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fenomenos biolégicos, son 1os resultados de 1as
propias Treacciones quimicas; dg estos 1"e:=‘ult§-
dos hay que partir cuando se quierc abar car. e
una sola ojeada el estudio de todas las ff__}rma.s Fle
la vida. Esto es lo gue vamos 4 hacer inmedia-
tamente.

CAPITULO II

EL PUNTO DE VISTA QUIMICO

§ 5.—Herencia y asimilacidn.

Las diferencias quimicas que separan las di-
versas especies vivas son de toda evidencia. En-
tre la substancia de cerdo, la de la sardina, la de
nabo y la de trufa, el observador menos expe-
rimentado no podria confundirse. Nuestro sen-
tido del gusto basta a deseubrir estas diferencias
especificas; por el contrario, las diferencias en-
tre individuos de la misma especie estan tan
poco acusadas desde el punto de vista quimico,
que es necesario, para evidenciarlas, un andlisis
cuantitativo de extremada precisién. Podemos,
pues, como primera aproximacion, hablar de
substancia de hombre, de substancia de perro,
de substancia de col, 2 pesar de las diferencias
individuales que existen entre los diversos hom-
bres, los diversos perros y las diversas coles; y
también, 4 pesar de los diversos aspectos bajo
los cuales se presentan en un mismo individuo
formado de numerosos tejidos, la substancia de
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hombre, la substancia de perro y la substaneia
de col.

Observemos un perro cachorro durante un
mes; durante este tiempo consume una cierta
cantidad de alimentos (oxigeno, agua, leche, ete.);
devuelve al exterior cierta cantidad de exere-
mentos (dcido carbonico, orina, heces, ete.); de
otro lado, crece, es decir, que fabrica cierta canti-
dad de substancia de perro.

Del mismo modo que precedentemente hemos
establecido, desde el punto de vista energético, la
igualdad entre la energia suministrada al animal
y la suma de las dos cantidades que representan,
de una parte, la energia restituida al exterior, y,
de otra, la energia localizada bajo forma de subs-
tancia de perro, del mismo modo, desde el pun-
to de vista quimico de la conservaeién de la ma-
teria, debemos encontrar, ya en los excrementos
del animal, ya en la masa con que se ha aumen-
tado su cuerpo, todos los elementos constituti-
vos de los alimentos consumidos: ha habido en
el perro fabricacion de substancia de perro, i ex-
pensas de una parte de las materias alimenticias,
cuyo residuo se encuentra en forma de excre-
mentos. He aqui el resultado que caracteriza la
vida en todos los casos: una ecierta cantidad de
substancia viva distribuida bajo la forma de un
individuo vivo, fabrica, por medio de sus reac-
ciones complejas y con diferentes materiales
(substancias alimenticias), una nueva cantidad de
substancia de la misma especie.
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Esta nueva cantidad de substaneia asi fabriea-
da, ha heredado, pues, las propiedades especificas
de la substancia preexistonte que ha contribuido
& su fabricacién: éste es el primer punto de la he-
rencia, estudiada desde el punto de vista quimico:
1a herencia quimica especifica.

No se tiene costumbre de hablar de herencia
enando se refiere el fendmeno de crecimiento de
an animal; pero es ficil ver que desde el punto
de vista puramente quimico no hay diferencia
alguna entre la fabricacién de substancia viva
especifica, que en el interior de los fejidos mis-
mos de un animal, y la fabricacion de substancia
viva especifica en las eondiciones en que la can-
tidad nueva de substancia producida se reparta
enfre un namero mas 6 menos grande de indivi-
duos anilogos al primero; se reserva ordinaria-
riamente el nombre de herencia al caso de la mul-
tiplicacion de los individuos, y se lama asimila-
cion la fabricacion de substancia especifica de la
que resulta el erecimiento de un individuo deter-
minado; pero si no se repara en el fracciona-
miento, los dos fenémenos son idénticos.

He aqui un primer resultado: la actividad vital
se traduce por la fabricacién de substancias es-
pecifieas; la herencia especifica es caracteristica
de la vida.

Si nos limitdramos al estudio de seres tan com-
plicados como el perro 6 el hombre, seria dificil
agregar algo 4 la precision de esta p}‘imera for-
mula, porque atin no estamos en condiciones de
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descubrir las diferencias guimicas que separan
entre si 4 los diversos hombres y 4 los diversos
perros; mas, por el contrario, se llega 4 ello muy
facilmente si se dirige la atencién sobre organis-
mos elementales cuyas propiedades quimieas in-
dividuales tienen manifestaciones muy notables,
como, por ejemplo, en ciertos microbios, euyos
caracteres personales se traducen por una véru-
lencia mas 6 menos grande respecto de un ani-
mal superior.

En el caso de los mierobios no es ya el ecreei-
miento del cuerpo lo que se observa, sino la mul-
tiplicacion resultante de una fragmontacion que
acompaiia 4 la asimilacion. La observacion aten-
ta de uno de estos micerobios prueba que la mul-
tiplicaci6n de que es objeto en un medio conve-
nientemente eseogido, produce no sélo miero-
bios de la misma especie, sino microbios que tie-
nen las mismas propiedades individuales que el
primero.

El cultivo de un microbio virulento en un cal-
do, produce microbios virulentos; el de un mi-
crobio atenuado, produce microbios atenuados;
no hay solo herencia quimica especifica, sino tam-
bién herencia guimica individual.

Este hecho, de capital importancia, se verifica
en todos los casos en que uno de los caracteres
quimicos 6 individuales es facil de evidenciar;
pero hay que hacer inmediatamente reservas so-
bre el grado de precision de que esta comproba-
¢i6n es susceptible, porque la ley de herencia no
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es mas que una ley aproximada,y por esta razom
hay variaciones en la naturaleza viva. Veamos lo
que hay que entender por ley aproximada.

§ 6.—¢Qué es una ley aproximada?

Cuando se deja caer una piedra en un pozo, se
puede establecer una relaciéon matematica entre
la duracién de la caida y la profundidad del pozo.
Todo el mundo conoce, en efecto, la ley de la
caida de los cuerpos, pero esfa ley no es exacta
sino en el vacio; en ol pozo hay aire, y el roza-
miento del aire contra la piedra retarda su caida;
la ley sencilla econocida, no es, pues, en este caso,
sino una ley aproximada, sélo que se llega a co-
nocer de otra parte la ley de retardo por el roza-
miento, y se la aplica para corregir el error que
resulta de la aplicacién de la primera ley.

El hombre ha encontrado comodo deseompo-
ner en dos partes distintas un fendmeno perfec-
tamente tinico: la caida del cuerpo en el aire;
gracias 4 esta descomposicién, aplica dos leyes
relativamente sencillas y muy generales al estu-
dio de un movimiento para el que le seria mas
dificil dar una férmula tinica que tfuviese alguna
generalidad. Las leyes naturales son las férmu-
las humanas en las cuales descemponemos la
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descripeion de la actividad del mundo conocido
por nosotros (1).

En el caso precedente sabemos corregir con
precisién la ley aproximada de la caida de los
cuerpos; no resulta lo mismo con la ley de Ma-
riotte, que es el modelo de las leyes aproxima-
das. En efecto, no sabemos calcular aparte las
correcciones, que, anadidas en cada caso 4 los ni-
meros suministrados por la ley de Mariotte, trans-
formarian estos nimeros en aquellos que sumi-
nistra la experiencia. Merced 4 una experimen-
gacién poco precisa se ha descubierto esta ley
aproximada, cuyo uso es tan comodo en eiertos
casos.

§ 7.—La destruccion quimica.

Es fécil comprender que la ley de herencia no
es sino una ley aproximada.

Una reacecion quimica, cualquiera que ésta sea,
depende siempre de los reactivos que estdn en
presencia mutua; si una modificacion se produce
en la naturaleza de estos reactivos, es de esperar
una modificacion correspondiente en la natura-
leza de la reaccion. No hay razén alguna a priors
para que suceda de otro modo en el caso en que

(1) Veéase Les lois naturelles, cap. KACVIL
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uno de los elementos de la reaceion sea un cuer-
po vivo; un cuerpo vivo reacciona de diversos
modos con diversos reactivos; y, en efecto, si hay
easos en que el resultado de sus reacciones es el
acrecimiento de su substancia, hay otros en que,
por el contrario, osta substancia se destruye,
transformandose en substaneias diferentes, que
ya 1o son vivas 6 han pordido, en otros térmi-
nos, la facultad de reaccionar segiin la ley de
herencia 6 de asimilacion.

Cuando observamos un cuerpo vivo en la Na-
turaleza, habria que admitir que un azar muy
grande ha acumulado 4 su alrededor unicamente
los materiales en presencia de los euales es ob-
jeto de reacciones de asimilaci6n, sin ninguna
reaccion destructora. Hsto se produce, sin duda,
en algunas experiencias de laboratorio.Por ejem-
plo, parece que el aspergillus niger encuenira en
el liquido descubierto por Raulin condiciones
en que asimila sin destruirse, pero es verosimil
que en la Naturaleza sean excepcionales €asos
analogos.

Es cierto, por el contrario, que los casos de
destruccién y de muerte son mucho més frecuen-
tes que los deasimilacion 6 de vida, y cuando las
reacciones destructoras predominan sobre las
asimilatriees, los cuerpos vivos cesan de serlo, y
su estudio no presenta ya ningin interés biolo-
gico. Debemos, pues, estudiar mas particular-
mente los fenémenos que se producen cuando
las reacciones de asimilacién predominan sobre
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las destructoras, 6 al menos las contrapesan de
manera que aseguren la supervivencia de los
cuerpos estudiados; pero no olvidaremos que,
probablemente, en la mayor parte de los casos
observados hay siempre reacciones destructoras
mis 6 menos importantes, al lado de reacciones
constructoras y de asimilaeion.

Aun cuando sea, generalmente, muy difieil, si
no imposible, realizar reacciones asimiladoras
absolutamente desprovistas de reaceiones des-
tructivas, podemos siempre, siguiendo la regla
de 1as leyes aproximadas, hablar del fenomeno
de asimilacién como si se produjera solo, salvo
que habra que corregirlo por los fendmenos con-
comitantes de destruccion, 4 fin de obtener una
descripeion perfecta de lo que pasa en la Natu-
raleza.

Para fijar las ideas sin establecer ninguna hi-
potesis, he propuesto llamar condicién nimero
uno al conjunto de circunstancias en el cual se
produce para un cuerpo vivo dado una asimila-
cién pura de toda destruccién, y condicion -
mero dos al conjunto de circunstancias (eviden-
temento realizable de una infinidad de modos)
en el cual se producen reacciones destructivas
del cuerpo considerado.

Por definicién, siempre que hay propagacion
de 1a vida, la condicién nimero uno predomina
sobre la ndmero dos, y éste es el Ginico caso que
interesa al biélogo; pero ;de qué manera se tra-
duee en cuanto 4 las propiedades de los indivi-
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duos vivos esta superposicién de reaecciones
constructivas y destructivas? Esto es 1o que va-
mos 4 investigar.

§ 8.—La variacion guimica.

Se podria suponer sin inverosimilitud, dada
nuestra ignorancia actual de la estructura qui-
miea de los cuerpos vivos, que las destrucciones
disminuyen solamente la cantidad de las subs-
tancias resultantes de la asimilacién sin alterar
sus propiedades. En ese caso no habria variacion
en el sentido estricto; los cuerpos vivos actuales
tendrian que ser idénticos 4 los cuerpos vivos de
las épocas geologicas, y las destruceciones ocurri-
das en el curso de las edades hubieran tenido
por tnico resultado oponerse al crecimiento de-
masiado ripido de la masa de los cuerpos vivos.
En otros términos, no hubiera habido evolueién
quimica de las substaneias vivas.

Una observacién muy elemental hecha sobre
los seres mds sencillos, las bacterias, prueba
que no es eso el caso. Una bacteria sometida 4
reacciones destructoras cambia de propiedades;
no tenemos que preguntarnos por qué; esta ob-
servacion debe ser, por el contrario, un punto
de partida para el estudio de los fenémenos bio-
l6gicos. He demostrado en otra parte (1) que

(1) Traité de Biologie. Paris, Alcan, 1903.
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una hipétesis muy sencilla permite explicarse el
mecanismo de esta variacion. Basta considerar
1a substancia bacteriana, no como una substan-
cia tinica quimicamente definida, sino como una
mezela de substancias distintas, cada una de las
cuales se destruye por su cuenta, mezela cuyas
propiedades varian al mismo tiempo que sus
proporeiones.

Sin establecer hipétesis alguna, contentémonos
con seialar este hecho: las propiedades de la
bacteria sometida 4 ciertas influencias varian.
Desde el momento en que cualquiera de estas in-

fluencias estd en juego, la herencia, la asimila-

¢i6én, no son ya més que leyes aproximadas, y
para comprobar la existencia de estas leyes hay
que estudiar los casos en que no intervienen
causas destructivas, 6 al menos sélo intervienen
en una proporeion insignificante.

§ 9.—La variacién transmitida.

Sin abandonar el punto de vista puramente
quimico llegamos inmediatamente 4 esta obser-
vacion notable, y que nos da ciertamente res-
pecto de la substancia viva la mas fecunda no-
cion: supongamos suprimida en un momento
cualquiera toda causa destructiva en una linea
4 la cual proporcionamos nosofros los elementos
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de asimilaci6n, se formara, por tanto, substancia
idéntica 4 la que constituia en el momento con-
siderado la substaneia de la linea; dicho de ofro
modo: mientras no interviene una nueva eausa
destructiva, la substancia viva se muliiplica con
todas las propiedades que ha ADQUIRIDO en el cur-

so de las variaciones precedentes; el fenémeno de

la asimilaci6n se hace aiin mas sorprendente por
el hecho de que, en vez de estar limitado 4 cierto
niimero de substancias, una vez escogidas, puede
manifestarse en una cualquiera de las modifica-
ciones que en nimero infinito resultan de las
destrucciones parciales extremadamente varia-
das de estas substaneias.

He aqui, por ejemplo, una bacteridia carbun-
.cosa: la someto 4 reacciones destructivas que la
eonvierten en una bacteridia atenuada,.luego la
transporto 4 un caldo de cultivo, y ;se multiplica
bajo esta forma atenuada!

Estudiemos una linea viva que dura desde su
origen: esta linea presenta una serie continua de
reaceiones asimiladoras, pero a cada instante de
su historia, la asimilaciéon es relativa al estado
momentdneo de la substancia estudiada, y, por
eonsiguiente, sila historia genealogicadel cuerpo
considerado presenta una serie de variaciones
muy numerosas, también presenta una serie
equivalente de fenémenos de asimilacion, cada
uno de los cuales corresponde 4 una de las va-
riaciones y la conserva hasta la variacién si-
guiente. Esto tiene algo de maravilloso dada la

4
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precision absoluta que se desprende de la defi-
nicion misma de la asimilacion.

Verdad es que si hubiera sucedido de otro
modo, no hubiéramos podido notar hoy la asi-
milacion en uno de los seres actualmente vivos,
y que se derivan todos de seres diferentes; en el
momento presente vemos una asimilacién rela-
tiva al estado actual de cada cuerpo vivo. Puesto
que hemos sido llevados a definir 1a vida por la
asimilacion, las observaciones precedentes van
4 parar 4 esta otra demostracién que parece en-
cerrar dos proposiciones contradictorias: <los
cuerpos wivos pueden variar sin morir». Desde el
momento en que han quedado vivos,son sus-
ceptibles de asimilacidn en su nuevo estado; es
decir, que la variacion adquirida es transmitida
a la progenitura quimica del cuerpo estudiado,
siempre bajo la reserva de una nueva variacion,
que serd igualmente adquirida respecto de las
asimilaciones ulteriores, y asi sucesivamente. Si
se quiere, pues, una precision absoluta, no se
puede hablar de la asimilacién sino durante un
intervalo de tiempo muy corto segiin lo que se
acostumbra en el cdlculo diferencial.

Pero si esto es asi, ;e6mo es que la observa-
cion del mundo viviente durante un periodo
bastante largo para nosofros, nos permite dedu-
cir la ley de asimilacién 6 de herencia? La razon
es que generalmente esta ley de asimilacion &
de herencia es muy aproximada; que, en otros
términos, la variacién posible en el curso de las
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asimilaciones sucesivas es muy limitada, so perc
de muerte. .

Esta restriccién so pena de muerte domm.a
toda la biologia. Una vez que un cuerpo ha ps?rdl-
do la propiedad dela asimilacién, ya no nos mt(-::-
resa; en nuestro estudio no tenemos que consi-
derar ofros cuerpos que los que forman p-)arte de
una linea, y no los que la terminan para siempro.
Cuando observamos un cuerpo que vive hoy, po-
demos afirmar que forma parte de una linea que
se puede remontar sin interrupeion hasta su
primer antepasado; en otros ‘rérminos., qqe entre
todas las variaciones que se han manifestado en
esta linea ascendente, ninguna ha producido la
muerte.

Esta observacion parece fiitil, y, sin embargo,
contiene todo el principio de Darwin expresado
en ofra forma. Si se llama azer al conjunto de
cireunstancias que 4 cada instante se realizan en
cada punto del globo, todos los seres actual-
mente vivos son producto del azar que ha oca-
sionado todas las variaciones pasadas; pero como
el azar es algo esencialmente indeterminado, se
debe pensar que todas las posibilidades pue.den
encontrarse entre los seres actualmente vivos
que son hijos del azar; y, por consecuencia, aun-
que las formas y las propiedades de estos. seres
sean, en efecto, en extremo NUMerosas (am? no se
conoce ol numero formidable de las especies ac=
tuales, y tal vez no haya dos individpos .idénti-
cos en cada una de ellas), debemos admirarnos
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de que no lo sean mis, dado el tiempo durante
el cual el azar ha influido sobre sus ascendientes.
También es de admirar, si se reconoce en el azar
el linico agente de la fabricacion de estas espe-
cies, que cada una de ellas presente propiedades
tan maravillosas, una preeision de mecanismo tan
admirable.

ste asombro cesa si nos fijamos en las consi-
deraciones precedentes sobre la continuidad de
las lineas; 4 cada instante de la vida del mundo
es realmente el azar el tinico que determina la
variaciéon en toda la substancia viva de un mo-
delo actual dado, y se producen, en efecto, varia-
ciones absolutamente cualesquiera, pero la mayor
parte de estas variaciones causa la muerte de
Jas cantidades de substancias que son objeto de
ellas. Si toda la substancia muere, la linea ha
terminado, i 1o tenemos para qué ocuparnos de

ella. Si entre estas variaciones hay algunas que
no produzean la muerte, la linea se contintia con
los resultados de estas wvariaciones, y entonces

es evidente que no es el mero azar el que puede
ser invocado para expliearla, puesto que los fac-
tores del azar estdn precisados, en este caso par-
ticalar, por la cldusula restrictiva «so pena de
muerte:».

Darwin ha dado el nombre de seleccidn natural
4 esfa seleccion, que debemos hacer & cada ins-
tante de la historia del mundo, de aquellos fac-
tores del azar que no producen la muerte de la
substancia viva de la linea estudiada en un mo-
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mento dado. Y puesto que para cada uno de los
cuerpos actualmente vivos es cierto que la linea
no ha sido interrumpida, podemos deeir, en un
lenguaje figurado, que la seleccion nafural ha
guiado la variacion de manera que produzca to-
dos les seres actualmente vivos. Esta seleecion
natural juega también, en una narracion histo-
rica de los hechos pasados, el papel de una pro-
videncia, que, con el fin de obtener los seres con
sus formas actuales, hubiera dirigido intencio-
nadamente las variaciones de los antepasados.

En resumen: un ser vivo, en la actualidad, for-
ma parte de una legion escogida, y desciende de
seres que han formado parte de una seleccion en
cada momento de la historia del mundo.

Dados todos los azares de destruceion, a cada
instante hay que admirarse de que los fenome-
nos destructivos no dominen muy pronto sobre
los constructivos, que deben ser mucho mds ra-
ros 4 causa de la precisién de las causas que exi-
wen; pero el fenomeno de asimilacion tiene pre-
cisamente por resultado mulftiplicar muy pronto
Jas substaneias que han sido objeto de variacio-
nes felices, de suerte que, 4 cada instante, se re-
paran con exceso las pérdidas causadas por la
destruceion.

Estudiadas las cosas desde un punto de vista
algo diferente, se puede decir con Malthus que
nacen 4 cada instante muchos mas seres de los
que pueden vivir; y como todos los seres, vivien-
do conjuntamente, contribuyen por su parte 4 la
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determinacién de este conjunto de circunstan-
cias que hemos llamado azar, se puede decir tam-
bién, de un modo figurado, con Darwin, que hay
concurrencia vital 6 lucha por la existencia entre
los seres que viven en cada instante. También se
puede decir que los que han sobrevivido han
triunfado sobre los que han muerto, y de ahi la
formula preconizada por H. Spencer, la persis-
tencia del mds apto.

En el fondo, todas estas férmulas sugestivas
no tienen otro fin que el de ilustrar, en algunas
de sus conseccuencias mas salientes, la clausula
restrictiva <so pena de muerte» y la continuidad
de las lineas que han llegado hasta los seres ac-
tualmente vivos.

§ 10.—La variacion es lenta.

La ley de herencia es, como hemos dicho, una
ley muy aproxzimada. En la mayor parte de los
easos se ve, en efecto, que una serie de fendome-
nos de asimilacién produce una multiplicaeion
considerable de los cuerpos vivos sin variaeion
sensible; la cldusula restrictiva «<so pena de muer-
te» limita 4 muy estrechas barreras las modifica-
ciones posibles en un cuerpo en via de multipli-
cacion. Precisamente por la necesidad de la cau-
sa, por establecer las influencias de los antepa-
sados, hemos tenido que mezclar 4 los hechos
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actuales de asimilacion los hechos menos sensi-
bles de variacion.

Hemos empleado con ello un artificio andlogo
al de los fisicos que quieren representar un fe-
némeno por una curva cuando una cantidad va-
ria muy lentamente en funeion de otra; escogen
para medir estas cantidades unidades de 6rdenes
de magnitud muy diferentes, lo mismo que los
geografos, para dar una idea del relieve de un
gran pais, cuentan las alturas en metros y las dis-
tancias horizontales en kilomefros. Si fuera po-
sible representar por un punto (1) en el espacio
el estado de una linea 4 cada instante, seria pre-
¢iso, para que la curva trazada por los puntos
que representan los estados (2) sucesivos en fun-

(1) Esto es, seguramente, imposible 4 causa de la
complejidad de las substancias vivas; es preciso no ver
mas que un simbolo eomodo en todo lo que sigue.

(2) Los estados, bien entendido, independientemen-
te de las cantidades de
substancia. Suponzamos,
por ejemplo. que para la
substaneia fignrada en A
en el plano XoY, la con-
dicion de vida esta repre-
sentada por la necesidad
de estar comprendido en
el interior del cilindro
a0y, paralelo al eje de los
tiempos oT. La linea si-
nuosa de la figura condu-
cira a dos estados vivos,

By C, v 4 un gran niume-
ro de estados muertos, m,
que no hay para qué tener
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cion del tiempo fuese sensiblemente sinuosa, to-
mar una unidad de tiempo extremadamente con-
siderable y representar siglo por milimetro. La
substancia humana, por ejemplo, no parece ha-
ber cambiado enormemente desde la época en
que los caldeos estudiaban astronomia, porque
en la especie humana la clausula restrictiva «<so
pena de muerte» disminuye enormemente las
posibilidades de variacion.

No sucede lo mismo con ciertas especies vivas
mds sencillas, como, por ejemplo, la bacteridia
sarbuncosa, que es susceptible de muy notables
yariaciones en muy poco tiempo. En algunos
dias es posible fabricar, eon una bacteridia de
virulencia dada, bacteridias de virulencia dife-
rente; la virulencia es una propiedad de la cual
poseemos reactivos muy sensibles, y ésta es una
razon para nosotros de poder observar en los
microbios variaciones rdpidas; pero no es la tini-
ca, como vamos a ver en el capitulo siguiente.

en cuenta. El tubo afy3 figurari, pues, la seleccion na-
tuaral; realizara la canalizacion del azar. Observemos
inmediatamente que en la ficura adjunta esta canali-
zacion, hecha por un cilindro paralelo al eje de tiem-
po oL, corresponde & condiciones de vida constantes en
cuanto 4 la linea considerada; todo cambio de condi-
eion en un momento dado, se traducira por un ¢ambio
de cilindro; en general, la canalizacion del azar sera
representada por una superficie, de forma cualesquie-
ra, compuesta de elementos cilindricos muy cortos, de
generatrices paralelas al eje oT. Esta cuestion de la ca-
nalizacion del azar es importantisima, y la exponge
en un lengunaje menos algebrdico al prineipio del se-
gundo libro.

SJAPITULO III

El. PUNTO DE VISTA <MECANISMO>

§ 11.—El mecanismo individual.

Para hablar de la continuidad de la vida con
la suficiente generalidad, nos hemos colocado
en el punto de vista puramenfe quimico, y esto
era indispensable puesto que la inica particula-
ridad que nos ha parecido caracteristica de todos
los seres vivos es de orden quimico; y en reali-
dad, si nos atuviéramos 4 la consideracién de los
seres unicelulares, no tendriamos necesidad de
eoloearnos en otro punto de vista. La substancia
viva que es viscosa, crea 4 su alrededor, reaceio-
nando en un medio liquido, un movimiento de
eambios nufritivos y exerementicios, uno de cu-
yos resultados es dar forma y dimensiones limi-
tadas 4 las masas activas de estas substanecias (1);
de suerte que, cuando se habla de una masa de-
terminada de substancia bacteridiana, por ejem-
plo, se trata, no de una masa continua de materia,

o

(1) Véase Traité de Biologie, cap. I, §2.




