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Proyectiles.—Todo cuerpo sélido, que no sea la pdlvora, puede ser con-
siderado como proyectil , ]puesto que puede producir iguales efectos ; asi
un taco de papel, tela, fieltro, etc.; una bala de cera, ge corcho, de pie-
dra, mdrmol, vidrio, hierro, cobre, ploio, etc., constituyen otros tantos
proyectiles , y aunque sean materias blandas, en ciertas circunstancias,
pueden producir efectos tan mortiferos como las mas duras,

Los proyectiles pueden ser 4 la vez armas de fuego, como ya lo hemos
visto, al hablar de las armas. Las granadas, las bombas comunes y las de
Orsini son proyectiles y armas 4 la vez. Las demés no tienen ese doble
cardcter. Los fragmentos en que se dividen esos proyectiles-armas ya
son proyectiles sencillos. ‘

Respecto de la carga, los proyectiles son tnicos 6 miltiples. El fusil,
la carabina, las pistolas 6 revélver se cargan con un proyectil inico, por
lo comun, para cada cartucho. El trabuco con varios ; es un obus porité-
til, que casi siempre arroja metralla, balas y postas. La escopela se
carga por lo comun con perdigones 6 mostacilla. En estos tiltimos €asos,
los proyectiles son miltiples, .

La fuerza y marcha de los proyectiles no es igual dentro del arma, 4
poco de salir de ella y 4 mds 6 menos distancia , Ni producen el mismo
resultado en igualdad de las demds circunstancias, segun la naturaleza
y forma del blanco 4 donde van 4 parar. De aquf la necesidad de estu-
diar sucesivamente los proyectiles: 1.° mientras corren por dentro del
arma y al salir de ella; 2. mientras atraviesan el aire; 3.° cuando chocan
con cuerpos liquidos ¢ sélidos de diferente consistencia y forma. Proce-
damos é-ese estudio,

A. Marcha y fuersa del proyectil dentro del arma y al salir inmediatamente
de ella.—Sea cual fuere la naturaleza del proyectil, recibe de la fuerza
impulsiva de la plvora el mismo empuje; asi se comprende facilmente
como, mientras no le pierda, es capaz de producir, & boca de jarro, los
mismos efectos. Paillard ha demostrado esta verdad de una manera evi-
dente. Una bala de cera del mismo volimen que una de plomo ordina-
ria, puesta en un cartucho, ¢ introducida en una carabina que se des-
cargo contra una labla de encina de diez y seis lineas de grosor, hizo en
esa tabla un agujero de entrada limpio y otro de salida rasgado; lo mismo
que hace una bala de plomo; el tiro se efectué & quema-ropa, 6 &4 poqui-
sima distancia.

Si se carga un fusil con una bujfa, y se dispara, se puede atrayesar
con ella una tabla de pino bastante gruesa. Una bala de papel mascado
y himedo, tirada 4 cuatro piés de distancia, puede producir iguales efec-
tos. Granos de sal pueden obrar como los perdigones; pero en todos esos
casos la distancia ha de ser muy corta.

Los tacos causan tambien estragos de cuantia 4 boca de jarro.

Los proyectiles miiltiples van reunidos 4 lo largo del caiion, y siguen
del propio modo inmediatamente que salen del arma, obrando como uno
solo, si dan en un blanco en seguida ; 4 cierla distancia ya no van juntos,
se apartan en forma de cono.

Como no sea la hala forzada, los proyectiles no sufren dentro del arma
ui al salir de ella ninguna modificacion en su forma. Tampoco adquie-
ren temperatura elevada suficiente para quemar, siquiera se calienten.

Como dentro del arma no han haﬁado ninguna resistencia que les haga
perder el empuje dado por la pélvora, se concibe como no haya diferen-
cia alguna en sus efectos, Otro tanto sucede al salir del arma ¢ 4 boca
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de jarro. Mas en cuanto se alejan de la boca del cafion para atravesar el
aire, ya es otra cosa.

B. Proyectil atravesando el arre,~ La bala, al salir del arma, va al punto
que aquella se dirige, y desde la boca del cafion 4 este punto marcha
sin rodar sobre si misma, en el sentido de su direccion. Se prueba este
fenémeno, por cuanto, si no fuese asi, no podria llevarse cierto trecho pe-
dazos de veslido, de taco y otro cuerpo de los que se le ponen delante.
Algunos le suponen un movimiento de rotacion en sentido transversal.

na vez salido el proyectil del arma , pierde la velocidad y el impulso
que le han sido comunicados, en razon inversa de la masa que le consti-
tuye. Es un teorema fisico que se demuestra facilmente. Paillard, & quien,
hemos ya citado, cargé un fusil con una bala de cera y una de plomo so-
brepuestas ; ambas & dos tenian el mismo didmetro; & cuarenta piés de
distancia se descargd el arma en direccion & una tabla; las dos balas se
alcanzarop 4 una pulgada de distancia la ura de la otra; lade cerasede-
tuvo en la superficie; la de plomo atravesé la tabla y fué 4 perderse en
ana pared distante unos doce piés lodavia. k

Esta diferencia en la fuerza impulsiva de estas dos balas proviene-de
la resistencia del aire y de la influencia, que este tiene sobre cada una de
las balas, en razon de la relacion que hay entre su masa y su volimen.
La bala de cera presenta al aire una superficie igual @ la que presenta
la de plomo: el aire le opone por lo mismo una resistencia igual; mas
como la bala de cera es mucho menos densa, y por lo mismo lleva me-
nos cantidad de movimiento, por ser menor su masa, debe perder mas
de su velocidad.

De estas leyes fisicas debe deducirse que dos pistolas cargadas, la una
con bala de plomo y la otra con bala de corcho, solo son igualmente
peligrosas y capaces de malar & un sugeto, 4 quema-ropa, 4 corta
disiancia.

Lo que acabamos de decir con respecto 4 la pérdida de impulso 6 que
experimentan los proyectiles, & proporcion que corren por la atmésfera,
tiene aplicacion por lo que toca 4 la resistencia que le oponen los demds

cuerpos. ‘

Un fenémeno debemos consignar aqui relativo & los efectos de la des-
carga, que importa mucho saber, lanto mas, cuanto que ha sido hasta
hace poco desconocido. Cuando se descarga una pistola, por ejemplo, &
querna ropa, - mejor aplicando la boca del cafion 4 la superficie del
cuerpo, y apretdndola contra ella, la pistola revienta ¢ es rachazada, sin

que la bala vaya 4 herir & la persona contra la cual se dirigia el tiro, no .

resultando para ella mas que una contusion ¢ una ligera herida contusa.
En la sala del hospital de San Luis, servida por M. Joubert, se presentd
un contuso en la region del corazon, y confesé que habia lenido un desa-
fio y se habian descargado las pistolas, apretindose con la boca del ca-
fion uno y otro combatiente; la pistola fué rechazada, y la bala cayé en
el suelo.

Cuando la presion no es muy fuerte, la bala puede penetrar, aunque
el arma sea rechazada 4 cierta dislancia. Devergie trae un caso préctico
de esta especie. Al célebre armero de Paris M. Lepage es debido este
imporlante conocimiento.

&. Proyectiles en el blanco.—Hasta aqui hemos dado 4 conocer la manera
como se conducen los proyectiles & su salida del arma y en el trayeeto
que recorren. Importa ya que veamos los efectos producidos por aque.
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llos, cuando dan contra los cuerpos de diferent
e!lEs mismos experimentan por parte de estos.
; !Ei?lii g;u:}r't[::‘lgs(.:unll‘a que da una bala son ¢ liquidos ¢ sélidos blandos,
vando la bala da perpendicular i i
corre un trayecto, mllyapcxttfln:ilr?;l";E;:i!eeﬁilrzlllz?orlliqi‘:zl\('ie‘::szlie ?lriavz{?sn Hdad
del liquido. Cuanto mas denso es este, menos trayecto conl-r% '? ?llls’ldafi'
da oblicuamente en la superficie del liquido, su direccion se (qud'- b
perimenta una refraccion andloga 4 la de los ravos de Ja luhz-l;:rl'lrf;l > jiio
saben sobradamente bien los cazadores que matan peces # tiros, Si I-: l?al;e
llega muy oblicuamente 4 la superficie del agua, puede ser reflejada da
rebote, como una piedra lanzada de una orilla 4 la otra. En las LJtccr'onei
zlrales d‘g D.ll puytren se lee que dos jévenes estaban eazando en las orillas
hfe'ue?l 1&{:0‘ ri:atl?lg'ymfééuﬁnhpe; tan Jperpendicularmente como le fué posi-
Op1;(.‘5l8. J0 ¥y tue a herir el ojo del otro jéven que estaba 4 la ribera
1C.uancio el puerTo dado por la bala es s6lido blando, como la areilla
305350, pene‘rqa e l[;r'a?_\'ccnl en aquel y se detiene 4 una profundidad ma-
yor 6 menor. Su abertura de entrada es muy limpia, y su didmetro ex-
presa exactamente el de la bala. Esta forma en lo gruéso del cuerpo u
canal que se va ensanchando 4 medida que se hunde, y el fondo depsa‘nt)l
que le termina siempre es mas ancho que la bala de fiu'e es producto. Lo
propio sucede en el cuerpo humano; las balus que penetran en lo grueso
de*los miisculos, de los 6rganos parenquimatosos y en la parte es 1%11'053
de los huesos se conducen exactamente como acabo de indicar Jl.a'I b
servacion lo confirma todos los dias. HE B
_Si el cuerpo blando es eldstico, como un tejido de lana, puede la bala
distenderle, alargarle en el punto herido 6 atravesarle. El'gradu de elas-
ticidad y tension de este tejido, igualmente que la fuerza de im;mls-ir‘m
del proyectil, modifican estos efectos, puesto que son de su dpppndeﬁciﬁ
De todos modos, jamés la abertura hecha en los vestidos représenta deun
modo exacto el didmetro del proyectil que la ha hecho: siempre es mas
pequena, y muy & menudo estdn sus bordes rasgados. Afiadase que el te-
Jido separado’ por la bala nunca parece cortado con el sacabocados: al
contrario , siempre parece jue se alarga, y si se ajusta al vPslidolo'tra
vez, forma remate de saco. La ignorancia de estos hechos hizo creer que
la muerte de Carlos XII, ocurrida en el sitio de Federich Stadt pt;r' t?na
?ll)ﬁ{lgfr: la cabeza, habia sido un asesinato : no se concebia ¢6mo por una
pasarul.-? lr:;lt}g pequefia que se encontré en el sombrero hubiese podido
Cuando el enerpo sélido es duro v tiene cierto grueso, la bala hace en
él dos abertaras : una de entrada, otra de salida. La primera es pequefia
y neta, en es wer:u_ﬂ si la bala es de hierro; la sezunda ancha v muy 4 me=
nudo hendida. Si en vez de atravesar una sola tabla, se hace pasar la
bala por dos 6 tres, 4 un tiempo, colocadas 4 una pulgada de distancia
cada tabla presenta la abertura de entrada y la de salida con las condi-
Smnesl qus acabamos do expresar , con la diferencia que la abertura de
hirada y salida de cada tabla es sucesivamente mayor que la de la pri=
mera; ignal observacion hay que hacer con respecio 4 la abertura de sa-
hdﬂa. C_rJn machas tablas se obtendria un canal cdnico, pero no de pare-
des uniformes, f)ucs 0 (ie en cada tubla es menos ancllo el agujero de
abertura, que el de salida de la tabla anterior,

e resistencia y. los que
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Este experimento, hecho por Dupuytren, es una prueba de que los
proyectiles abren, en el espesor de los cuerpos duros, canales tanto mas
anchos, cuanto mayor es su trayecto.

Concibese la aplicacion que tiene lo dicho, tantocon respecto & las par-
tes blandas, como 4 las duras del cuerpo humano. En las primeras se ob-
servan estos fenémenos de un modo mas marcado todavia. Los bordes de
la abertura de entrada estdn deprimidos y hundidos en la solucion de
continuidad , inclindndose hécia dentro ; al contrario, los de salida se in-
clinan hécia fuera y 4 veces estdn rasgados. Advirtamos, sin embargo,
que, en cuanto & los desgarros, esto pasa asi en los tiros 4 distancia, puesto
que, en los & quema-ropa, hay tambien rasgones en el agujero de entrada,
como verémos luego. Casper duda de la significacion que tiene el dato de
la inclinacion de bordes, funddndose en que & veces sale tejido adiposo
por ¢l agujero de entrada, inclinando los bordes hécia fuera. Mas esto no

uede invalidar la generalidad del cardicler; porque en esos casos se ve
a razon de la diferencia, y por ella se explica. La diferencia de los bordes,
no habiendo causa particular que la modifique, siempre es como.acaba-
mos de indicar, y es un gran signo y decisivo, mucho mas que el didme-
tro de las aberturas. Lo que Casper dice no basta para quitar el valor de
ese signo, que confirma tanto la teoria como la préctica.

Es indispensable adverlir tambien que los datos expuestos relativa-
mente al difmetro de los agujeros de entrada y de salida no deben ser
tomados con tanto rigor que-no sean susceplibles de excepciones. Un
agujero de entrada puede ser mas ancho que el de salida. En las obras
de Sabatier (), de Richter (3, de Richerand (%), de Boyer (%), de He-
non (%), de Joubert (%), estd consignado como principio que la abertura
de entrada es menor que la de salida. Mas este punto es digno de ser
meior observado. Richler no lo afirma terminantemente: dice que & me-
nudo es asi. Roux (7) ha seflalado de un modo particular las diferencias
que acerca de esto ha observado. La abertura de salida no fuéen varios
casos mayor que la de entrada. Devergie (%) ha observado igualmente dos
casos de esta especie; la abertura de salida era menor.

Las diferencias que sobre tan inleresantes circunstancias se advierten
entre los autores, ((l]cpenden sin duda de una cansa muy fécil de apreciar.
Un tiro 4 corta distancia produce unaabertura de entrada menor que lade
salida. La bala lleva toda la fuerza para penetrar en el sélido y perforarle
neta y exactamente; cuando sale, ya perdi6 gran parie de su empuje, y
la abertura es mas ancha y hendida; el tejido es disiendido antes de ser
perforado. Pero cuando el tiro ha sido 4 cierta distancia, como la bala ha
perdido ya, por la resistencia del aire, parte de su fuerza impulsiva, al pro-
pio tiempo que se abre paso dividiendo el tejido , le distiende y dislacera
tal vez; si sale, el agujero de sslida debe ser menot 6 casi igual por la
pérdida de empuje mas notable que la bala ha experimentado. Un tiro 4
quema ropa produce rasgones como hemos dicho, y por lo mismo el agu-
jero de entrada en estos casos puede ser tambien mayor. Esta aplicacion

('Y Medicina operatoria, 1, I, p 400, edic. de 1522,
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(%) Nosografia quirdrgica, 1. 1, p. 66, lercera edicion.

(%) Tratado de las enfermedades quirirgicas, L. I, p. 857, primera edicion.
i'j Elemenitos de cirugla militar, p. 33, segunda edicion.

8) Heridas de armas de fuego, n. 18
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est4 al alcance de todos. Hagase el ensayo en cadaveres, disparando con-
tra ellos & quema ropa y 4 cierta distancia, y obsérvense los efectos.
Este punto es importante, por cuanto tal herida puede presentarse en
{a abertura de entrada mas ancha en el dorso, y la de salida mas estre-
cha en la parte anterior del cuerpo, y por ello deducir que el sugeto ata-
caba cuando fué herido, siendo asi que huia , ¢ al contrario : basta apun-
lar este caso para dejar comprender todas las consecuencias judiciales
del error que se comela. ‘
Hablaré de este importante punto ex-profeso mas tarde, resolviendo
otra de las cuestiones que he in icado al principio de este articulo.
Hemos dicho que podia aplicarse tambien & los huesos del cuerpo hu-
mano lo expuesto con relacion 4 los sélidos duros. En efecto, aun cuando
el hueso no tenga mucho grosor, la tabla externa se perfora netamente,
mientras que la interna es im ulsada con astillas hécia- el interior del
craneo. Paillard lo ha ensayado varias Veces, descargando tiros contra
crdneos: la abertura de entrada era siempre mas limpia, mas estrecha
que la de salida, ofreciendo el mismo didmetro que la bala; la tabla in-
terna del hueso era ya mas abierta por las astillas ; la abertura de salida,
que se hallaba al otro lado del crédneo, presentaba un didmetro seis u
ocho veces mayor; era desigual, hecho astillas, cubierto de fragmentos,
los unos enteramente desyrendldos. los otros adherentes todavia. La ex-
periencia confirma todos los dias estos resultados en los casos de suicidio
ejecutado con pistola. j
La direccion que llevan los proyectiles, segun cual sea la naturaleza y
superficie del cuerpo contra que dan, los efactos que en ellos producen,
las mudanzas que experimentan de parte de estos mismos Cuerpos, dan
lugar 4 fenémenos muy dignos de ser estudiados detenidamente ; por
cuanto asi podrémos explicarnos una infinidad de resullados extraiiisi-
mos, que suelen tener las descargas de armas de fuego.

- Si el cuerpo es liquido y dala bala en ¢l perpendicularmente, le atra-
viesa en sentido directo. Si da oblicuamente, hai refraccion, como he=
mos indicado, y si tanta-es la oblicuidad , salta la bala de rebote reflejada.

Si el cuerpo es sélido blando, la bala sigue en linea recta. Si es sélido
duro que resiste & la bala, hay direcciones diferentes, conforme sea la

erficie de este cuerpo.

s a superficie del Cugrpo duro contra el cual dé una bala puede ser
plana, céncava, convexa 6 estar erizada de asperezas. ]

Superficie plana.—Si cae perpendicularmente , puede ser reflejada en
ignal sentido y herir al mismo que dispard el tiro. Si hay alguna obli-
cuidad, se refleja tambien , y puede entonces herir 4 las personas que es-
tén junto al que descargd el arma. Estos son los tiros 6 balas de retorno
6 rebote. A veces la bala se rompe €n muchos fragmentos que son refle-
jados en diferentes direcciones ; 0lras s aplastan, y en algunas tanto que
se forma como una plancha. Es raro que, por duro que sea el cuerpo
contra el que dén, no deje algun vestigio de su percusion. En el hierro

roduce una cara brafiida ; en la piedra ¢ el mérmol hace saltar un pe-
gacito 6 1e hace astillas. El vidrio queda roto en cien pedazos, & no ser
que le alcance la bala teniendo mucl_la velocidad, en cuyo caso hace en
el cristal un agujero redondo, limpio, como si le hubiese hecho el saca-
bocados. Las corazas y hasta el mismo palastro pueden ser atravesados
del propio modo. Si es un metal blando, como el plomo, 4 veces la bala
se incorpora con él,

el
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Superficie edncava.—Cuando la bala se hace afiicos, lo que es muy co-
mun, sus diversas fracciones se reflejan sobre si mismas ; siguiendo la
carva de la superficie y representando rayos que van divergiendo del
centro 4 la circunferencia. Estos pedazos tienen 4 veces bastanle fuerza
para hacer cada uno un agujero de salida.

Cuando la bala no se rompe, sigue la misma curva en una direccion,
pero hacia puntos que pueden variar segun las circunstancias.

Estos fendmenos se efectian mis aun , i la bala cae oblicvamente en
dicha superficie concava. :

Superficie convexa. —Si la bala hiere perpendicularmente una columna
de mirmol, hace en ella una cavidad mas 6 menos profunda, y sale por
uno de los rayos de la concavidad para bordear la columna y ‘escaparse
luego. Si da obliczamente , la contornea v se aleja. ;

Superficie erizadu de asperezas.— Los eféclos son diversos, pero siempre
serdn iguales & los que acabawmos de indicar, porque eslas desigualdades
siempre harén las veces de una superficie plana, 6 céncava, ¢ convexa.

Las mudanzas que sufren las balas por parte de los cuerpos contra los
que dan, no dependen siempre de la dureza de eslos cuerpos. Lepage ba
probado experimentalmente que, si se llena un tonel de agua, se cierra
con pergamino, se tiende y-dispara contra ¢l una !;ialui:i’ con la carga
ordinaria, la bala atraviesa el tonel. Repilase el experimento, déblese
la carga, la bala se aplista v cae en medio del liquido del tonel. Si
la materia del proyectil es blanda , su aplastamiento es mas ficil, y forma
en este caso una capa adherente al euerpo contra el cual ha dado. En
este caso se encuentran las balas de cera. Si el prosectil es metdlico, y
este melal es dictil, puede ofrecer nna porcion de efectos diversos su-
bordinados 4 la forma de las superficies. )

Todo lo que acabamos de decir de un modo general tiene aplicacion
al cuerpo humano. La superficie diversa de los huesos modifica muy 4
menudo de un modo fany notable la direccion de las balas; ellos & su
vez experimentan efectos diferentes, y los provectiles sufren tambien mu-
danzas segun los casos. :

Percy refiere que una bala, despues de haber atravesado la tabla ex-
terna (lf’ un hueso del erdneo, se aplastd contra la interna sin fracturar-
la ('). El mismo autor ha hecho varios experimentos sobre cadiveres, v
le han dado los resultados siguientes : o

1." Una bala puede atravesar la tabla exicrna del hueso vy desnivelar
la inlerna, tapizindola como una hoja de lata. ;

2.° Puede ramificarse en las celdillas del diploe y llenar con el reslo
de'sE masa el agujero que ha hecho en la tabla externa.

4.* Puede horadar las dos tablas, haciendo tan solo un agujero, al tra-
vés del enal la mitad se alarga y pasa como por una hilera, mientras
que la otra permanece fuera formando una cabeza de clayo.

El cirujano Pagés vi6 en un herido una bala, la que habia entrado en
el crdneo por una hendidura tan estrecha , que sin los vestigios que habia
dejado el plomo en los bordes, no se hubjera percibido.

Muy & menudo se ve dar oblicuamente una bala en la cavidad del pe-
cho, penetrar en ella, seguir la corvadura de las costillas y salir del to-
Tax por un punto mas 6 menos opuesto al de entrada, de suerte que el
pecho es atravesado por una bala, quedando intactos los 6rganos que con-

(") Manual de cirugia del ejército,
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tiene. Heridas de igual naturaleza han sido observadas en el crdneo. Una
bala, despues de haber atravesado el hueso frontal en su parte media,
cerca del seno longitudinal , se dirigié hicia atris oblicaamente entre el
hueso y la dura madre, y marché asi 4 lo largo y al lado izquierdo del
seno hasta la sutura occipital , donde se detuvo. En otro caso la bala pe-
netré por la eminencia parietal, siguié oblicuamente la cara interna de
este hueso, v se detuvo & media pulgada de la sutura occipital. En ambos
casos se introdujo una sonda por las aberturas de la entrada, y se llegé
hasta donde estaba la bala detenida, se aplicé en esle punto una corona
de trépano y se extrajo el proyectil, haciendo cesar los accidentes de la
compresion ().

" En el sitio de Friburgo, el mariscal Lovendal recibié uia bhala en la
cabeza, la que penetr6 su sombrero y el tegumento cabelludo cerca de
la sien derecha, saliendo por encima de la 1zquierda (2).

Una bala en otro caso entré cerca del cartilago tirdides; despues de
haber seguido el contorno del cuello volvié al punto por donde habia en-
trado, puesto que en esle punto se la encontré (%).

Hiere una bala el esternon y sale por un punto cercano 4 las apdfisis
espinosas de la columna vertebral.

Otra bala penetra en el muslo, rodea el fémur, y sale por un punto
diametralmente opuesto al de su entrada (}).

Si la superficie es convexa ¢ angulosa , otros son los resultados y no
menos sorprendentes. La bala puede dividirse en dos 6 mas fragmentos,
cada ono de los cuales va movido de cierta fuerza impulsiva, snficiente
en muchos casos para producir todos los efectos de la bala; asi se con-
cibe como hace & veces una bala dos ¢ mas aberturas de salida, no ha-
biendo hecho mas que una de entrada.

Un hombre recibié una bala que le hirié la cresta de la tibia, se divi-
dié en dos pedazos, los cuales atravesaron la pantorrilla y fueron 4 abrir
por dos puntos la pantorrilla de la otra pierna. Es decir que una sola
bala hizo cinco aberturas (%).

El &ngulo de un hueso esponjoso puede tambien partir una bala, aun-
que Joubert lo ha puesto en duda. !

Pero no se crea que para partirse una bala haya de ser siempre pre-
cisa la superficie angulosa del hueso. En 1830, un soldado suizo fué he-
rido en el parietal derecho; la bala se dividi6 en dos fragmentos, uno de
los cuales se escapd al través del tegumento cabelludo, al paso que el
otro penelré en el cerebro, atravesé el 16bulo posterior, y se deluvo en
la misma tienda del cerebelo (®).

Estas secciones y deformidades de la bala se ohservan principalmente
en alto grado en los casos de suicidio, cuando la pistola se dirige 4 el
base del crdneo, donde el proyectil encuentra partes mas 6 menos duras,
como la porcion petrosa del temporal, la apéfisis basilar, etc., que mo-
difican su forma, imprimiendo en los pedacitos de la hala ciertas rayas 6
esirfas en igual direccion , todas dehidas 4 las asperezas de los huesos
fracturados ¢ naturales.

() Larrey, Clinica de la campafia,

(%) Parcy, Manual de cirugla del ejéreito

(*) Dr. Kannen, Principios de cirugia militar, p. 3%, adicion cuaria,
) Dapuyiren, ob. cit,

(5. Jdem,

(%) Idem.
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No se erea tampoco que, para que una bala experimente desvios en su
direccion, haya de dar forzosamente contra los huesos; basta 4 veces una
diferencia en la densidad de las capas musculares que la bala va atrave-
sando, para que dicho desvio se efectiie. Citarémos dos hechos en com-
probacion de esta verdad. El doctor Kennen cita el caso de un soldado
que, en el momento de extender el brazo para subir por una escala de
asalto, fué herido hicia el medio de la longitud del hiimero ; la bala pas6
4 lo largo del miembro , de abajo arriba, por encima de la parte poste~
rior del torax, se abrié paso en los misculos del abdémen, penetré pro-
fundamente en los musculos gliteos, y remontdse 4 la parte media y an-
terior del muslo opuesto ; el otro caso consiste en una bal)a que hirid el pe-
cho de un hombre que estaba de pié en la fila y fué 4 parar al escroto (1).

Cuando una bala hiere una parte cubierla de vestido , puede penetrar
en aquella sin romper el vestido, 6 perforéndole.

Cuando la bala perfora el vestido, sucede esto de una de las dos ma-
neras siguientes: 6 la bala perfora el tejido y llega sola 4 las partes blan-
das del cuerpo, 6 bien perforado el lejido, se lleva consigo un pedacito
de aquel y le mete en la profundidad de la herida. Estos pedazos de ves-
tido pueden ser conducidos muy lejos, y hasta’atravesar el cuerpo 6 al-

uno de sus miembros, sin que se quede en ellos. De esto resulta que
08 Jnems de vestido atravesadas por una bala pueden presentar didme-
tro diferente. Cuando el proyectil no hace mas que perforar, puede laaber
tura del tejido ser menor.

Si la bala no perfora el tejido 6 la porcion del vestido correspondiente
al punto que hiere, le alarga, forma como un gorro, una especie de fondo
de saco , y se introduce con él en las carnes. Sacando el vestido no per-
forado, en el momento en que se desnuda al herido, por ejemplo, sale
la bala de la herida al propio tiempo que el saco con el cual se introdujo,
Més bay aun : cuando la bala penetra con fuerza, se imprime en su su-
perficie la lextura del tejido, de suerte que por ella se puede venir en co-
nocimiento del tejido 6 vestido que hirié.

Luis Bonet fué herido en el hipogastrio muy cerca de la linea blanca;
la bala hundié la camisa en la herida. Examinando su herida al enfermo,
con grande asombro suyo vié que la bala caia en el suelo al tiempo de
sacar la camisa. En el mismo instante se escap6 por la herida una asa de
intestinos (2).

El marqués de Bezons recibié una bala que le fracturé las apdfisis
transversas de dos vértebras lumbares ; Bordenave, cirujano de su régi-
miento, acorrit para curarle, y buscé en vano la bala. El herido hizo
traer la camisa que se acababa de quitar, y se encontré la bala en ella en
el punto corres]pondieme 4 la herida. El proyectil habia atravesado el
frac arrojando la camisa hécia el fondo de la herida, y habia hecho sus
estragos sin lastimar la camisa (%).

Desde que las balas se introducen en las carnes, pueden salir de ellas
za inmediatamente , atravesando todo el grueso del cuerpo 6 de un miem-

ro, ya consecutivamente extraidas por medio de una operacion 6 por
la supuracion que se establezca. La observacion ha demostrado que las
balas salen mas pronto que las porciones de vestido y otros cuerpos ex=
traiios metidos en la herida por la bala.

(*) Kennen, Principios de cirugia militar
(%) March y Paillard.
{3) Porcy, ob. cit.
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Los perdigones atraviesan raramente la parte lisiada del uno al otro
lado; de ordinario se detienen en la superficie 6 grueso de la piel, y en
ella permanecen por mas 6 menos tiempo. Exceptiase cuando el tiro es
muy de cerca, en cuyo caso obran como una bala.

Si los proyectiles son postas, los efectos guardan un término medio en-
tre las balas y los perdigones.

La malicia puede llegar hasla el punto de construir balas con materias
venenosas v susceptibles de disolverse 4 la accion de nuestros Grganos.
No determinamos las sustancias con que esto puede hacerse, por no ex-
ponernos 4 facilitar este crimen. Mas las personas & quienes nos dirigi-
mos al hacer esta advertencia, ya saben sobradamente qué sustancias son
estas de que podrian formarse balas venenosas.

Despues de haber reunido todos los datos necesarios para comprender
el modo de obrar de las armas de fuego, estudiando estas armas, los
elementos de proyeccion y los mismos proyectiles, con los efectos que
estos producen, y las modificaciones I: que es susceptible su forma y
direccion, segun los casos, vamos ahora & tratar, como en recapitula-
cion de las diversas heridas que pueden hacer dichas armas, bajo los
seis puntos de vista en que nos hemos fijado al hablar de las producidas
por arma blanca. :

Modo de obrar. — Las armas de fuego, 6 sus proyectiles, obran de
todos modos perforando, cortando, dislacerando y contundiendo, segun
la forma del proyectil, el arma que le dispara y la fuerza con que llega
al ofendido. !

Relacion de formas. — Con el arma no tienen ninguna; cuando la hay
es siempre la del proyeetil, v como estos suelen ser redondos 6 esféri-
cos, 6 bien conicos, la herida es circular 6 eliptica, por lo mismo que
dijimos al hablar de las armas cilindricas, 6 bien irregular, como las

roducidas por las balas modernas. Si la forma es cuadrada, como en
as postas , 6 si son perdigones 6 cuerpos irregulares, como cachos de
granada 6 bomba, hay tambien cierta concordancia, siguiéndose por
punto general lo que hemos dicho de cada clase de armas. No olvidemos
tampoco la elasticidad de-los tejidos respecto del didmetro. Pero hay cier-
tas circunstancias de forma, que, aungue no sea la de los proyectiles,
caracleriza las armas de fuego, ora se disparen & lo que se llama quema-
ropa, ora & mis 6 menos distancia. ) :

_Si es & quema-ropa, la herida presenta en su superficie y parles cir-
cunvecinas, 4 la distancia de dos, tres 6 cuatro pulgadas mas ¢ menos,
el aspecto de una quemadura , ¢ sea un color negruzco sobre un fondo
rojo 6 moreno y sucio que mancha la mano 6 la tela con que se frota. La
piel estd cubierta de un polvo negro, v hasta de_pequeiios granos de
pblvora enteros, cuya mayor parte adhiere 4 su tejido y descansa sobre
una equimosis superficial del tejido cutédneo, Si el cafion del arma no se
ha aplicado inmediatamente sobre la parte herida, esta se presenta re-
dondeada ; al contrario, si lo ha sido, estd rasgada en diferentes direc-
ciones. Los bordes estdn mas 6 menos hinchados, negros, abarquillados
y espesos. .

Cuando el proyectil hiere 4 cierta distancia, no hace mas que abrirse
paso en los tejidos blandos ¢ duros ; falta el color negro debido al polvo
carbonoso que arroja el arma al inflamarse la pélvora ; faltan los efectos
de la elevacion de temperatura 6 desprendimiento de calérico que hemos
dicho mas arriba que hay 4 quema-ropa. La esfera de accion de este ca-
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lérico no alecanza 4 cierta distancia, y la herida no presenta mas que los
efectos del proyectil , los cuales son tales como los hemos expuesto mas
adelante, segun las circunstancias. Faltan , en fin , los efectos de la con-
tusion hecha por los gases.

. En cuanto 4 la abertura de salida, si Ia hay, no es mucha la diferen-
¢ia en ambos casos ; en cuanto & color, ninguna como no sea efecto de
contusion, Relativamente al didmetro, puede ser menor 4 corta distancia
de lo que lo seria 4 distancia mas larga, por cuanto es posible que la
bala tenga todavia en el primer caso mucha fuerza, y ya hemos dicho

ue, & mayor fuerza, menos anchura. Mas estas diferencias tienen poca
ljeza , para poder ser consignadas como propias de esta ¢ aquella dis-
lancia,

Advirtamos que puede efectuarse una herida 4 corta distancia , §in que
se presente el aspecto particular que hemos expuesto. Devergie refiere
un caso de suicidio, que por esta particularidad fué tomado por un ase-
sinato.

Excusado es decir que, cuando los provectiles son considerables y lle=
gan con fuerza, no solo puede haber colgajos, sino arrancamientos y
mutilaciones mas 6 menos expansivas. Las balas de cafion y los cascos
de bomba y granada hacen eslragos de esta especie.

Hemorragia. — Las armas de fuego no dan, generalmente hablando,
hemorragia; sin embargo, pueden produeirla : el proyectil no produce
la atricion en los tejidos; los ltimos que hiere tal vez no le presentan
un plano bastante sélido para que los desorganice, y hay efusion de san-
gre. Por eso esta efusion es mas abundante por el agujero de salida.

La atricion mas pronunciada de la abertura de entrada ha dado lugar
4 que dijeran algonos que la bala ardiente habia quemado estas parles.
Pero la bala no quema. Ambrosio Pareo probé esta verdad disparando
contra un saco lleno de pélvora, el cual no se inflamé. Tardieu creyé
ver efectos de quemadura en varias heridas producidas por los fragmen-
tos de las bombas de Orsini. Es posible , porque la inflamacion del ful-
minato de mercario, sibita y violenta como es, y lanzando los fragmen=
tos inmediatamente contra los blancos, puede’ darles una temperatura
elevada, capaz de quemar antes que pierdan cal6rico en el trdnsito.

Bolor. — Le hay en esas heridas, pero es mas comun la conmocion y
el estupor; son dos fenémenos nerviosos que acompaiian casi siempre
estas heridas, no solo siendo los proyectiles cascos de bomba, granada,
6 balas de cafion , sino tambien balas de fusil 6 pistola.

Derrame. — Le hay siempre que los proyectiles desgarran las paredes
de las cavidades y los 6rganos huecos. Eso sucede con los proyectiles
cargados por las piezas de artillerfa. Con las balas de fusil, como no sean
disparos de trabuco, ¥ & quema-ropa, no hay jamés derrame.

Efectos consecutivos. — Una herida por arma de fuego no se cura por
primera intencion. Solo las partes menos contusas pucden reducirse de
esta manera al decir de Jhon Hunter. La supuracion es necesaria, y la
curacion mas ¢ menos larga, segun varias circunstancias, entre las cua-
les podrémos consignar las siguientes :

1." Sila herida presenta un trayecto fistuloso, donde se detenga el pus.

2." Si las partes que constituyen este trayecto han sido desorganizadas
y estén afectadas de gangrena.

3." Si hay porciones de vestidos, de bala , esquirla G otros cuerpos
extrafios,

— 749 —

4." Sila herida reside en una parte mas 6 menos interesante,, donde
las inflan:aciones duren més.

No es posible medir los estragos de una bala que fractura un hueso.
Las esquirlas, la inflamacion del hueso, la necrose, los secuestros,
pueden ser efeclos consecutivos del modo de obrar de las armas de
fuego.

Resimen. — Los caractéres, pues, de las armas de fuego son :

1.* Perforaciones, cortes, desgarros, contusiones, colgajos, mutila-
ciones irregulares.

2.° Varia la relacion de formas segun los proyectiles; la guardan, si
son con bala, perdigones, postas; hay por lo comun dos agujeros, uno
de entrada, y otro de salida; manchas y granos de pélvora, si son 4
quema-ropa.

2." Hemorragia por el agujero de salida.

4." Dolor, conmocion , estupor.

5." Supuracion, cicatrizacion tardia , cicatrices indelebles, mutilacio-
nes, deformidades. -

Hasta aquf hemos supuesto, para la resolucion de las cuestiones que
en este pérrafo nos ocupa, que el ofendido vive mas 6 menos tiempo, du-
rante el cual va presentando varios de los caracléres de cada herida, se-
gun el arma que la haya hecho; pel'o‘fucde suceder, y sucede desgracia-
damente muy & menudo, que el ofendido ha dejado de existir, luego de
haber sido herido, 6 antes de que los peritos le reconozean, y por lo tanto
ba de faltar una porcion de caractéres que sirven para el diagnéstico,
cuando conserva todavia la existencia.

Preciso es, pues, que nos hagamos cargo de esta ultima circunstan-
cia, y que no apliqguemos 4 los caddveres lo que solo es propio de las
personas vivas, aunque mas ¢ menos gravemente lisiadas. ’

Esto no quiere decir que, para declarar acerca de los medios emplea-
dos para producir la muerte del sugeto, cuyo cadéver examinemos , ten-
gamos que entrar en NUevos pormenores. ; ]

Todo lo que llevamos expuesto, suponiendo que el ofendido vive, es
aplicable al cadédver, al que muere inmediatamente de las heridas que
recibe , exceptuando los vestigios, sintomas 6 fenémenos que, para que se
presenten , necesilan de vida. ; : .

Todo lo que hemos dicho sobre los efectos consecutivos, no ticne apli-
cacion mas que & los vivos. :

Otro tauto dirémos de los fenémenos nerviosos y de todos los que son
esencialmente vilales, y que necesitan de algun’ tiempo para poderse
producir. :

Esta sencilla, pero necesaria advertencia, bastard para que, sin nece-
sidad de entrar en mas minuciosidades, tengamos para los casos de
muerte lo que tenemos para los casos de heridas en los vivos.

Por lo mismo que reconocemos que la vida da lugar 4 fenémenos Y
efectos que no se presentan, muriendo el sugeto, luego de haber sido he-
rido, creemos deber advertir aqui, como preceplo general , para no in-
currir en error, respecto de la relacion de formas entre la de las lesiones
y la de las armas con que hayan sido hechas, que, segun los vuelos de
la inflamacion , hinchazon Yy gangrena que luego sobrevengan, desapa-
rece loda relacion de figura que ‘hubiese podido haber al principio; por-
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que los bordes de la herida sufren variaciones notables, desfigurando
mas ¢ menos el aspecto general ¢ particular de la lesion,

Mientras no sobrevengan en la herida modificaciones que alteren su
fisonom{a caracteristica,, el diagnéstico serd facil, y facil asignar, por los
datos indicados, el arma verdaderamente causante de la solucion de
continuidad. Mas 4 veces, y tal vez & menudo, acontece que se declara
una violenta inflamacion con gangrena ; gangrena de hospital ; circuns-
lancias que modifican enteramente el aspecto de los tejidos interesados.
Devergie trae un caso prictico en que, 4 los dos dias de haber reci-
bido un sugeto una cuchillada en el pecho, ya no representaba la he-
rida la forma del arma. Sus bordes estaban irregulares, como contusos,
separados unas dos ¢ tres lineas y lleno el espacio de sangre coagulada
de color pardusco,

Ahora bien; visto todo lo expuesto, la cuestion actual se resolverd 4
tenor de lo que el eximen del sugeto nos arroje. Los earactéres de la
herida nos dirén el arma con que ha sido hecha, el medio con que el
agresor atentd- contra el ofendido; asf como los vestigios de la quema-
dura, asfixia, et¢., nos dirin que esos fueron los medios del atentado.
Apliquense bien & cada caso los datos que hemos expuesto, y la cuestion
quedar4 debidamente resuelta. 5

§ IV.—Con que medio han sido hechas una 6 mas heridas antiguss 6 cicatrizadas,

Hasta aqui hemos hablado de las heridas recientes; y aunque esto es
lo mas comun, puede suceder que se nos llame para resolver la misma
cuestion, respecto de heridas antiguas ya cicatrizadas,

Veamos , pues, si podemos saber cual fué el arma que las hizo.

Empecemos por preguntarnos si la herida ha dejado 6 no vestigios. Si
ha sido una contusion, pdsado el tiempo que adverlirémos en su lugar,
no queda vestigio alguno, y por lo mismo no sers posible reconocerla.
Si ha dejado cicatriz, por ella venimos en conocimiento de la existencia
de una herida en otros tiempos. Siempre que la cicatriz es ficil de reco-
nocer, esta cuestion no tiene duda algana. Mas 4 veces la cicatriz casi
ha desaparecido con el tiempo; por [o menos no se descubre 4 simple
vista, y para ponerla en descubierto, hay que golpear la parte y llamar
4 ella mas aflujo de sangre. En este caso la cicatriz se presenta: como su
tejido inodular carece de vasos, no.puede inyectarse, y mientras el te-
jido circunvecino se preseuta rosado 6 livido, el punto donde la antigua
cicatriz reside se conserva blanco. Asi la reconocen los encargados de
perseguir & cierlos reos ¢ de averiguar la identidad de ciertos sugelos,
acerca de los cuales hay requisilorias.

Un sugeto que tenga en el rostro una de esas cicatrices ocultas , al ru-
borizarse 6 encenderse en célera, revela su cicatriz, porque esta perma-
nece blanca.

Cicatrices hay, sin embargo , las cuales, por haberse conservado el te-4

jido vascular, desaparecen con el tiempo, sin que quede por lo mismo
rastro de las heridas. Los rasgufios y excoriaciones suelen ser de esta
especie de heridas,

El estudio de las cicatrices es altamente necesario para resolver bien
cualquiera extremo de esta cuestion,

Desgraciadamente estd semejante estudio tan poco adelantado , que
no poseemos muchos datos para reconocer si una cicatriz es producida
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or una enfermedad 6 por herida. En las obras de patologfa se habla de
ras cicatrices de las viruelas , de la vacunacion, de las escréfulas , de las
heridas, de las quemaduras, de los cdusticos, de la sangria, de las
sanguijuelas, de contusiones, de abscesos abiertos espontaneamente, etc. ;
mas todo cuanto acerca de estas cicatrices se consigna , no alcanza para
determinar sus caractéres, bajo el aspecto médico-legal , por caanto no
basta saber cmo se presenta una cicatriz, luego de curada la llaga, sino
cunto tiempo lleva y qué modificaciones experimenta con la edad, con
el tiempo y bajo el influjo de todas aquellas circunstancias, que puedan
modificar [a periferia del sugeto, igualmente que el iriterior de su eco-
nomia.

En punto 4 cicatrices, hay un vacio inmenso que llenar, y 4 la verdad
seria de una uiilidad notable el perfeccionar esta parte de la medicina
legal. Delpeix ha dejado sobre las cicatrices un trabajo precioso, y casi
puede decirse que todo cuanto se sabe acerca de esta materia, se debe 4
este malogrado profesor. Siguiendo las huellas de este préctico y reco-
giendo de varias obras de patologia externa las descripciones, que algn-
nos autores hacen de las cicatrices de ciertas lceras y tumores, podré-
mos acaso presentar algunos datos que nos sirvan, aunque no para de-
terminar por sf solos la causa que ha producido las cicatrices, al menos
para afiadir 4 los dalos de otro érden algunos grados més, cuando no de
certeza, de probabilidad.

Los autores han convenido en llamar cicatriz 4 un tejido blanco, orga-
nizado, fibroso, que une las partes blandas divididas. Delpeix da 4 este
tejido el nombre de inodular. Hé aqui, segun este célebre cirnjano,
couio se'forma la cicatriz.

Divididas las partes y detenida la sangre, sale por exudacion una linfa
plistica y orgamzable, 1ue cubre los mamelones carnosos, se condensa,
organiza y hace fibro-celulosa. Lo propio acomece en una dlcera, cuando
cesa de dar pus. Una epidermis muy ligera , adherida y brillante cubre la
cicatriz; la maceracion 6.un vejigatorio la presenta separada de un modo
muy notable. Debajo de dicha linfa pldstica organizada se encuentra un
tejido denso, compuesto de l4minas fibrosas mas ¢ menos apretadas, en-
trecruzadas en lodos sentidos, y andlogo al corion. Este es el tejido ino-
dular 6 de cicatriz. En él no hay tejido mucoso; por esto toda cicatriz
es siempre idéntica, tanto en los blancos, como en Fos mulatos y negros.
Tampoco hay en él foliculos sebéceos, ni pulpos de pelo, sobre todo
cuando la solucion de continuidad cogié todo el grueso de la piel, ni
muchos poros exhalantes y absorbentes; faltan, por ulimo, en este te-
jido los tabiques célulo-fibrosos que en- el estado natural se encuentran
debajo de la piel, entre los cuales se alojan los paquetes de tejido adi-
poso. Un tejido laminoso, desprovisto de gordura, une 4 las partes ad-
yacenles la cicatriz, la que ofrece un hundimiento tanto mayor, cuanto
mas sustancia se ha perdido. Si han quedado algunas l4minas celulosas,
la cicatriz es movible,

La forma de las cicatrices varia, segun cual sea la causa que produjo la
solucion de continuidad. Antes de determinar lo que tengan de particu-
lar ciertas cicatrices, darémos algunas reglas generales para reconocerlas.

Toda cicatriz reciente es roja 6 rojiza, mas hinchada y saliente de lo
que lo seré en lo sucesivo.

Una cicatriz antigua es blanca, bundida, seca , tanto mas, cuanto mas
anligua es.




