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y provechoso en varios puntos de la linea 4 la vez.
En aquel tiempo, no habia como ahora, grandes
contratistas, provistos de los elementos necesarios,
para hacer en las vias férreas obras de ingenieria
en gran escala. A causa de ello, Stephenson no sélo
tuvo que ocuparse de la formacion del plan general,
8ino que necesité organizar el trabajo y dirigirlo
en persona. Hasta tuvo necesidad de: ensefiarles
el desempefio de su trabajo a los mismos operarios,
y en esta linea de Liverpool 4 Méanchester fué en
la que Stephenson organizé el cuerpo de la formi-
dable legién de obreros ferroviarios, cuyos trabajos

manuales habian de causar el asombro y la admira-

cion de las generaciones futuras. Contemplando
sus huellas gigantescas, los hombres de siglos.
futuros tal vez se encuentren dispuestos 4 declarar
« que habia gigantes en aquella época ».

Aungue las obras del ferrocarril de Liverpool a
Ménchester son de un cardcter menos importante
y dificil que las de otras muchas lineas que de en-
tonces aca se han construido, en aquella época se
consideraban como una extraordinaria empresa.
Verdaderamente, pocos trabajos de tal magnitud
se habian antes ejecutado en Inglaterra. La pri-
mera idea original del ingeniero, fué el llevar la
linea desde el extremo Norte de Liverpool, en torno
del cerro de piedra roja arenisca sobre que estd
construida la parte superior de la ciudad, asi como

alrededor también de las partes més elevadas de-

la cuenca carbonifera de Rainhill, siguiendo los
niveles naturales, hacia el Norte de Knoswley ;
pero habiéndose opuesto los propietarios a que la
linea se inclinara méis al Sur, se hacia necesario
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el cortar los terrenos elevados, pasando por ellos,
en vez de eludirlos con un rodeo.

La primera consecuencia de esta alteracién del
plan general, fué 1a necesidad de construir un tunel
bajo la poblacién misma de Liverpool, de milla y
n}edja; de largo, desde los diques situados en Wap-
ping, hasta la altura de Edgehill. En segundo lugar
fué preciso hacer un corte largo y profundo 4 través
de la piedra mencionada, en Olive Mount. La ter-
cera y peor de todas, fué la de ascender y descender
!os cerros de Whiston y Sutton, por medio de planos
u?clinados de uno por noventa y seis. A causa tam-
blé.n de la forzada desviacién, la linea tenia que
evitar los terrenos carboniferos del condado de
Lancaster, encontréndose obligado el ingeniero 4
llevar adelante la obra, 4 través del valle de Sankey,
en un lugar en que las aguas del riachuelo han
excavado un canal excesivamente profundo 4 través
de las capas de margas. :

La principal dificultad se experimenté al tratar
de perforar el ttinel bajo Liverpool. Los barrenos y
cortes ‘de la roca se continuaban con vigor noche
y di}a, ¥ los conocimientos pricticos que el ingeniero
h_a.bla adquirido en las minas le fueron en agquella
crreunstancia de mucha utilidad. T.os obsticulos
encontrados en la construccién del tiémel fueron
numerosos y variados. La consistencia de Ia
roca Yaria-ba & cada paso. En algunos sitios
los Iineros se veian inundados de agua, que
surgia de la pizarra blanda azul, encontrada en el
nivel superior de aquél. En otros se encontraron
capas de arena hiimeda, 4 las que hubo que sos-
tener y apuntalar interinamente para evitar que el
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techo se desplomara antes de que se efectuara la
obra que habia de contenerlo.

Stephenson se hallaba en una ocasién ausente de
Liverpool cuando una masa de tierrs movediza
y arens se desprendi6 de un sitio que no habia
sido suficientemente apuntalado, lo que di6 lugar
4 que los mineros se retiraran disgustados.
Cuando regresé el ingeniero los encontrd poco dis-
puestos 4 entrar de nuevo en el timel. Sm_ emba.l"go
él con su ejemplo, les indujo 4 que volvlera:n a la
obra, la cual, una vez reparado el contratiempo,
continu6 normalmente. Cuando se presentaba
algin peligro, siempre estaba dlspuesto 4 compar-
tirlo con los trabajadores, quienes siguieron depo
sitando en él su confianza, prosiguiendo vigoro-
samente la obra; perforando y mindndose con
rapidez y provecho.

La trinchera de Olive Mount, fué el primer corte
de piedra externo ejecutado en un ferrocarril,
y atin hoy dia resulta uno de los més formidables :
su extension es de dos millas aproxmadamente v
en algunas partes tiene mas de cien pies de pro-
fundidad. De esta trinchera cortada en la roca viva,
g6 retiraron nada menos que 480.000 yardas ciibicas
de piedra. El sefior Vignolles, describiéndola des-
pués, decia que por su aspecto se podia. tomar por
obra de gigantes.

El cruzamiento de tantos caminos y riachuelos
llevaba aparejada la necesidad de construir un
ntimero infinito de puentes y alcantarillas ; no ba-
jando de sesenta y tres el niimero de unos y otras
que se encontraron en las treinta millas que sepa-
ran 4 Liverpool de Ménchester. Hasta entonces los

VIDA DE JORGE STEPHENSON 281

puentes se habian aplicado por lo general 4 los
caminos elevados, donde las aproximaciones incli-
nadas eran relativamante de poca importancis,
por lo cual el ingeniero, en la determinacién de la
elevacion de su arco, elegia el punto que consideraba,
més conveniente, De todos modos todo era de orden
secundario en comparacién con el puente mismo,
el cual, si era de grandes dimensiones, se conside-
raba como una obra que formaba época en la his-
toria de la ingenieria. Y sin embargo, en esta linea,
ya hemos visto el niimero de los que se Ilega,ron &
levantar en pocos afos.

Stephenson vi6 que el arco ordinario era ina,pli—
cable en ciertos casos en que la cabeza del puente
era limitada, siendo, no obstante, necesario conser-
var el nivel del ferrocarril. En tales ocasiones se
valia sencillamente de vigas de hierro fundido, por
medio de las cuales salvaba distancias moderadas,
economizando las cabezas de puente é introdu-
ciendo de este modo el uso de un nuevo material
de valor inapreciable para el ingeniero. Los puentes
de mamposteria que se encontraban en la linea, eran
de diferentes clases ; muchos estaban formados por
arcos, en tanto que otros, como los de Newton y los
tendidos sobre el Irwel, en Ménchester, eran rectos
Y de considerables dimensiones. De todas maneras
la obra més importante de la linea era el viaducto
de Sankey.

Esta obra magnifica est4 hecha principalmente
de ladrillos y piedra. Se compone de nueve arcos
de cincuenta pies de abertura ; los macizos estrihos
tienen como fundamento doscientas estacas que

4

penetran & una gran profundidad en el suelo. Se

16.
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elevan 4 una gran altura, siendo la del parapeto de
setenta pies sobre el nivel del valle, por el que corren
el rio y el canal de Sankey ; el coste total de esta
obra, fué de unas 45.000 libras esterlinas.

A fines del afio 28, vieron los directores que
habian gastado 460.000 libras en las obras que afin
distaban de verse terminadas. Fijindose en la
pérdida de intereses que suponfa la inversién de
este gran capital, empezaron 4 murmurar, & causa
de su retraso. Todos deseaban que su capital produ-
jera, y en la primavera de 1820 apremiaron al
ingeniero, para que impulsara las obras con mayor
energia. :

El sefior Cropper, miembro de la junta directiva
¥ que se tomaba mucho interés en el asunto, le dijo

un dia 4 Stephenson : — « Mira, Jorge ; es preciso

que adelantes el ferrocarril, y lo termines sin m4s
dilacion : hace falta que lo tengas listo para que se
pueda inaugurar el préximo. 1. © de Enero ».
Stephenson le contestd : « Considerad el cardcter
importantisimo de las obras y lo mucho que nos
ha entorpecido la falta de dinero, sin mencionar lo
que la lluvia y el mal tiempo nos han perjudicado :
para tal fecha, es imposible ». — « ; Imposible 2 »
replicé Cropper. « Quisiera traer aqui & Napoléon ;
8l te diria que la palabra « imposible » no existe en
el Diccionario », — Callad, exclamé Stephenson con
viveza, —no me habléis de Napoléon ; dadme hom-
bres, dinero y materiales, y haré lo que aquél no seria
capaz de hacer; tender un ferrocarril de Liverpool
4 Mianchester atravesando el pantano de Chat. »
Verdaderamente, la formacién de una linea sobre
aquel suelo pantanoso, aparecia por lo menos como

VIDA DE JORGE STEPHENSON 283

empresa més dificil que el famoso camino de Napo-
le6n 4 través del Simplén.

En més de una ocasién los directores, se habian
encontrado embarazados por la falta de fondos con
que hacer frente 4 gastos de tanta importancia,
El pais estaba apenas repuesto del pénico general
y de la crisis del afio 25, y dificilmente podia hacerse
que los accionistas aflojaran Ia bolsa. En 1826,
se obtuvo autorizacién para hacer un empréstito
de 100.000 libras, y tres afios despusés otra ley auto-
rizd también 4 la compaiiia para solicitar mis ca-
pital, destinado 4 proseguir las obras. El Parlamento
aprobé igualmente dos proyeetos durante el curso de
los trabajos, permitiendo se efectuaran desviaciones
y alguna que otra alteracién ; el wuno para
modificar las jcurvas y acortar la lines, cerca de
Rainhill ; el otro, para tenderla 4 través de]
Irwell 4 Manchester. Gracias 4 Ia energia del
ingeniero, 4 la actividad de sus trabajadores y al
suministro de dinero aportado por los directores,
el ferrocarril hizo répidos Progresos en el curso
de 1829,

En el pantano de Chat ¥ en otros puntos traba-
jaban brigadas dobles de operarios para que las
obras continuaran noche y dia, ¥ al ver que final-
mente el progreso era general en toda la linea, la
junta-directiva vi6 con satisfaccién aproximarse el
término anhelado de la empresa,

Se comprenderd muy bien que Stephenson se
hallara, constantemente ocupado en la inspeccién
de los extensos trabajos, en su mayor parte de
indole nueva, relacionados con el ferrocarril, y que,
a pesar de todo, sus extraordinarias energias se vie-
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ron, sometidas 4 muy duras pruebas durante los
cuatro afios que duraron.

No hubo detalle en los planos de que no tuviera
que cuidarse personalmente : Tenia que ocuparse
de los puentes desde el mds sencillo hasta el mas
complicado, asi como de los sifones, miquinas fijas,
maquinaria para la perforacién del tinel en Liver-
pool, y ofras muchas cosas.

Por otra parte, se veia obligado a combinar el
plan de explotacién, con antelacién 4 Ia aper-
tura del ferrocarril. Debia tener preparados va-
gones de todas clases y carruajes, cuya fabrica-
cién le correspondia vigilar. Ademé4s estaba enco-
mendado & su cuidado el camino permanente, em-
palmes y cambios de via, en suma, todo lo corres-

pondiente al funcionamiento de la linea, desde lo

primero hasta lo Gltimo. Y en medio de tan in-
mensa acumulacion de trabajo y responsabilidad,
tenia que librarse la batalla de Ia locomotora.
La lucha no debia entablarse tan solo contra las
dificultades materiales, sino también con las mas
dolorosas trabas, hijas de arralgada,s Ppreocupa-
ciones, opuestas por algunos de los mismos miem-
bros de la directiva.

Como no contaba con un grupo de ayudantes
experimentados, ni atn siquiera de dibujantes en
su escritorio, sino con algunos pupilos solamente
que habian venido, mis que 4 ayudar, 4 aprender,
su situacién era muy penosa ; sus ingenieros inspec-
tores se hallaban muy ocupados en la direccién de
los trabajos en diferentes puntos de lalinea, v él,
por su parte, tenia la misién de resolver personal-
mente las dificultades més importantes.
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El principal delineante era Tomé4s Gooch, joven
que habia traido de Newcastle. « Puede decirse
— escribfa Gooch — que casi todos los dibujos,
asi como los varios planos del ferrocarril, fueron

“trazados por mi mano. Se hicieron en el escrito-

rio de la compaiifa, de dia, basados en las instruc-
ciones suministradas en la noche del dia anterior.
por el sefior Stephenson, ya de palabra, 6 por lige-
ros dibujos hechos 4 la mano en papel corriente.

Generalmente se empleaban también las noches,
en despachar la - correspondencia, dictando él y
escribiendo yo, 6 bien & hacer calculos y aprecia-
ciones. Por las mafianas, antes de almorzar, fui
con frecuencia 4 visitar el tunel y otros trabajos
cerca. de Liverpool; porque el incansable celo
y perseverancia de Jorge Stephenson, que jamis
decayeron ni un solo momento, acabaron por con-
tagiar 4 los que le rodeaban, haciendo que todos
trabajéramos con igual constancia y ardor. »

Su vida ordinaria de aquella época — si es que
puede llamarse vida ordinaria semejante — era el
levantarse muy temprano; 4 la salida del sol en
verano y antes en invierno, haciendo un descanso
2l medio dia. Uno de sus primeres cuidados por la
mafiara era ir con un traje adecuado 4 inspeccionar
las obras del tinel bajo Liverpool en puntos dife-
rentes. Otros dias se dedicaba 4 visitar los extensos
talleres de Edgehill, en los que se fabricaba casi
todo el material necesario para la linea. :

Regresa.ba & SU casa, y tras un almuerzo ripido
salia 4 caballo recorriendo las -obras, mpulsén—
dolas y alentindolas donde se hacia necesario. En
otras ocasiones se avistaba con la junta directiva,
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lo que siempre le causaba disgustos y molestias.
Verdaderamente no -era empresa facil satisfacer &
hombres de diferentes caracteres, alguno de los
cuales en su trato dejaban mucho que desear. En
tales ocasiones podia vérsele con el dedo pulgar
de la mano derecha enganchado en el ojal superior
de la pechera de la casaca, moviendo convulsiva-
mente el hombro del mismo lado, como acostum-
braba & hacerlo cada vez que era presa de alguna
excitacion. :

Otras veces antes de almorzar solia ir temprano
4 caballo 4 inspeccionar la marcha de las obras del
viaducto de Sanckey. Tenia un caballo favorito,
que habia comprado en Newcastle, llamado
« Bobby », tan domesticado, que con el jinete en-
cima se acercaba 4 la locomotora, atin cuando estu-
viera lanzando vapor, sin asustarse lo més minimo.
« Bobby » ensillado y listo era conducido de mafiana
4 la puerta de la casa de Stephenson, quien lo mon-
taba, recorriendo en él las quince millas que los
separaba de Sanckey, deteniéndose en una venta
que entonces habia 4 orillas del canal, Alli se pre-
paraba él mismo el almuerzo, que consistia en harina,
de avena mezclada con agua caliente, 4 la que se
agregaba alguna leche fresca. Terminado tan frugal,
desayuno acostumbraba ir 4 las obras, empleando
en recorrerlas la mayor parte del dia. Cuando
volvia & casa, més temprano que de ordina-
rio, era porque tenia necesidad de revisar las
notas de quincenas de los diferentes departamen-
tos, enviadas por los ingenieros encargados de
éstos, 6 por los jefes de talleres. Este trabajo
lo realizaba con la mayor escrupulosidad, pro-
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curando enterarse bien hasta de los menores de-
talles.

Después de una comida 4 una hora algo avan-
zada, en la que empleaba poco tiempo y era siem-
pre muy frugal, sededicaba & despachar su corres-
pondencia & preparar bocetos de dibujos, dando
instrucciones respecto 4 su composicién. De vez
en cuando, 4 fin de reparar algo sus fuerzas, se entre-
gaba por breves momentos al suefio, pero sin pasar
de « dar una caberada », como &l mismo solia
decir.

Federico Swanwick, que le sirvi6 de secretario
después que Gooch fué nombrado ingeniero del
ferrocarril de Bolton y Leigh, nos ha informado,
que entonces observé — cosa que después pudo
apreciar mejor — lo claro, sobrio y vigoroso del
estilo de Stephenson : en él no habia nada super-
fluo ; era conciso, directo y terminante ; como co-
rrespondia 4 un hombre de negocios. Y sial pasar por

‘la pluma de su amanuense, su pensamiento era fal-

s

seado 6 modificado alguna vez, pronto se daba
cuenta de ello ; por més que, siempre tolerante, se
conformaba con toda variacién que en el fondo no
alterara lo que se habia propuesto decir. Su pode-
rosa fuerza intelectual llegd 4 mostrarse hasta
en materias en las que parecia deberia estar muy
poco familiarizado, como eran la gramatica y la
composicién. En esto, como en todo lo demés, le
sirvi6 su extraordinario buen sentido, y su sencillo
¥ vigoroso lenguaje casi puede citarse como modelo
de literatura,

Una vez terminados sus trabajos, dedicaba ge-
neralmente el resto de la velada 4 conversar con
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su esposa y aquellos de sus discipulos que vivian
bajo su mismo techo, constituyendo, como si di-
jéramos, parte de la familia.

Casi siempre se complacia en poner 4 prueba la
capacidad de dichos jovenes, preguntindcles los
prinéipios de la mecénica. Si sobre algin punto
« flagueaban », ninguno trataba de apelar 4 evasi-
vas para eludir la cuestién, respondiendo siempre
el maestro : « | Ah ! ahora no lo sabéis ; pero pensad,
detenidamente sobre el particular y dadme la con-
testacién cuando lo hayiis comprendido ». Si la
respuesta era por lo menos, algo satisfactoria, en
el acto se aceptaba como buena, agregdndosele una
completa explicaciéon que el maestro ilustraba con
ejemplos, con objeto de que el principio quedara
Impreso con méis fuerza en el 4nimo de su juvenil
auditorio. ;

Su propésito no era « llenar » la cabeza de los
jovenes encomendados 4 su cargo, de una multitud
de conocimientos, sino estimularles 4 que se edu-
caran por si mismos, induciéndoles & desarrcllar
sus facultades con el ejercicio de sus libres y espon-
taneas encrgias, adquiriendo de ese modo la cos-
tumbre de pensar por si y confiar en si mismo, que
es la fuente de todo acto verdaderamente varonil.
Bn una palabra, sus esfuerzos se encaminaron 4
hacer surgir y fortalecer el cardcter de sus disci-
pulos. El mismo comprendia que las dificultades
con que habia tropezado le habian mejorado y for-
talecido, por lo que no queria que para ellos el

camino de la ciencia fuera demasiado llano y acce-
sible.

Muchas veces solia decir : « Aprended por vos-
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otros mismos y pensad también del mismo modo ;
dominad los principios, perseverad, sed laboriosos,
Yy entonces no tendréis nada que temer »,

Lo excelente de este sistema de educacién, se
encuentra en la historia misma de aquellos' que
fueron sus discipulos : no habiendo ni uno solo que
no llegara més tarde 4 ocupar una posicién emi-
nente y distinguida como ingeniero, Stephenson
195 hizo entrar en el mundo escudados con el espi-
ritu de confianza en si mismo, que logré inspirarles
con su noble ejemplo, y ellos Por su parte no olyi-
daron las lecciones de sinceros esfuerzos y persis-
tente laboriosidad que aquel les ensefiara con su
trabajo diario. _

De todos modos las veladas domésticas de Ste-
phenso_n no se dedicaban exclusivamente 4 las dos
ocupaciones referidas, sino qie algunas veces ge
permitia una conversacién agradable, refiriendo
alegres anéedotas 6. recordando de cuando en
cuando las luchas y dificultades que encontrd en
sus primeros afios. Por lo comiin, su narracién ter-
minaba con esta especic de resumen : « i Ay, vos-
ot’;ros los j6venes no sabéis Io que es luchar en’ estos
dias ! » Swanwick recuerda con placer, que era muy
Taro, 81 es que alguna vez sucedia, que una palabra,
mal interpretada, 6 un gesto no bien comprendido

t‘urba,ran la plicida alegria de aquellas velada,s’
4 las que la presencia de la sefiora de Ia casaj
agregaba nuevos encantos, pues era amable, bon-
da(zlosa. é inteligente, - participaba de la misma
satisfaceion que los demis, y la atmésfera de
biene§tar que siempre se respiraba en su morada
contribuia en alto grado, 4 convertirla en un cen:

17
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‘tro de alegres, animadas, agradables ¢ interesan-

tes relaciones. _
Cuando Stephenson se retiraba 4 descansar, no
siempre se permitia entregarse en el acto al suefio ;

sino que, como Brindley, se ocupaba en resolver

numerosos y dificiles problemas en la cama. Du-
rante horas enteras en su cerebro daba vueltas urn
idea, estudiando el modo de vencer ciertos obsticu-
os, 6 procurando madurar algin proyecto que
le tenia embargada la mente. Alguna observacion,
que inadvertidamente se le escapaba por la ma-
fiana, durante el almuerzo, demostraba que le
habia robado algunas horas al suefio para dedicarlas
4 la reflexién y al estudio. A pesar de lo cual, se
levantaba & la hora de costumbre, sin que por esto
decayera su habitual energia, ni de‘j&rg de 11'10:‘3131'&1‘
en sus ocupaciones diarias la misma actividad.
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CAPITULO XII

Residencia de Roberto Stephenson
en Colombia y vuelta &4 su pais. — La batalla
de la locomotora. — El « Cohete ».

Roberto Stephenson estuvo ausente de Ingla-
terra durante la construccion del ferrocarril de

. Liverpool, y se encontraba 4 punto de volverse 4

reunir con su padre y torhar parte en la batalla de
la locomotora, que se -avecinaba.

Hemos visto que al volver de la Universidad de
Edimburgo, 4 fines de 1821, estuvo empleado en la
direccién de las obras del ferrocarril de Hetton,
hasta la terminacion y apertura de la linea, en 1822 :
tras lo cual pasé 4 Liverpool 4 tomar parte, con el
sefior James, en el trazado de aquel ferrocarril, Al
siguiente, lo hallamos ayudando 4 su padre en un
trabajo andlogo, referente al ferrocarril de Stockton
a Darlington ; y cuando los talleres de construccién
de méquinas locomotoras empezaron 4 funcionar
en Newcastle, tomé una parte activa en la empresa ;
Ia cual, segtin él decia, se hallaba en completa acti-
vidad 4 principios de 1824. « Sali de Inglaterra
para Colombia en Junio de aquel afio — dice
Roberto — cuando hube terminado de dibujar
los modelos de las méquinas fijas de Brusselén,




