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ronds que fait une pierre en tombant dans Feau; a 'oceasion de eces cercles

Pesprit concoit la vraie figure circulaire, celle doni fous les points ex!érieur;
sont a égale distance d'un point intérieur; et enfin, se demandant par quel pro-
cédé il pourrait construire le cercle ainsi concu, esprit voit que ce cercle est
engendré par la révolution d'une droite autour d'un point. Exprimant alors cette
loi de construction, on a la définition du cercle, non pas seulement descriptive
mais explicative, ou, comme disent les géomeélres, par generation : le cercl(;
est une figure courhe plane, engendré par la révolution d'une droife aufour d'un
peint. » (Loc. cit., X1I* lecon.)

Role et place des définitions. — De fous ces caracléres des définilions ma-
thématiques, on peut facilement déduire leur rle. Elles sont le point de départ
et Ie point d’appm de Ia démonstration . Puisqu’elles disent I'essence ef la loi
générairice de leur objet, les poser, c’est poser du méme coup les propriétés
secondaires qui sont l'objet des théorémes. De la définition du triangle découle
la science de toutes ses propriétés et, en particulier, la trigmmmétr]e'rm-ii]iaf_ne.
Clest parce que les définitions sont le point de départ des sciences dédutctives
el girelles servent de prémisses a la démonstration qu'on les place au commen-
cement des traités: au contraire, dans les seiences inductives, elles sont le bit,
el leur place est @ la fin. « Les définitions géométriques sont des principes de
connaissance; les définitions empiriques ne sont que des résumes. Les unes et
les aulres contiennent la science a I'état virtuel, mais avec cette différence que les
premieres en précedent le développement ef que les secondes les snivent. » ( LL\RD.}

Régles de Pascal pour les définitions. — Définitions de
mots - 1° deéfinir tout mot obscur ou équivoque; 2° n'employer
dans les définitions que des mots bien connus et déja définis.

Ainsi, on emploie souvent et 4 tort, en mathématiques, les mots petit, grand,
qui ne sont pas nettement définis. A quel moment une quaniité commences
i-elle a devenir petite on grande? — De méme la locution linfint est souvent
employée en mathématiques sans répondre dune maniére adéquate i I'idée
Qinfini. Le nombre infini serait un nombre arrivé au moment ol il ne pourrait
plus croitre; or un lel nombre ne peut étre congu; Pesprit se refuse a lad-
meitre. En mathématiques on ne doit jamais entendre, par quantité nfinie,
quune guantité variable qui croit de maniére @ surpasser toute limite.

On peut ajouter : ne pas changer sans raison le sens des maofs
recus; et si Pon est obligé de créer un mot nouveau pour expri-
mer une idée nouvelle, il faut qu’il soit clair et conforme aux
régles de I'analogie.

Actuellement, pour lire cerfaines publications scientifiques, il faudrait un
glossaire particulier 4 chaque auleur. — II importe de ne pas prendre des mols
nonveaux pour des idées nouvelles. Les philosophes allemands surfout ont abuse
de la création de motis nouveaux. Schopenhauer a dit de Kant : « L'obscurite
gl mit parfois en son exposition fut surtout ficheuse par le mauvais exemple
quelle donna. » Aussi Taine a-t-il pu dire avec esprit : « Un Francais peut comc
clure quan philosophe commence 4 se {romper, lorsquil indroduit dans le
franeais des mots allemands. »

Définitions de choses : n'entreprendre de définir aucune des
choses tellement connues d’elles-mémes, qu’on n'ait pas de terme
plus clair pour les expliquer.

1 Dans la démonstration d’un théoreme, il faut, & tout moment,, sen référer & 1a définition.
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Limites de ladéfinition. — L’ individuel et Puniversel absolune
peuvent étre définis, paree que, dans le premier cas, la compre-
hension, et dans le second Textension, sont sans limites. [’idée
d’étre, par exemple, ne peut rentrer dans un genre plus élendu,
et Pindividu, par le nombre infini de ses attributs, échappe a
toute compréhension qui puisse 'embrasser.

Ia définition doit donc évoluer entre la réalité individuelle ct
Pidée d’étre la plus générale de toutes.

Caractéres d’une bonne définition. — Elle doit étre :

1o Complete ou universelle, ¢'est-a-dire convenira toul le défini,
Pembrasser touf entier;

A - e A “ e

90 itre propre, convenir au seul défini'; — quand une définition
est a la fois universelle et propre, on dit quelle est adéquate,
glest-a-dire qu’elle égale 'objel;

30 Réciproque ou convertible : resler vraie, si Pordre des termes
est renversé. Clest un moyen de vérification.

4o Positive : on ne définit pas par une négation.

Voila pour le fond; quant ala forme, elle doit étre claire, sinon
elle manquerait son but; concise et portative, sans quoi Pesprit ne
peut facilement Pembrasser d’un recard, et elle fatigue la meémoire.

Ces earactéres étant connus, il est facile de cmfiquer les définitions de-
feciueuses, qui peuvent éire: irop larges (convenir plus gu'au senl défini);
trop étroites (ne pas embrasser fout le défini); surabondantes ( disani plus quiil
West nécessaire); tautologigues (répétant le ferme a définir ); mélaphorigiies ou
postiques (faites au moyen de cornparaisons) ; negatives (disant ce que n'est
pas la chose, non ce quelle est).

On a dsja va (Psychol., p- 30) la critique de quelques définitions de I'homme.
_ On a défini Ia reconnaissance : mémoire du ceur. Cette définition manque des
deux caracteres essentiels de foute honne définiion : elle n'est pas universelle:
il y a autre chose dansla reconnaissance que la mémoire du ceeur; ellen’est pas
propre : la mémoire du ceur, ¢est aussi bien la haine, Pamitié, Pamour du
pays, que la reconnaissance. Enfin elle n'est pas converiible.

Lamartine a dit

Borné dans sa nature, infini dans ses veeux,
I homme est un dieu fombé qui se souvient des ciens.

La Fontaine :

Je définis la conr nn pays ou les gens,

Tristes, gais, prets a tout, a tout indifférents,

Sont ce quil plait an prince, ou sils ne peuvent I'étre,
Tichent au moins de le paraitre.

La Broyere :

« Un homme qui sait la cour (le cowrtisan) est maitre de son geste, de ses
yenx, de son visage ; il est profond , impeénéirable ; 1l sonrit a ses eumvmlis, con-
traint son humeur, désuise ses passions, dément son cceur, parle et agit conire
ses sentiments. »

e sont 14 des definitions oratoires, ot poétiques, ou descriptives; ee ne sont
pas des définitions logiques.

1 Ces deux caractéres répondent au genre prochain et ala différence spécifique.
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Avantages de la définifion. — L’usage de la définition fait
contracter a Pesprit Phabitude de Pordre et de 1a méthode, donne
le gonit de lexactitude, de la clarté, de la propriété dans les
termes. On est moins exposé a se payer de mols ou de saphismes;
guand on s’est fait-une néeessité de yoir clair dans le sens de tous
les fermes employeés dans le raisonnement.

« La définition éelaire et seconde I'exercice de la volonté. I’homme qui voit
clair dans sa pensée est, par la méme, en éfat de mieux appréeier les molifs ei
les mobiles qui le sollicifent; il se détermine avec plus de prompiitnde; il fait
de meillenrs choix; il agit résolument, et, comme on dit, en pleine connais-
sance de cause. Il percoit vite les vrais rapports des idées entre elles, et, par
suite, il juge bien; il saisit vile les vrais rapports des jugements enire eux, et,
par suite, il raisonne juste. Or, bien juger, hien raisonner, ne sont-ce pas la
les qualités essentielles et tonjours et parfont nécessaires? Les anires qualités
de Vesprit, Pimagination, le gont, la mémoire, sont belles sans doufe et pré-
cienses; elles fonf les poétes, les inventeurs, les arlistes, les savants; mais le

‘jugement, le raisonnement, sont les qualités indispensables, les qualités régu-

latrices de la conduite et de la vie; ce sont done celles qu'il fant avant tout
développer... Elles doivent éire comme le fondement et la charpente de Fesprit,
que les autres servent a meubler et & embellir. On peut, a la rigoeur ef sans
frop de préjudice, manquer de gout, de mémoire ou dimagination, mais non
de sens et de raison; tandis que sans le jugement, sans le raisonnement, le
gont fait des delieals, la mémoire des sols, et I'imagination des fous. » (VESSIOT,
PTustituteur, 20 janvier 1885.)
— Au point de vue de-la classification, voir legon suivante, p. 438.

1V. — DEMONSTRATION

Définition. — On appelle démaonstration, en général, tout rai-
sannement qui prouve avee évidence.

I.a démonstration, au sens propre du mot, consista i montrer
qu'une vérité partieulicre est renfermée, a titre de conséquence,
dans un principe nécessaire, évident ou déja démontré. Cest le
syllogisme du nécessaire.

« Le syllogisme, dit saint Thomas, part de I'évidence des premiers ]‘xrim:ipgs,
comme le mouvement part d'un point immobile, et, comme luiE il se fermine
an repos, apres ayoir rattaché les conclusions a quelque principe evident e
immuable. » Il n’y a pas de démonstration sans arrét, sans principes assez evi
denis pour se suffire & eux-mémes et pour affermir les conséquences auxquelles
ils servent d’appui. Le démontrable suppose 'indémontrable. On ne peui admetire,
avec Paseal, que « le véritable ordre consiste 4 tout délinir et a lout prouver .
L obligation de tout démontrer ferait de chaque raisonnement une série loujours
ouverie, dans laquelle toutes les affirmations seraient sans appui définilif. Dans
colte réapession de vérité démonirée a vérité démontrée, il faut néeessairement
Sarréfer quelque part, et admettre, comme le fail Paseal 1n?-mf=n‘gz flans’ n
autre endroit, « qu'il y a des principes qui n’ont pas besoin d étre démonires.
Est-il, par exemple, nécessaire de définir Ia ligne droite? E}Ft-l'l nucc;»ssulre!de
démontrer que la partie est plus petite que le tout? Faut-il démontrer guun
corps ne peut se metire en mouvement sans cagse?
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La démonstration se fait par le raisonnement déduetif, mais il
ne faut pas 1a confondre avec lui. On déduit toutes les fois qu’on
tire les consequences d'une vérité géncérale; mais il n’y a pro-
prement deémonstration que quand on part d’une vérité nécessaire
ou regardée comme telle, et qu’on aboutit & une vérité néces-
saire.

La démonstration s’appuie sur deux sories de prineipes : les
principes communs ou axiontes, et les principes propres ou défi-
nitions. (Voir ce qui en a été dif en Psychologie, page 158.)

Diverses sortes de démonsiration. — On distingue la. dé-
maonstralion direcle et la démonstralion indirecte ou réduction 3
Vabsurde.

«) Démonstration directe. — La démonstration directe est celle
qui fait voir la raison pour laquelle une propesition est yraie.
Cest la seule vraiment philosophique. « Notre esprit n’est point
satisfait s’il ne sait, non seulement que la chose est, mais pour-
quoi elle est. » (PoRT-ROYAL.)

L.a démonstration directe comprend :

1o La démonsiration & posteriori, ascendante ou analytique,
qui se tire des consequences ou des effets. Elle eonsisie a remon-
ter d'une proposition ou d’une vérité particulicre & ses antéceé-
dents, c’est-a-dire & des vérités plus simples ef plus génerales,
déjd demonirées, ou aux principes sur lesquels elle repose
directement. On remonte d’une proposition douteuse 3 celle qui
doil la rendre évidente.

Prenons un exemple simple : Inscrive un hexagone regulier dans une circon-
ferenee donnée. On suppose le probléme résolu et 'on fire une corde qui esk,
par hypothése, le coté de I'hexagone demandé. On joini au cenlre les exlrémiteés
de celte corde par des rayons, et I'on a un friangle equiangle, et par conséquent
équilatéral, et Ton voit que le coté de I'hexagone est écal au rayon. Pour
inserite un hexagone dans une circonférence donnée, il suffit done de porier
six fois le rayon sur la circonférence. Voila une démonsiration analylique.

Aulre exemple, pris en dehors des mathématiques : La création du monde,
on P'on ne voif que des éires contingents, ne pent s‘expliquer que par une cause
fifcessgire ; donle cette cause nécessaire existe. — Le remords punit le eotipable,
&l le temoigr de 1a conscience récompense le juste; done il existe une loi
morale ou obligation pour Phomme de faire ce qui est bien et déviler ce qui
esi mal.

95 La démonstration & priori, descendanie ow synthétique,
qui se tire des principes, des causes ou de la nature méme de la
chose a prouver. On va d’une propesition incontestée a une pro-
position douteuse qu’on veut éfablir. De la proposition reconnue
vraie on déduit une conséquence, puis d’autres; jusqu’a ce qu'on
arrive au théoréme ou a la proposition 4 démontirer.

Soil 4 recommeneer synthétiquerent le probiéme ei-dessus, gui scra fras-
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toreme comme saik - cote de I'hea > péqulter inserit est éqal
L on théoreme comme sait = Le e6té de Fhexogone reguin pLE
fqrm.e ec::z Te dernier mot de la démenstration analytique devientle premier mot
SR 1 ynthéti renid une eorde égale, par construciion,
de la démonstration synthéfique. On prend une ko) g COPSENCiON
au rayon; cette corde sera le cofé cherché de Ihexagone ,reguhe.: mserit.
joint les :exu'émités au centre, ef 'on a un friangle {;qmla‘iel'ai , par f:onseq?'ent
équiangle ; chaque angle vaut donc 60°, sixieme partie de quaire drogf, .et ax;ci
\1e sous-tend la corde est Ia sixiéme partie de la circonférence. ,e:lfc @r;{;
gsl, donc le coté de Phexagone régulier inscrit. — Quand on dit : 1l Ty AP L
fail sans cause; donec, tout ee qui m'a pas en soi la cause de son gl:if‘_nt:,f,,
c’est-a-dire sa raison d'étre, vient d'un auire, — on fait aussi une démonsira-
tion a priori.

b) Démonstration indirecte. — La démonstration nfdu-ecte: ou
réduction @ Uabswrde, ou encore démonstration par lmnp‘ossable,
prouve une vérité en faisant voir Pabsurdité de l’hgpothege g({w
fraire, en eénumérant les conséquences fausses ou madmllssl_) es
qu’entrainerait la négation de la proposition af_isrmee. = An:lm Qtn
démontre par Pabsurde que par un point pris }10rs d u1‘3e. .roi)e
on ne peut mener qu'une seule perpendiculaire & cetle droite. De

: ? s 1 sres
méme on démonire la liberté en disant que sl lhomm;,: n'est
pas libre, il 0’y a plus ni bien ni mal, ni vice ni vertu, et on ne
comprend rien au langage et aux institutions des hommes, qul
impliquent-la liberté. : _

g <on indirecte peut convainere Vesprit, elle ne I'éclaire pas, ne

5 démonsiration indirecie peutl convainere : eca
leld‘:Evetl‘uppe pas; elle natfeint pas le but de la dh‘manstmngn > q]u] est dlei-, izu:;‘:;

i “de faire ai quoi et le comment des choses.
les raisons, de faire connaitre le ponrquoi ¢ aides o L s
- nathématic S toute autre demonstration &
‘eraployer en mathématiques que_lorsqu? . : e _
;lr?l?)gssl‘ihlel. O}n S'en sert utilement en philosophie pour réfuter les systemes qi
ont de.s conséquences Opposees au sens Commuil. - =

REMARQUE. — Tirer les conséquences d'un principe est un moyen ('}}:pfi‘.d.lilf l{g
s‘ac‘*;zr:el' do sa verité ou de sa fausseté. Le faux ne pent naitre que du rslfxe’ X
vra;ibdu vrai. Bossuet fait remarquer que ¢ les raisonnements par lal;su‘ ;Z...D&Qe
fondés sur celte proposition : tout ce d’oi il résulle 9q uelque c:hosei e){a 6‘13(3-
fmch parce quen effet la vérité se soutient elle-méme dans toutes ses ¢

vy
quences ». : 1
: : : Sort - Rov
Régles pour la déemonstration. — La Logique de F o:ﬁd _P.ogg
les résume ainsi, d’aprés Pascal : « 1° N entre}ar_endte de t.ﬂ;}@s
{rer aucune des choses qui sont tellement ew'ldentesopar € ?er
1 < 3, r . 0
mémes, qu’on n’aif rien de plus clair pour les prouver; = PI:D[;\ :
toutes les propositions un peu obscures, et n’employer «L (fél'lz‘;.
preuve que des axiomes tres évidents ou des pl‘OpDSltiOI;b fat
accordées ou déemontrées; 3° Substituer toujours menta ez:near
les définitions 2 la place des déﬁms? pour ne pa,g se‘trompeéaﬁl‘;t-
Iéquivoque des termes que les définitions ont restreints, »
a-dire avoir toujours devant les yeux la définition. ‘
ne garantit pas la vérité des }rdréiglsigz
; 3 + de 1exacH > de ce
d'ott sort la conclusion, et qu'il faut, avant tout, s assuret dé. 1 ﬂ-:‘;i-nu:-é(;nisses;
prémisses; — ne pas melire dans la conelusion plus c.|u_e : (.!PE’ ;:;rg)enls %
poﬁr cela,’ conserver aux lermes, dans tout le cours des raison ;
signification identique et nettement définie.

1l faut se rappeler que le syllogisme
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V. — GARACTERES DES TOIS ET ROLE DES SCIENCES MATHEMATIQOUES

Caractéres des lois mathématiques : comment elles différent des lois phy-
siques et naturelles. — Les théorémes démontrés sont des lois mathématiques,
Ces lois expriment les rapports nécessaires qui dérivent ou de la nature des
nombres (arithmetique), ou de celle de Vétendue (géoniétrie), ou de celle des
mouvements (mécanique). Ainsi, c’est une loi, que tout nombre qui en divise
plusieurs autres divise leur somme; que le carré fait sur Phypoténuse d’un
triangle rectangle égale la somme des carrés faits sur les deux autres cotés du
triangle; que le mouvement d’un corps soumis & Vaclion d'une force constanfe
est un mouvement uniformément varié,

Les lois mathématiques sont les lois de I'idéal, de Pabstrait ; elles sont établies
par le raisonnement déductif et non découvertes par Pexpérience, comme les
lois des sciences physiques et naturelles. « Quoique, hisioriquement, beaueoup
de verités mathématiqnes aient été sugaérées par P'experience, clest en dehops
de Lexpérience ei d'une autre preuve que Pexpérience qu’elles ont recn cetie
consécration immuable et définitive, qui leur a confére Vexactitude , Vuniver-
salité,; la nécessite absolues. » (RABIER, Loygigue, ch. xv.)

Les vérités mathémaliques sont nécessaires d’une nécessité absolue - lo con-
fraire est impossible ; les lois physiques sont contingentes - elles n’impliquent
pas Fimpossihilité du contraire. Les premiéres nadmetient ni exceptions ni eondi-
tions restriclives possibles : clest ce qui résulie de leur caractere analytique ;
Ol 1ie saurait empécher le méme d’étre le méme, pendant quil est le méme;
les secondes, au contraire, sont tonjours conditionielles - un méme antecedent
détermine un méme conséqaent, pourvu que rien n'infervienne enire lantéeé-
dent et le conséquent, qui sont deux faits distinets et suceessifs.

Les vérités mathématiques, tout an moins des mathématiques pures, sont
analbytigues; elles sont fondées sur la comparaison des idées, et il v a entre lo
sujet et Pattribul un lien d’identits. Les lois physiques sont synthetigues; elles

sont fondées sur la comparaison, non des idées, mais des faits; le lien entre le

sujet et attribut résulte de V'observation ou de Pexpérience.

Les premiéres sont obtenues par un travail purement intellectuel on idéal, on
les figures sensibles, nécessairement imparfaites, bien quon ne puisse s'en pas-
Str, ne sont quaccessoires et ne serveni pas a4 découvrir la vérite; elles ne
dépendent done nullement, quant 4 leur cerlitude, de Pexactitude des figures
qui servent 4 représenter leurs hypothéses ou leurs conclusions i. Les secondes
sont découvertes par une observation rigoureusement exacte des faits sensibles
et dépendent absolument de Pexactitude des expériences. Toute erreur d obsers
vation sur le fait particalier réagit sur la loi générale.

Les vérités mathématiques, étant absolues, sont supérieures aux faits et ne
peuvent jamais étre démontrées par eux, ce qui permet de déclarer fausse ¢
priori toute expérience contraire; les lois physiques, étant conditionnelles, sont
toujours soumises a la veérification des fails; leur cerfifude est controlée, et au
besoin limitée, par les nonvelles observations.

(e qui fait que les mathématiques sont des sciences exactes et certaines par
excellence, cest que. conslruisant leurs objets de tontes pieces, elles savent
toutes les propriétés qu'elles y ont mises; au contraire, les sciences de la nature ;
itouvant lenrs objets dans la réalité, ne sont jamais assurées de les connailre 3
fond et définitivement. Dans les mathématiques ou sciences de démonstration,
Ce qui est acquis, elant déduit rigourensement de principes nécessaires on regar-
deés comme fels, est parfait et définitif; dans les sciences dobservation, au con-
traire , il est indéfiniment perfectible.

1 0n a sonvent dit que la géométrie est Vart de bien raisonner sur des fizures mal faites,

M. 19
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Est-ce a dire que Ia certitude des mathématiques soit, en elle-méme, supe-
rieure 2 la corfitnde des sciences naturelles? Non, sans donte; car la certitude
compléte est absolne ef, partant, égale 3 olle-méme. Si cependant nous consi-
dérons une vérité scientifique, telle que la circulafion du sang, ef une verite
mathématique, telle que le rapport de Fhypoténuse aux auires cotés dun triangle
reelangle, nous irenverons cefte différence : que la premiére peut nous etre
mieux connue, fandis que la seconde est marquée dun tel caractére de neces-
siié, quune fois connue, elle ne saurait I'éfre mieus.

Role des sciences mathématiques dans les antres sciences. — Les matheé-
matiques ont des applicalions dans fontes les sciences; elles servent 4 leur
donmer le caractere de précision qu'elles réclament pour étre de vraies sciences.
Ainsi la chimie emploie les formules chimiques, les équivalents; elle a fait un
grand pas, quand Lavoisier y a infroduit 1a balance. Pour 'électricité, on a long-
temps cherché une unité de mesure; en 1881, le Congrés des électriciens, tenu
3 Paris, a adopté Tunite de résistance sous le nom d'ohme ; celle de foree électro-
motrice, sous le nom de volt; celle &intensité de courants, sous le nom d'an-

pére, eic.

Pour 1a quantité de
pheénoménes calorifiques, I'unité de mesure
barometres pour mesurer la pression de lain
thermometres pour en mesurer Ihumidité et la chale
noter la dircetion et Vinfensité des vents, des pluviometres
de pluie tombée daps lelle région donnée.

En physiologic, on peut noier Fapplication de Toplique mathématique a la
théorie de U'ewil, de I'acoustique mathématique a I'étude de laudition, ete. —
12 éducation physique elle-aéme emprunte aux mathématiques lears méthodes.
Un éminent physiologiste de Turin, M. Mosso, a inanguré, il y a peu de femps,

des recherches sur les effels des différents exercices physiques. 11 exisie des
mesurer les résultats. Le dynamoméire permet d’évaluer
le spirometre, Paugmentation de Fampleur
e, l'augmentation du thorax; Ia

chaleur développée ou absorbée par les corps dans les
est 1a cailorie. La météorologie a des
wsphere, des hygrométres el des
ur, des anémometres poor
pour savoir la quantité

insiruments pour
Vaugmentation de force des muscles;
des monvements respiratoires; le thoracomety
balance meme peut donner des renseignements utiles.

En sociologie, ce sont les statistiques ou tablean comparatifs des faits socianx
qui marguent I'intervention des mathématiques. En criminologie, ¢’est par des
statistiques et par des moyennes qu'on essaye de dégager des indications géné-
rales, des lois!, De méme dans le cominerce el Pindustrie. En botanigue, pour
les maladies de 1a vigne, par exemple, on a de nombreux champs d’expérience,
et c'est par des statistiques gu'on en synthétise les résultals.

En biologie, on mesure les phenomenes physico-chimiques par lesquels se
rmanifeste la vie; en psychologie, ceux qui accompagnent les éfats de conseienee
on en soni les conditions; mais on ne sanrait mesurer ni ces étals eux-Memes,
ni la vie, ni la pensée, qni ne sont pas réductibles 4 Ia quantite.

Avantages et abus de la méthode géométrigue. — Aprés avoir fait 1
des sciences mathématiques an point de vie éducatif, Hamilion se pose 1es
questions saiyantes: Les mathématiques n'ont-elies done aucune yaleur comime
instrument de calture intellectuelle? Bien plus, ne sont-elles bonnes qui

fausser lesprit? A cela nous répondrons (ajoute-t-il) que ceife élude, poursmivie
By

nelle, dont la tendance générale est de ne yoir, dans Ia pensee,
Je talent on le geénie, quune résultants

e proces

1 1 /anthropologie crimi
Jes sentiments, les aptitudes, I'honnéteté morale, : 1l 4
de Porganisme, s'est conslitnée, en quelques années, tont mn systeme dm‘strum__enta 1}?r'
fectionnés de mensuration humaine. On pent citer notamment Fanthropométre d’Anfosso,
qui fournit, en une spule opér: le diaméfre maximin uuC}';)tttfil'
frontal et le diamdtre transversal de la teéte, I'angle frontal, la longueur du nez, la grandé
envergure (distance d'un doigt médius i Panlre dans le plus grand (zcuritmwnrt .‘.?_e.s brt;i
éfendus en croix), la longuenr du médius droit de la maim, les longueurs extérieure
plérieure du pied, elc,

ation, la taille d'un individu ,
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avee modérali s
e et’:&i:eﬁ)lpggi‘cz;:emerﬁ coutrebalancée, peut étre utile pour eorriger
§4 distraetion: i Guali P e e osante e defant ool Thabiuiede
Cotth Phrass ATt e B¢ HANERGOR ofienne
ﬂlém?!ﬁl}llt’.‘s:.bl'g .:ull“- on lf.llldlqne‘ pas tous les avantages de Pétude des ma-
S l‘esﬂ;it :'lpr‘m ;iolltcr oo suivants : 19 la démonsiration des théorémes
!'i?-'om‘eux; 20 la |tef‘$l(."‘i‘c‘5 }'ejlsf}(’s E-li. orire et a faire des I‘a_is()rmemenis
apprend 4 distinguer 'clﬁli:'f:fne([ih {I;‘"Ublemeg donne Fhabitnde de Ianalyse et
el tonies les inconnues. £ I boce, Wiler s do
Nombre de savanis = ,
et a"l‘:‘t:::l;‘mfll)rﬂte:sle conire abus de la méthode des mathénia-
froovant cet f*ppalh’eild;iipiz ‘E{A;Em_hert - & QUU](]'UPS philosophes, dit celui=ci,
seduits enx-mémes, Pont a Plilr u;_“[?%f{ser, el ?lom‘e parce qu'il les avait
ont ¢t queé raisonner I[]‘ 112 Jgc Lieromment g lonies sorles de sujets;Mls
par leurs errenrs cu'emen lorme__ ¢ etait raisonner jusie; mais dls ont monitre
A ‘“a'htsmaltiquprﬁ"ene;ts ;1::?::'5 ;il;e:;l:esr?;’ik i‘utux ou de mauvaise foi, cet
meme et les Sl e : ot se tromper plus aisément £oi-
n'exercent Ixasm::s':;;:.:‘ ]; ]gﬁ:mr dit gue « les premiers éléments des stiences
c'est en s’occupanhi.‘(‘im m?t:}uek 5{;,::;::?11] L ;{“vnsdmm rop cvidgniey
eette fines > fuaueres delicates de Ia morale et du gout gqu'on aequi
Joint {Iilc]-(;‘qr;;j]: f\i? ci-“'\] cridie seule Ax hautes décom—cr:gs, » ?I Biﬂf:q‘;:fr;
bt femn L Do ot Bael, Ungete e biigeE
Fétute des loftres, N'éerntos uplir, perfectionner les ressorts de votre esprit par
de s'apercevoir il fL e n B SEREaE les dédaignent; on n'a jamais en lien
Lesprit Hé()lncé‘riebueusftm plus savants pour élre moins lettrés. »
il n’est quf; co}a;lvo{uloiibi"?pr;s?igzt;?ﬁ ‘E-‘:Pill('-lllifi‘ﬂ delres?im Sy
e = P ans tous les ordres de vérités, c'est s'ex=
(;fe vél.j[g: ]{:iu]!iz:e; m. f_—)lu;rs, ?u. ‘hj_ut‘ an moins, se borner 4 une seule branche
e D:m.s' ie« f(,vt ‘ie:, : teés l"ﬂorales, ce qui conduit falalement au
oes, 1 m;mt' mur. f‘.tL‘!thf.Cb de i‘:l'{sh';nt ou de Tidéal, comme les mathéma-=
et quil tire il'n:ri{uel'n > rield(_,,ls- le yrai, que Pesprit reste d’accord avec lui-méme
2 et au?gfu’_‘r ten‘l ;5 conséquences des principes posés. Dans les seiences
que ne fait pas e de plus qu'il s'uccorde avec Ia nature, et clest e
des faits ll‘@‘f‘[;':!‘j(“ﬂl‘{;ef e."in fi (ﬁp.m geomeirique, habitué a rester indépendant
nelles. « Tontes 165 ul ey uniquement l4 science sur des données ration-
breox ef actifs-.parﬂiliwmzlzz![:.s» -11]13_;.'50:(;1@?95;! at A.Ug' Comte, ont frouvé de nom-
mathématigue. » ez les ¢leves les mieux dominés par unc éducation

TABLEAU ANALYTIOUE

/ Définition. — Les sclences tmati
/ nition Les sclences mathématigues sont celles qui ont pour objeb les mombres,
les figures et les mouyements. :
A. Comfe les définlt : «
: € sclences ayant pour obj
i P bjet Ia megure des
On les appelle sciences absiraites, parce qu'elles considbrent Jes Tap-
pm-vs: ah_\'t-,r;u_:uon faite de la réalite, et exactes, parce que, par-
tang ualpl'mul[ms admis et de conventions faites, on en tire' par
une méthode sire, des conclusions rigoureuses. :

qus

NCES MATHEMATI

METHODE DES SOIR
T T N mm—

‘ Eilles eomprennent : 10 Ties mathdmutiques pures, arithmétique,

Tvioinn: algebre, géométrio:

dite mathématiqne.

Lies lnaihézf{at?qn‘cs emplolent 1a méthode deduetive, le ralzonnes
ment déductif, dont la forme-type est le syllogisme,

T g 7
{..ﬂ Les maihématiques appliqudes, mécanique, astronomie, phyglque

Mé ¢ Dans 1
thode. ?Dnn. les ?uathémmlqnes. on park de principes mécessaires on re-
gardes comme tels, et Pon aboutit & des conséquences égale-

' ment nécesgaires, au moyen de la démonstralion.
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Méthode-
(Suite))

Définition.

/

ELEMENTS DE PHILOSOPHIE

La démonstration se fait par le raisonnement déductif, mals il ne
fant pas le confondre avec lui:déduire, o'est simplement tirer
les conséquences d'nne vérité générale ; démonirer, c'est prou-
ver avec évidence.

La démonstration, an sens propre duo mot, consiste & montrer
qu'une vérité partienlitre est renfermée, & fitre de conséquence,
dans un principe nécessaire, dvident, ou dejh démoniré.

Elle gappuie sur denx sortes de principes :les principes com-
mans on axiomes, et les prineipes propres ou définitions.
Définition. — Un axiome est une vérité nécessaire, évidente par
ella-méme, et qpoi sert & démontrer d’amives veérités. Les

axiomes servent de base & toutes les sciences.

Ne pas confondre Paxiome : 10 Avec la vérité génerale, qui est une
vérité démontree;

20 Avec le théoréme, qul est ’énoncé d'une proposition & démon=
trer ;

3¢ Avec le postulat, qui est une proposition non évidente, mais que
Pon regarde comme yraie pour les bezoins du raisonnement.

Régles de Pascal. — 1° N’admettre aucun principe nécessaire sans
avoir demandé gi on Paccorde en axiome, quelque ¢lair et évi-
dent qu'il puisse &tre.

2¢ Ne demander en axiomes que les chozes parfaltement évidentes.

Définition. — La définition est une proposition qui détermine d’one
manidre précise le sens d’un mot on la nature d'une chose.

— (Q’est une proposition donf I'attribut développe tonte la eom-
préhension do sajet.

— On définit par le genre prochain et la différence spécifique.

Deux sortes de définitions : 1o Définition de mols, qui consiste a
déterminer le sens des mots;

g2¢ Définition de choses, qui: est Pexplication de la nature et des
propriéies des choses.

La premiére est arbitraire et variable, et par conséquent de
nulle valeur pour la démonstration; la seconde n'est point
arbitratre, et elle sert de bage & 1a demonsiration.

Définttions empiriques ef définitions rationnelles. — Les premiéres

sont inductives, propres aux Sciences d'observation, Wont

qu'une valenr relalive, sont progressives et proviscires; les
denxitmes sont déduclives on d priori, propres awr sciences
exacies , parfaites du premier coup, tnmuchles. Elles sont
de plos nécessaires et universelles.
Lies unes sont le point d’arrivée de la science (inductives); les
antres, le point de départ (déduectives).

/ Régles de Pascal. — a) Définition de mots. 1v Définir tout mot

obseur oun équiveque ;

%0 N’employer dang les défiritions que des mots bien connus
et déjd définis. — Ajoutons : ne pas changer sans raison
le sens des mots.

b) Définition de choses. — N’entreprendre de définir aucune des
choses tellement connues d’elles- mémes, qu’onnait pas de
terme plus clair pour les expliquer.

Limites de la définition. — Lluniversel et Pindividuel ne penvent

#tre défnis; dans le premier cas, l'extension, dans le second,

1a compréhension, sont sans limites.

Caractires d'une bonne définition. — 19 Elle doit étre compléle on

universelle, cest-a-dire convenir & tout le défini;

2? Propre, convenir an seul défini 3

3o Réciprogque ou convertible, ¢'est-a-dire rester vrale, si Vordre

des termes est renversé.

Voila ponr le fond : pour la forme, elle doit étre claire, CONCESE

e, autant qune possible, portative.

Avantages des définitions. — Eiles font contracter 4 Pesprit Iiabl

wde de Pordre, de 1a méthode : donnent le gofit de Pexactitude,

de la clarté, de Ia propriété des termes; elles éclairent eb £e-
condent l'exercice de Ia volonteé.
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Do la démonstration. (Suite)

\

Caractéres des lois mathématiques ; diffsrence avee les lois physiques

Role des sciences mathématiques dans les autres sciences. — Le

Avantages et abus
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/Diverses sortes de démonstration. — i
Détlun ?W;m et la démo:;igftion iacz}:ilir:e:?::ngue s
monstration direcle, — i fait v
s, s-e:;fe. Clest celle qui fait voir pourquol une
Elle mru]{rena +1° La démonstration ¢ posleriori
an:atyaugwsz, qui se tire des conséquences ol d’
= rﬁmud%w d Eane propo;;itia}r d_outeuse 4 eelle qui la rend évidente.
2] a | mountr{l?.wn @ priori, descendante on SYnihétique I
868 tire des prinoipes, des causes on de la nature 1 é o
chose 3 prouver, e
I)Qno@i:*qtian indirecte. — Ia démonstration indirecte 3
dm:é_um 4 Pabsurde prouve une véritd en fzﬂc;mc Vi el
possibllité, Fabsurdité de Phypothése contm;‘r:z —= O;;I.I“m-
fondée sur ce principé : € Tout ce d'on il réénlte e1 l
chose de faux est fanx, » ( BossugT.) i
[;:'\.l“ijé!'i-}(lﬂstratlll\ll mdirecte peut convaincre Pesprif, elle ne
1:;:1[:(. pas; elle n'est pas Dbrobante, suivant le langage de
Régles de la démonstration, &aprés Paseal.
de démontrer aucune des choses qni =
par elles-mémes, qu’on n'ait rien de pl
2° Prouver toutes les propositions un pen
4 lenr preave que des axiomes trég &
tions déja accordées ou démontrées ;

3o Bubgtituer toujours menta 3 défini
S il lemenf les définitlons & 1a place des

ascendanie on
es faits. — Onp

Pémonstra-
tion.

— I° N'entreprendre
ont tellement évidentes
s claif ponr les prouver;
obscures, et wemployer
vidents o des proposi-

— 1o L.es
,qui de-
lue ou du mouve-

lois mathématiques expriment des Tapports neécessaires
rivent de 1a natore des nembres, de Pétenc
ment; &

= . LEED -
2° Elles sonb établies par Io raisonnement déductif et non par

Pexpérience, comme les lois des scie ces de la nature;

30 E]lcs BONL Necessaires, FURE nicessild absolue, -um‘,e-erscﬁcs eb
certaines, tandls que les lois physiques sont conlingentes, eondi-
ttonrellss et snjettes & Verreuwy » ]

4° Les yérités mathématiques sont anal ytigues
sont symthétiques.

Bak D, F i1y i

Esf-ce & dire gue la certitude mathématigne solt supérienre a la
certitudes physique? Non, seulem ¢ 5

¥ Non, seulement elle ne se d £ 3
la méme maniére. e

: les lois physiques

es mathématiques
: elles lenr commu-
le caleul et Ia mesure.

ont des applications dans toutes les sciences
niguent le caractére de précision par
‘\ton(’s _pom‘quol la physique, 1a chimie, P'histoire naturelle. la so-
ciologie, Ia biologie, font appel & la mathématique po:lrr’éb;au;lir
des moyennes par les statistiques et les mensurgtions,

d.l? la méthode géoméirique. — Poursmivie aves modération
I'étude des mathématiques fait acquérir & Pesprit Phabitnde df;
T'attention, de Yordre; la recherche et ia solution des :problémm
sont d'excellents exereices d'analyse gui ohligent 4 suivre sc;
Densees o & observer une question sons toutes ses for;nes.

fant bien se garder cependant de vemloir appliguer Ia méthode
:'igum:-c!use des mathématiques et du raisonnement déductif & tnu;
les su)e-.mi cela exposerait aux plus graves erreurs. La plupén*b
des vérités concrétes échappent an caleul, et les falts moranx
¥ echappent complétement,




