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~ ros y todo lo que puede apaciguaria per un mo-
mento, del cual los mismos colonos no pueden
Siempre escapar.

Pero de repente aparécen en bandadas las aves
~ de paso, los cisnes, los gansos y los patos; y todos

“se arman para darles caza: llega, en fin, en junio
el deshielo de los rios, y el pescado que hormiguea,
“forma el alimento principal de los hombres y de
los perros. Estos echan 4 los rengiferos hicia los
105, donde los cogen. Las mujeres hacen provision
para el invierno de algunas yerbas aromiticas,
-alsunas bayas; alegre vendimia de aquellos mise-
rables paises. Em los primeros frios del otofio, los
‘habitantes rompen el hielo de los rios, para coger
el pescado que no ha huido aun; después cuando
llega el invierno, tienden lazos 4 las zorras, 4 las
martas y 4 las ardillas, 6 persiguen con perros 4
las dantas y los osos. El perro es el amigo, el re-
curso de aquellos desgraciados. Le enganchan 4

los trineos que llevan los viveres y las mercancias,

y alimentados con arenques helados, hacen con

esta carga ciento cincuenta millas per dia, adivi-

nando el sendero en medio de las nieblas y de la
oscuridad, y la cabana sepultada bajo la nieve que
debe proporcionarles un abrigo. En verano remol-
can las barcas, y en easo de necesidad defienden

4 su amo contra los 0s0s.

Wrangell emple6 seiscientos perros y cincuenta
trineos en sus correrias por el mar Glacial, con el
objeto de poder llevar sus instrumentos y provi-
siones, La estremada intensidad del frio hacia que
1as observaciones fuesen muy dificiles y el menor
soplo formaba sobre el cristal de los lentes una
costra de hielo. En medio de tales sufrimientos,
Hego al cabo de Schelagskoi, término asignado 4
sH viaje.

Durante aquel tiempo, su compaiero Mathiush-
kin habia ido 4 la feria de Ostrownoi, situada bajo
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los 68° de latitud, donde acuden los rusos y los
chukskos némadas; estos 1iltimos van allf con ren-
giferos desde la estremidad oriental del Asia,en
donde recogen los dientes de vacas marinas ¥ pie-
les, que venden y cambian en diferentes mercados
en sus correrias de un afio. Compran 4 los ameti—
canos, por media libra de tabaco, una piel que
vuelven 4 vender, por dos libras del mismo gene—
ro, 4 los rusos, que 4 su vez sacan ¢l doble. Pero
lisonjean sobre todo de una manera irresistible 1a
avaricia del cazador de la Siberia con el cebo de
aguardiente. Estos chukskos, siempre nomadas,
conservan orgullosamente su libertad, compade
ciéndose de aquellos 4 quienes los rusos se la han
arrebatado. Tienen al rengifero que les ayuda, ast
como los tonguses al perro; no sélo les sirve comos
animal de tiro, sino que tambien les proporcionas
su piel, con la que hacen sus tiendas, y tambien si
earne y suleche. Estdn bautizados; pero esto es todas
lo que tienen de cristianos. Los libros esparcidos
por la Sociedad biblica de San Petersburgo nos
han destruido entre ellos Ia poligamia, ni la cos
tumbre de dar muerte, tanto 4 los ancianos como
4 los ninos defectuosos, y recurrir al schaman,
que es el mago. el médico y ¢l consejero de las
tribu (o). _
I.a Siberia tiene una nueva importancia €on stss
minas, que, esplotadas antiguamente, como ya he=
mos dicho, han producido en este siglo en los
montes Urales inesperadas riquezas. Ha resultad
que el hierro que se buscaba primero en aquellass
regiones, se ha descunidado por el oro ¥ la platass

{10} Nuevos y terribles padecimientos ea estas regio=
nes nos han sido descritos por Middendorf, que en 1843

recorri6 la Siberia septentrinnal.

CAPITULO XXVI

= Tantos viajes habian estendido el conocimiento
sdel mundo y ofrecido una dmphlia cosecha de he—
ehos nuevos 4 la ciencia, que, ejercitindose en un
€ampo mas vasto, se fortifico y llegs 4 facilitar los
idescubrimientos. Ya hemos visto cuantos errores
habian acompainiado 4 las primeras espediciones;
¥ icosa notable! varias de aquellas espediciones
idebieron 4 estos errores su primer impulso, 6 la
€onstancia con que se continuaron. Los descubri-
‘mientos de Colon y de Gama hicieron evidentes
135 faltas en que habia incurrido Tolomeo, unico
tguia de la Edad Media. Los hermanos Apiano de
-Sajoma_. y despues de ellos Ribiero, representaron

- € sus mapas los nuevos descubrimientos. El de
»Gen}a Frisius fué mejor que los suyos; después Se-
Bastian Musta mereci6 ser com parado 4 Estrabon.
Deben anadirse 4 las demis dificultades de este
Stabajo 1a imperfeccion de los datos sobre los pai—
BsEs descubiertos. Los espafioles guardaban sobre
(S0 un misterio impenetrable, hasta el punto de
Somprometer la gloria de los primeros descubri-
0Fes. Llenos los holandeses de habilidad. em-
Préndedores y exactos, proporcionaron, menos que
$BgUn otro pueblo, nociones geogrificas, por des-
& 0nfianza y envidia de sus rivales, sobre todo con
[EESPECto 4 1a China. Los escritos de los misione-~
T05 es_ta‘baﬂn dictados con frecuencia, mds bien por
€l sentimiento que por la inteligencia; sin embar-

<‘_
<

B0, para ciertos paises, por ejemplo la China, sus

iaformes son aun lo mis exacto que teremos.
Pedro Nufiez senial6 y trat6 de rectificar los de-
fectos de 1a proyeccion. Aplico Ortelio la erudi-
00 4 Ia geografia antigua. Gerardo Mercator
HSIpTimi6 4 Tolomeo, de manera de destruir las
piniones falsas, aprendidas en el estudio de aquel
§&SChtor. En el siglo xvir la obra comenzada tomo

cioli reformaron la ciencia, y Cellario redujo 4 un
sistema regular la geografia antigua.

~ Auger Ghisleu, de Busbecq, flamenco, habiendo
sido enviado 4 Constantinopla por Cirlos Quinto
como su embajador cerca de Soliman II, indago
alli las costumbres de los turcos con una sagaci—
dad entonces desconocida, trajo a Europa diferen-
tes manuscritos griegos y latinos, y public el #fo-
nuntento ancirane, y marchando después 4 Fran-
cia acompanando 4 este reino 4 la esposa de Car-
los IX estudio aquella corte como buen diploma-
tico, confesando De—Thou haberle servido de mu-
cho las observaciones que aquél hiciera sobre
ella. Juan Leevenklau, buen latino y helenista. sa-
bia tambien el turco, y tradujo de este idioma los
anales otomanos, que continut desde €l ano 1550
hasta el 87, ademds de componer una historia de
los turcos que abrazaba hasta 15352,

Llamado Juan Pedro Maffei, de Bérgamo, 4 Lis-
boa por €l rey cardenal para describir las eon-
quistas de los portugueses en las Indias, escribi
su obra en un latin correctisimo, y 4 consecuencia
de esto consiguio permiso para recitar 10s rezos en
griego, 4 fin de que las incorrectas frases del bre-
viario no adulterasen su puréeza ciceroniana. Pedro
Della-Valle publico en cincaenta y cuatro cartas
los viajes que hizo desde 1614 al 26 por Siriay
Persia, siendo muy buen observador, y dando mu-
cha vida 4 su narracion, con la de sus aventuras
particulares. Fray Leandro Alberto, belofiés, hizo
una descripcion de la Italia (1550) dando acerca
de ella muy buenas noticias, aunque extravidndose
algunas veces por seguir 4 Annio de Viterbo:
asunto tratado tambien en una obra péstuma de
Juan Antonio Magini (1620). Ferrari publied
en 1027 el primer Lexicon geographicum, com-

SStension. El erudito Cluverio y el astronomo Ric-

puesto de 9,600 articulos: Purchas, sacerdote in-
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sles, despues de consultar 1,200 autores, dio 4 Tuz
el Pereerino (1613-25) coleccion de viajes 4 todos
Jos paises, repertorio no muy exacto. perode gran
ntilidad 4 los contempordneos; y Adan Oleario,
holandés, embajador del duque de Holstein en
Meoscovia y Persia, desde 16334 39, escribio en
aleman sus viajes, que se tradujeron muchas veces,
en los cuales describe perfectamente la barbarie
de Rusia y el despotismo de Persia, siendo narra-
dor prolijo ¢in ser enojoso, porque observa con
atencion y refiere con lealtad.

Varios fueron los que comentaron las géografias
antiguas, y aun se escribieron algunas nuevas; pero
pinguna sefialada. Benito Bordone compuso el /5o~
lario (Venecia, 1528). Varennio, acaso aleman,
refugiado en Holanda, imprimi6 la Geagraphia ge-
neralis, in qua affectiones generales telluris expli-
cantur (Elzevir, 1650), obra maestra en la cual se
tratan las cuestiones sobre la parte fisica del globo
bajo un punto de vista mds general todavia que lo
hizo Acosta (Historia general de las Indias, 1590).
Por su residencia en Holanda, pudo aprovecharse
de las vastisimas relaciones comerciales de este
pais, y ademas de una notable deseripcion de la
tierra en general, son digpas de fijar en ellas la
atencion la enumeracion de los sistemas de mon-
tanas y de las relaciones que existen entre sus di-
recciones, y la forma general de los continentes, la
deseripcion de los volcanes apagados, y existentes,
la distribucion general de las islas y archipi€la-
gos, las investigaciones sobre la profundidad del
Océano deducida de la altura de sus costas, la de-
mostracion de la ignaldad de nivel de todos los
mares abiertos, la de 1a dependencia entre las cor-
rientes y los vientos dominantes, y de la direccion
de éstos como consecuencia de 1a variedad de tem-
peraturas, la exacta descripcion de la corriente
equinoccial de Oriente 4 Occidente, ylas indicacio-
nes sobre la formacion de las islas por elevaciones
del fondo del mar (z). La ejecucion grafica de las
cartas geograficas hizo tambien notables adelantos.

En la coleccion geogrifica aneja 4 la Biblioteca
Nacional de Paris, ademds de los monumentos ori-
ginales que encierra, existen copias de los mds
preciosos qie se conocen en la historia de la geo-
grafia. Entre ellos se cuentan la copia del mapa-—
mundi circular de Turin, que se cree ser el si-
glo x, la del de Leipzig, del xi: el rectangular de
1a biblioteca Cotoniana, de la misma €poca: otro
pequefio, citado en las Anfiguitates american de
la sociedad historica de Copenhague: una carta iti-
neratia alemana, que es de los primeros grabados
en madera, en la que se ve una brajula, y las mi-
llas estan sefialadas con puntos: las cartas de Ma-
nn Sanuto, de 1321, y de los hermanos Zeno,
de 1380: otra pisana, y la copia de un atlas catalan
de 1375; tres cartas del mismo Borgia, del geno-

(1) Magra spirituwne inclusorum 23, sicul aliguanao

vés Bartolomé Pareto, formadas sobre la de An
drés Bianco de 1436, y parte del mapamundi de
fray Mauro; dos atlas de Benincasa, de 1466 y 67
y el mapamundi de Martin Behaim, del ano mismes
en que se descubri6 la América. Paso en silene

Peutingeriana y de Tolomeo, después deladeis7s
y cuya série pone de manifiesto los descubrimien
tos que sucesivamente se hicieran. Siguen des
pués la Cassettina geogrdfica, de Milan; el atl
del Mar Rojo de Juan de Castro, de 1541, portu
nos, aun de gebgrafos desconocidos, y diferentess

gr6 adquirir una tabla cosmogrifica de Ratisbonay)
de 1603, grabada en piedra litogrdfica, y las rark
simas eartas unidas al peema geografico de Bee
linghieri, de 1481. En la referida coleccion no fal
tan tampoco cartas geogrificas orientales, en
otras algunas de Edrisi, y otras de China, rectificas
das por los jesuitas, ademds de las que existen
relieve. obra de Lartigue y de otros, y hay tambie
instrumentos de geografia, gnomoénica y astzono
mia, como astrolabios de cobre, el mas antiguo des
los cuales fué construido por el hijo del calif
Moctafi Billah, hdcia el ano 320 de la egira, coms
caracteres ctificos, el globo celeste de 461, que €s
taba en otro tiempo en Milan, y que es anteri
en un siglo al descrito por Assemani, y 0tos va
rios, ignalmente que anillos astronémicos y brij
las chinas.

La primera cosa que importa en la geografia,
que Bacon defini6 la ciencia del espacio, es dete
minar exactamente la situacion de los paises qt
se describen. En cualquier punto del esferoid
terrestre se puede concebir un plano vertical g
contenga el eje sobre el cual se efectiia su rotacion
cotidiana, y este plano se llama el meridiano dé
un lugar, dandonos su trazado geométrico las @
servaciones astronomicas. Todos los meridianosse
cortan siguiendo el eje de rotacion que leseseq :
mun, de modo que se podra determinar la pos
cion de un punto cualquiera tomado sobre la st
pezficie terrestre, cuando. se conozca, SObre
meridiano local, la distancia angular de su zenit
poloc m4s préximo, y el dngulo que este pl
forma con otro meridiano determinado. El prim
elemento da por complemento la altura del po
sobre el horizonte del lugar, 6 sea la latitud &
grdfica, y €l otro se lama longitud seogrdfice.
cree que Martin de Tiro, ha sido el primeroq
ha indicado en los mapas los grados de distané
de un pais con relacion 4 un meridiano, toma
por punto principal (longiiud), y los grades d&
elevacion sobre el Ecuador (fztitud) (2). FPero

el

(2) Los 4rabes adoptaron el nombre de Jongiud
designar la extension de Ia tierra desde Occidente 4 Onet
te, y ¢l de Zatifud para indicar la de Mediodia 4 Nortes
gunos tomaron tambien por primer weridiano el de T

mentes ¢ terra profuses esse guidam scribunt: Pag. 225.

meo: otros lo hjaron en la costa africana, como Abulf

las muchas ediciones que se hicieron de la Tablas

cartas maritimas y particulares. Ultimamente 10-8

k)
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“antiguos caminaban de tal manera al acaso, que
~en los paises mas conocidos entonces, como Cons-
“tantinopla, que es la eiudad mejor indicada, estd
" colocada por Tolomeo dos grados mis al Norte:
los drabes la pusieron aun dos grados mas; y cuando

" el turco Amurat hizo determinar su verdadera po-
'sicion 4 los 41° 30, pareci6 escandaloso que los
barbaros se atreviesen 4 corregir 4 los infalibles
elasicos. :
Los errores eran aun mayores en las longitudes

asi era que el Mediterraneo comprendia en la
“carta de Tolomeo, desde el Pefion de Gibraltar
'hasta el fondo de la bahia de Ixo, 62°. en Iug:a;
de 41°; lo que forma una diferencia de 1.3c0 mi—
tllas. Por esto dice Delambre: «la geografia de
s antiguos no ofrece posicion alguna verdadera

gue pueda servir de apoyo; las latitudes varian
drecuentemente en mds de 1°, laslongitudes no

8 podrian haberse fijado ni aun con aproximacion
e 2° sino en algun caso muy extraordinario; no

ss0n raros los errores de 3y 4% con respecto 4 un

i
B sacar algun provecno del estudio de los antiguos;
€ro en cuanto 4 las posiciones absolutas, no hay
fina sola en la cual tenga yo la mis pequefia con-
Hianza 4 no encontrarla confirmada por las obser-
aciones modernas, en cuyo caso una determina-
‘cion debida 4 la casualidad, no seria 4 lo sumo

“n4s que un objeto de curiosidad.»

Estos errores fueron evidentes euando la astro-
omia se perfecciono; pero como la veneracion
Shicia los antizuos oponia obstdculos al reconoci-
micnto de la verdad, Kepler se vio obligado 4
mostrar con ejemplos irrecusables cudnto se ha-
an equivocado en sus cdleulos los sabios (3). La

0% mis 4 Levante, y otros adoptaron el de los indios, que
Ve hacen pasar al través de la isla de Ceilan. Este es la c#-
Pulz de la lierra, es decir, el punto central. lo cual sola-
menie hace poco fué advertido en sus libros por Reinaud,
‘en la traduccion de la Geografia de Abulfeda explicando el
iséntido de las indicaciones gue sobre €sio mismo se en-
‘Contraban en Rogerio Bacon y Crist6bal Colon.

i ) Kepler no ponia entre las dos bien conocidas ciu-
" “dades de Roma y de Nuremberg, mas diferencia que un
'do de longitud, al paso que se habia fijado de 9° 4 2°
P 30por los gedgrafos siguientes:
= Por Regiomontano 4, .

: — Werner. &
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80

Después del eclipse de 1497, 70

Por Apiano. . . .
— Mestlin.

Stoffler. . AT
Por el mismo’ Apiane.
== Mapini. - . .
— Schoner. . . . .
— Stade. .

— Jansen.
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La de dos lugares colocades en Ia misma latitud, come
€oara y Cidiz, varian aun mds:

lucer.tidumbre debia aun ser mayor con respecto 4
los paises descubiertos iltimamente y situadosen
las estremidades del Asia. ;
Es sabido que las longitudes y latitudes se -
marcan por el cruzamiento de los circulos, meri-
dmnos‘cor} los paralelos. En estos dltimos su lar-
gura disminuye con relacion 4 la del Ecuadoren

il 'ismo pais, y son mucho mayores todavia refi-
I wicndose de un pais 4 otro. La corografia puede

razon del radio coseno de latitud; y 4 fin de que
la linea loxodroémica corte todos los meridianos
:| bajo un mismo dngulo, se les representa en las
cartas por medio de paralelas, de lo que resulta,
que los lugares no se encuentran en su verdadera
situacion. A fin de obviar este inconveniente, im-
perceptible en escalas pequenias, pero muy notable
en las extensas, el escocés Eduardo Wright y el
flamenco Gerardo Mercator (4) inventaron’ las
cartas reducidas, en las cuales los merdianos,
aunque representados todavia por paralelas que
cortan en angulo recto los circulos paralelos, se
hallan divididos en partes desiguales, que aumen-
tan desde el Ecuador hacia los polos segun la ley
que hace decrecer los grados de longitud en los
circulos paralelos, en razon del radio de la secante
del arco de latitud (5). De esta manera el mapa
puede considerarse como una serie de cartas
planas en escalas diversas, reunidas una 4 ofras.
Alberto Durero y Enrique Glareano inventaron

el arte de grabar en cobre los segmentos estéricos,
y después de haberlos tirado sobre el papel. el
adoptarlos: 4 los globos, los cuales pudieron de
este modo multiplicarse; pero algunos particulares
se hicieron construir otros con grande coste y tra—
bajo, como'el' que construy6 el veneciano Marco
Vicenti Coronelil para el cardenal de Estrés. De
este mismo son los dos globos que existen enla
Biblioteca Nacional de Paris, que tienen 1z pi€s
de diametro, y tambien otros varios m4s pequenios.
Coronelli public6 tambien mds de goo0 mapas, ¥
fund6 en su patria una academia de geografia. Pe—

Tablas Alfonsinas, edic. de.
Apianos = o LSS
Mauro Florentino.
Gemma Frisio. . .
Tablas de Ridolfi
;\rgoli. 5 .
Riecioli. . . -
Sehotte - -Ti =0
Lalande. S e e U
(4) La primera carta de Mercator con las latitudes pros
longadas es de 1553; Pero no Se construys con principies
bien establecidos, los cuales fij6 luego Wright en el afio
1590.
() Determinado el radio 1.000,000, se deduce por cada
minuto el valor de la secante, después se suman 4 un Hem-
po todos los aumentos de la secante del dngulo, aumen-
tando un minuto sobre la secante del precedente hasta 60°,
y de este modo se tiene Ia longitud que debe darse al me-
ridiano de Ia carta reducida por cada grado. De esta ma-
nera, el grado de longitud, en el paralelo correspondiente :
al 60° de latitud, es la mitad del grado medido sobre el

297020
27° 5
28% 13
27° 55’
17°

242 557
49° 27
1677, 26° 5o

1492,
1540,
1557,
- 1378,
S A S iy
RS A AR
1672,

Tolomeo, edicion de 1475, 27° 20

Ecuador, y ¢l del meridiano es el doble de 1a medida real. .
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dro-el Grande envi6 una fragata para conducir el
globo que Oleario construy6 desde 1654 4 64, con
objeto de que adornase su capital: J. B. Poirson
construy6 tambien uno para el hijo de Napoleon,
del diametro de un metro y siete centimetros, y

prolonga el imperio de Monomotapa para reunirse
4 la Abisinia. S
Cuando se discutieron entre Newton, Huygens
y Cassini las cuestiones que surgieron sobre el
aplanamiento del globo por los polos, mereci6 ya &

PROGRESOS DE LA GEOGRAFIA Y DE LA NAUTICA.—DERECHO MAR{TIMO
troduciendo variaciones andlogas en los demds

paises.

'_I_D"Any'iile y Busching, animados del mismo es-
piritu, dispusieron de mayor abundancia de me=
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modo, que la aparicion del fen6meno sea absolu~
famente contempordinea en dos sitios diferen-
tes (7). El descubrimiento de los satélites de Japi-
ter en t6ro, gloria de Galileo, ofrecio un medio

dios. El primero escluyé de la geografia antigua | mejor de solucion: propuso al rey de Espana apli-

este mismo hizo despu¢s otro mayor para el Lou-
vre. en 1814. El profesor Zenno y Krummer han

estimacion y crédito la geografia matemdtiea, y se”
procuré aplicar 4 las cartas la exactitud de las ob

las quimeras que la oscurecian, y llego 4 fijar el

car el ealculo de sus eclipses 4 la geografia ya la

valor de las medidas empleadas por los: clasicos,

3 niutica, pero no se le dieron oidos -
engafidndose muy raras veces en sus agudisimas e

consiruido en Berlin globos en relieve, en donde | servaciones celestes. El dltimo de estos geografos : L :
‘ ses enviaron 4 Florencia 4 Hortensius y Blaen

estan marcadas las ondulaciones del suelo, trabajo | publicé en 1668 sus tablas de emersion de Jupiter

que después se ha aplicado 4 los mapas, y por ul-

calculadas por el meridiano de Bolonia, y en 16093

conjeturas, fijando con precisa exactitud la posi—

para obtener de €l mismo noticias sobre el parti-

cion de los nuevos descubrimientos y multiplican-
'4_:10 los detalles. Busching di6 la preferencia a los
‘inodernos, y sirviéndose de los datos que obtuvo.
diasta de los paises del Norte, describio el estado

cular, pero la imperfeccion de los telescopios fué

causa de que Mo se sacasen tan pronto ventajas. =
de este procedimiento. Mids -tarde se aprendio e
servirse de las ocultaciones de estrellas causadas

1imo en el georama construido en Paris por M. De- | por €l de Paris, y Picard hizc con arreglo 4 ellasss
langlard, el espectador, puesto en el centro de un|sus calculos en el observatorio de Uranienburg, €
slobo de 120 piés de circunferencia, ve 4 su alre— | Dinamarca, cuya diferencia con el meridiana de

e e T AT

o T

‘dedor, merced 4 la trasparencia de aquel, todas
las regiones de la tierra, cuyo tamano aparece to-
‘davia mayor por las ilusiones de la optica.
Coronelli, Merian, el holandés Blew y el sueco
‘Bureo, se dedicaron 4 fijar con precision los deta—
iles en las cartas, procurando la mayor exactitud
en las distancias, y en vez de las figuras capricho-
sas v de los monstruos que solian adornarlas; las
acompanaron. con datos estadisticos, aunque la
geagrafia solo se considerase entonces €omo auxi-
liar de la historia, no habiendo llegado todavia 4
formar un ramo aislade con su objeto indepen-
diente y exclusivo. Comparando aquellas cartas
podria deducirse la marcha progresiva de los co-
nocimientos geogrificos, si pudiéramos creer que
los editores procuraron publicarlas cada vez mds
perfeccionadas. El que confronte la que acompafia
al Nowus Atias de Blew. de 1648, con el de Orte-
lio de 1612, encontrard muy poco adelanto: el es—
trecho de Aniano se halla todavia separando la
‘América del Asia hdcia el 60° de latitud: se ve
aun en Ja costa Nordeste el mar de Dawis: la Es-
totilandia cedio su puesto 4 la Groenlandia: ¢l
Canada esta algo mejor delineado, y mucho mis
perfecta 14 Escandinavia: al Sur, la Tierra del
Fuego termina en €l cabo de Hornos, no upi€én—
dose con la Tierra Austral: al Este, la Corea se
presenta como una isla oblonga, desaparece el
mar de Aral, y la muralla de la China se extiende
al Norte de 5o paralelo, y por tltimo la India es
muy pequeiia, € inexacto el Caspio.
En 1651 Nicolds Samson publicé el mejor ma-
pamundi, y otro su hijo en el afo g3, los cuales si
se camparan, ofrecen muy pocas diferencias, aun—
_que hay en el dltimo algunas mejoras. El Caspio
o se prolonga de Este 4 Oeste, sino de Norte &
Sur: hay alguna mds exactitud en el trazado de las

Paris fij6 con una precision hasta allf desconocida
Entonces fué comisionado juntamente con Lahire
para levantar la carta general de Krancia, que s&
encontré mueho m4s pequefia de lo que general

mente se juzgaba. En el interin, Cassini trazaba
sobre el pavimento del observatorio de Paris um
planisterio con 39 posiciones que acababan de fi=
jarse, y pronunciindose contra aquel necio respetos
a la antigiiedad que prohibia hasta las observacios
nes mis precisas, indujo 4 Chazelles & rectificar la.
carta del Mediterrineo, al que se representaba 300
leguas mds largo de lo que es. Halley, discipulol
de Newton, mientras que determinaba en Santas
Elena la posicion de 350 estrellas, vio el paso d

Mereurio scbre el sol, y conocié las importantes
inducciones que de €l podrian hacerse para deter

indicado las observaciones que debian hacers
Iiste fué quien por primera vez echo los fund
wentos de la geografia fisica, y habiendo publica
do las Fariaciones magnéticas y \a Historia de las
monzones, €l rey le facilité un bugue para gque con
é1 pudiera acreditar en el Atldntico la verdad de
sus teorias, lo cual hizo en efecto. _
Esto no obstante, los m4s se obstinaban en sé=
guir los métodos antiguos, arrastrados por su res=
peto 4 los clasicos: las longitudes de Tolomeo les
hacian insensibles 4 los grandiosos descubrimien=
tos de la astronomia moderna, y los falsos caleulos
de las medidas antiguas les hacian desfigurar des
un modo extrafio asf los diferentes paises como_ €l
globo entero. Por fin, Guillermo Delisle, amigo
de Cassini, se ocup6 desde su primera juventud
en construir un mapamundi, y los mapas de’BEs
ropa, Asia y Africa, sin tener en cuenta para nada
las opiniones precedentes, y atendiendo solo a1

costas europeas, y principalmente en las de la Es-| datos que le suministraba la astronomia, comb

candinavia, y tambien en las de la Nueva Holan- | nados con las relacioncs de los viajeros célebres s

da, excepto por la parte oriental; Ja Corea se halla | de la época, como la de Chardin para la Peess
convertida en peninsula, y desaparece ya Cambalg, | sia (1625-88), la de Bernier para la India (1643
imaginaria capital de la Tartaria, 4 pesar de que|1713), las del P. Labat para las islas de Amers
e extiende fodavia en el centro de ésta un vasto| ca y para el Senegal, las de los jesuitas en cuantd
lago. En cambio falta el de Aral, y no se haceld la China y Tartaria, y otras muchas, con lo cua
mencion de la Siberia: los montes Altais se sittian | llevé 4 cabo una verdadera revolucion, aungie
mucho mis al Norte de lo que realmente estdn, y | €sta ya se hallase preparada. En sus trabajos 1€
en Africa. el Nilo nace de un lago denominado | dujo ¢l Mediterrdaneo 4. sus verdaderos lfmit€s;

Zairo, hacia el 12° paralelo Sur, hasta el cual se|y acorto el Asia oriental quinientas leguas, 3

minar Ja paralaje del sol. Aun f{ué de mayor im==
portancia el paso de Vénus, durante el cual habia™s

o
N

de los diferentes reinos con una exactitud minu—
'Ci0sa aunque muy espuesta 4 cambios; pero si

‘bien eseribia mejor que D*Anville, nunca supo 6

por la luna: la gran distancia hace imposible equi-
vocarse ni en un segundo en la determinacion del
tiempo, porque se efectia la desaparicion y la réa-

‘quiso presentar aquellos grandes cuadros que tan- | paricion en el mismo instante en dos sitios &

to agradan y son de tan gran utilidad.

Los adelantos de la astronomia fisica, avudada

la vez. :
Facilmente se comprende que s6lo pueden ha-

'por la aplicacion de poderosos métodos de anali- | cer uso de estos medios los que se hallen en tierra

SIS, y ocupada en contemplar la teoria de las ma-
P T€as y en investigar las desigualdades lunares y la
errante marcha de los cometas, ayudaron en gran
Mnanera 4 la ndutica.y 4 la geografia, habiéndose
€sta elevado en nuestros dias 4 la categoria de las
€iencias exactas, y reuniendo ademis el mérito
diterario. Durante las guerras de la Revolucion, se
le'vz_;ntaron con toda exactitud los plancs y mapas
militares: los diferentes Estados de Europa quisie-
STon tener buenas cartas geograficas de sus territo—
%i0s, vy en muchos de ellos se construyeron con
Snayor minuciosidad con objeto de que sirviesen
Para el catastro. Al presente la geometria y la
@stronomia concurren juntas 4 la perfeccion de

105 mapas: sociedades particulares fomentan los

B G1a rinde tambien a ésta ciencia un nuevo tribu-

et

K

- gitud corresponde 4 la de Ia hora que se cuenta

¥oeaciones inevitables, en razon 4 que la extre-

tiabajos geoprificos: se perfecciona la geodesia: |

8¢ crea la geografia comparada: las noticias esta-
disticas y las alturas perfectamente determinadas
sobre el nivel del mar, reemplazan 4 los eapricho-
80s adornos de las eartas: aplicanse en provecho de

tas los adelantos del arte del grabado: Ia geolo-

{6). v las naciones, por dltimo; se comunican

gue respectivamente adquieren.
Nadie ignora que la determinacion de una lon-

PR - =
eh_el mismo momento en dos puntos diferentes,
I la observacion de un fenémeno instantineo

ue los eclipses de sol y luna darian una preci-
SR exacta por medio de la inmersion y de la
€hersion instantanea del borde 6 d= una de sus
ihanchas en la sombra; de lo_cual resultaban equi-

fidad de 12 sombra no esta nunca cortada de tal
(5'} Elias de Beaumont y Dufrénoy publicaron en 1843

_!d__-‘_C'arm zeologica de la Francia, en seis mapas, acompa-
M_ S'de un texto en 3 tomos en 4.°

{irme: en la mar existen recursos mas ficiles. como
la altura de la luna en el horizonte, y su dis'tancia
del sol y de los otros astros. En efecto, sin asuar-
dar 4 que se manifieste el fen6meno céleste, basta
conocer €l cambio de la distancia angular entre
dos astros de movimiento conocido, para saber a
punto fijo la posicion en que uno se encuentra,
Solo S necesita que el astro se mueva con bastan-
te rapidez. para variar en veinte y cuatro horas
| respecto de las estrellas que pueden servirle de
{ punto de comparacion (8). Formaronse con este
{objeto tablas en que -estin dcterminados prévia—
| mente todos los eclipses y todas las ocultaciones
| en un lugar de una posicion €xacta (9). Respecto
izilia latitud, se proveen los navegantes de las ta-
blas solares, que senalan dia por dia la distancia
de este astro con relacion al Ecuador, ¢ su decli-
nacion, por cuyo medio se puede encontrar 4 todas

(7) Ademis de que sé6lo pertenece 4 los astrénomos
muy ejercitados la operacion para deducir las ll‘angitudés =
de los eclipses solares, nunca son de una exactitud precisa :
los resultados que €sta ofrece. En efecto, habiendo obser-
vado tres sdbios ilustres con una atencion estremada el del
5 de setiembre de 1792, se hallé que la longitud de N&
poles era de 47, 327, segun Lalande; de 47" 40", segun
Waurm, y de 47" 207, sepun Triesnecker.

(8) Este método, llamado de las distancias lunares, fue
indicado por Werner de Nuremberg en 1513 (WNotz in
Ptol. Geog. lib. 1), desenvuelto por el sajon Apiano diez
afios despucs, y encomiado por Kepler; pero las ventajas
que ofrecia eran dudosas, 4 causa de la inexactitud de las
tablas astron6micas. Bl viajero dinamarqués Nicbuhr hizo
uso de €l, y desde entonces, mejorado por Borda, Delam-
bre, Burg y Laplace, fué ya muy ficil 'y seguro con el an-
xilio de instrumentos cxactos, de tablas de una incompa-
rable precision y de f6rmulas muy variadas. Véase Do-
BOURGUET, 7ratado d¢ navegacion, lib. I, 10.

(9) De este nimero son: el Conociniento de los tien~
pos, de los franceses; el dimanague wantico de los ingleses;
el Calendario del navegante, de los dinamarqueses, y las
Efemérides naulicas, de Lisboa.
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horas la latitud de un punto, rebajando de la al-
" tara del sol su alejamiento del Ecuador. Con el
~ fin de aumentar los medios de determinacion, se ha

ealculado tambien la distancia en que estdn las
principales estrellas respecto al Ecuador, y el in-
térvalo entre su paso por un meridiano dado, asi
como el paso del punto de la ecliptica correspon-
diente al equinoccio de primavera. De este modo
se pueden sustituir las estrellas al sol en la averi-
‘guacion de las latitudes. Se averigu¢ despues que
el mejor método para determinar la elevacion del
5ol es el que resulta de la longitud de la sombra;
pero para llegar 4 1a precision actual, ha sido ne-
cesario primero perfeccionar los instrumentos, es
decir, los circulos repetidores de Meyer, los teles-
copios y los relojes.
Medida del tiempo.— La sucesion peri6dica de
los fen6menos naturales fué la primera medida del
tiempo. Parece que los antigios egipcios dividian
en veinte y cuatro horas €l espacio de un dia 4
@1Lro, pEro este Uso no se introdujo en la vida civil.
1.os griegos y los romanos empleaban el dia natu-
ral, y dividian en doce horas el tiempo que media
entre 1z salida y la puesta del sol, siendo por con-
siguiente mds largas las horas en verano que en
las otras estaciones. El gnomon es de un uso muy
antiguo; se sabe que consiste en una linea recta

que traza la seccion del meridiano celeste sobre
un plano inclinado cualquiera; pero dandole el sol
2 medio dia, y pasanto los rayos al través de una

estrecha abertura, 6 haciendo proyectar la sombra
de una lamina delgada, indican ¢l verdadero medio
dia. I.a historia sagrada hace mencion de €l en
Ezequiel, y en los libros chinos se lee que era tam-
bien emplcado en tna €poca muy remota, para las
ohservaciones celestes: Se dice que fue introducido
en Grecia por Anaximandro, quien lo conocio de
los caldeos. 1.os romanos encontraron uno €n Si-
cilia, y se lo llevaron 4 su ciudad, pero eran en-
tonces bastante ignorantes para no comprender
que habiendo variado la longitud, ya no podia
SErvir.

Para saber la hora y sus subdivisiones cuando el
<ol no brilla sobre el horizonte, se recurrio 4 me-
dios artificiales. El primero fu€ la clepsidra, que s
tin vaso del cual sale cierta cantidad de agua éen
%in tiempo dado. Tales debian scx los relojes des-
eritos por Vitrubio, cuya invencion se debe, al pa-
tecer, a Ctesibios y 4 Heron, geometras de Ale—
jandria, hacia mediados del siglo segundo antes
de Jesucristo. Se engafiaban, sin embargo, los an—
tiguos, al creer que el agua descendia con una ce-
leridad uniforme, puesto que corre mas lentamente
5 medida que disminuye la presion. Amontons la
adapt6 en los tiempos modernos 4 la navegacion
y Lycho-Brahé 4 las observaciones astronomicas,
después de haberla perfeccionado.

Hicia el ano de 1000 s€

habia conseguido
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aqui nacieron después los relojes de contrapeso, &

remedidndose la aceleracion del movimiento por
las oscilaciones de la péndola, y después poco a
poco por el admirable aparato, que se llama escape
de corona. de muelles y de rueda catalina. Estas 8
invenciones procedian de los monges, que cavila-
ban mucho para precisar Ja hora de los oficios.
En 1344 fué colocado un reloj en la torre del pa=—=8
lacio publico de Pddua, y después otro €n la:de =
San Eustorgio, en Milan, al cual iba unide un.juego
de campanas. A este lado de los Alpes; se coloc 3
el primer reloj de campana en 1370, €n el palacio
de Paris en tiempo de Carlos V de Francia. Des=
pués se complicaron los relojes con diferentes ca—s
prichos, asi en su forma gsterior COMO €n sus cams=s
panas para las horas. ;
Ocurri6 la idea de sustituir un resorte al cons
trapeso, y quedaron inventados los relojes de fal=
triquera. Los habia en la corle de Enrique Iy
de Carlos IX, y se les llamaba /Auezos de Nurem=
berg, por su forma ovalada y por el lugar donde se
construian. Cuando no fueron ya un jugiete para
las gentes ricas, Sino un objeto de atencion paras
los doctos, se aplico la espiral 4 la péndola y se
arrollé la cuerda 4 la pirdmide, por cuyo medio se
obtuvo el movimiento uniforme, y se pudieron
marear los minutos y hasta los segundos. Se pre=
tende que el primero que empled el reloj para las®
observaciones astronomicas fué Walter de Nurems
berg 4 fines del siglo xv, y ochenta afios despues
Tycho-Brahe empleo muchos con este objeto.
Galileo habia remediado la tosca construccions
de los relojes. descubriendo el isocronismo del
oscilaciones de los péndulos. Huyghens lo aplico
después 4 un sistema de ruedas destinado 4 reemi=
plazar la péndola y 4 secundar la filerza motTiz
finicamente en cada una de las vibraciones iguales
del regulador, mientras que éste recibiria de estd
fuerza solo la impulsion necesaria para manteney
¢l movimiento Presenté el primes reloj construid
de este modo 4 los Estados de Holanda en 1657,
y al afio siguiente publico el primer tratado sobres
12 materia. Se dedico tambien 4 obtener un meess
nistmo que no se alterase con el balance del mar

sobre la cual oscila en tiempos siempre iguales; f
cuerpo pesado, sean los guc fueren los arcos §
describa. construy6 tn péndulo cuyo disco deb
describir lineas cicloidales, sistema ingenioso DER
que carece de exactitud. Fste mismo fué el gi
ensefc 4 unir en los relojes de bolsillo 1a espiral
Ia péndola para obtener el libre escape. El prime
reloj construido segum este procedimiento, fué obid
de Thuret, en Paris, 1674. El ingles Barlow dest
cubri6 en 1676 la repeticion para los relojes fijos,
y diez afios después para los de bolsillo. '
Nada quedaba ya que inventar, peEro quesi:g
mucho que perfeccionar para.obtener la precisit

llegar 4 una combinacion mejor, que consistia en

un peso unido 4 una cuerda. cuya tension hacia
girar una rucda sobre la cual estaba arrollada. De | rasen

cue exigen la nautica y la geografia. Una vez ot
| saonida la construccion de relojes que no se al
por el continuo movimiento de los buquess

e
3

Ofreciéndole, pues, Ia geometria la cicloide, eurvi

@ mids los ejes de las ruedas mas delicadas de ru—
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habria ya lo necesario para precisar la longitud

= porque indicarian con toda exactitud la hora que
era bajo aquel meridiano, y comparando ésta gon

* la del punto de arriba, la diferencia de tiempo in-
dicaria la del meridiano. Los gobiernos de los Es-
tados maritimos escitaron por medio de recot;—
pensas los descubrimientos de esta clase. Bl par-
‘Jamento de Inglaterra propuso un premio de

20,000 libras esterlinas al que inventase un reloj

_ gue.g_o valrlase mas de dos minufos en cuarenta y
I3 s = . =
0s dias, lo cual debia bastar para precisar las lon-

gitudes cerca de medio grado.

El reloj de péndola fué mejorado por el escape

de dncora, que permitié a los pendulos algunes li-
geros movimientos, invencion de Ciemen:aen 1680
Graham lo perfeccioné en 1710 y obtuvo el escape:
de descanso, esto es. de cilindio, en el reloj de pén
_t;'iulo, €omo yase tenia en el reloj de balancin, evitan-
+ do clresalto de la rueda de escape en cada oscila—
& ¢ion del pendulo. Los escapes convenientes para los
= relojes astronomicos ganaron estraordinariamente
£0n los_, trabajos deLe-Roy y deLe Paute; pero debie-
“¥On mas todavia 4 Berthoud, que encontro el escape
i_lb{’e y de fuerza constante. Asi remedi6 la irregu-
l_apdad producida porla continuacion de la accion
- g_gir efsnedio ]F(lie un dmzamienm durante el descanso
: eape, haciendo que cg ecibie
de la fuerza motriz m:ils q :l ffr?auiifl?: lf;10 I'L‘Uhl‘t =
. puision instan-
- Recibio despucs el reloj astronémico un nuevo
adelanto por medio de la compensacion que re-

st del empleo de diferentes metales en la cons- |

truccion de la varilla del péndulo, lo cual evita la
2 p_rolongac:l_on producida por ¢l calor. El cilindro
1O €5 aphcal}le 4 los relojes mrarinos, al paso que
€seape: de fuerza constante y el escape libre se
daptan 4 ellos perfectamente, Se hicieron, ade—

Bbics, con el objeto de que no se gasten con el uso
a0 cual se aplicaron Thompson, De Banffre Bre-
& guet y Berthoud. Harrisson empleo tambien el oro
:;‘d;ﬂ“;‘?;t'ato dc_ compensacion. Breguet, sobre
todo, 0 4 una estremada exactitud los croné—
ﬁ:tﬁros, y obtuvo el primer premio propuesto pot
= mgg]eses POr un cronometro que no variaba ni
segundo por dia. Lehonardt, relojero de la
se;a?enna de Berlin, invento en 1842 un reloj que
megi:t?e Esztz(r:ﬁs milésimas de un segundo por
_€tadrante rcuul;rf]iégltf t?nsil-:lnss;f guc?do' s
e G}e e yd- ac lmlemu(r_o}.
e que los relojes dan el tiempo medio: el
!idiapo verdadero se obtiene por cuadrantes 6 me-
7 mrll.locsn que se perfeccionaron tambien, levantan-
. ho el espectro solar (rr). Los astrénomos

—_—

h(m} ‘\Téase tambien 4 BARFUSS, Gesch. der Uhrmacher-
#5t. Weimar, 1836, y nuestra Cronologia, §

(I1) Bl de 1a cated Gl e
e ‘:1 catedral ‘de .‘\‘ldan_ viene por un agujero
: el techo; el de San Sulpicio 4 80 piés de altura;

, | compusieron tablas de ecuacion que indican, dia
por dia, la diferencia entre el tiempo verdade,:ro 3
el tiempo medio. e
Respecto a la indicacion de las correcciones giie
en las observaciones deben hacerse, teniendo en
cuenta el calor, la humedad, la densidad y las ilu-
siones Opticas, no decimos nada, porque son deta=
lles téenicos que no entran en nuestro plan (12}
:an el dlac;llijn observador que se halle situado en un
errene solido, estd provisto de abund Ursos
para determinar’su'posicion, Las relzjr'ettseségccom-
pensador le marcan la hera con una eg.tremad'a.
precision; la vertical del lugar, determinada por el
hilo 4 plomo 6 deducida por el horizonte de las
superficies quictas, le sefiala una linea recta, inva—
riable. Desde este punto de partida, puedermedi'r
siempre las distancias angulares de los astros 4 su
zenit, 6 su elevacion angular sebre el hori.zon‘u.’.
movible que le rodea. Catdlogos exactos le ofrecen
las distancias de todos les astros fijos 4 su polo'
visible, asi como la de aquellos que, no cambiando
nunca de sitio, tienen un movimiento propio. Le
es muy fdcil caleular la hora del astro para com-
pararla con la que apunta su reloj; y ademas del
examen de los fenomenos instantineos, observa-
dos_en diversos puntos, con relacien al’centro de
la tierra, se deduce la longitud relativa de los dos
observadores. '
En el mar es esto mads dificil, porque no hay ni
vertical fija ni péndulos, ni anteojos que tengan
una direccion constante, y el centro de observa-
cion varia 4 cada instante. El espiritu humano tuve
lque dar con este motivo una fuerte prueba de esa
constancia que arrostra todos los obsticulos. Para
sacar los dngulos verticales se toma el contorne le-

reformady easeguida 4 instancias de La Condamine, por
Jimenez, tiene una elevacion de 277 piés, 6 pulgadas '9 li-
neas y media sobre el piso de la iglesia, y 377 piés 4 pul-
gadas y g lineas %3/,00 sobre el mérmol solsticial donde
se hacen las observaciones de la oblicuidad de Ia ecliptica
y de los movimientos aparentes del sol. 8
(12) Un astronomo de los mas célebres ha sostenido
que en el dia mismo, después de Ia intreduccion de los
c_1rf:u]05 repetidores, no existen en la tierra més que tres
sitios cuya latitud sea conoeida con una certidumbre tal
que no varia un segundo. En 1770 se calculd la latitud dt;'
Dresde, con una equivocacion de poco menos de fres mi-
nutos. L.a del observatorio de Berlin ofrecié hasta 1806
una incertidumbre de cerca de veinte y cinco segundos.
I'Tn 1790, antes de las observaciones de MM. Barry y Hen-.
ri, el error de latitud en la posicion del observaterio de
Maghein, era de un minuato y veinte y dos segundos; sin
embmgo, el padre Cristiano Mayer habia hecho alli sus’ ob-
servaciones con un cuadrante de Bird de ocho piés de ra-
‘l?o (Efemirides de. Berlin, 1784, pig. 158, y 1795, pa-
gina g6). Antes de las de Lemonnier, la verdadera Iiiitnd
(l‘e Pasis variaba proximamente en quince minutos. El Dia-
tio astrondémieo de M. Zach ofrece ejemplos propios pafa
demostrar que un hibil observador, provisto de un buen
sextante y de un horizonte artificial exacto, pnede encon-
trar la latitud de un lugar sin mds difercncia que seis 6

e :
LS9 Florencia, colocado en 1467 por Pablo Toscanelli
¥

siete segundos.
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‘rayo visual varia poco en este limite por las ondu-

" de sus lados, que se mantienen fijos, porque en el
‘mar no queda fijo el lado inferior, si” el ojo se se—
" para para volverse hdcia ¢l cielo. Es preciso tratar

‘1a misma lfnea récta. Para esto se hace uso de dos
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jano del horizonte, puesto que la direccion del

laciones ordinarias; y las variaciones producidas
por la temperatura 6 por la refraccion, se corrigen
con el auxilio de instrumentos exactisimos.

Pero para medir un dngulo es necesario hacer
pasar succsivamente un rayo visual por cada uno

de ver al mismo tiempo el horizonte y el astro en

‘espejos, combinados de manera que refiejan los
dos vértices del 4ngulo yvisual en un movimiento
‘exactamente comun; tal es el efecto del octante,
inventado por Hadley en 1732, llamado asi, por—
que la division de su estremidad comprende una
octava parte dela circunferencia. Despues sele sus-
tituyo el sextante, y en fin, los franceses adoptaron
€l circulo entero de Borda, mientras los ingleses
conservaron el sextante, perfecciondndolo en su
sistema de division. Asf se obtiene, lo mismo en
mar que en tierra, la medida de los arcos celestes.
Para medir el tiempo se hace uso de los relojes
marinos de resorte, de que ya hemos hablado, con-
servandolos con gran cuidado en la misma posicion
y temperatura ¥ reduciendose de este modo Ia
operacion 4 un cilculo facilisimo mediante las ta-
bilas que se tienen preparadas.

Figura de la tierra.—Desde muy temprano se
‘consagr6 la atencion de los sibios 4 reconocer con
mas exactitud la figura y las dimensiones de la
tierra. Sabido es como se deduce por la distancia
de dos estrellas 1a longitud de un grado sobre el
meridiano terrestre, y como la fuerza centripeta
‘mds enérgica en el punto de la superficie de ia
tierra que estd menos alejado del centro, acelera las
oscilaciones del péndulo: y no nos detendremos
por tanto en esplicaciones oclosas sobre el particu-
lar. Flemos dicho en otro lugar que los antiguos
habian tratado de medir un arco del meridiano.
Pero Posidonio, al comparar 4 Alejandria y Ro-
das, no habia advertido que no se hallaban bajo
el mismo meridiane, lo cual es una condicion esen-
eial. Cuando las ciencias volvieron 4 tomar vuelo,
se hicieron muchas tentativas en Europa para reeo-
nocer la verdad. Habiendo determinado Snellius
en 1617 los arcos celestes comprendidos entre
Alkmaer, Leida y Berg—op-Zoom, calcul6 segun la
diferencia de la altura del polo en cada una de
estas ciudades. las distancias meridianas terrestres
de los tres paralelos, por mebio de una série de
triangulos reunidos que partian de una base me-
dida sobre el suelo, y asi determing €l valor del
srado terrestre en cincuenta y cinco mil veinte y
una toesas. El inglés Norwood en 1635, midiendo
euidadasamente el grado comprendido entre Lon-
dres y York, lo encontré de cincuenta y siete mil
trescientas toesas; pero quince anos después pre=
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Picard pudo hacer con mds exactitud esta opera—
cion aplicando los lentes 4 los instrumentos de
que se servia. En 1669 midio en la Picardia, con
un cuidado muy poco comun hasta entonces, una
base de cinco mil seiscientas sesenta y tres toesas,
cuya triangulacion llev6é hasta la catedral de
Amiens, y el resultado fué sefialar la longitud de
un grade en cincuenta y siete mil sesenta toesas.
Tguales resuitados obtenidos en ofras partes hi=
cieron considerar como cierta esta medida, y loss

Richer su reloj de péndulo en Parfs por el movi—
miento medio del sol, o llevo 4 Cayena, distante
apenas cinco grados del Ecuador, y observo ques
atrasaba 2° 28% por dia. Midio exactamente la va=
rita de un péndulo que daba los segundos en Ca

mis corta que lo que se necesitaba en Paris. EF
peso de un mismo cuerpo es diferente en estos dos
sitios: el uno de ellos estd por consiguiente menos
apartado del centro de la tierra, de donde resulta
que el globo no es redondo sino aplanade. Antes
de este esperimento habia ya dedueido el mismo
hecho por razones fisicas el gran matematico ho-
landés Huyghens; Newton que estudiaba entonces
las leyes de la gravedad, lo acogit como cierto
se asegurd por medio de cdlculos sutiles, no solos
que la tierra estd deprimida en los polos, sino: que
<u masa no ¢s homogénea, y que aumenta de de
sidad 4 medida que se aproxima al centro.
Dediijose de estos calculos y de las diferencias
de longitud del peéndulo, que el aplanamiento €5
de una 332" 6 de una 3367 narte del eje terresire,
de 1o cual resultaba que no eran iguales entrest
los areos del meridiano, sino m4s prolongades has
cia los polos y ménos hicia, la parte mdis eon
cava, es decir, hicia el Ecuader. Pero las medidas
tomadas por Domingo y Jacobio Cassidi indicabany
por el contrario, que el grado disminuia hacia el

longada hacia los polos, y que €l elipsoide terrestres
giraba sobre su eje mayor. Semejante deduccion
repugnaba 4 la teoria del equilibrio de los fluides;
por lo cual la rechazaron otros, naciendo de aqut

nunca medir los grados contiguos para resolver

ma para no confundirse con los errores de obsers
vacion, mayormente cuando las instrumentos o8
habian llegadstodavia 4 la perfeccion que despilés

adquirieron (r3). Por el contrario, un grado me=
dido en el Ecuador, daria algunos cientos de toesas

(13) Es sabido que los astrénomos de Milan midieron
una larga base para la triangulacion de la Lombardia L‘
de la Toscana, ejecutada poco anfes por el padre Inghi-
rami, habia tenido una base de muchas millas. Sin embats
go, Ja gue el baron de Zach dedujo con instrumentos peis

tend-a Riceioli, segun las medidas tomadas en Bo-
lonia, que llegaba 4 sesenta y dos mil novecientas,

feccionados, de una medida de algunos cientos de toesas; s€
{ aproximé 4 ésta perfectamente.

s4bios la tuvieron por tal hasta que se suscité ona s
nneva duda. Habiendo arreglado el astrénomo =

yena, y reconocio que era una linea y un cuartoss

Norte, de lo cual deducian que la tierra era pPro=

graves discusiones. Se comprende que no bastariass

¢l problema, siendo su diferencia demasiado mini=s
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de diferencia con relacion 4 otro medido en el

circulo polar.

.En Sl consecuencia resolvio la Academia de
Faris hacer ejecutar estas medidas en posiciones
convenientes. La Condamine, Bouguer y Godin
partieron para el Perd, y el rey Felipe V les aure—j
£06 los sabios espanoles Jorge, Juan y Antonio de
Tilloa. 'Hé aquf, pues, un viaje emprendido por
un motivo desconocido hasta entonces: el interés
ide la ciencia. La Condamine multiplicé sobre
“aquellas cimas en que por primera vez se interro-
‘gaba 4 la naturaleza, las observaciones geografi-
‘eas, naturales y filos6ficas; recogi6 nocim:i-s posi=
ivas sobre la comunicacion entre el Orinoco y el
@ de las Amazonas, por medio del rio Negro;

tBouguer dio la descripcion de todas sus operacio-
‘nes en uno de los libros mis cientificos que se han
ublicado (14). Llegados 4 Quito, principiaron la
edicion de un valle de las Cordilleras que se
rolonga doscientas millas al mediodia de esta
udad, y continuaron sus operaciones durante
dicz afios, 4 pesar de la incomodidad del clima ¥
lo desagradable de su método de vida. La ins-
erpcion colocada en estos sitios para perpetuar
lamemoria de esta abnegacion cientifica, refiere
numerosas observaciones fisicas, astron6micas
[ gcodesicas, entre otras la de la longitud del
. dulo que oscila alli en un segundo, lo cual les
1Z0 emitir la opinion de que puede adoptarse
aquella como medida universal. Si se les hubiese
selichado jcuanto provecho no hubiera podido
Sacar la peografia, cesando de marchar 4 tientas
Amedio de las diversas dimensiones usadas en
oal-dater’emes paises!
Al mismo tiempo Maupertuis, Clairaut, Camus,
emmonter y el abate Orthier fueron enviados al
Clr_cul_o popular, uniéndose 4 cllos Celsius, profe—
Fde astronomia en Upsal, llevando consigo ins-
lmentos de Graham y el sector del zenit, muy
SHpEniores 4 los que entonces se conocian: Acom-
abaqles tambien Sommercaux en calidad de
tfario y Herbelot como dibujante. Mientras
: gqq.e .S.us'colegas hallaban en e! otro hemisferio un
8 0l ardiente y una vegetacion magnifica, éstos
pHeMiEron que arrostrar los frios mds intensos. En
i Consecuencia pudieron establecer su base de
SIEIE mil cuatrocientas siete foesas sobre la super—
e helada del rio Tornea, donde el frio baj6
}zhﬂs' 812105 27°, en términos que ni aun el vino podia
SOBsErvarse liquido por un momento.
edujeron del término medio de sus observa—
ONES, que el grado era de 57,438 toesas, es de-
Ec’ﬂasdluzr mﬁsh que en Parfs, al paso que el del
e
i L a entre los dos didmetros en
S PIOporcion de 178 4 179. Pero la impericia de
Upeituis en la astronomia, hizo dudar de la
fitud de la operacion, la cual se repiti6 por el
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saeco Svanberg (1801) en ¢l mismo sitio, en ma~
yor estension y con mejores instrumentos, de la
cual resulté una elipse mucho mds aplanada, es
decir, en propercion de 302 4 301. Los Cass,ini
con una buena fe demasiado rara en la historia
de las ciencias, habian repasado sus cilcules y
confesado los errores en que habian incurridos
asi que su rectificacion venia en apoyo de lo qne; '
habian negado anteriormente, pero ademids de esta
rectificacion, el hecho se hallaba confirmado por
la medida de ocho grados hecho por la Caille
entre Dunkerque y Perpinan,

A las precedentes se afiadi6 una nueva prueba .
cuandq la Convencion nacional organizé un siste-
ma uniforme y estable de pesos y medidas cuya
regulacion debia sacarse del cielo. Se re’so]vio
adoptar por unidad la diezmillonésima parte del
euarto del meridiano terrestre ddndole el nombre
de metro Fué preciso, pues, asegurarse de nueve
con mds escrupuloso cuidado de la medida de un
grado. La operacion fié€ ejecutada por Delambre
y Mechan desde 1792 4 1706 sobre el arco entre-
cortado por los paralelos de Dunkerque y de Bar—
celona, con instrumentos muy exactos y eirculos
repetidores fabricados por Borda. No parecié, pues
posible dudar de su rigurosa exactitud. La unidad
de medida se encontré asf determinada, y sobre -
ella las unidades de peso y de capacidad. ‘Pero los
ingleses, partiendo del mismo principio, simplifi-
caron la aplicacion ¢ hicieron ficil la comproba—
cion, adoptando por unidad de medida (yard) la
longitud del balancin & péndulo que niarca los
segundos en una latitud dada. Sin embargo, se
ha reconocido que esta longitud no es constante
bajo la misma latitud, y que puede variar en el
mismo lugar (15).

Los ge6metras llevaron su atrevimiento hasta
querer determinar con toda minuciosidad las
ondulaciones de la curva del globo, pero el mila—
nés Pablo FErisi demostré por la comparacion de
las diversas medidas, que éste no siguié en su cir-
vatura una regla rigurosa y constante. En 1817 el
capitan Freycinet partié en la Urenia para dar
vuelta al globo, con el cargo principalmente de
comprobar con el péndulo su curva en el hemisfe=
rio austral. Hall6 que las deprensiones no se dife=
rencian mucho de las que aparecen en el hemisfe-
rio septentrional, que pasan 1/305 2 medida indi—
cada por la teoria de las desigualdades lunares que
van de 1/280.% 4 1/282.% y que las paralelasno tie—
nen una forma regular, es decir, que la tierra no
es exactamente un sé6lido de revolucion. Las espe-

(15) Todo el mundo sabe que de esta unidad se dedu-
jeron las de todas las medidas de longitud, capacidad y
peso. Es singular que Ia libra china de diez onzas sea idén-
tica 4 la de 373 gramos, establecida en Asia por los ro-
manos, y con la libra #oy de los ingleses, y que el pié
chino y el pié 4rabe correspondan exactamente con el de

08 700 de Iz figure de la terre, 1749.

Carlomagno.




