CAPITULO XIIL.

CONSERVACION ¥ VIGILANCIA.

Los ferrocarriles mejor construidos, no pueden
explotarse por mucho tiempo con la economia y
seguridad que se necesita para que sean produe-
tivos; si luego que principia el trafico, no se atien-
de eficazmente 4 su conservacion. En efecto, ade-
mas de los gravisimos danes que de improviso
puede causar algun accidente, y del constante me-
noscabo que en el trascurso del tiempo sufren,
como cuantas cosas existen; hay en estos caminos
otras causas de desarregloy destruceion, que tie-
nen 4 la naturaleza misma de los materiales que
se emplean para construirlos, 4 las méquinas y
vehfculos que se usan €n su explotacion, y & la
gran velocidad que esta Gliima requiere.

El peso de los frenes y las vibraciones que su
répida marcha produce, activan en los terraplenes
la tendencia natural de su propia masa 4 asentarse,
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volviendo las tierras 4 tomar en mas 6 menos tiem-
po, segun su clase, aquella concentracion 6 compa-
cidad que fenian antes de ser empleadas, 6 pasa\jdo
‘(‘% adquirir otra mayor, por hallarse sometidas d rﬁas
fu'erte compresion. Las aguas, infiltrdndose, con-
tribuyen tambien 4 acelerar ese movimiento de
cgntrm-(:ion que desde luego se nota; porque la vi.;,
pierde su nivelacion y se tuerce, y se alzan y ;lpc:-
prenden del resfo de la masa los hos‘dcs- :ie }.f;b
:llsjea revestidos gue no tienen ningun peso en-
Aungue al construirlos terraplenes se haya teni-
dolabuena precaucion de darlesun exceso de aitura
con el objeto de.compensar la que deben perder al
asentarse, no por €so se logra evitar del todo la des-
mv_eiaciun y toreimiento de los carriles; para esto
seria llifCGSari{) que las obras bajasen por igual, l(;
cual es imposible; porque la naturaleza de las tier-
ras, la altura y la inclinacion pueden variar de un
punto 4 otro; porque la velocidad que t-antoéau-
rr)mnta el efecto del peso de los trenes y las vibra-
ciones, tambien cambia por momentos; y que, por
filtimo, la cantidad de agua que cae en un.fie,mpo
dade, la exposicion al sol y al viento, y las ci.rcuns‘
taneias de humedad y sequedad tampoco son igua-
les en toda la extension de los terraplenes,
Las mismas causas pueden hacer que en Jas cor-
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taduras, los taludes se deslaven, derrumben 6 des-
licen, y que las tierras, piedras @ otros cuerpos que
de ellos se desprendan, vayan 4 llenar el foso que
fos separade laviay lleguen 4 obstruirla; pudien-
do esto stuceder, aunque se bayan tomado las de-

bidas precauciones para ovitar los derrumbamien-

tos en grandes masas. .

Pambien la superestructura estéh ella misma su-
eron : : : ,
jetadgraves deterioros, independicntemente de los

que pueden causatle los de las obrasde substrue-
cion. Algunos durmientes pueden rajarse, quebrar-
se 6 podrirse prontamente, y dejar el carril sin el
correspondiente apoyo, ya sea porque el balastno
fenga un espesor conveniente y uniforme; 6 porque
ol material de que se compone no Posea la misma
dureza, 6 no esté tan bien apretado debajo de todos
ellos; ya sea por defectos interiores de la maderza
que hayan pasado desapercibidos. Cuan do se usan
silletas de fierro colado, algunas pueden quebrarse,
aflojarseles los clavos que las afirman 4 los dur-
mientes 6 zaférseles
gurar el carril; y cuando se emplea el carril ame-
as grapas suelen romperse,

Jas cumas que Sirven para ases

ricano, las cabezas de 1
quedando vacilante el car
un earril se dobla; ya sea por las causas anteriores,
ya sea por mala calidad del fierro; los trenes, al
pasar sobre €1, adquieren inevitablemente un mo-

ril en uno y otro ¢aso. Sl




CAMINOS DE FIERRO.

vimiento irregular de culebreo que se conserva large
trecho; produce choques y rebotes que maltratan
las locomotivas y los wagones, tuercen otros car-
riles, y pueden llegar hasta romper alguno de ellos
U ocasionar un descarrilamiento.

i los defectos de eonstruccion 6 los deterioros
de la via maliratan tanfo el material rodante, los
que éste tiene de por sf 6 experimenta, no influyen
menos desastrosamente sobre aquella. Son, por
ejemplo, en extremo perjudiciales los que residen
en las ruedas, tales como: la desigualdad de di4-
metros en las motrices de una locomotiva, 6 en las
que pertenecen & un mismo bastidor; su falia de
redondez, ya provenga de que hayan sido mal tor-
neadas, ya lo ocasione la mala calidad del metal
gue se corroe irregularmente con el uso; el des-
gaste prematuro y excesivo de su circunferencia,
que hace tocar el cordon saliente contra las sille-
tas, contra los durmientes 6 contra la base de los
ecarriles; la falta de paralelismo entre las ruedas
que estdn monfadas sobre el mismo eje, 6 entre
los ejes que estdn invariablemente ligados 4 un
mismo bastidor rigido.

En las numerosas piezas que componen el me-
canismo de una locomotiva, pueden residir eiertos
defectos desde el prineipio, 6 nacer con el uso; con-
tribuyendo todos 4 desarreglar su movimiento y
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acelerar el deterioro, con gran detrimento suyo
y de la via. (1) g
Aungue no hemos hecho mas que indiear muy
por encima las causas de deterioro y desifruccmn
que existen en los ferrocarriles, bas‘ta lo dicho pa-
ra que se comprenda laimportancia de su coﬂn:;;ar—
vacion, y el constante esmero que ella exige, sobre
todo en los primeros anios de su explotacion; pues
pasados estos, cuando las tierras h-an a.{:abado su
asiento, los taludes tomado su _dechnacmu deﬁnj—
tiva, y que la vegetacion ha cubierto y aﬁrfnad? alu
superficie, entonees la supet_'estructura es casi lo
finico que exige cuidados asuluos'.. e
Tl entretenimiento y conservacion de la viny de
material rodante de la explotacion, sz:.encmmend,:ﬁm
generalmente por separado, & ingenieros espeicm-
les cuyaautoridad acatan todos los que se empleat

=
en esos dos distinfos ramos. Ellos son los tinicos

St > culebreo
wagoues (oman i Movim iento de 2

iado j s collares de los ejes, 6 enbre wagon y
enando hay demasiado juego en los collares de los €]

4 sE Qo0 2 1A8 s }er-
Wagon; cuandu los (.‘-ill'i'i.!ﬂ-& estan muy s .p:}.rmlus, que Ias ruedas han F
1

+ sho el eordon saliente.
ido s conici 4 ane se les ha gastado muche el eo
dido su conieidad, 6 que s g R Sk

T.as locomotivas 6 wagones que estin mal asentac Lo
sion, 6 enyas ruedas no son iguales, se alzan de £xod
e y toman el movimiento de

(1) Las locomotivas v los

de susp ;
quierda, como 1o hacen los buques en la mar,
batance.

Por hltimo, i las loco
{ida sobre las ruedas, 6 susresortes mal arreglados,
de galope, parecido al de un eaballo al galope, que =e
vamente de adelsnte y de atris.

motivas 6 wagones fienen su carga mai‘ repar-
toman un mevimiento
levanta alternati-
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responsables del buen servicio de sug departamen-
t-(_)s respectivos, y solo reciben érdenes del inge-
niero en gefe. -
rmsEi;;}f:;;::?iftU la T'la' tlcne 4 su disposicion va-
' s de operarios, compuestas de veinte
6 treinta hombres con un sobrestante que distri-
buye en distancias de seis & ocho leg’uas si,‘ cgu‘.'m.
Cf)nserx'acion cada cuadrilla debe c[edicars!e exclus
m_vamente; salvo el easo de que juzgandolo conve-
niente el ingeniero, algunas de ellas scudan :unt';*‘
4 un solo punto del camino en fque se neceﬂij‘w h:( ;
cer grandes y urgentes reparaciones, i
; Estas cuadrillas restablecen Ia nivelacion de la
via, alzande los terraplencs en los parajes en que
h.a habido hundimientos: enderezan los (-larkrillew'; ti)rj
cidos; reponen las silletas rotas. los e‘iurmieute; lue-
brades 6 pedridos, y los elavos 6 grapas-inu;i]qiﬂ-
dos; F:mn].zlef‘an el bilast, ecalzando de -nue\'n llr;s
durmientes; desensolvan los fosos v desobstrayen
los catios de desagiie; arreglan Ems.revesriu.lipn.f"‘
de los taludes; tienen cuidado de las p[au‘..acie;n:"‘b
componen las cereas que resguardan el aami.rml d;i
tednsito de los animales 6 de las persu‘nas (;‘-‘ifl"-l—
fias al s.ervicio de la via; y hacen, en fin, .(:ur;n.t;zs
reparaciones puedan necesifarse para la comodi-
dad y seguridad del trénsito de los trenes y para la
conservacion de las obras en buen estado. C-O;l
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este objeto, las enadrillas estén provistas de todos
los atiles ¢ instrumentos necesarios, y encuentran
siempre 4 su disposicion en la estacion'mas proxi-
ma, 6 en ciertos y determinados lugares de dep6-
sito, lox durmientes y otres materiales, los wago-
nes de terraplenar y las bestias 6 méquinas 4 pro-
pésito para remolcarlos hasta el lugar en donde se
han de usar. Las horas de trabajo se combinan con
las del transito de los trenes, de modo que las re-
paraciones se hagan con suma prontitud, y no cau-
sen ninguna interrupeion en la marcha de dichos

trenes.
Clada eunadrilla lleva eonsigo los medios para ha-

cer oportunamente 4 los maquinistas las senales

convenidas, que les indiquen el estado de la via
y la necesidad de disminuir la veloeidad, 6 de pa-
rar completamente las locomotivas, para evitar los
accidentes.

Ademas de estas enadrillas, hay en los ferrocar-
riles bien organizados, guardas diurnos y guardas
nocturnos, que nunca abandonan la via en las ho-
ras que les senala el reglamento; y que recorrién-
dela'despues que ha pasadoalgun tren, aprictan las
cufias, afirman los elavos 6 las grapas, quitan los es-
torbos, limpian los eanos,; recogen para entregarlas,
las pequenas piczas desprendidas de la maquinaria
6de loswagones, y los objetos que hubiesen podido
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caerse de los trenes; y avisan prontamente al gefe
de euadrilla mas inmediato de cualquier deterioro,
que por su gravedad, ellos por sf mismos no pueden
en el acto remediar. Pambien estos guardas tie-
nen los medios de hacer las sefiales convenidas, y
4 ellos est4 encomendada Ia policia de la via.

Otros guardas estén exelusivamente enea reados
de abrir y cerrar las barreras de los pasos ¢ nivel
que se hacen para que las personas, los vehiculos
ordinarios y los animales, puedan pasar sobre la
via en los lugares en que el ferrocarril ¢ruza otros
eaminos.

Estos pasos ¢ nivel deben reducirse al menor
Bimero posible: porque por mucho cuidado que
se tenga en que permaneczcan limpies, y en abrir
¥ cetrar las barreras oportunamente, son una ame-
naza constante de accidentes. En Inglaterra, en
lugar de pasos 4 nivel, se prefiere hacer de una vez
el gasto de un puente 6 viadueto, de manera que el
transito quede siempre ex pedito per encima 6 por
debajo del ferrocarril, sin estorbo para éste.

En las estaciones, hay otros guardas encargados
del manejo de las agujas, con las cuales se les da
entrada 4 los trenes, hicia alguna de las vias que
los conducen, ya sea al desem barcadero, ya sea 4 los
almacenes, 6 4 cualquiera otro lugar que conven-
ga para el servicio. Enlas mismas estaciones hay
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mesas 6 plataformas giratorias para cambiar el sen-
tido de la marcha de los wagones 6 las loco‘motl-
vas, haciéudoles tomar la direccion que se quiere.
La conservacion y manejo de todos estos apas
ratos, de los puentes, viaducti.)s, ete.; ete., c;zsf:a.n
cometidos al ingeniero de }a via, que es Zﬁunmo
responsable ante el iugenmrﬂ- en gefe. ; gupa;]
veces se le encomienda tambien .Ia conservaeio
de todos los edificios de las estaciones. :
Al tratar en el primer capftulo dfa las ope'r]acim—
nes preliminares al estudio d.e.nn te}'r-ucal r;t,.lau
blamos en general de las comhcioue_s 4 que; ltaz :
debe sujetarse, para que la explotacion pug a e;l Efa
tuarse segura y econémicamente : t.mi-;a.n. ) 3;1 015_l
de lo que importa 4 la i)uena.. cohservacion : e
via, y del material de explotacion, no creemos que

: : s detalles sobre di-
esté por demas, agregar algunos defa

: 10DEs. ;
chﬁlcg?;::*‘zaoperﬁl longitudinal del cgmigo, slgfn:
pre debe evitarse que & una rampa siga inmedia
tamente una pendiente, con el fin de precav;rsz
confra un descar:‘ikmliex'ltq . en efecto, c’:ua;n o ;
una rampa sigue una pendiente, los \rt:-;liucui c::a f; _
el punto de union se encuentran sometidos 2 -
cidades distintas. Los de la cabeza dei trzllfln_
empiezan 4 subir la rampa; Se mucven enmiu Zear
te porque encuentran mas dificultad paraa g
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teniendo lalocomotiva que hacer grandesesfuerzos;
mientras que los wagones de la cola, hall4ndose
todavia sobre 12 rampa, bajan con oran velocidad
cargindose violentamente sobre los de en medio,
Cogidos estos, entre dos poreiones que relativa:
mente tienen movimientos casi opuestos; pueden
ser levantados en peso y sacados fuera del carril.
Para evifar tan peligrosa emergencia, conviene de-
Jar entre la rampa y la pendiente, un trecho de via
4 nivel, de una longitud, cuando menos, igual ‘4 1a
del tren mas largo que tenga que recorrer Ia H-
nea del ferrocarril.

Cuando pueda escogerse entre hacer una pen-
diente corta, aunque algo fuerte, y una muy larga,
aunque 1o fan inclinada, lo mejor es adoptar la pri-
mera, que las locomotoras podrin salvar ficilmen-
te, tomando para ello ¢l impulso eonveniente con
la debida anticipacion; mientras que en las pen-
dientes demasiado largas, por poca que sea su in-
clinacion; es muy diffcil conservar al vapor de la
caldera durante todo el tiempo que dura la aseen-
sion, la presion necesaria para poder efectuarla sin
pararse.

En las curvas, el carril exterior debe ponerse
mas alto que el interior para eontrarestar los efee-
tos de la fuerza centrifaga, que constantemente
tiende 4 arrojar los trenes hcia fuera.
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La via principal que transitan los t'reuez et; lgs
estaciones intermedias, debe estar.hl.)re 1(3 :..0
embarazo, puentes volantes, F:ruzam]entos ¢ i; ohm,%
lineas, y plataformas gimto}ﬂas que ])llGLl-:iflil ]?:zz:r
reglarse, producen sacudimientos desagmf'a J‘e,; Z
1)r:;judiciaies al maferial rfjdani.e, ) UCE‘tblO!hﬂqu
veces aceidentes. Las agujas que sirven para los
cambios de via, se disponen generalnmn}te Se ma-
nera, que los trenes solo puedan enfrar 4 ellas, re
cull(;lrlldf?émde hay necesidad absoluta de establecijr
un paso & nivel, las rampas :‘l'e. ascenso y dza:nmrl;?
que de €l se desprenden hicia el camim—) oru. 1115:, 5
deben tener nna inclinacion bas‘tante suave y un
piso muy firme, para que el tréinsito de lojs {farrua-
jes sea faeil y violento; de ma,uer.a que (Hllf} muy
poco tiempo la ocupacion de la via, y se ?.\ ljce un
accidente, 6 una demora en la marcha de los tx .ene;s.
Los trenes en la pmximidad'fie las estaciones
deben encontrar la viaalgo pendiente, para quj: c_on
la ayuda de la gravedad, puedan pararse sm-emuui
70, yPor el contrario, la via de salida debe csta-r en
rampa para que los trenes mle{ia”.]a;lfﬂfii 58:2;
mar impulso facilmente; ta;'n poco de ia;] ];m—
ninguna curva de corto radio, porque las ‘m-.t.) il
fivas se encuentran sin haber pt')tlldl). de,sa;‘l‘_o.l ar
todavia la fuerza motriz necesaria para salvarias.
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En las estaciones; las vias deben quedar 4 nivel
para facilitar las maniobras en uno ¥y otro sentide!

Lia responsabilidad ¥y ladireccion del servieio de
lalocomocion y de la conservacion del material ro-
dante, las tiene 4 su €argo un ingeniero que se intic
tula: Gefe det movimionts general 6 de la traccion.
Sus atribuciones son las mas delicadas € importan-
tes de un ferrocarril. Bajo sus 6rdenes estén el
gefe de los talleres de construceion Y-reparacion,
los gefes de depésito, ¥ cuantos se emplean en Ia
locomocion. Este ingeniero recibe las locomoti vas,
las examina euidadosamente y las declara aptas
para el servicio, 6 las devuelve 4 los talleres; las
reparte en los diferentes depésitos de la Hnea: re-
dacta las 6rdenes del servicio para los maquinistas,
¥y arregla su turno, corrige sus faltas, y propone al
ingeniero en gefs los que merecen ser premiados.
Ejerce una continua vigilancia en todos los ramos
del servicio, asegurandose que fodo marcha eon la
mas esfricta regularidad: que las méquinas estén
en buen estado; que los depésitos y cocheras de lag
loeomotivas, se encuentran bien atendidos, en 6r
den todo su material, ¥ en corrienle y exacta su
contabilidad. Cuando hay demora en Ia marcha
de algun tren, se informa de Ia causa que la ha mo-
tivade, se dirige inmediatamente al lugar de los
accidentes, hace las averiguaciones necesarias, y

v 2
CONSERVACION Y VIGILANCIA. 243

toma en el acto cuantas disposiciones el caso re-
quiera. : ;

Cuando la linea es demasiado extensa, el gefe
de la traccion divide sus atribuciones enfre cierto
nifimero de ingenieros, 4 cada uno de los euales
senala la parte que ha de vigilar, y que se llaman
tnspectores. Estos dependen exelusivamente de él,
y él solo reconoce la autoridad del ingeniero en
gefe. i
Para el servicio de los talleres y depésitos, de
los: maquinistas y demas personas empleadas en
la explotacion de los ferrocarriles, exllsteu regla-
mentos especiales que fijan clara y terminantemen-
te, los deberes y obligaciones de cada uno; los eua-

¥ = . o = = E 5 :
les deben cumplirse con excesivo rigor, porque en

- -‘ & ¥ 3 ’( . ;\er_

ello se interesa la seguridad y economia del s
vicio, y el erédito de la compania.

En el Apéudice damos el Reglamento general de

explotacion que rige en los ferrocarriles prasianos,

desde el ano de 1859; y un extracto del cuaderno
] i ler S e 3 a.com-

de obligaciones {cahier des charges), de una ¢ ,

panfa francesa.







