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EL MISMO EJEMPLO RESUELTO POR CUARTEROLA.

Se verifica por la siguiente regla:

Mulﬁphquenae las libras per 4, cuyo producto deberé quedar represen-
tado siempre por decenas y unidades, supuesto que de ellas constan las 25
libras que contiene Ia arroba. Para que lo expuesto tenga verlﬁcatwo,raun
cuando las libras no sean més de una, dos ¢ tres, 0 en general las repre-
sente pn niimero digito, escribanse dichas libras anteponiéndoles el cero que
indique la carencia de las decenas. :

Respecto de las onzas que hubiere, se les tomar4 su cuarta parte, debien-
do figurar el nimero que resultare como sumando que se agregara al pro-
ducto hallado antes, advirtiendo que si las onzas no dieren cuarta parte
exacta, la diferencia se representaré por el quebrado correspondiente, que
podr4 expresarse en forma decimal si se quicre.

Si hubiere que busear el valor de adarmes, se conseguird tomando tam-
bién su cuarta parte que vendr4 4 figurar en forma de quebrado 6 decimal,

- para sumarse con las partidas anteriores.

La suma que segtn lo indicado resultare, expresars una decimal de arro-
ba, por lo que no faltars ya en este caso mis que colocar 4 la izquierda
de la referida decimal la cantidad de arrobas que el problema ministrare,
6 cero si no las hubiere, separando con la coma respectiva los enteros de

los deeimales. .
24@b51b8o0z.,452-218. (@

B
X824
4844
605%
$54,49;=8064,495
Clomo se ve por la operacién de cuarterola anterior, ella abrevia y sim-
plifica extraordinariamente el pracedimiento.
El fandamento de la misma operacién consiste en reducir 4 decimales las
unidades inferiores de la arroba, cuya reduceion indirecta no es ficil enten-
derla sin la demostracién respectiva, y la cual 4 continuacion se expone.

Explicacién de Ia Regla de Cuarterola.

Ta unidad superior.con que comienzan géneralmente los denominados.de
peso, es la arroba. Esta, como unidad absoluta, contiene cien centavos;ipero
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como dichaumidad comprende 25 libras; cada una de éstas equivale, por con-
secuencia, 4 cuatro centavos de: arroba. Por esto, para vedueir libras 4
centavos de arroba, basta multiplicarlas por cuairo, cuya operacién funda
la regla de cuarterola. Respecto de las onzas que puede contener el deno-
minado, bastar4 tomar su cuarta parte para converlirlas en centavos de
arroba. Hsto sucede en razén de que las onzas, con relaci6n 4 la arroba, re-
presentan el numerador de un quebrado, cuyo denominador serd 400 (que
son las onzas que tiene la arroba) el cual, simplificado por cuatro, expresaré
centavos de arroba, supuesto que en tal caso su denominador quedé redu-
cido 4 100. Todo el procedimiento relativo 4 las onzas, equivale 4 tomar la
cuarta parte de ellas, ecomo se ha verificado en el ejemplo prictico. Esta ope-
racién equivale 4 la de convertir ¢l quebrado ;%; de arroba en deeimal de la
misma arroba, para lo caal se dividir4 el numerador por el denominador, asi:

8,0,0 1400
000 0,0 2

Si el denommado del multiplicando se extiende hasta los adarmes, bas-
tard para convertir éstos en decimal de arroba, tomar su cuarte parie, pero
considerdndolos como fraccién de onza, es decir, en un quebrado euyo nu-
merador ser el nfimero de adarmes que hubicre, y el denominador ser4 16,
que son los adarmes que contiene la onza. En tal caso, tomando la cuara
parte de este quebrado, ella expresar4 una fraccién de centayo de arroba.

La razon de esto consiste en que, si para redueir las onzas 4 centavos de
arroba, basta tomar su cuarta parte, como se deja demostrado, tomando la
cuarta parte de la fraccion 6 quebrado de onza, la fraccion que resulte sers,
por consecuencia, relativa 4 cenfavo de arroba.

EsEMPLO.—T7 qq. 3 @ 18 15 14 oz, y 12 ads., 4 $5 @, gqué importan?

En cuanto 4 los quintales que contiene este problema, como f4cilmente
se comprende, se deber4n reducir 4 arrobas, 4 fin de reunirlas con las que se
citan en el mismo problema.

7qq.3@ 18 16 14 oz y 12 ads,, 4 $5.
4 4
28 31,72
3 3 por la fraccién § de cuarta parte de las onzas
Sl@ vs por los adarmes
3@7%%
X $5H
158,75
w875 635 de lamultiplicacion del quebrado 5 por $ 5
158,787 vaior pedido.
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Como ejercicio en las partes alienotas y para comprobar la operacion an-
terior, se resuelve en seguida el mismo, problema:por las referidas partes

alicuobas:
31 @ 18 ib 14 0z. 12 ads.

KED
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2700 0,78 152 =0,7875
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Segfin antes se indico respecto de Ia aplicacion de la cuarterola 4 deno-
- minados que sin provenir del guinfal contienen su misma relacién, se aplica
dicha regla al problema siguiente:

15 tercios mantas con 25 piezas cada uno, y 13 piezas mds, & $1305 el

“tercio, jcudnto costarin?

15 ters. 13 pzas.
X4
1552
13 0%
46560
1552
776

202536

Para concluir lo relativo 4 la cuarterola y partes alicuotas, se vuelve 4
advertir que para practicar dichas reglas es necesario conocer fundamen-
talmente la parte de los quebrados.

Parte Tedrica y Practica de los Decimales.

Tos quebrados 6 fracciones decimales provienen siempte de dividir 6 sub=
dividir 1a unidad de diez en diez. Por esto $ 15,75 son lo-mismo § tienen
su origen del némero misto $ 15, en cuyas expresiones numéricas se ma-
nifiesta que 0,78 =1.

559

Tia' razén de esta equivalencia 6 igualdad se conoce por este raciocinio.

Toda unidad considerada como absoluta contiene cien centavos; luego tres
cuartas partes de esa'unidad equivaldrén 4 fres cuartas partes de cien cen-
tavos; pero tres cuartos de cien hacen setenta y cinco, y por consecuencia
$=0,75 de la misma unidad.

Gieneralmente se'consideran el quebrado y fraccién decimal como iguales,
pero en la realidad existe diferencia en sus expresiones.

Por quebrado decimal se comprende el que contenga por denominador la
unidad primordial seguida de uno 6 més ceros. A tal expresi6n numériea se
llama propiamente quebrado decimal, por dos razones esenciales: la pri-
mera consiste en que satisface 1a exigencia de la forma del quebrade, de
constar de numerador y denominador expresos; la segunda, que es la de con-
siderarlo como decimal, se verifica porque componiéndose el denominador
de la unidad y uno 6 més ceros, su origen ser4 indispensablemente el de la
division de la unidad, de diez en diez partes, cuya circunstancia es la base
del sistema decimal.

La fraccion decimal es la que se expresa sin denominador determinado y
si tAcito y en la cual Ia coma que se coloca entre los enteros y los decimales,
4 fin de determinarlos, surte los efectos del denominador suprimido. Lo que
se deja expuesto se refiere inicamente 4 marcar la diferencia que existe en
la forma 6 expresion del quebrado decimal y fraceién decimal ; pero de nin-
guna manera quiere decir que una misma cantidad decimal puesta en forma
de quebrado y de fraccién, por solo este hecho se altere su valor. La ope-
racion siguiente determina y aclara del todo lo que se deja indicado:

E =0,
50

= 0,50

0
+o0s 1= 0,800 3
3 0,000005

Las expresiones decimales que anteceden determinan las dos teorias que
sobre el particular se dejan asentadas. N

Para determinar absolutamente 1a diferencia que debe considerarse entre
quebrado decimal y fraccion decimal con respecto 4 su forma 6 expresion,
considérese el quebrado = de vara y 9 pulgadas, cuyas dos expresiones,
aunque con igual valor, son distintas en su forma, y ademés, que nunca las
9 pulgadas expresan propiamente un quebrado de vara, sino una fraccion.
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La lectura de una cantidad decimal, constando dicha cantidad de consi-
derable nimero de cifras, se dificulta, y ademés es dilatada, segn la regla
que 4 propésito se usa generalmente. Dicha regla determina que se divida
la cantidad decimal de derecha 4 izquierda, en periodos de tres en ftres
cifras, poniendo una coma en los perfodos que expresen millares y en los
periodos de cada seis cifras un 1, un 2, un 3, ete., representando millon,
billén, trillén, ete. Después se analizan las cifras decimales, empezando por
1a izquierda, nombrando las especies de cada cifra como décimas, centési-
mas, milésimas, efc., hasta llegar 4 la Gltima, cuya especie vendré 4 cono-
cerse de esta manera, teniendo que escribir la gue 4 la dltima cifra le co-
rresponda, y. de este modo poderse leer la cantidad decimal sin gue se ol-
vide la denominacién de su filtima cifra.

Esta operacién, como se ve, es molesta y dilatada.. Por lo mismo, en su
lugar, obséryese la regla siguiente: :

Marcados los perfodos de millones, billones, trillones, etc., que contenga la
cantidad dada, pingaseles & las cifras que quedaren entre lu dltima division
superior y. la coma que separa. los enteros, un denominador, compuesto de la
unidad y tantos ccros como cifras tenga dicha division, y entonces este deno-
minador, combinado con el nimero_que marca las referidas unidades supe-
riores, expresard la denominaciin de la jiliima cifra decimal. :

Esta regla abrevia y facilifa extraordinariamente la lectura de cantidades
decimales. Por ejemplo:

5,789,e54r% 2622081, 4571394,575 mil - billonésimas.
1000

Por lo expuesto en la teoria y cantidad precedentes, se determina que las
cinco unidades con que termina la cantidad expresan mil-billonésimas, su-
puesto que el denominador il corresponde 4 las cifras que anteceden 4 la
marcada como BILLON. Por consecuencia, la cantidad de que se trata de-
ber4 leerse de este modo:

Cinco mil setecientos ochgnia y nueve enteros, doscientos sesenta y dos bi-
Hones, novetientos freinta y wn mil cualrocientos cuncuenta y siete millones,
trescientos nmoventa y cuatro mil trescientas sefenta.y cinco MIL-BILLO-
NESIMAS.

Con ofro ejemplo se supone suficientemente claro el punto de que se trata.

38,426,218 95,218%673,5241932,648 cienmil-billonésimas.
100000

Esta cantidad se leerd: Freinta y ocho-mil cuairocientos veintiseis enfe-
ros, noventa y cinco mal doscientos diez y ocho billones, seiscientos selenta y
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tres mil quinientos veinticuatro miﬂohes, novecientos treinta y dos mil seis-
cientas cuarenta i ocho CIENMIL-BILLONESIMAS.

Ligeros ejercicios sobre el Sistema Métrico - Decimal.

Para practicar operaciones basadas en el Sistema—Métrico Decimal, co-
nociendo debidamente sus fundamentos, es indispensable habituarse 4 las
relaciones m4s comunes de sus unidades con todas las demis que no sean
de su especie; por esto en los ligeros apuntes que sobre el particular van 4
darse, s¢ expondr4n las relaciones més comunes y necesarias, y segtin en la
practica positiva se consideran. Algunas de estas relaciones presentan la in-
conveniencia de la imexactitud por exceso 6 por defecto, en razon de las
fracciones decimales que se desprecien. Sin embargo, asi estan admitidas
generalmente, y bajo este supuesto se hacen figurar en la tabla que 4 con-
tinuacion se establece.

Dichas relaciones pueden considerarse como directas 6 como imdirectas, &
proposito de figurar como factores ¢ divisores en el problema que se resuelva.

Llegado el caso préctico, se amplificari suficientemente la idea que se
deja iniciada.

TABLA de Ias relaciones mas usuales en el Sistema Métrico - Decimal
aproximadas algunas segfn la prictica general.

1 vara = 0,838 (se usa para la conversién de cortas cantidades).

119,33 varas — 100%" (relacion legal y usada generalmente por su ma-
yor exactitud ).

1 legua = 4,%=-190.

1 quintal = 46,55 024634 (en la prictica = 46,%5025). .

217," 274949 — 100%% (en la préctica = 217, 275).

2,P 17274949 = 15&

1 onza — 28,5-765.

0,P 002173 = 1%

1 arroba = 11,%8-506159 (en la préctica = 11%%:506).

1 libra = 0,%8-4602486.

100 yardas = 91, 44,

1 yarda — 0™ 9144.

1 carga— 12:8P:1 ™ 629775 (en la préctica = 181*63).

1 cuartillo para 4ridos = 1891977 (en la practica = 1,*892).

1 cuartillo para el aceite = 0,"506162.

1 cnartillo para otros liquidos = 0,™ 456264,
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MONEDAS.
DE ORO. DE PLATA:

1 Peso 0 toston
1 Peseta caov--
4 Hidalgo. . ..o oas TER 1 Décimo
1 Escndo. 1 Vigésimo (Uamadogquinto) . .5 5
DE COBRE.
TUn centavo...-.---- Sl AR . 1cent.

ProBLEMA.— ; Cuéntos metros resultardn de 275,25 varas?

Para verificar estas conversiones es conveniente marear primero la rela-
cién 6 equivalencia que haya entre las dos especies de unidades que se con-
gideran, y que en el caso la representa la.que existe entre la vara y el mefro.

La primera, la vara, se considera como unidad antigua, por ser de la que
‘so determina la cantidad de unidades conocidasy las que se van 4 conver-
tir en las unidades que se buscan. La segunda, que en la cuestion es el
metro, se considera como unidad nueva, por ser de la naturaleza de las que
se deseonocen.

Lia relacion directaque en esta cuestion se usars, es la de119,783=100"
supuesto que es 1a que generalmente debe preferirse por su mayor exacti-
tud. Como dicha relacién es la directa en el caso que se presenta, bastara
multiplicar las varas por 100 metros y partir el producto que resultare por
119,733, por ser las que contienen los 100 metros. El resultado expresard
los metros que la cuestién demandaba.

: PRACTICA.
275,25 varas X 100™ = 2752500 + 119,™33 = 230,"66286.

PROBLEMA.— ; Qué nimero de varas resultan de 230,>-66286

Este problema, que es inverso al anterior, comprende por unidad antigua
el mefro y como nueva la vara. Para resolverlo se marcaré la relacion di-
recta respectiva, que es: 100* = 119,33 varas.

PRACTICA.
230,M-66286 X 119733 5 100," = 2757249990838.

Es de advertirse que la separacién de nueve cifras que se nota en el re-
sultado proviene de las siete‘decimales que comprenden los dos factores, y
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las otras dos cifras se separan por haberse considerado la relacién de cien
metros, por lo que el resultado aparece ¢ien veces mayor.

También es de notarse por qué no salen exactamente los 25 centavos de
VAra que en el primer problema constan. Sucede esto, en razén de que en
el resultado de ese primer problema se despreci6 una insignificante diferen-

cia, que evidentemente es la misma que en el segundo problema se'en
cuentra.

PROBLEMA.— 275 leguas y 1725 varas de extensién, j cudntos kilometros
medirin? ;

1 legua = 4,5190. Relacién directa.

Tomando la quinta parte de las varas, quedarin reducidas 4 decimales
de lfsgua, en razén de que, descompuesta la legua en las 5,000 varas que
cont.ui:ne,‘ resultard: 1 = 222 y simplificando este quebrado ¢ dividiendo sus
dos términos por cinco, quedars representado por 122%, quebrado decimal.
Para practicar esta abreviatura, se necesitar4 en algunos casos conocer con
perfeccién los decimales, pues de lo contrario la operacién se equivocard.
Si hubiere duda, higase la conversién del quebrado comfn en decimal, por
las reglas generales. Por esto, en el caso, las leguas con dichas decimales
se multiplicar4n por la relacién indicada y el producto representars lo que
¢l problema pide.

RESOLUCION : 278,345

3 4,190
24781050
275345

1101380

Em.
1153,695550

PrOBLEMA.— 1158,5™695,550, jcuintas leguas comprenden?

Relaci6n indirecta: 1 legua — 4190,

RESOLUCION: 1158,695,5,5,0, 4190000
31569555 27 5,3 45 leguas pedidas.
22395550
14455500
18855000
20950000
0000000




