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Con esto se deja dada una idea, annque muy ligera, del Sistema Métrico
Decimal ; advirtiendo que, en vez de las relaciones indirectas que en los casos
respectivos se han usado, se acostumbran generalmente las relaciones di-
rectas; pero que los resultados siempre serdn iguales.

Para concluir esta seccién, se hace notar que en ella no so han hecho am-
plias explicaciones, por suponerse en los estudiantes los conocimientos ge-
nerales.

SEGUNDA SECCION.

Teorias y Prictica de la Regla de Tres,

La regla de que se va 4 tratar es de suma utilidad, y por lo mismo los an-
tignos aritméticos la llamaban La Regla de Oro. En la actuahdad vuelven
4 darle este nombre algunos aritméticos modernos. La Aritmética recien-
temente publicada bajo el titulo de ¢ El Calculador Violento,” da el nombre
indicado 4 la regla de que se trata.

Esta reglano es de la facilidad que vulgarmente se le supone, eont.emendo,
porel contrario, dificultades de consideracion. La dificultad mayor que ella
envuelve consiste en la colocacién propia y debida que se dé 4 los términos
que deban formarla. Tal dificultad determina la grande diferencia que existe
entre establecer tres términos cualesquiera, 4 fin de hallar el cuarto término
proporcional geométrico, lo que constituye una simple proporeion, y estable-
eer dichos términos con el objeto de resolver una cuestion de Regla de Tres.
En el primer caso, aun cuando los términos se hayan colocado sin regla al-
guna 6 indistintamente, siempre se encontraré el cnarto término proporeio-
nal geométrico en el cociente que resultare de dividir el producto de los
medios por el extremo.conocido. En el segundo caso, esfo es, cuando los tér-
minos: con que se establezca la proporci6n, provengan de un problema de
Regla de Tres, esos términos no podrén plantearse arbitrariamente sino bajo
reglas precisas, y las cuales constituyen la que se conoce con el nombre de
Regla de Tres. Por ella no solamente se busca el cuarto término proporcio-

nal geométrico como en la proporcion sucede, sino ademds, que ese cuarto

término proporcional geométrico hallado, satisfaga netamente lo que el pro-
blema demanda.

De todo esto resulta que la definicion dada generahnente respect'.o de esta
regla no es satisfactoria, supuesto que ella se refiere finicamente 4 lo, que
se conoce y es una verdadera proporcién.
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I.a definicién indicada dice asi: “La Regla de Tres es la que da 4 conocer
un cuarto término proporcional geométrico con otros tres eonocidos.”

Examinando debidamente esta definicion, se ver4 que en ella no se exige
m4s que el encontrar un cuarfo término proporcional geométrico, satisfaga
é no la cuestion propuesta.

De aqui proviene que en muchas proporciones dimanadas de la regla de
que se trata, sin embarge de ser proporcional el término encontrado y haber
satisfecho con esto el contenido de la definicion, dicho término aparece ex-
presando un resultado contrario al de la cuestion propuesta; para gubsanar
tal inconveniente, Ia definicién se establece como sigue:

La Regla de Tres da d conocer el cuarto térniino proporcional geométrico,
con ofros tres dados, satisfaciendo d la'vez dicho término L cuestion propuesta.

Con todo lo expuesto se da § entender que la dificultad fundamental en

1a resolucién de los problemas de la Regla de Tres, consiste eseneialmente
& 1a dolocncion acertada y debida que se ha de dar 4 los términes qué en
sn planteo sucesivamente deban entrar. Para esto, obsérvese con deténi-
miento la siguiente regla general:
“Para plantoar debidamente cualquier problema de Regla de Tres, formense
las razones con los términos homogéneos que la cuestion presente; observdn-
dose pard s coloeacion, con respecto & considerar como antecedente el mayor
6 menor térmiino en U primerd razon, que si el problema exige que la cantidad
“que se busca sea mayor que su homogénea determinada, mayor serd entonces
¢l consecuente que deba resultar en la sequnda razon; por consecuencid, los
t&rminos de la primera razon se establecerdn bajo el mismo respecto, s decir,
L MENOR POR ANTECEDENTE % EL MAYOR POR CONSECUENTE. Si al con-
trario, se Buscare menor cantidad que su homogénea conocide en la segunda
mzééé, la primera se establecerd powiendo el MAYOR TERMINO POR ANTECE-
DENTE 4 EL MENOR POR CONSECUENTE.

La Regla de Tres puede ser simple 6 compuesta: es simple, cuando plan-
toada resultars con tres términos conocidos y uno por conocer, y entonces
g6 resuelve ‘coh una gola proporeién; serd compuesta cuando planteada com-
prendiere més de tres términos conocidos y uno por encontrar. La Regla de
Troa asi se resuelve con dos 6 mAs proporciones, cuyo nimero de ellas dard
% conocer el mismo planteo, como se explicard oportunamente.

T.a mayor parte de los autores que tratan de la materia, subdividen la
Regla de Tres en directa 6 inversa. La primera es aquella en'que sé busca
de mds G mds 6 de menos G menos. Lia segunda es aquella en 1a que de lo
mds se busca I menos 6 de lo menos se busca lo mas.

Tales cirounstancias se conocen facilmente por los mismos problemas pro-
puestos.
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‘Sobre este punto no se hacen las amplificaciones gne €l exige, porque; se-

.ghin la regla fundamental prescrita, para nada hay que considerar tales di-

ferencias. = bl
Los problemas que dan origen 4 la regla de que se va fratando, siempre
contendran dos partes 6 proposiciones: la primera manifiesta los datos com-
pletos y conocidos referentes 4 la cuestién propuesta, que seryirin de punto
de comparacién para encontrar lo que se busca. T'al proposicién se conoce
con el nombre de supuesto. La segunda la componen los datos que también
se conocen, pero que comparados con los del supuesto, siempre faltar uno,
que es el que se trata de encontrar. A esta segunda parte 6 proposicion se
le llama pregunta. : i :
Estas distinciones sirven muchisimo para plantear generalmente los tér-
minos que deban entrar en la Regla de Tres simple 6 compuesta, que de los
problemas propuestos deben resultar, facilitando extraordinariamente la co-
locaci6n propia y debida de los términos en el establecimiento de 1a propor-
cion 6 proporciones que hayan de formularse. e Pa
Antes de entrar 4 la practica de las teorias expuestas, se advierte qus en
dicha préctica se omitirdn abreviaturas en las operaciones ntiméjriéas; 4 fin
de procurar toda la claridad posible en las operaciones, cosa indispensable
al escribir para todas las inteligencias. Las operaciones resueltas por for-
mulas, y por consecuencia abreviadamente, las deben verificar los calculistas
que por supuesto estén ya al tanto para poder hacerlo asi. .

Problemas de Regla de Tres Simple.

12 hombres hacen una zanjaen 4 dias: }6 hombres en qué tiempo la hardn?

ANArisis.—Si doce hombres hacen la zanja en enatro dias, seis hombres,
que hacen la mitad de los doce, necesitan doble tiempo. Por consecuencia
el consecuente de la segunda razon, que es el que se busca, deberd resultar
mayor que su antecedente homogéneo; resultando. este, planteos,

PLANTEQ GENERAL.

Supuesto, —12 hombres -4 dias.
Pregunta.— 6 hombres z =

Proporcién ordenada para la Regla de Tres: ' g s 1 :
6 hombres : 12 hombres :: 4 dias : # = 8 dias segin la cuestién propuesta.
4
4816
00 8




568
7 T4/ propoteion anterior; planteads segin la regla de Tres expuesta, ade-
niss de’produeir'el enarto término proporcional geométrico, lo produjo sa-
tisfaciendo lo que el problema demandaba. A
N6 hubiera sacedido 1o segundo si la proporcién se hubiera establecido
como' 4 'primera’ vista' sé encuentra, pués que entonces resultaria de esta
matiera: & 7

1222 4% 2: 6%: 2 =2 dias
6
Ee]n
210 yig -9 00 2 dias, los que proporcionalmente satisfa-
cen; pero en cuanto 4 lo que el problema exige, resulta lo contrario.

= ‘I't’_jz:{(ijspi‘zma.——con $6000 se gana cierto interés en 4 meses; para ganar
ose mismo interés en 8 meses, 3 qué capital se necesitard?

ANArLisis.—Si con el capital de $6000 se gana cierto interés en 4 me-
ses, para ganar el mismo intercs en 8 meses (doble tiempo) se necesitari
1amitad del capital, esto es, menor cantidad. Por lo mismo, el consecuente
de la segunda razon debe resultar menor que su antecedente; por lo cual
los términos homogéneos de la primera se establecer4n bajo el mismo res-
pecto, segtin el planteo siguiente lo indica:

PLANTEO GENERAL.

Supuesto. —4 meses $6000
Pregunta.—8 meses $ 2 —
g™ : 4™ :: $6000 : $2=3$3000 capiped®
4
24000 | 8
0000 3000

No se propomen mé4s problemas de Regla de Tres Simple, por suponerse
que con los dos que anteceden basta para comprender la esencia de la regla.

Problemas de Regla de Tres Compuesta.

Con $500 al 8 p% se ganaron $ 40; con $ 1000 al 4 p % y en ¢l mismo
fiempo, jcuénto se ganard?
I oaly & PLANTEO GENERAL.

Caplial. Interés. Producto.
Supuesto. —$ 500 — $8 — $40
Pregunia.—$1000 - $4 - 52
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Fijando la atencion cu este problema se notara que el producto que se
busca debe resultar igual 4 su homogéneo conocido, es decir, que se deberdn
encontrar cuarenta pesos. Esto sucede porque ¢l capital de la pregunta es
doble que el del supuesto, y por lo mismo su interés deber4 resultar doble;
mas como el interds de la' pregunta es la mitad del que comprende el su-
puesto, el producto en tal caso bajara 4 la mitad, quedando, por consecuen-
cia, el mismo interés por altimo resultado. ;

Para proceder 4 la resolucién de este problema, que es de Regla de Tres
Compuesta, por contener mis de tres férminos conocidos, se necesitardn &
lo menos dos proporciones. El nimero exacto de ella se determina por los
términos que en el planteo contenga la pregunta. Por consecuencia, son dos
las proporciones necesarias para resolver el problema propuesto: Esto se
ver4 méas claramente reflexionando en que si dos términos contiene la repe-
tida pregunta, para encontrar la representacion de cada nno de ellos es in-
dispensable hacerlo por medio de la proporeion respectiva.

Para plantear las diversas proporciones que de la Regla de Tres Com-
puesta dimanan, se aplicar4 la regla general que se deja establecida, lo que
se verificar4 bajo el sigujente procedimiento:

Para resolver con exactitud cualquier problema de Regla de Tres Com-
puesta, plantéese 1a cuestién generalmente, lo que en el presente caso ya se
dej6 hecho. Este planteo general se funda en colocar el supuesto y la pre-
gunta ordenadamente, es decir, los términos del supuesto en direccion hori-
zontal y separadamente cada uno por medio de un gnién, teniendo cnidado
de que el Gltimo venga 4 ser el homogéneo del que se busca; después se
colocarén los términos de la pregunta en el mismo orden y debajo de los
homogéneos del supuesto, debiendo representarse por la incgnita el altimo
término de la repetida pregunta.

Hecha esta operacién, que no viene 4 ser sino preparatoria, se foman el
primer término del supuesto y el primero de la pregunta para formar la pri-
mera razén, poniendo por tercer término el Gltimo del supuesto. La colo-
cacién de estos términos se har4 estrictamente bajo la recgla general esta-
blecida, y entonces ¢sta vendra 4 ser la primera Regla de Tres.

Para la segunda, se compararén los términos homogéneos siguientes del
supuesto y la pregunta con el resultado que se encontr6 en la proporcion
anterior, expresando lo que de aqui resulte el término que se buscaba. :

Para la perfecta inteligencia de lo que se deja dicho, se repite el planteo
general de esta cuestion, advirtiendo que en cualquiera ofra compuesta de
m4s términos se seguird el mismo procedimiento para su resolucién.

Supuesto. —$ 500 -8 p % — 540 produeto.
Prequnta.—$1000-4 p% -8 2=
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ANATISIS—$500 producen 4 eierto tanto por ciento (que serd el expre-
sado en el supuesto) $ 40; $1000, suponiéndolos al mismo tanto por ciento,
producirin més. Como por este andlisis debe resultarmayor consecuente
et Ia segunda razén, bajo el mismo respecto se establecerd la primera, esto
es, menor su antecedente y mayor su consecnente; por lo que resulta:

$500 : $1000 :: $40 : v — 380
40
40000 | 500

0000 80
El producto de $80 resulté bajo el supuesto de que los 31000 ganarian
8 p % ; mas como la pregunta so refiere 4 que ganarian el 4 p % , se palpa
que dicho producto debe ser menor; por consecuencia, la segunda Regla de
Tres se formar4 comparando en la primera razén los segundos términos
homogéneos del supuesto y la pregunta, colocando el mayor por antece-

dente y el menor por consecuente; asi:

8 p%o : 4 P :: 80 prod. : = $40 producto que se buscaba.
4

3208
00 40

ProBLENA.~—Con 4 carros se trasportan 160 tercios en dos dias; ocupando
6 horas diarias; para trasportar 320 tercios en 8 dias, trabajando 4 horas
diarias, j cudntos carros se necesitaran

PLANTEO GENERAL.

Supuesto. —160 ters. — 2 dias— 6 horas — 4 carros.
Pregunta.—320. ,, —8 5 -4 5 —Z—
12 proporcién.— 160 = 820 :: 4 : &= 8 carros.
4
1280 | 160
000 8

9% proporcion,— 8% : 2% :: § carros 1 & = 2 earros.

8
16 \ 8
0 2
{ Resultado definitivo que el

32 proporcién,— 4% : 6™ :: 2 carros : £='3 €AIY0S {"Zprobiema demanda.
2
12 | 4
0 3
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Los problemas de Regla de Tres Compuesta pueden simplificarse no re-
solviendo cada proporcidn por separado, sino refundiendo en una sola fodas
las proporciones que deban entrar en la cuestién. Para hacer esto es nece-
sario ordenar las proporciones colocando los términos que comprendiere,
segiin la regla dada, pero sin busear el resultado de cadauna de ellas; des-
pués se multiplicarin entre si los términos que en columna vertical 6 en for-
ma de sumandos resultaren. Con esta operacion vendran 4 encontrarse, por
altimo, tres términos generales representados por los tres productos respec-

tivos que formarén la proporcion que se deseaba, y la que resuelta, dard el
resultado pedido.

Para aclarar lo dltimamente expuesto, se verificar4 con el mismo proble-
ma anterior.
Con 4 carros se trasportan 160 tercios en 2 dias, ocupando 6 horas dia-

rias; para trasportar 320 tercios en § dias, trabajando 4 horas diarias,
jcudntos carros se necesitardn?

Proporciones. Verificacion de los produetos.

1 160% : 320% ::4S: 2 160 X 8 3¢ 4 = 5120
8% : D s era s 320 X 2 X 6 = 3840
4 - G ) = p”

5120°: 88405 =3 carrgs JEo nindele i ea]
4
15360 | 5120
0000 3

PrOBLEMA.— ; Qué rédito produciré el capital de $ 15000, impuesto al
9 p9 anual por 8 meses?

Se propone este problema para resolverlo por la Regla de Tres, por con-
tener los cnatro datos que en la cuestion de intereses pueden presentarse;
cuyos datos proporcionan otros. tantos problemas que se irén resolviendo
sucesivamente, comprob4ndose asi unos con otros.

Se advierte que para resolver los problemas de intereses se tienen férmu-
las 4 proposito, las que se darin 4 conocer al tratar de la regla respectiva.

Supuesto. —%  100—12 meses—9p %
Pregunta,—$15000- 8 ,, -2—=
100 : 15000 :: 9 : = = 1350

9
500 100_
03 1350
05
00
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ymes S - 1850 2 4= $900; interés que se buseaba.
Skl
10800 { 12
0000-..900
PROBLEMA—=Qué capital producird $900 en' & meses, imp’u_éstn al 9 '/
anual? e
Supiestos==7 9 p'j; = 12 meses — $100 capital.
Prequnta~900 = =8 ', -2 =
Proporciones. Verificacién de los productos.
99,:900 ::100:z = 9orSERt =2
gmini qomiiiglts g — 900 X 12 = 10800
79 - 10800 :: 100 : ¢ = $ 15000, capital que se buscaba.
100
1080000 | 72
360 . 15000
00000
PropLEMA—j A qué interés 6 tanto por ciento anual se impondré el ca-
pital de $ 15000, para que en ocho meses produzea $900%

Supuesto. —$ 15000 capital — 8 meses — 900.
Pregunta.—$ 100, - 12, -2=

Verifigacion de 108 prodoctos.

Proporciones.

$15000:$100::900:2= 15000 X 8 = 120000
g§: 12:: ¢ 2= 100 X 12 = 1200
190000 - 1200 :: 900 z'=9 p'/o que'se buscaba.
900

1080000°| 120000

900000 9
Prorr.EMA,— 3 Por qué tiempo 56 impondr4 el capital de 15000, para
que al 9 p%, anual produzea $ 9001
Supuesto,—$ . 1009 pYo— 12 meses.
Pregunta.—$ 15000 —$ 900 -z =

Proporciones. +Ferificacion de Iog productos.

$15000 : 100 :: 12 : = 15000 X 9 = 185000
9:900:: 2 : 2= 100 X 900 = 90000

135000 : 90000 :: 12 : = 8 meses, tiempo pedido.
12 :

~1080(000 | 135(000
000 8
_—_#
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?RO]'BLEMA.— 4 Cufintas varas de alfombra, de 39 pnlgadas ancho, se ne-
cesitarin para tapizar una sala de 14 varas largo por 8 de ancho ?’

En muchos problemas como el presente no aparece, el supuesto de una
manera expresa, pero si-ticita; el supuesto que de la eunestion indicadsiso
desprende, se raciocina de esta manera: Para tapizar el pavimento con al-
fombra de y4#a de ancho, 6 lo que es igual, de 36 pulgadas, se necesitarian
tantas varas de alfombra como las que resultaren de multiplicar la longitud
por la latitud, esto es, 14.>< 8 = 112. El supuesto que de todo esto resulta
serd que-con alfombra de 36 pulgadas de ancho se necesitan 112. La pre-
gunta ser4: con alfombra de 39 pulgadas ancho, jcuéntas varas se necesi-
taran?

El planteo general queda asi:

Supuesto. —36 pulgadas — 112 varas.
Pregunte.—39 ,, -—z=
89 : 36 :: 112 : 2 = 103,38 varas pedidas.
36
672
336
4032 (39
0132 103,38
0150
0330
018

I.)ROBLEMA.— 4Cuéntos azulejos de 15 pulgadas largo y 12 ancho se ne-
cesitan para cubrir el piso de un tanque de 5 varas largo por 3 ancho?
: El planteo y resolucién de este problema se hacen bajo el mismo racio-
cinio que el anterior.
Supuesto. — 36 pulgadas largo - 36 p. a.— 15 azulejos.
Prequnia—15 =, gy =12p. 8.z =
Proporeiones. Verificacion de 1os productos.
1hr2i860s It — 15 X 12 = 180
12:86 00w s 0= 36 X 36 = 1296
180 : 1296 =: 15 : = 108 azulejos que se pedian.
15
6480
1296
19440180 °
01440 108
000

i e ——— e ———_
—
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PROBLEMA.— 3 Cnéntos rollos de papel tapiz, de 15 varas largo y 28 pul-
gadas ancho, 8e necesitarin para cubrir las cuatro paredes de una sala que
mide 10 ‘varas largo, 7 ancho y 5 alto? (i :

RAcIocINIO.— Para el planteo y resolucion de esta clase de problemas,
bastar4 encontrar la extension lineal de las cuatro paredes de la sala, y su-
poner que los rollos de papel tengan las mismas varas que tiefen de altura
las paredes, que en ¢l caso es de 5 varas; y que el antfho del papel sea de
ana vara 6 36 pulgadas. Bajo este supuesto, se necesitarfan tantos rollos
de papel como varas diera la extension lineal. En tal caso, ya puede esta-
blecerse el planteo general como sigue:

Extension lineal de una pared
Extensién lincal de la ofra igual
Extension lineal por un frente. .. _.
Extension lineal del ofro

Extensi6n lineal de las 4 paredes 34 varas.

Supuesto. —Con rollos de nv-1._ 36 & _ 84 rollos.
Pregunta.— Con rollos de 157 L_ 98 _gp—
Proporciones. Verificacion de los prodnctos.
15%L: B%l::34rollos:z = 15 %X 28 — 420
ogra: ggPte: 1, X = 5 X 36 = 180
420 180 :2 34 :  — 1432 rollos de papel que se pedian.
34
720
540
612(0 | 42(0
192 1433
24

1 vi y racio-
Para concluir esta parte, se advierte de nuevo que en Loda‘s las operac
nes anteriores y en las signientes van los calculos st abreviaturas ni 31;111-
plificaciones, 4 fin de evitar toda confusién 4 los estudiantes que aun 1o esicn
expedifos.

TERCERA SECCION.

Teorias y Prictica de la Regla de Descuento.

La Regla de Descuento es la operacion que ensena ¢émo se debe encon-
trar lo que ha de rebajarse de una suma dada, con arreglo al tanto por
ciento convenido.

Fsta operacion se considera bajo dos aspectos, que dimanan de la cues-
tin que se proponga.

Por consecuencia de esto, tal regla abarca dos easos:

Primero, cuando haya derecho 4 rebajar el tanto concedido sobre la ean-
tidad integra de que se trata. Tal derecho se tiene siempre que la opera-
ci6n de Descuento se calcule sobre una cantidad enyo’tenedor no tuviera
derecho alguno para retenerla en su poder.

Segundo, cuando sélo haya derecho para rebajar el tanto que se eonce-
de sobre la parte en efectivo que se entregare. Esto ocurre siempre que el
c4leulo de Descuentose practique sobre cantidad enyo tenedor tuviera de-
recho para retenerla en su poder 6 no pagarla atin, como sucede al efectuar
un pago antes de la fecha de su vencimiento, Estas teorias se amplificarin
al ponerlas en prictica.

La operacion aribmética que para el primer easo se aplica,se conoce con el
nombre dé Descuento Sobre 6 Compuesto, y consiste en formular una Regla
de Tres, cuya primera razon, tratdndose del tanto por ciento, lleva por pri-
mer término 6 antecedente el capital que sirve de base 6 tipo en tales casos,
¥y que siempre seri el de ciento; el segundo término 6 consecuente lo seré el
mismo capital, cienfo rebajado del tanto por cicnto concedido, y el tercer tér-
mino 6 segundo antecedente se representari por el capital que se trate de




