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la ley de su desenvolvimiento, com@n & todas las nacio-
nes. Pero lo que es comfn 4 éstas, no lo es & las semi-
civilizadas, que intervienen en el desarrollo del indivi-
duo en una edad mas temprana que los pueblos cultos, é
impiden de propdsito su desarrollo. Las naciones civi-
lizadas difieren en cuanto 4 los limites impuestos 4 la
libertad individual ; pero todas las que han levantado
una valla constitucional al capricho de su poder ejecu-
tivo, permiten que la individualidad se desenvuelva
hasta el punto en que deja de ser racional para empezar
& ser arbitraria.

Cuestiones que deben ser resuelias.— i Debe tole-
rarse el capricho en estado alguno del desarrollo de la
ninez? 4 No debe extirpirsele tan pronto como aparez-
ca? ¢ Es prudente sujetar & razdn la actividad del nifio
tan pronto como empiece 4 revelarse? § No se corre el
peligro, en toda educacién sistemética del nifio, de que
se le debilite la fuerza de voluntad, subordinindola 4
reglas prescritas, antes de que se desarrolle suficiente-
mente ? Ademés, es cuestién grave ésa del excesivo
estimulo en la edad temprana. Todos sabemos que los
nifios educados en las ciudades estan sobreexcitados

. desde la infancia por la multitud de objetos que hieren
continuamente sus sentidos. En el campo sucede de
muy distinto modo. La diferencia entre el individuo
desarrollado en la eiudsd y el del campo es mucha, en
cuanto & profundidad y solidez. Ta viveza de las inte-
ligencias de cindad se obtiene & costa de otras condicio-
nes esenciales al pleno desarrollo del caracter. Cuestio-
nes como éstas merecen un estudio sumamente cuida-
doso.”

CAPITULO 'IX

AGASSIZ Y LA CIENCIA, EN SUS RELACIONES CON TA
EDUCACION

EL caMPO Y LoS FINES DE 1A c1ENciA.—El Profesor
Youmans en un articulo titulado: “ Cultura que exige la
Vida Moderna,” dice : “La ciencia en su sentido verda-
dero y més lato es la interpretacién acertada de Ia
Naturaleza—el conocimiento de las funciones de la ley
donde quiera que la ley prevalece. Importa poco que se
trate de piedras 6 estrellas, de almas humanas 6 de las
complicaciones de las relaciones sociales ; lo més perfec-
to en cada materia constituye una ciencia especial, y la
idea comprensiva de las relaciones que hay entre ellas,
realiza el fin mas elevado de la ciencia.”

Esta definicién saca de una vez 4 la ciencia del do-
minio del materialismo, y la hace abarcar todo el campo
del pensamiento. La “interpretacién razonada de la
naturaleza,” significa el ir en pos de la verdad por todo
campo de investigacién. No es el asunto lo que consti-
tuye la ciencia, sino un conocimiento positivo de ¢l
tanto de los hechos como de las inferencias,  La ciencia
mas elevada es la que arranca de las leyes establecidas
por las ciencias especiales, las coordina todas, y, por in-
ferencias mas altas, llega 4 las leyes superiores y de
mayor aleance.

Lilosof'ia y utitidad.—FEn la filosofia antigua se ha-
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cia una marcada distincién entre los frutos de la reflexion,
6 el pensamiento especulativo, y aquellas materias que
tratan de las necesidades diarias y comunes de la vida.
Se crefa que s6lo las primeras eran dignas de atencion,
y se estimulaba 4 los alumnos 4 que buscasen la virtud
y la verdad por su bien propio. Los métodos antiguos
eran més bien especulativos que de investigacién, y el
valor de las ciencias fisicas no era suficientemente apre-
ciado, Bacon fué el primer filésofo que se salié de
aquella via, proclamando que el verdadero objeto dela
investigacién filoséfica era “el fruto,” en la promocién
del bienestar humano, y que el verdadero método era la
investigacién é interpretacién de la Naturaleza.

El espiritu de la filosofia antigua sobrevive ; y los
sabios de hoy exhortan 4 los estudiantes “4& buscar la
ciencia por amor 4 ella misma,” y tachan la idea de ser-
vitse de ella, como cosa ordinaria, ¢ indigna de los que
verdaderamente la aman.

Opinidn del Profesor Tyndall.—El Profesor Tyndall,
en su diseurso de despedida pronunciado en New York,
dijo lo siguiente con relacién & este asunto: * En la pro-
secucion de la ciencia, el primer obrero es el investiga-
dor de la verdad natural, y su vocacién debe ser seguir
en pos de la verdad y extender el campo de los descubri-
mientos por amor & la verdad misma, sin referencia &
sus fines précticos.” Y afiadi6 : « Mirad con simpatia
al investigador cientffico. Dadle la libertad necesaria
para sus trabajos ; sin pedirle esos que se Ilaman resul-
tados practicos.” Evitad sobre todo las preguntas que
la ignorancia dirige 4 menudo al genio : g para qué sir-
ve vuestro trabajo?” Estos extractos demuestran que
existen aun las antiguas ideas filoséficas, & pesar de haber
sido invalidados los sistemas en que al principio figuraron.

Otra opinién.—Muchos pensadores eminentes no
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creen que la utilidad sea de naturaleza innoble, 6 de
importancia secundaria. Sostienen que la pregunta :
¢« 3 De qué sirve ?”’ es enteramente legitima aplicada &
alguna ocupacién en que el hombre pueda tomar parte,
y que la respuesta 4 tal pregunta debe ser una gufa infa-
lible para determinar si ha de emprenderse 6 no aquella,
seglin sea, 6 no, de alguna utilidad. Ta palabra “utili-
dad,” no debe limitarse sin embargo & consideraciones
materiales, sino 4 todas las necesidades humanas posi-
bles, fisicas 6 espirituales. En este sentido lato, la wi-
lidad viene 4 ser el incentivo mis poderoso para el tra-
bajo y la investigacién. El deseo de alcanzar ventajas
personales, 6 el de hacer algin bien 4 la familia propia,
6 4 la humanidad, es para el investigador un motivo de
mucho mis peso para obrar en cualquiers direccién, que
el que se apodera del intelecto, pero no llega 4 despertar
lag emociones.

Opinién del Profesor Huxley.—En una conferencia
sobre Fisiologia, dice el Profesor Huxley : “Juzgo del
valor de las ocupaciones humanas por su relacién con
los intereses de la comunidad ; en otras palabras, por su
utilidad. Creo que los conocimientos son fitiles en pro-
porcién de las ideas exactas que divulguen, y de las
erréneas que hagan desaparecer, base esencial y madres
fecundas de todo género de errores en la vida real. Y
como, por més que digan las gentes précticas, este mun-
do se gobierna por ideas, y 4 menudo por las més locas
é hipotéticas, és de la mayor importancia que nuestras
teorfas de las cosas, y aun de las menos ligadas con nues-
tra vida diaria, sean, hasta donde se pueda, verdaderas y,
en todo lo que quepa, libres de error. No es sélo en
el sentido més préctico ni més grosero de la palabra
utilidad, en el que debe entenderse el valor de un estu-
dio, sino en el més lato y elevado.”
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Armonia en los antagonismos.—No parece que haya
antagonismo esencial entre los que estiman muy impor-
tante la investigacién original y los que exigen que el
resultado de toda investigacién sea jfructuoso para el
bienestar humano. Derivamos de la Historia dos hechos
esenciales relacionados con el asunto. En la Edad Me-
dia, cuando las operaciones intelectuales eran puramen-
te especulativas, con desprecio de la Naturaleza y de
las necesidades humanas, las especulaciones no tenfan
valor alguno en el campo de los resultados practicos ; ¥
la fuerza vital que se gastaba en ellas era hasta cierto
punto perdida. Por otra parte, desde los tiempos de
Bacon, se ha ido tras la utilidad en las investigacio-
nes cientificas, y con esto se ha conseguido, no sélo el
aumento de las comodidades y de la felicidad del hom-
bre, sino su progreso moral y filoséfico. Cuando la
especulacién intelectual se divorcia de la humanidad,
sus resultados son visionarios, y las facultades intelec-
tuales sufren sobremanera. La investigacifn intelectual
que tiene por mira los intereses de la humanidad, llega
hasta las alturas mis elevadas del pensamiento puro, y
hace aumentar indefinidamente el poder intelectual.

De los hechos histéricos se deduce que cada descu-
brimiento 4 que se ha llegado en el campo de la activi-
dad fisica, moral 6 intelectual, ha servido para estable-
cer una ley, y el descubrimiento de cada ley ha sido
un beneficio directo para el hombre. Por infitiles que
hayan parecido ciertas verdades en el momento de haber
sido descubiertas, al fin se ha encontrado su utilidad
para contribuir de alg@in modo al bienestar humano.

Incentivo & (o investigacidn.—Esta generalizacién
viene 4 ser un incentivo y una inspiracién para los obre-
ros cientfficos. Kl amigo de las ciencias puede consa-
grarse hoy 4 cualquier ramo de investigacién cientifica,
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en la certidumbre de que cualquier descubrimiento que
haga serd fitil 4 la raza humana. Puede dar respuesta
pronta & la pregunta “; Para qué sirve?”, no de una
manera especifica, sino general ; y no hay razén para
falsear la naturaleza de la utilidad, ni tampoco para des-
conocerla del todo. Aun queda el gran incentivo del
esfuerzo, y aunque tal vez el investigador no llegue 4
recibir el beneficio directo de sus descubrimientos; estan-
do cierto de suutilidad final puede abandonarse al placer
de sus'estudios, en la confianza de que su obra serd util
4 los que vengan después de &,

De lo anterior se deduce que el verdadero espiritu
cientifico tiene en mira el bienestar humano, y de este
modo promueve directamente la accién moral ; busea
asi lo verdadero, para establecer lo bueno. El descubri-
miento de cada ley nueva, en el orden infinito del uni-

- verso, viene 4 ser un nuevo poder puesto al servicio del

progreso humano, y un nuevo incentivo 4 la accién del
hombre. Vameos ahora 4 considerar los métodos de que
se sirve la ciencia més directamente para desempeifar su
labor.

Mtétodos de Ia ciencia.—Bacon establecié el método
general para la investigacién escrupulosa y exacta de la
Naturaleza. El orden que debe observarse en esta in-
vestigacién, seguido por los sabios, es el indicado por el
Profesor Huxley, seglin va 4 expresarse :

Lrimero : La observacion de los hechos, que incluye
la observacién artificial conocida con el nombre de en-
sayo. ;

Segundo : El procedimiento de arreglar en clases los
hechos semejantes y darles nombre, que se llama com-
Paracion y clasificacidn; los resultados del procedimien-
to, es decir, las clases rotuladas, toman el nombre de pro-
Dposiciones generales.
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Tercero : Deducceidn, la que nos eonduce otra vez de
la proposicién general 4 los hechos, y nos ensefia & cono-
cer por el rétulo lo que esta contenido en la clase.

Cuarto: Verificacién, que consiste en averiguar si
efectivamente ha sido correcta nuestra deduccién.

Metodos cientificos seguidos en la ensefianza.—Se
veré que la marcha seguida en este método cientifico es
la misma que se ha descrito en los capitulos que tratan
de la ensefianza objetiva y subjetiva. La experiencia
de los sabios ha demostrado que éste es, no sélo el mé-
todo mas directo de hacer nuevos descubrimientos, sino
el finico por cuyo medio se llega al conocimiento verda-
dero y positivo, y se asegura la posesion permanente del
entendimiento. La experiencia de los maestros también
acredita que estos métodos son los mejores y mis direc-
tos para lograr los objetos de la educacion : la adquisi-
cién de conocimientos fitiles, y el desarrollo de lag fa-
cultades mentales. El sabio y el educador, aunque
partan de distintos puntos y sigan diversas vias, llegan
& unos mismos resultados, reforzando y corroborando
mutuamente sus conclusiones.

Defectos en la ensefianza remediados por la ciencia.
—En el sistema de Pestalozzi, no se presentaba de una
vez, sino por partes, el asunto materia de una leceién; y
aunque asf interesa y educa las facultades de observacién,
no siempre se demuestran las relaciones de una leccién
con ofra, ni se puede hacer notar la hilacién del pensa-
miento, tan necesaria en los razonamientos cientificos.

En las escuelas donde se toman como norma los
principios de Pestalozzi, se observa generalmente el mis-
mo sistema, escogiendo los objetos sélo para usarlos en
explicar la leccién del instante, sin considerar la relacifn
de los objetos con otros 6 con los hechos del mismo cam-
po de investigacién 6 ramo del pensamiento,
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Avivamiento de la mente.—En la “Teoria y Préc-
tica de la Ensefianza,” la obra més valiosa con que este
pais ha contribuido & la literatura de la ensefianza, su
autor, David P. Page, presenta una muestra muy inte-
resante de una leccién sobre una mazorea, con el titulo
de “ Avivamiento de la Mente.,” Esta obra fué publi-
cada en 1847, y la leccién de que se trata fué una de las
primeras exposiciones hechas en este pafs de la natura-
leza y valor de las lecciones objetivas.

Desarrollo del principio cientifico.—El método tan
grificamente descrito por Mr. Page ha sido adoptado
generalmente desde el tiempo en que lo presentd, con el
nombre de ensefianza objetiva, y sus principios y limites
son muy bien comprendidos. - Mientras tanto la ciencia
se ha hecho més y més sistemética, y al fin se ve que los
métodos cientificos y los educacionarios son unos mis-
mos. La ciencia al tratar del conocimiento, y la educa-
¢ién al tratar del desarrollo, van por una misma via, y
desaparece del todo el antagonismo que existia aparente-
mente entre lo préctico y lo tedrico.

Muchos de los hombres més eminentes en ciencias en
el presente siglo, se han interesado vivamente en la obra
de la educacién, tanto por las relaciones especiales que
ésta tiene con la ciencia, cuanto por lo que afecta 4 -la
humanidad en general. Todos reconocen que se ha pro- .
gresado mucho al variar de métodos de educacién ; y
hoy prevalece la opinién de que estos cambios deberian
continuar hasta que los cursos escolares incluyan, no
86lo los métodos cientificos, sino también la materia de
ellos.

La obra de Agassiz-—Entre los hombres ilustrados
que han visto con interés especial el asunto de escuelas,
ninguno ha ocupado puesto més alto que el Profesor
Luis Agassiz, el gran naturalista. Durante su larga y
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notable carrera como hombre de ciencia, aunque pensa-
ba mucho en sus trabajos especiales, siempre se esforza-
ba por sacar la educacién de los estrechos limites en que
estaba encerrada, ¢ infundirle el espiritu que anima 4 los
amantes del saber. Durante los filtimos afios de su vida
parece que le llamaba mis y més la atencién el valor de
la ciencia en la educacién, y tanto consagré su energia
& esta obra, que puede mirarsele con justicia como el
gran gefe de la nueva reforma educacionista,

SUS PRIMEROS A%0s.—Las circunstancias particulares
de los primeros afios de la vida de Agassiz parccfan lle-
varle 4 la posicién que ocupé més tarde. Nacid 4 las
orillas del Lago Neufchitel, en el noroeste de la Suiza,
¥ pas6 su primera juventud en los lugares més pintores-
cos de Huropa.

Su amor & la naturaleza.—La contemplacién de tan
hermosos espectaculos cautivé naturalmente el entendi-
miento impresionable de Agassiz, y engendré en él un
vivo amor 4 la Naturaleza. Siendo nifio, pasaba la ma-
yor parte de su tiempo en el Lago 6 en las colinas, no
s6lo por recreo, sino por estudio. Los peces que cajan
en su red, mis que de alimento, le servian de objeto de
meditacién, y cuando 4 la edad de once afios lo enviaron
& la escuela, ya sabia los nombres y las costumbres de
toda la tribu piscea del Lago Neufchatel.

Las vacaciones.—El joven Agassiz se dedicaba con
mucho entusiasmo, durante las vacaciones, al estudio de
los ramos de la Historia Natural, y recorria los campos
y los bosques para familiarizarse completa y minucio-
samente con sus varios habitantes. Esta consagracién al
estudio de la Naturaleza hacfa aumentar en vez de dis-
minuir su amor 4 los libros, y en todas las escuelas ocu-
paba Agassiz el primer puesto en sus clases. Los cono-
Gimientos que adquirié acerca de los peces en sus infan-
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tiles paseos, que amenté y extendié durante las vacacio-
nes, fueron tan completos y exactos dentro de' los limi-
tes de su observacién, que durante el tiempo que estuvo
en la Universidad pudo hacer muchas y muy importantes
correcciones 4 las obras publicadas sobre esta materia.
Un poco més tarde volvia del Bragil una expedicién
cientifica, con muchos materiales para el estudio de las
ciencias. El Profesor que habia reunido los peces mu-
1i, por desgracia, antes de haber concluido su obra, y
toco & Agassiz la tarea de arreglar, clasificar y desecri-
bir las muestras preservadas. Desempefi6 su tarea con
tanta habilidad que gan6 puesto eminente entre los na-
turalistas.

Estudio de los ventisqueros.—A este trabajo siguid
otro muy notable, que fué el examen del sistema glacial
de los Alpes. La formacién peculiar del hielo que
reposa sobre las cumbres nevadas de las montafias, y
algunas veces se extiende hasta sus faldas, habfa lla-
mado por mucho tiempo la atencién de los sabios, y
varias teorfas ingeniosas se habian emitido 4 ese respee-
to, Agassiz se interesé vivamente en estas investiga-
ciones, pero en vez de ponerse 4 emitir hipétesis arries-
gadas, emprendi6 una série de observaciones y experien-
cias que lo ocuparon muchos meses, durante los cuales
hizo repetidas excursiones 4 las montafias. Algunas
veces se vefa obligado 4 vivir semanas enteras en una
humilde choza, en la parte més elevada de aquellas y 4
la orilla misma de los ventisqueros. - Sus esfuerzos fue-
ron coronados al fin por un éxito brillante ; y con los
hechos que recogi6, pudo determinar la naturaleza de los
ventisqueros, su origen, su grado de movimiento y el
efecto producido en el terreno que atravesaban.

Extendiendo las generalizaciones, 4 partir de los
hechos observados, pudo establecer las leyes que gober-
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naban la formacién, el movimiento y la continuacién de
los ventisqueros tan exactamente, que cuanta observa-
cién se ha hecho después, ha servido de verificacién de
las suyas : de tal manera se ha encontrado la evidencia
de la accién de los ventisqueros en numerosos lugares
donde antes no se habia sospechado que existiese. Guia-
dos nosotros por las deducciongs y generalizaciones
hechas por él, podemos volver con la mente 4 aquellos
tiempos de la historia de la tierra en que Jas masas de
hielo, de miles de piés de espesor, se extendian desde
las regiones polares del norte hacia el ecuador, movién-
dose lentamente, pero con fuerza irresistible, hacia ade-
lante, rompiendo montanas y haciendo hondos surcos
para arroyos y lagos, y disolviéndose, finalmente, al calor
de la zona intertropical. Merced & esta generalizaci6n,
la geologia y la geografia han presentado nuevos es-
pacios antes desconocidos en los dominios de la inte-
ligencia humana.

Esriritu px su oBBA.—El espiritu que animaba &

Agassiz en su juventud lo acompaiié toda su vida, y -

fué siempre un investigador escrupuloso, 4 quien no se
le ocultaba verdad alguna, aunque siempre reservaba su
opinién hasta haber hecho un examen completo de los
hechos. Estos hibitos y cualidades dieron peso 4 su ma-
duro juicio y vino 4 ser una gran potencia en el mundo
cientifico.

Desconfianza de los antiguos métodos.—La experien-
cia de Agassiz en las escuelas le hizo desconfiar de log
métodos de educacién seguidos generalmente, I sabia
que era deudor de sus conocimientos y de sus facultades
mentales 4 las excursiones solitarias que habfa hecho,
méas bien que 4 su curso formal de estudios. Vi6 ademis
que en los sistemas predominantes de educacién el len-
guaje tomaba el lugar del pensamiento, y que méis aten-
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cién se prestaba 4 los simbolos del conocimiento que al
conogimiento mismo ; que la mayor. parte de los conoci-
mientos ensefiados eran tan superficiales é inexactos que
tenian poco valor ; y que por este sistema de educacién
no se podia adquirir conocimientos exactos, ni vigorizar
el pensamiento 6 estimular la verdadera accidn.

Principio de la reforma.—El vi que estos errores
no podfan corregirse sino por medio de un cambio ra-
dical y fundamental en todo el sistema educacionista,
en el que representaban un papel importante el espiritu
y los métodos cientiticos. Principi6 su labor de refor-
ma con la precaucién y energia que lo caracterizaban,
llamando en sus conferencias la atencién del pfiblico
hacia algunos de los defectos més prominentes de la edu-
cacién, y mostrando la superioridad del nuevo sistema,
por medio de clases dictadas, en el Museo de Historia
Natural que establecié en Cambridge.

La escuela de Penikese—Tuvo éxito tan feliz que
quiso que éste alcanzase 4 las escuelas pfblicas, para lo
que ge propuso instruir 4 los maestros. A este fin, esta-
bleci6 clases durante las vacaciones en las escuelas, en
donde los maestros pudieran aprender los métodos cien-
tificos ; y éste fué el origen de la *“ Escuela Anderson de
Historia Natural,” en la Isla de Penikese, en el sudoeste
de la costa de Massachusetts. En el primer afio tuvo
bajo su direccién personal cincuenta estudiantes. Varios
de los hombres més notables como especialistas en Histo-
ria Natural le ayndaron en su empresa, La ensefianza
tendfa principalmente 4 ilustrar los métodos. A cada
diseipulo se le daba alguna muestra de zoologfa, en cuyo
estudio se vefa obligado & ejercitar sus facultades de
observacién hasta haber visto y podido deseribir los
puntos mis notables del objeto. Las verdades deducidas
de varias ohservaciones eran luégo comparadas, y por




