LECCIONES DE COSAS

LECCION XXXII
EL, PUERCO 0 MARRANO

1. Digase & los nifios que nombren las diferentes
partes del cuerpo del marrano y hagan la descripeion de
ellas 3 verdi gracia: la cabeza, pequefia, de forma conica
6 terminada en punta—Ilas orejas, grandes, planas y
colgantes como dos solapas—los ojos, pequefios, redon-
dos y sofiolientos—el hocico (que comprende la boca y
las narices), largo, armado de poderosos dientes y ter-
minado en una sustancia ternillosa y dura—el cuello,
corto y grueso—el cuerpo, de figura cilindrica, y cubier-
to de pelos largos y dsperos, que se llaman cerdas—las
piernas, cortas y delgadas—las pezufias, hendidas—la
piel, dspera y gruesa.

1. Héblese de los hébitos del puerco—come toda
clase de sustancias vegetales y animales, fun en estado
de putrefaccién ; y salvado y harina, y en fin todo lo
que encuentra—sus hébitos son sucios é inmundos—gus-
ta de revolcarse en el fango—¢ por qué razon P—para
Jibrarse de los bichos de que esté infestado—pasa todo
el tiempo en comer y dormir—nunca ataca & otros ani-
males, sino en propia defensa—parece que conoce cuan-

do se aproxima una tempestad, pues corre bacia el
chiquero gruiiendo violentamente, y amontona toda la
paja para esconderse en clla—est4 sujeto 4 cierta enfer-
medad, por causa de su glotonerfa—rvive de 18 4 20
afios, y se le encuentra en casi todos los pafses del
globo.

TII. Higanse preguntas sobre la adaptabilidad de
los érganos del puerco & sus hébitos, comparando aqué-
Tlos con éstos para que los nifios saquen las deducciones
—1las orejas grandes y flojas espantan las moscas en los
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dias calientes, para que no molesten al animal—
Bl.ﬁ{:b una vista muy buena—sus pequefios ojo iy
c:;ntes lpaﬁa las circunstancias en que Dios]kii ?10: c?lﬁ-
G i - - 5
temoi]}: s :s;mo llarg.o y flexible, terminado en una
o ar, le sirve perfectamente para hozar
a tlerrg' y desarraigar vegetales; si en 4
este hocico tuviera una boca de carne bla;xda n s
p?(lcu?rs(el s alimento sin dolor y molestia,—-;tgﬁdfa
:;:S;G;ié 1:eites‘gran('1es ¥y fuertes que le ayudan é.P fa
n—estd cubierto de cerdas tiesas; sie
de éstas. tuviera pelo 6 piel, no podria revolc’ars o
fango sin cubrirse de lodo. Pregfintese quié iien -
puerco y Pﬁgase admirar 4 los nifios la sabqidm? ol
dad de Dios, que dispuso todos sus organos ; St('. -
la mAanerz:1 'I:;és conveniente 4 las necesidades gellngn‘ia;gf
medida que vayan describiéndose las .
EE:;:ie ;ii n((:;mbre y la,’deScripcién de cadﬁa:;ie; : eiel:;
consid(;rar IIla. :dag;giiréz 15: elllliﬁos' rpmatiof s b
puerco.  Los nifios copiarfin estisltfégliseiezszlf)f;riagel

DE LA SOLUBILIDAD

LECCION XXXIII

OBSERVACION

La ensedi j
o SObresenalr;za con objetos puede alternarse con leccio-
e Scu? dades que sean ya familiares 4 los nifios :
claramente se explica en la leccién que sigue’

LECCION SOBRE LA SOLUEBILIDAD

El ma i
- Ouae§;ro, por medio de sencillos experimentos
arT ldeas & que darfi nombre después. Primero,
L ¥
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llenaré hasta la mitad con agua tres tubos de vidrio;
luégo pondré en uno un poco de sal de Epsom, en otro
un poco de azficar, en el tercero un poco de mirmol
pulverizado ; y agitari cada uno de ellos por algunos
instantes.

Maestro.—Describanme Vds. los cambios que se han
efectuado en estas mezclas.

Discipulo.—1°. La sal y el azficar han desaparecido.
2. Se han disuelto en el agua. El mirmol permanece
como estaba.

M. Exactamente ; la sal y el azficar se han disuelto
en el agua; el mirmol né. ¢ Saben Vds. como se 1la-
man las sustancias que se disuelven en el agua ?

D). Solubles.

M. ;Y cémo se llaman los que no se disuelven ?

D). Insolubles.

M. Mencionen algunas sustancias solubles.

D. El azficar, la sal, la goma.

M. Nombren ahora algunas que sean insolubles,

D. El mérmol, la piedra, la madera, el estafio.

M. 3 Qué se hizo el azficar que se disolyié ? ¢ Quedd
destruido ?

D. No, Sefior ; esta en el agua.

M. ;Cémo lo saben Vds.?

D. Porque podemos sentir el sabor dulce en el agua.

M. ; Seria conveniente dar un nombre particular al
liquido en que se ha disuelto una sustancia, para distin-
guirlo de otro que no contenga sustancia ninguna ?

D. Si, Seiior.

M. Esos liquidos se llaman soluciones; §qué es,

pues, lo que se ha formado con el experimento que he-

mos hecho ?

D. Una solucién de sal y agua y otra de azficar y

agua.
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M. ¢ Se ha formado una solucién de marmol ?

D. No, Sefior, porque el mérmol no se disolvis.

M. ¢ Qué forma la solucién—el agua, 6 el azticar, 6
ambas cosas juntas ? :

D. Las dos cosas juntas.

M. El liquido que sirve para disolver un s6lido, se
llama solvente. ¢ Qué diremos que es el agua ? ’

D. Que es solvente de la sal, el azficar, ete.

El maestro toma dos cantidades iguales de sal, y las
coloca en dos tubos que tengan igual cantidad de agua.
Uno de los tubos se deja quieto, y el otro se calienta 4
la llama de una limpara. Pregtntese 4 los nifios qué
resultado observan.

D. El agua caliente disuelve la sal con més rapidez
y en mayor cantidad. (Debe hacerse el experimento
con el azficar también.)

M. 3Qué efecto podemos decir que tienen los liqui-
dos calientes sobre los cuerpos solubles ? :

: D. Que los liquidos calientes disuelven las sustan-
cias con més rapidez y en mayor cantidad que los frios.

M. Esto es general, pero no invariablemente cierto :
pues hay algunos cuerpos en los cuales el agua fria y ls;
caliente hacen el mismo efecto, ¥ la sal es uno de ellos.

]'1.]1 maestro hari Iuégo el experimento de poner dos
porciones _1gﬂa,les de azficar en agua, y dejar la una
quieta, mientras sacude 6 agita la otra. Digan los
nifios el efecto que observan. l

D. El azficar del tubo que se sacude, se disuelve més
Ppronto,

M. Traten Vds. de explicar porqué sucede eso.

D. Al sacudirse el tubo, todas las particulas del séli-
do se tocan con el liquido que las disuelve ; pero cuande
el azficar permanece quieto en el fondo, el agua que
queda encima no ayuda 4 disolverlo, ! :
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Fl maestro colocars un terrén grande de azficar en
una cuchara; lo pondré dentro deun vaso de agua, man-
teniéndolo cerca de la superficie ; ¥ luégo, colocando el
vaso contra la luz, preguntard & los discipulos que ob-
servan. i

D. Se ven unas lineas 6 chorros que caen de la cu-
chara al fondo del vaso.

M, ;Pueden Vds. explicarme la causa de esto ? Pien-
sen qué estf sucediendo con el azficar.

D. Se esté disolviendo.

M. 3 Qué, pues, se esté formando alli ?

D. Una solucién de azficar.

M. ;Y porqué se va la solucién al fondo del agua?

D. Debe ser porque es més pesada que el agua.

M. Asi es, en verdad ; toda solucién formada por un
liquido en el agua, s més pesada que ésta. Sabiendo
lo anterior, ¢ podrin Vds. decirme en qué consiste que
uno nada con mis facilidad en el mar que en agua
dulce ?

D. En que el agua del mar es una golucién de sal,
y siendo més pesada que el agua dulce, no puede mno
tan fhcilmente caer al fondo en ella.

El maestro pone cierta cantidad de sal comfn en un
tubo ; echa encima el doble de su peso en agua ; 1a agita
por algfin tiempo ; ¥ pregunta qué ha sucedido.

D. Una parte de la sal ha desaparecido, y otra ba
quedado intacta ; el agua no la ha disuelto toda.

. Asfes; el agua no puede disolver sino la ter-
cera parte de su peso en gal ; y cuando ya no puede
disolver més, se dice que esth saturada. ¢ Qué clase de
solucién se forma entonces ?

D. Una solucién saturada.

M. Tl agua, como se ha visto, disuelve mayor can-
tidad de algunas sustancias, cuando se calienta. Si
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calentdramos una solucién fri
a de sal
creen Vds. que sucederia ? S
D. El agua disolveria mé
. s sal, proba i
necesitaria para saturarse mayor c;nfidad ool
estaba fria. : e
tubf (ﬁc:loquesa; un poco de lacre en polvo entre dos
; llénese el uno de agua y el otro d
: e aleoh
gespués d.e agl}ta.rlos ambos, pregfintese & los nff?o; 1’uy
a sucedido & que diferencia observan entre I o
i e los dos

D. El lacre se ha di
. isuelto en el aleohol, mas no en
%{ E Es sci)luble, 6 insoluble, el lacre ?
. Hs ambas cosas 4 la vez ; pues es sol i
.- . - u =
res E;Pmtuusos, 6 insoluble en a:gﬁa. el
. ¢ Qué clase de liquidos sirven
como sol
lacre y otras sustancias resinosas ? e
% Los liquidos espirituosos.
i p ::epitase el I(;:)qJeJ:'imqnto anterior, cambiando el
oma. & ifi
iy g reglintese & los nifios qué ha suce-
. i) La goma se ha disuelto en el agua, mas no en el
Eco ol 3 I;odo lo contrario de lo que sucedi6 con el lacre
S jsz-?[mbien soluble & insoluble. * :
. Asf es; pero cuando
; no se nombra ningfn sol-
ventle en particular, se entiende que se habla dgel agua
PEZ ;}gencral; luego en el lenguaje ordinario se dice
;1 ai? goma es soluble, y el lacre insoluble, sobreen-
endiéndose el agua como solvente, ’
o oﬁllnb el caucho tenemos un ejemplo de un s6lido in-
o la ’Ie en los liguidos ordinarios, pero soluble en el
Bh(.;[;ntrau y Isi, nafta ; la solucién que de &l se obtiene
s e para unir dos telas delgadas y hacer ropa 4 prueba
e agua, 6 impermeable.
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Héagase 4 los nifios nombrar todos los términos que
hayan aprendido en la leccién ; soluble, insoluble, disol-
ver, solvente, solucién, solubilidad, indisolubilidad, satu-
rado.

M. ; Observan Vds. alguna semejanza entre estas
palabras ?

D. Si, Sefior; todas, excepto la palabra safurado,
tienen solve 6 sol.

M. El significado de esa palabra 6 raiz (pues es
como la raiz de una planta, de que salen las otras partes),
es aflojar ; viene del latin sofvo, cambidndose la v en u;
luego soluble significa lo que puede aflojarse 6 separarse
sus particulas por la accién de un liquido. ¢ Qué sig-
nifica insoluble ?

D. In quiere decir no, luego significa lo que no es
goluble.

M. Vamos 4 hacer un resumen de las diferentes
partes de la leccion, para coordinarlas. TLos cuerpos 6
sustancias que pueden disolverse se llaman solubles ; los
que nd, se llaman énsolubles. Al hablar de un cuerpo
que posee la solubilidad, decimos que puede disolverse.
El liquido que disuelve un sélido se llama un sofvente,
y una solucién es un sélido disuelto en un liguido.
Cuando la solucién no puéde contener més de la sustan-
cia disuelta, decimos que estd saturada.

Estos términos se usan 4 veces metaféricamente, esto
es que se aplican 4 cosas de una naturaleza diferente.
Vamos 4 ver si Vds. recuerdan un ejemplo.

D. Resolver un problema.

M. Esto significa desatarlo 6 soltarlo. Veamos
otro.

D. La disolucién de una sociedad.

M. § Qué significa esto ?

D. Que se ha desatado ; que ya no hay unidn,
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M. ¢ Qué queremos decir al llamar la muerte una
disolucién ?

D. Que el cuerpo se divide en pedazos; que sus
particulas se sueltan 6 separan,

DE LOS SENTIDOS

LECCION XXXIV

Habiéndose ya ejercitado los nifios en determinar
con cudl de los sentidos descubren la presencia de una
cualidad, podrin ahora llegar 4 considerar més particu-
larmente los sentidos mismos. Las dos primeras leccio-
nes se han escrito integras para el uso del maestro ; en
las otras apenas se indica lo més sustancial. :

£l Maestro.—y Comprenden Vds. eémo han adqui-
rido el conocimiento de varias cualidades ?

Los Discipulos—Por medio de los sentidos.

M. ; Cémo saben Vds. si una cosa es verde & azul ?

D. Por la vista. : :

M. Si fueran ciegos, 4 cémo podrian formarse una

idea exacta del color? §Qué otros medios tenemos
para conocerlo ?

D. Ninguno,

M. Asi es. Pregunténdosele una vez 4 un ciego
qué idea tenfa del color escarlata, respondia que se ima-
ginaba que debfa ser algo parecido al sonido de una
trompeta. KEs claro que no podia tener idea exacta
sobre una cualidad que se descubre con la vista, y sblo
podia compararla con la que habia adquirido por medio
de otro sentido. Podrfan Vds. explicarme en qué con-

siste que lag personas que nacen sordas, no pueden ha-
blar ?
9
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D. No pueden imitar sonidos, porque nuneca los han
oido.

M. Sentado, pues, que los sordos no pueden tener
idea exacta del sonido, ni los ciegos del color, § cémo
adquirimos nosotros las ideas del sonido y del color ?

D. Por medio de los sentidos de la vista y el oido.

M. 3 Cémo, pues, suponemos que se abastece nues-
tra inteligencia de ideas ?

D. Por el ejercicio de los sent1dos

M. Exactamente ; y una vez que se hayan Vds. for-
mado la idea de un perro, viendo este animal, cuantas
veces se mencione al perro, podrin recordar la idea in-
mediatamente, como si el animal estuviera delante de
sus ojos. Igual operacién se efectuard en la mente al
hablarse de una cualidad que ya hayan Vds. visto en
algfin objeto. Ademés, si Vds. ven un perro distinto de
todos los que han conocido antes, lo compararén con las
especies que les son familiares, y marcarin la diferen-
cia entre ellos. -Si yo les digo que tengo un papel verde
1o pueden concebir inmediatamente el color de que
hablo ?

D. S, Sefior.

M. ¢ 'Y tuvieran para ello que hacer uso de la vista ?

D. No, Sefior.

M. ¢ Cémo, pues, pudieran tener la idea de lo verde ?

D. Recordandola.

M. ¢ Por qué medio obtuyvieran primero esta idea ?

D. Por la vista de una cosa verde.

M. § Cudl facultad del alma ejercitan Vds. al recor-
dar una idea ?

D. La memoria.

# Es probable que los nifios no acierten inmediatamente con esta
conclusion, en cuyo caso el maestro debe traerlos 4 ella por medio de
preguntas ficiles,
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LECCION XXXV
EL TACTO

El Maestro.—; Dénde esté situado el érgano 6 sen-
tido del tacto ?

Los Ninos.—Parece estar en todo el cuerpo.

M. Diganme Vds. algunas partes que no poseen el
sentido del tacto. .

N. El pelo, las ufias, los dientes.

M. Entre los demés animales, cudles son las partes
que no poseen este sentido.

V. Los cascos, los cuernos, las garras, las plumas, la
lana, el pelo, ete.

M. ¢ Qué otra palabra usamos para expresar la pre-
gencia de la sensacién ?

N. La sensibilidad.

M. ¢ Qué palabra usarian Vds. para expresar la au-
sencia de sensacién? ¢ Cufl es la sflaba que se ante-
pone 4 una palabra para darle un significado nega-
tivo ?

N. In.

M. Bien, ; qué palabra podria expresar la ausencia
de sensaci6n ?

V. Insensibilidad.

M. Las partes que Vds. han nombrado son insensi
bles, y con excepcién de ellas, el sentido del tacto existe
en todo el cuerpo; pero, ¢ qué parte de nuestro cuerpo
se adapta en particular por su forma, para ser el 6rga-
no de este sentido ?

N. La mano.

M. Diganme Vds., ¢ qué cualidades podemos descu-
brir en los objetos por medio de este sentido ?

&. Que son duros, suaves, isperos, lisos, largos, cor-
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tos, agudos, romos, -redondos, cuadrados, cilindricos,
conicos, pesados, livianos, liquidos, secos, humedos, ca-
lientes, frios, etc.

M. ¢ Cuil es el término general para expresar tales
cualidades como redondo, cuadrado, ¢énico, ete. ?

N. Hechura, 6 figura, 6 forma.

M. 4 Cull es el término general que sirve para ex-
presar tales cualidades como grande, pequeiio, ete. ?

N. Tamaiio, a ,

M. g Cuél es el término general para tales cualidades
como 4gpero, liso, ete. ?

N. Clase de superficie,

M. g Cuél es el término que sirve para expresar tales
cualidades como duro, suave, tenaz, fluido, ete, ?

N. Clase de sustancia.

. ;Y el término para expresar tales cualidades
como pesado, liviano, etc. ?

N. Peso.

M. Escriban Vds. las cualidades que han descubierto
por el tacto, bajo cinco encabezamientos generales, v. g.,
Jorma, tamafio, clase de superficie, clase de sustancia, y
peso.

Habiéndose concluido este ejercicio, el maestro haré
mencion de los hechos siguientes.

El sentido del tacto se aumenta notablemente con el
ejercicio, y esto queda comprobado con los ciegos, cuya
falta de vista esta compensada hasta cierto punto, por
la delicadeza 6 sensibilidad del tacto. Los murciélagos
parecen poseer este sentido en alto grado. Se ha visto
que fun después de perder la vista, y con las narices y
las orejas tapadas, han volado por los pasadizos mas in-
trincados sin tocar ni contra las paredes, ni contra cuer-
das & hilos puestos en su camino. Es probable que en
la membrana dilatada, que les sirve de alas, sea donde

CUARTO PASO e

tienen este delicado sentido que tan admirablemente los
guia en sus tenebrosas moradas.

Las antenas de los insectos poseen la misma cualidad
en un grado notable, lo cual les permite explorar la
superficie de los cuerpos en busca de alimento, y les ad-
vierte la aproximacién del peligro.

Pidase & los nifios que dén un resumen de lo dicho
sobre este sentido, mencionando cuél es su sitio, y cuflles
son las cualidades que estdn dentro de los limites de su
dominio ; y que recapitulen los informes incidentales
que hayan recibido durante la leccién.

LECCION XXXVI
LA VISTA

Los ojos son el 6rgano de la vista y corresponden
admirablemente 4 su objeto. Estdn construidos de tal
modo, que nos permiten ver cosas cercanas ¢ distantes,
limitarnos 4 la inspeccién de un solo objeto, 6 abarcar
en una mirada todo un vasto conjunto. La parte del
ojo que da paso & la luz puede dilatarse 6 contraerse,
segfin que los rayos luminosos sean més 6 menos fuer-
tes. De este hecho tenemos un mnotable ejemplo en los
ojos del gato y del buho. Nada, en verdad, nos ofrece
una prucha més palpable de la bienhechora providencia
de Dios que la manera c6mo los ojos de los animales se
adaptan 4 sus modos peculiares de vida ; de lo que ve-
mos ejemplos singulares en los ojos de los topos, los
peces y las aves.®

* Fl maestro debe aquf explicar 4 la clase extensamente las cir-

cunstancias & que se hace referencia, y presentar algunos otros ejem.
plos anilogos,
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La vista es, de todos los sentidos, el que tiene més
frecuente y continuo ejercicio. El llena la mente con
la mayor variedad de ideas, las que deriva no s6lo de los
objetos de la naturaleza y el arte, sino de los escritos de
los sabios de todas las edades,

Las cualidades que podemos descubrir con este sen-
tido son las siguientes: trasparente, semitrasparente,
trasluciente, opaco, lustroso, brillante, oscuro, chispean-
te, mate, y las variag modificaciones de color, tamaifio
y forma. Muchas pueden descubrirse tanto con la vista
como con el tacto, por ejemplo, el tamafio, la forma, la
clase de superficie, y la sustancia.

LECCION XXXVII
EL OIDO

En muchos animales la oreja tiene la forma de una
trompeta, y se adapta muy bien para recoger el sonido
y traerlo & un foco ; en el hombre contiene muchas es-
piras y canales, que reciben las vibraciones del aire en
todas direcciones y las conducen & la parte llamada el
timpano, que es el asiento verdadero de este gentido.

La forma de las orejas de los animales se acomoda
maravillosamente 4 los hébitos peculiares de su vida.
En las fieras las orejas se inclinan hacia adelante, para
percibir con facilidad el ruido de los animales que estén
persiguiendo. Pero los animales cuya proteccién con-
siste finicamente en la fuga tienen estos 6rganos voltea-
dos hacia atrds para que adviertan con prontitud la
aproximacién de sus enemigos.

Los oidos son el medio por el cual se trasmiten al
cerebro todas las sensaciones del sonido ; sin ellos nos
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verfamos privados de las ventajas de la instruccién ver-
bal, de los placeres de la conversacién, y de los encantos
de la mfsica.

El movimiento de las partes de un cuerpo, 6 el
choque de un cuerpo con otro ocasiona una vibracién en
el aire, que es semejante al efecto producido en el agua
cuando se arroja en ella una piedra., Un circulo sigue
4 otro hasta gastarse la fuerza de movimiento ; y pre-
cisamente como ge agita una sustancia liviana con la
influencia de estas ondulaciones asi se produce* la sen-
gaci6n del sonido en el timpano cuando estd al aleance
de estas vibraciones del aire. El chillido del grillo es
producido por la friccién constante de una pequeiia
membrana contra las alas. Al frotarse 6 golpearse dos
cuerpos, podemos determinar generalmente, por los soni-
dos emitidos, la naturaleza de las sustancias que estén
en contacto. Los sonidos ocasionados por el choque de
los metales varian mucho de los que produce la madera ;
y el sonido que despiden los cuerpos huecos se parece
muy poco al producido por las sustancias sélidas. Hay
varias clases de sonidos, como agudo, profundo, aspero,
duro, suave, armonioso. Los animales producen soni-
dos diferentes. El gato mafilla, el perro ladra, el leon
ruge, el asno rebuzna, la vaca muje, el caballo relincha,
el cuervo y el pato graznan, la gallina cacaréa, la mosca
y la abeja zumban. El hombre habla, llora, rie, grita,
gime, silba y canta.

* Esta explicacion puede parecer 4 primera vista superior 4 la com-
prension de los nifios ; sin embargo una clase que habfa pasado por los
ejercicios precedentes la comprendio perfectamente,
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LECCION XXXVIII
EL OLFATO

La nariz es el érgano del olfato ; sus cavidades estin
forradas de una membrana fina provista de nervios que
se juntan 4 un nervio principal, indispensable para la
percepcién del olfato.

Por medio de este sentido obtenemos todas las ideas
relativas al olor. Aunque no tan importante al hombre
como los otros sentidos, aumenta mucho sus placeres ; y
para algunos animales es indispensable pues les guia en
busca de su alimento.

El olfato de los perros es fino en alto grado, y por
esto se les emplea para la caza.

El olor es producido por particulas pequefisimas,
llamadas efluvios, que se escapan de los cuerpos oloro-
sos. Hstas particulas se difunden en la atmésfera, y
cuantas veces alcanzan & tocar los nervios olfatorios,
producen la sensacién del olor.

El calor facilita la separacion de estos efluvios, que
son de naturaleza volétil ; y de aqui viene que cuando
el sol esta més brillante sean més olorosas las flores.

LECCION XXXIX

EL GUSTO

La boca es el dérgano del gusto. La piel de que ests
cubierta interiormente es més fina y delicada que la de -
todo el resto del cuerpo ; y contiene un gran nfimero de
vasos 6 canales de sangre. Los cuerpos gustosos, sin
embargo, necegitan humedecerse con la saliva antes de
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que exciten la sensacién del gusto. En los animales
herbivoros, las papilas estin defendidas de la accién de
las espinas agudas que hay en la grama, por una piel
fuerte que, estando perforada, permite que los jugos
disueltos lleguen al asiento del gusto. Las principales
cualidades que pueden descubrirse por medio del gusto
son lo amargo, lo dulce, lo 4cido, lo picante, lo acre, lo
meloso. i

Muchos animales tienen algunos de los sentidos muy
perfectos, pero en ninguno se hallan todos ellos en el
mismo grado de perfeccién que en el hombre,




