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SE pueden inculcar en la mente de los discipulos hdbitos
de 16gica y estimular en alto grado sus energias infelec-
tuales, por medio de la resolucién de problemas adaptados
4 sus capacidades. De este modo adquieren maestria en
los problemas de la vida al mismo tiempo que obtienen
la mejor discipling mental. El medio mas e¢orto y seguro
de aprender la aritmética es resolviendo problemas. Las
reglas contenidas en este libro mo estdn destinadas 4 ser
aprendidas de memoria sino 4 servir de ayuda al disci-
pilo en la consecucién de los métodos mds claros € inteli-
sentes. Lasreglas describen las operaciones y no se deberd
estudiar ninguna regla sin haberse antes entendido perfec-
tamente la_operacién descrita en la misma. El depender
de reglas y férmulas es la peor forma de esclavitud mental.
Dsta Aritmética y la Aritmética Elemental, del mismo antor,
forman un curso completo que comprende los suficientes
conocimientos que han de exigirse 4 los discipulos.

Los ejemplos que se hallan en este libro contienen datos
nuevos y valiosos, ordenados de nna manera metodica y
progresiva. Para acostumbrar & los alumnos 4 caleular con
prontitud y exactitud se ha procurado dar un nimero sufi-
ciente de problemas en relacién con las cuatro reglas prinei-
pales. Aparecen en este libro las fracciones decimales
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antes de los mimeros quebrados, porque la experiencia ha
demostrado que cuando se enseflan en conexién con los
nimeros enteros no ofrecen dificultad ninguna. La dificul-
tad de las fracciones decimales surge al compararlas con
los quebrados comunes, 1o cual se evita ensefidndolas pri-
mero. ~ Se aprende la numeracién escrita 4 la derecha del
punto decimal tan fdcilmente como la numeracién escrita
4 la izquierda, si no hay interrupeién al ensefiar la numera
ci6n escrita 4 ambos lados.

Se ha tenido especial cuidado en emplear solamente
ejemplos cortos de quebrados comunes por adaptarse mejor
4 los métodos en uso en la prdetica comercial.

El autor ha hecho todo 1o posible para evitar errores en
los problemas y respuestas, y estard sumamente agradecido
4 las personas que le Hamaren la atencién sobre los errores
que descubrieren.

El autor da las mds expresivas gracias al Sefior D. W.
Gaspard de Coligny, ex-Director de la Academia de Arti-
lleria de la Repiiblica del Ecuador, por la traducecién de
esta Aritmética.

G. A. WENTWORTH.
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OPERACIONES ABREVIADAS.

Operaciones Abreviadas.

Nori. Se deben aprender estas operaciones tan pronto como
puedan emplearse en el curso ordinario de la Aritmética. Se deja al
juicio del maestro sefialar el tiempo en que los discfpulos tengan que

aprender cada una de estas operaciones,
1. Para multiplicar por 25 (3 de 100),
Multipliquese por 100 y dividase el producto por 4.
>ara, dividir por 25,
Multipliquese por 4 y dividase el producto por 100.
. Para multiplicar por 2.5 6 2% (% de 10),
Multipliquese por 10 y dividase el producto por 4.
Para dividir por 2.5 6 24,
Multipliguese por 4 y.dividase el producto por 10.
. Para multiplicar por 50 (4 de 100),
Multipliquese por 100 y dividase el producto por 2.
. Para dividir por 50,
Multipliquese por 2.y dividase el produsto por 100.
Para multiplicar por 75 (3 de 100),
Multipliquese por 100 y réstese § del producto.
. Para dividir por 75,
Dividase por 100 y awddase § d su cociente.
. Para multiplicar por 334 (4 de 100),
Multipliquese por 100 y dividase el producto por 3.
. Para dividir por 334,
Multipliquese por 8 y dividase el producto por 100.
. Para multiplicar por 3% (% de 10),
Multipliquese por 10 y dividase el producto por S.
Para dividir por 3%,
Multipliquese por 8 y dividase el producto por 10.
Para multiplicar por 333% (% de 1000),
Multipliquese por 1000 y dividase el producto por 3.
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Dividir por 3331,

Multipliquese por S Y dividase el producto por 1000.

Multiplicar por 163 (3 de 100),

Multipliquese por-100 y dividase el producto por 6.

Dividir por 163,

Multipliquese por 6 y dividase el producto por 100.

Multiplicar por 1663 (1 de 1000),

Multipliquese por 1000y dividase el producto por 6.

Dividir por 1662,

Multipliquese por 6 y dividase el producto por 1000.

Multiplicar por 662 (2 de 100),

Multipliquese por-100 y réstese del producto § de éste.

Dividir por 663,

Dividase por 100 y awddase al cociente } de éste.

Multiplicar por 12} (% de 100),

Multipliquese por 100y dividase el producto por §.

Dividir por 123,

Multipliquese por 8 y dividase el producto por 100.

Multiplicar por 143 (3 de 100),

Multipliguese por. 100 y dividase el producto por 7.

Dividir por 142,

Multipliquese por 7'y dividase el producto por 100.

Para multiplicar un niimero que es algo menor que

cnalquier miltiplo de 10, como 100, 1000, ete.,

Multipliquese el multiplicando por el maltiplo de 10
que menos difiera delim ultiplicador deado. Después
maultipliquese el multiplicando por la diferencia
entre este matltiplo de 10 y el multiplicador dado,
y hdllese lo diferencia de los dos productos.

De modo que para multiplicar por 998 (1000 — 2) multipliquese
por 1000 y después por 2 y témese la diferencia de los productos.

ARITMETICA PRACTICA.
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CAPITULO L
NUMERACION.

1. Unidades. Los tipos que sirven para contar ¢ medir
se llaman unidades.

La unidad puede ser un objeto solo 6 un grupo definido de objetos.
Por ejemplo, al contar huevos en un nido, la unidad serd un huevo;
al vender huevos por docena, la unidad serd una docena de huevos ;
al vender ladrillos por millar, la unidad serd un millar de ladrillos; al
medir distancias cortas, la unidad serd un centimetro 6 un metro; al
medir distancias largas, la unidad serd un kilémetro.

2 Nfimeros. A las expresiones que se aplican 4 la
unidad para eusehar cuamtas veces estd tomada la unidad,
se les llama n#meros.

De suerte que, si sé pone una manzana en una fuente vacfa, después
una mds, y luego otra mis, tendremos fres manzanas en la fuente.
En este caso, la manzana es la unidad, y ires es el nimero de veces que
ha sido tomada la unidad.

3. Nameros enteros: A los nfimeros que se aplican a
las unidades enteras se les 1lama nameros enteros.

4. Guarismos. Los siguientes signos se llaman qUaris-
mos, cifras 6 ndmeros digitos, y se usan para representar 1os
nimeros en la aritmética :

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cero Uno Dos Tres Cuatro Cinco Seis Siete Ocho Nueve

El primer guarismo, 0, se llama cero y significa nada,
ningin ndmero. Cada uno de los otros guarismos representa
el nfimero cuyo nombre estd escrito debajo.
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5. Decenas. Se expresa el nimero que sigue, diez,
poniendo 0 & la derecha de 1. De modo que diez se
escribe: 10. El 1 en esta posieién no significa una unidad,
sino un grupo de diex unidades, es decir, una decenda.

Los_guarismos que expresan decenas se escriben en el
segundo lugar de la derecha.

Del mismo modo veinte (2 decenas) se expresan por 20;
treinta (3 decenas) por 30; cuarenta (4 decenas) por 40;
cincuenta (5 decenas) por 50 ; sesenta (6 decenas) por 60;
setenta (7 decenas) por 70; ochenta (8 decenas) por 80;
noventa (9 decenas) por 90.

6. Decenas y unidades. Los mimeros que contienen
decenas y unidades se expresan escribiendo los guarismos
de las decenas en el segundo lugar de la derecha, y los
guarismos de las unidades en el primer lugar.

Once, una decena y uno,
Doce, una decena y dos,

se expresa por 11.
se expresa por 12.
se expresa por 13.
se expresa por 14.
se expresa por 15.
se expresa por 16.
se expresa por 17.
se expresa por 18.
se expresa por 19.
se expresa por 21.

Trece, una decena y tres,
Catorce, una decena y cuatro,
Quince, una decena y einco,
Diez y seis, una decena y seis,
Diez y siete, una decena y siete,
Diez y ocho, una decena y ocho,
Diez y nueve, una decena y nueve,
Veinte y uno, dos decenas y uno,
Veinte y dos, dos decenas y dos, se expresa por 22.
Cuarenta y tres; cuatro decenas y tres, se expresa por 43.
Cincuenta y cuatro, cinco decenas y cuatro, se expresa por H4.
Sesenta y cinco, seis decenas y cinco, se expresa por 65.

Y del mismo modo hasta noventa y nueve (nueve decenas y nueye),
que se expresa por 99.

7. Centenas. Se llama centena 6 ciento el conjunto de 10
decenas, y los guarismos que significan centenas se escriben
en el tercer lugar de la derecha.

Asf, una centena, dos centenas, tres centenas, etc., se expresan por
100, 200, 300, etc.

NUMERACION. 3

8. Para escribir centenas, decenas y unidades. Se
escriben primero las centenas, después las decenas y por
ultimo las unidades.

De modo que doscientos setenta y seis se escribe : 276.

Exprésense en guarismos los nimeros siguientes :
Setecientos sesenta y cinco.  Novecientos.

Ciento veinte y tres. Quinientos ochenta y uno.
Seiscientos noventa y cuatro. Cuatrocientos treinta.
Novecientos cuarenta y seis. Setecientos nueve.

Ciento diez. Setecientos noventa y nueve.
Seiscientos veinte.

Doscientos treinta y nueve.
Quinientos nueve.

Seiscientos cuarenta y nueve.

9. Para leer centenas, decenas y unidades. Se leen

primero las centenas, después las decenas y por tltimo las
unidades.

De suerte que en el nimero 359 hay 3 centenas, 5 decenas y 9 uni-
dades, y se lee: trescientos cincuenta y nueve 6 trescientos cincuenti-
nueve ; en el nimero 807 hay 8 centenas, ninguna decena y 7 unidades,
y se lee : ochocientos siete.

Entinciese el nimero de centenas, decenas y unidades
que hay en cada uno de los nimeros siguientes:

507 469 101 260 206 301 808 888
321 694 929 300 185 340 671 999

10. Numeracién escrita y hablada. Se llama nume-
racion escrite al arte de escribir ndmeros, y numeracion
hablada, al de enunciarlos.

11. Millares. Se llama millar 6 mil el conjunto de
10 centenas, y los guarismos que significan los millares se
escriben en el cuarto lugar de la derecha.

Asf, un millar, dos millares, tres millares, etc., se expresan por
1000, 2000, 3000, etec.
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12. Niimeros expresados por cuatro guarismos. Los
ntimeros de cuatro guarismos se leen principiando por los
millares, después las centenas, luego las decenas y POr
dltimo lasunidades.  De modo que 2224 se lee: dos mil,
doscientos veinte y cuatro 6 dos mil, doscientos veinti-
cuatro.

Téanse los signientes nimeros:

1776 1924 1907 2359 5050 3627
7006 7076 2706 6010 5500 2036

13. Orden de unidades. Las anidades de un numero se
Naman wunidades de primer orden; las decenas, unidades
de sequndo, orden ; las centenas, unidades de tercer orden.
T.os guarismos que ocupan el cuarto lugar se llaman unidades
de millar 6 unidades de cudrnto orden ; los que estdn en el
quinto lugar, decenas de millar 6 unidades de quinto orden ;
en el ‘sexto lugar, centenas de millar 6 unidades de sexto
orden.; en el séptimo lugar, mallon.

Nora. 'La palabra unidad se emplea generalmente para significar
unidades de primer orden. | Por 1o tanto, se dice que en el nimero 459
hay 4 /centenas, 5 decenas y 9unidades.

14. Sistema decimal. Puesto que diez unidades de cual-
quier.orden son iguales 4 una unidad del orden inmediato
superior, este sistema de numeracién escrita se llama
sistema décimal. | Decimal se deriva de la palabra latina
decem, que quiere decir diez.

15, Periodos. Cuando en un numero hay cinco 6 mds
guarismos, se dividen en grupos de tres cifras separando
cada grupo con comas; principiando, por la derecha. El
primer grupo de la derecha se llama periodo de las uni-
dades : el secundo, periodo de los millares ; el tercero,
periodo de los millones : el cuarto, periodo de los m illares de
millon.

La unidad de cualquier periodo es igual a 1000 unidades
del periodo inmediato inferior.

NUMERACION. 5

Un millén es ignal & 1000 millares, y se eseribe:
) N . S P . - > e , - .
1,00( "“.OU’ un millar de millén es igual 4 1000 millones, y
se eseribe : 1,000,000,000; un billén es igual 4 1,000,00C
millones, y se eseribe : 1,000.000;000,000.

El perfodo de la izquierda puede tener uno, dos 6 tres
guarismos; los otros periodos tienen ftres guarismos, uno
para las centenas, uno para las decenas y otro para las
unidades de este periodo.

-16. Modo de leer un numero entero expresado en gua-
rismos.

Léase el nimero 26217320416.

Se empieza por la derecha y se separan los guarismos en perfodos
de tres guarismos cada uno, y se tiene :

26,217,320,416.

Se empieza por la izquierda y se lee cada perfodo como si estuviese
solo, afiadiendo el nombre del periodo. El cuarto perfodo de la dere-
cha es el perfodo de los millares de millon. Por lo tanto, el namero
se lee: '

A\'eumsels mil doseientos diez y siete millones, trescientos veinte
mil, cuatrocientos diez y seis.

Nora 1.* Cuando se lee un nimero se omite el nombre del perfodo
de las unidades. ‘

Nora 2.8 S S - {i i
A 2.2 Los nombres de los perfodos superiores 4 billones son

comossigue: trillones; cuatrillones, quintillones; sextillones, septillones
octillones, ete. Estos perfodos son poco usados. ’

Bsercicro 1.

Escribanse en periodos y léanse los signientes nimeros:
48257. 8. 9850005. 15. 121363450.
81630. 9. 8604604. 16. 206306406.
57063. 4320500. 17. 300400500.

SQU%. 6203050. 18. 275275587
712108. . 5400406. 19. 999970209.
112560. 23807780. 20. T887652476.

120605. 57708807. 21. 70221304240.
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17. Modo de escribir niimeros enteros en guarismos.

Escribase en guarismos el nimero doscientos sesenta y
tres millones, seiscientos treinta y cinco mil, descientos uno.

Primeramente se tienen en cuenta los periodos en que ha de estar
diyidido el niimero.

Dicho ntimero tiene el perfodo de los millones, el de los millares y
¢l de las unidades.

Se escribe primero el perfodo de los millones y se poneuna coma ;
en seguida el perfodo de 1os millares con su respectiva coma ; finalmente
¢l perfodo de las unidades ; asf: 263,635,201,

Nota. Cada perfodo, menos el de la izquierda, debe tener tres
guarismos (§ 15).  Si falta cualguier orden de unidades en un periodo
se pone un cero-en su lugar; y si falta un perfodo entero se ponen
tres ceros en su lugar. De modo que cuatro millones, diez y seis
mil, cnatro, se eseribe: 4,016,004 ; diez y seis millones, cuatrocientos
diez y seis se escribe : 16,000,416, ocupando los tres ceros todo el
lugar del perfodo de los millares, que falta.

Por lo tanto, para escribir nimeros enteros :

Principiando por lu izquierda, se escriben las centenas,
las decenas y las unidades de cada _periodo, poniendo ceros en
todos los lugares donde faltan guarismos, y una coma entre
cada periodo y el pertodo que le sigue.

Eserecicio 2.
BEseribanse en guarismos los siguientes niimeros, dividién-
dolos en periodos :
1. Diez y ocho mil, quinientos noyenta y siete.
Cuarenta y siete mil, novecientos ochenta.
Noventa y seis mil, novecientos ocho.

RN

Doscientos seis mil, trescientos cuarenta y cunatro.
Cuatrocientos sesenta mil, doscientos cincuenta.
Quinientos mil, quinientos cuarenta.

Novecientos mil, novecientos noventa.
Ochoecientos nueve mil, ochocientos nueve,
Quinientos treinta mil, novecientos noventa,
Nueve millones, nueve mil, novecientos.

So®No oS

~
—
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11. Veinte y tres millones, veinte y tres mil, veinte.

{2. Cuatro millones, doscientos treinta mil, cincuenta.

18. Seis millones, trescientos dos mil, seis.

14. Setenta y einco millones, ochocientos mil, siete.
~15. Ochenta y siete millones, cincuenta y ocho mil,
ochenta y einco.

, 16. Sesenta y tres millones, ciento ocho mil, ochocientos
uno.

17. Cuarenta y cuatro millones, cuarenta y cuatro mil,
cuarenta y cuatro.
£18. Trescientos seis millones, doscientos seis mil.

19. Setecientos cincuenta millones, doscientos y veinte
y nueve.
£90. Trescientos veinte y seis millones, veinte y seis.

91. Quince mil doscientos treinta y cuatro millones,
treseientos sesenta mil, cuatroeientos ochenta y uno.

29. Cincuenta y cuatro mil trescientos millones.

23. Quinientos seis mil millones, dos mil, cuatro.

/94, Nueve mil millones, diez y ocho mil, seiscientos.
.95 Doscientos setenta mil millones, doscientos setenhta.
26. (unatrocientos mil millones, cuarenta.

«27. Ocho millones, ocho mil, ocho.

98. Doscientos millones; doscientos siete.

29. (incuenta millones, un mil, cincuenta y einco.

30. Tres millones, seiscientos setenta y nueve.

81. Siete millones, treinta mil, treinta.

89. Nueve millones, doscientos noventa mil.

18. Método de numeracién romana. El método de nume-
racién que se acaba de explicar’ se lama método ardabigo.
En el método romano se usan las siete letras siguientes:

Letras, I N/ X L C D M
Valores, 1 5 10 50 100 500 1000

Se escriben los otros nimeros poniendo dos 6 mds de
estas letras juntas.
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Se expresan los nueve primeros nimeros del modo
siguiente :

I 1T 11T v v VI VII VIII IX
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Se expresan las decenas del modo siguiente :

TN XXX | [ XD L LX LXX LXXX XC
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Se expresan las decenas y las unidades colocando las
expresiones de las unidades 4 la derecha de las expresiones
de las decenas:  Asi:

XTI X XA ) XIY XV XVI| XVII XVHOI XIX

11 12 13 14 15 16 17 18 19
Se expresan las eentenas del modo signiente :

¢ ¢/ ce¢lirep \D| D€ DCC /DCCC DECCC

100 200 300 400 500 600 700 800 900

Eseribiendo M 4 la izquierda de cada una de estas expre-
siones, se tienen :

MC MCC MECC MGD MD MDC MDCC MDCCC MDCCCC
11001200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900

Se expresan las centenas, las decenas y las unidades
eseribiendo primero las centenas, después las decenas y
en secuida las unidades.

De suerte que mil ochoeientos noventa y seis se escribe : MDCCC
para mil ochocientos; después XC para noyenta, y VI para seis,
haciendo MDCCCXCVL

EsErcicio 3.

Léanse :

XXXVIL; X©L; XLVI; LEVIIL; IIX; LXXXIL; XCj
XCIHTI; CIX; CCIX; CCXX; CLIX; MDCCCLXXXVI;
MDCLXVI; MDCCLXXVI; MCDLIX; MDLXXXTX.

Exprésense segun el método romano :

43: b5; 81; TT; 99; 113; 128; 514; 724; 630; 1020:

)

1040 ; 1088 ; 1131 ; 1218 ; 1492; 1776 ; 1899; 1319: 1556,

CAPITULO IL
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19. Si se juntan 4 centavos con 5 centavos, ; cudntos
centavos habrd por todo? A

Esta operacién se puede expresar escribiendo el gua- 5
rismo 5, y debajo el guarismo 4 ; se tira una linea por 4
debajo, y se escribe el gnarismo 9 debajo de esta Iinea. 9

O se puede expresar la operacién de este modo: 5+ 4 = 9.

20. El signo + significa mds y quiere decir que el
niimero que sigue ha de ser contado con el ntimero anterior,
es decir, sumado 4 dicho nimero.

21. El signo = significa es gual ¢ ; de modo que 54
4 —9selee: bmids 4 esigual 4 9.

22, Adicién. La operacién de hallar un nimero ignal 4
dos 6 mds niimeros puestos juntos se llama adicion 6 suma ;
los niimeros que se han de sumar se llaman sumandos; y el
nimero que resulta de la operacién se llama suma.

23. La suma de dos 6 mds nimeros es la misma en cual-
quier orden que se les sume, de suerte que:

3+245=10, 6 5+3+2=10.

24. Nfimeros abstractos y concretos. Los niimeros que
no designan unidades determinadas, como 7, 17, se llaman
nimeros abstractos ; los que designan unidades determinadas,
como 7 gatos, 17 mesas, se llaman n#meros concretos.

25, Ntmeros homogéneos y heterogéneos. Los niimeros
que se refieren 4 la misme unidad se laman nameros homo-
géneos ; los que se refieren 4 diferentes unidades se llaman

nitmeros heterogéneos.

26. Sdlo se pueden sumar numeros /mmogeneos % uw&
del mismo orden. S\
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Esercicio 4. — ORAL.

Diganse las sumas de :

6

Nora. El maestro debe copiar esta tabla de sumar en la pizarra
grande y obligar 4 cada discfpulo por turno 4 nombrar las sumas de los
ndmeros que €l marque con el puntero en cualquier parte. Este
ejercicio debe hacerse todos los dias hasta que todos los discfpulos
puedan contestar correctamente y sin vacilar.

ADICION DE NUMEROS ENTEROS.

Diganse las sumas, leyendo al trayés de la pdgina :

41

81

-
L}
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Esercicio 5. — ORAL.
Cuéntese hasta 100 6 mds:
1. De 2 en 2, asi, 0, 2, 4, 6, ete.; asi, 1, 3, 5, T, ete.
2. De 3 en 3, prineipiando por 0, 3, 6 principiando por
1, 4,.7; principiando por 2, 5, 8.
3. De 4 en 4, principiando por 0, 4, 8; principiando por
1,5, 9; principiando por 2, 6, 10; principiando por 3, 7,11.
4. De 5 en 5, principiando por 0, 5,10 ; principiando por
1, 6, 11; principiando por 2, 7; 12; principiando por 3, 8,
13; principiando por 4, 9, 14.
5. De 6 en 6, prineipiandoe por 0, 6,12; principiando por
1, 7, 13; principiando por 2, 8, 14; prineipiando por 3, 9
15; prineipiando por 4, 10, 16 ; principiando por 5, LT
6. De T en 7, prineipiando por 0, 7,14 principiando por
1, 8, 15; principiando por 2, 9,16 ; principiando por 3, 10,
17 ; principiando por 4,11, 18; principiando por 5,12, 195
principiando por 6, 13, 20.
7. De 8en 8, principiando por0, 8, 16 ; principiando por
1, 9, 175 principiando por 2, 10, 18; principiando por 3,
11, 19; principiando por 4, 12, 20; principiando por 5, 13,
21 ; principiando por 6, 14, 22; principiando por 7, 15, 23.
8. De 9 en 9, principiando por 0, 9, 18 ; prineipiando por
1, 10, 19; principiando por 2, 11, 20; principiando por 3,
12, 21 ; prineipiando por 4, 13, 22; principiando por 5, 14,
23; principiando por 6, 15, 24 ; principiando por 7, 16, 253
principiando por 8, 17, 26.
Nora. Este ejercicio proporciona la mejor prédctica posible para la
aritmética mental.

Al principio se deberd decir los nimeros sucesivos de un modo
lento, y acelerar gradualmente tan pronto como se adquiere mis facili-
dad.
poder decir los resultados tan répidamente como pueda contar 1, 2, 3,
4, etc.

Cada discipulo por turno deberd tener suficiente prdctica para

ADICION DE NUMEROS ENTEROS.

Esercicio 6. — ORAL.

Hdllese la suma de :

2

1 SN W

[ o =1 = o ;

rs DN
w -

x.OU =3

|

Nora. Alsumar, dense solamente los resultados.
el ejemplo 1, digase : 15, 18, 2:

son 18, 18 y 4 son

4.

6

53

)

99 96

Lly L

¥ 250

(%)
-

7 GRo L |

| #~

0

-

| == e

b

De modo que, en

4; ynosediga: 8y Tson 15,15 y 3
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27. Hillese la suma de 4532, 2721 y 6855. ' 13. 14. 15. 16. 17. 18.

Sorucios. Puesto que solamente se pueden sumar las unidades 8481 7557 5775 5437 2498 3448
del mismo orden, se escriben las unidades -(lelr&ju de las lmi«l:}ule').s, las 2345 3452 7506 2975 3637 2700
(Im:‘u;‘m ;i(‘l)i\jfl de l.';s dm-,unals. ]c*tr.. y l.\elnm Llllﬂ[ r.m_t:]pm;n,iu bajo. : 4678 9534 6073 3000 4249 3136

Se halla primero la suma de las unidades, y esta suma, 8, se escribe = S 5 L =

: ; q : 34/ 4! 40 3¢ 500 99¢
debajo de1a columma de las unidades. Se halla en seguida la '-’“4 3)3‘ < {"?') 6894 < 76 1 )‘%

suma de las decenas y se escribe el gnarismo de las unidades, 0, 5

de estasuma debajo de la columna de las decenas, pero se afiade g 71-2 19. 20. 21. 29, 23. 24.
5

¢l guarismo de las decenas, 1, 4 los dfgitos de la préxima 85
columna, haciendo 1+ 8 4 7+ 5 = 21. Se escribe el gua- 14108 3231 1323 5577 3705 5073 3750
rismo de las unidades, 1, de esta suma debajo de la columna de 2345 4352 3307 2608 8062 2430
las centenas, pero el guarismo de las decenas, 2, se afiade 4 los digitos 4136 3614 3073 3555 303 4880
de la préxima columna, haciendo 2 +6 +2 44 =14, Se escribe la
suma entera de la iltima columna.

3721 7198 2888 4878 2048 6220
1789 3255 1552 2492 4086 1890

Por lo tanto, se tiene la siguiente

REGLA DE SUMAR. Se escriben los ndmeros de modo que 25. 26. 27. 28. 29.
las unidades del nyismo orden estén en la misma columna. ‘ -
Principiando por debajo se suma la columna de la derecha ; 23,547 15,606 52,468 46,268 3,286
se eseniben las unidades de esta suma debajo de la raya, y se 16,938 42,903 30,209 13’”?“ 21,682
agregan las decenas, si las hay, ¢ la prézima columna ; y asi 68,231 63,280 15,473 25,505 75,397
sucestvamente en cada columna. 61,847 11,’349 2,648 16,387 40,885
Se escribe la suma entera de la wltima columna.
PrUEBA. Principiando por arriba se suma cada columna. 30. 31. 32. 33.
St los resultados son iquales la operacion es exacta.

298,365 389,453 345,983 812,385
Fsrroroto 7. — EscRiTo. 312473 126,287 276,313 756,364
217,875 | 168,500 © 198,891 | 576,486

Hillesella sime des 111,290 212889 = 347.789 628,588

1% 2. 3. 4. 5.
1634 8976 8569 4848 2989 L 7 34. : 36. 87.
7584 7438 3687 5155 3376 :

)| 3681 165 (3376 371563 345983 398543  218.835

7. 3. 9. 10. 11. : 213,374 517,6 672,733 657,468
5678 6587 2361 2876 7363 695527 355458 567,675 779,977




16 ADICION DE NUMEROS ENTEROS.

28. Sumar columnas de digitos rdpida y correctamente
es una gran habilidad, y debe seguirse practicando la
operacién de sumar hasta conseguirlo. El principiante, sin
embargo, necesita alguna prueba de la exactitud de la opera-
cién. Unaprueba seobtiene del modo siguiente: empezando
4 1a derécha se suma cada columna de abajo 4 arriba, escri-
biendo el resultado de cada suma en un pedazo de papel.
Ahora empezando 4 1a izquierda, se suma cada columna de
arriba 4 abajo, eseribiendo el resultado de cada suma en
¢l pedazo de papel. Después, stiimense las sumas obte-
nidas en la. adicién de las columnas de abajo d arriba ; y
siimense también las sumas obtenidas en la adicién de las
columnas de arriba 4 abajo. Ahora compdrense los resulta-
dos de estas dos ltimas sumas, y si son iguales, la opera-
cidn es exacta.

Hé aqui un ejemplo de c6mo se hace esta prueba :

Empezando 4 sumar Empezando 4 sumar

por la primera columna por la primera columna
de la izquierda, de arriba 871254 de la derecha, de abajo

4 abajo, y escriihienlda 1a 123456 4 arriba, y escribiendo la
suma integra de cada co- B e
‘ [ 789098

lumna, se tiene : ey lumna, se tiene :
o 357912 2%
-t =0

1 993286 98
23 3135006 17
17 23
28 31
26 28

3135006 3135006

suma fntegra de cada co-

29. Puesto que solamente se pueden sumar las unidades
del mismo orden, se debe cuidar al escribir los nimeros para
la adicién que fodas las unidades estén en una columna verti-
cal. todas las decenas en la columna inmediata de la izquierda,

y todas las centenas en la que sigue, y ast sucesivamente.

ADICION DE NUMEROS ENTEROS.

Esercicio 8. — EscriTo,

Eseribanse en columnas y simense :

—

368; T84; 932;

878; 686; 897;

321; 254 ; 432;

6842 ; 8284 ; 1643; 415; 243.

3141 ; 9207; 164; 326 ; 541.

958 ; 1803; 727 ; 468 ; 54.

56; 927; 6529; 7892; 389.

9; 5682; 4425; 8139; 27.

1150 ; 2341; 5432; 476; 396.

10. 46,387 ; 4 2679 ; 896; 685.

11. 32461 ¢ 3177 ; 4268 ; T366.

12, 96,343 ; 66,275; 37,840; 21,906.
18. 35,444 ; 47,781 ; 88,972 ; 44,960 ; 57,909.
14, 56,839; 29,918 ; 38,343 ; 43,433; 23,899.
15. 67,428 ; 39,001; 90,094 ; 53,718; 85,637.

3

© NG o N

©

16. 36 millones 218 mil 324 ; 22 millones 8 mil 63; 27
millones 907 mil 560 ; 19 millones 27 mil 812.

17. 5 millones 18 mil 589; 7 millones 99 mil 909; 6
millones 66 mil'666; 8 millones 87 mil 870.

18. Veinte millones, veinte mil; veinte ; diecisiete millo-

nes, doscientos nueve mil, trescientos noventa; treinta 'y

siete millones, doscientos sesenta y tres mil, ochocientos
ochenta y ocho; noventa y siete millones, setenta y nueve
mil, quinientos sesenta.

19. Cinco millones, doscientos mil, ochocientos seis ; tres-
cientos setenta mil, seiscientos cuarenta; veinte millones,
veinte mil, veinte ; ochenta y siete millones, ochenta y siete
mil, ochenta y siete.
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Esercicio 9. — Escrirto.

1. Abrahdnvivié175 afios; Isaac,180; Jacobo,147 ; José,
110; Moisés, 120; Josué,110. Hadllese la suma de sus edades.

2. Adgn vivié 930 afios; Seth, 912; Enos, 905; Cainan,
910 ; Matusalén, 969 ; Noé, 950. Hdllese la suma de sus
edades.

3. Los libros histéricos del Viejo Testamento se compo-
nen de 413 capitulos ; las profecias,de 273 ; Job, de 42; los
libros escritos por David y Salomény de 201 ; los libros del
Nuevo Testamento, de 260. ; Cudntos capitulos hay en la
3iblia?

4. Ta longitud del vapor Campanio es de 189 metros; la
del Teutonic, 172 metros; la del New York, 171 metros;
la del Saint Pawl, 169 metros. Hdllese la suma de estas
longitudes.

5. Fl nfimero de buques bajo 1a bandera americana el 30
‘de Junio de 1895 ‘era como sigue » trdfico extranjero, 1193 ;
cabotaje, 20,382 ; pesca de ballenas, 67 ; pesca de bacalao,
1598 Hdllese el ntimero total de buques.

6. Bl ntmero de inmigrantes en los Estados Unides
durante el afio que terminé el 30 de Junio de 1895 fueé:
mujeres, 120,024 ; hombres, 159,924. Hallese el nimero
total de inmigrantes.

7. Del ntmero de inmigrantes dado en el problema 6,
47,972 eran de Irlanda; 31,948 de Inglaterra; 36,351 de
Alemania; 31,855 de Austria y Hungria; 36,937 de Italia.
Hillese el niimero total que llegaron de estos paises.

8. En un cajén hay 391 pesos en pagarés, 67 pesos en
oro, 39 pesos en plata y 2 pesos en calderilla. ; Cudnto
dinero hay en el cajén ?

9. Carlos cont6 los granos de 4 mazorcas de maiz. Hallé
en la primera, 460; en la segunda, 454; en Ja tercera,; 486;
y en la cuarta, 3564. ; Cudl era el namero total ?
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10. Berlin tiene una poblacién de 1,579,244; Viena,
1,364,548 ; San Petersburgo, 1,035,439. ; Cudl es la suma
de las poblaciones de estas tres cindades ?

11. Cantén, en la China, tiene una poblacién de 1,800,000;
Tokfo, en el Japén, 1,389,684 ; Constantinopla, 873,565.
; Cudl es la suma de las poblaciones de estas tres cindades ?

12. Las tres ciudades mds grandes de Italia son Ndpo-
les, 530,872 habitantes; Roma; 423,217 ; Mildn, 415,521.
Hidllese la suma de las poblaciones de estas tres ciudades.

13. El importe de los derechos de aduana recibidos en
Cuba durante los seis primeros meses de 1899 fué como
sigue : Enero, 1,061,314 pesos; Febrero, 963,312 pesos;
Marzo, 1,261,845 pesos; Abril, 1,168,862 pesos; Mayo,
1,216,301 pesos; Junio, 1,322,168 pesos. Hdllese la suma
total.

14. Boston recibid, el 13 de Enero de 1896, 9996 hectoli-
tros de maiz; 10,814 heetolitros de avena ; 9324 hectolitros
de trigo; 1480 hectolitros de cebada. Hdllese el nimero
total de hectolitros que se recibieron en dicho dia.

15. Un comerciante en maderas vendié una vez 13,854
pies de'tablas de pino; en otra ecasién, 27,396 pies; y mds
tarde, 18,379 pies. ; Cudntos pies vendid ?

16. Un agricultor vendié cinco carretadas de heno.
La primera carretada pes6 2129 libras; la segunda, 1997
libras;-1a tercera, 20173 la euarta, 2007 ; la quinta, 1976.
; Cudnto pesaron las einco carretadas ?

17. Un molinero compré en Septiembre 798 fanegas de
trigo; en Octubre, 897 fanegas; en Noviembre, 685 fane-
gas; en Diciembre, 550 fanegas. = ; Cudntas fanegas com-
pré en los cuatro meses ?

18. Si la poblacién de la provincia de Manila es de
500,000, 1a de Cavite, 132,567, la de Cebi, 504,076, ; cudl

es la suma de las poblaciones de estas tres provincias ?
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19. Ellago Superior tiene 83,629 kilémetros cuadrados de
superficie; el lago M ichigan, 61,907 ; el lago Huron, 61,340;
el lago Erie, 24,446 ; el lago Ontario, 19,903. Hidllese el
4rea total de estos lagos en kilémetros cuadrados.

20. ; Cudles son los gastos anuales del Sefior Uribe si
las partidas son como sigue: alquiler, 192 pesos; viveres,
298 pesos; carne, 100 pesos; pescado, 30 pesos; leche, 30
pesos; combustible, 40 pesos; ropa, 150 pesos; calzado, 28
pesos ; géneros; 15 pesos; edueacion de sus hijos, 22 pesos;

]

impuestos, 2 pesos; impreyistos, 29 pesos

21. La produccién de oro en los Estados Unidos en 1894
se valug en 39,500,000 de duros; en Australia, 41,760,000
de duros ; en Afriea, 40,271,000 de duros ; en Rusia, 24,133,-
000 de duros.  Hidllese la produccién total de oro en estas
cuatro regiones en 1894.

22." El ejército del Duque de Wéllington en Waterloo con-
sistia en las siguientes tropas inglesas: infanterfa, 20,661 ;
caballeria, 8735 ; artillerfa, 6877. Habia también 33,413
belgas y otros aliados.  ; Cudntas tropas inglesas habia ?
; Cudl era la fuerza total de su ejéreito ?

23. Un chaldn compré un caballo por 527 pesos y un
potro por 189 pesos. Los vendié, ganando 25 pesos en el
caballo y 49 pesos en el potro.. ; Cudnto recibi6é por-ambos ?

24. Cortés y Dezano pusieron 4 cargas de carbén de
piedra en un sétano. La primera pesaba 2472 libras; la
segunda, 2624 libras; la tercera, 2831 libras; y la cuarta,
3046 libras. « ; Cudl era el peso total 2

25. Un hombre achica de un aljibe 243 decalitros er
una hora: en la siguiente hora, 227 ; en 45 minutos mds,
137 decalitros; y el aljibe queda vacfo. ;Cudntos deca
litros de agua habia en el aljibe ?

CAPITULO IIL
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30. En una fuente hay 9 naranjas. Si se quitan 3,
¢, cudntas quedan ?

31. Substraccién. La operacién de guitar un nimero
de otro se llama substraccion 6 resta.

32. El niimero que se quita se llama substraendo; el
numero del que se quita el substraendo se lama minuendo ;
y el namero que resulta de la operacién se llama resto,
residuo 6 diferencia.

De modo que quitando 3 naranjas de 9 naranjas, 9 es el minuendo,
3 el substraendo, y 6 el resto.

El substraendo 3 y el resto 6 juntos
son iguales al minuendo 9.

33. “La suma del resto y del substraendo es siempre igual
al minuendo. Por lo tanto:

34. Para probor la exactitud de la operacion de la sub-
straccion se suman el resto y el substraendo. La suma
serd igual al minuendo si la operacién es exacta.

35. El signo de la substraccién es —.  'Cuando se pone
entre dos numeros, este signo quiere decir que el nimero
que le sigue debe restarse del mimero que le precede. Este
signo se llama meénos.

La expresién 8—6 se lee : ocho menos seis.

36. Zl minuendo, substraendo vy resto deben ser miimeros
homogéneos. Solo pueden restarse unidades de cualquier orden
de unidades del mismo orden, unidades de unidades, decenas
de decenas, centenas de centenas, ete.
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19. Ellago Superior tiene 83,629 kilémetros cuadrados de
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]

impuestos, 2 pesos; impreyistos, 29 pesos

21. La produccién de oro en los Estados Unidos en 1894
se valug en 39,500,000 de duros; en Australia, 41,760,000
de duros ; en Afriea, 40,271,000 de duros ; en Rusia, 24,133,-
000 de duros.  Hidllese la produccién total de oro en estas
cuatro regiones en 1894.

22." El ejército del Duque de Wéllington en Waterloo con-
sistia en las siguientes tropas inglesas: infanterfa, 20,661 ;
caballeria, 8735 ; artillerfa, 6877. Habia también 33,413
belgas y otros aliados.  ; Cudntas tropas inglesas habia ?
; Cudl era la fuerza total de su ejéreito ?

23. Un chaldn compré un caballo por 527 pesos y un
potro por 189 pesos. Los vendié, ganando 25 pesos en el
caballo y 49 pesos en el potro.. ; Cudnto recibi6é por-ambos ?

24. Cortés y Dezano pusieron 4 cargas de carbén de
piedra en un sétano. La primera pesaba 2472 libras; la
segunda, 2624 libras; la tercera, 2831 libras; y la cuarta,
3046 libras. « ; Cudl era el peso total 2

25. Un hombre achica de un aljibe 243 decalitros er
una hora: en la siguiente hora, 227 ; en 45 minutos mds,
137 decalitros; y el aljibe queda vacfo. ;Cudntos deca
litros de agua habia en el aljibe ?

CAPITULO IIL
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Ejercicio 10. — ORAL.

Réstense los ntimeros inferiores de los superiores :
1 T 8 9
1 1 1 1
2 £ ; g 10

9
“~

8

13 14 15 16
9 ¢ (AN (LT 9

Nora. El maestro deberd hacer copiar esta tabla de restar en la
pizarra grande, y obligar 4 cada discfpulo por turno 4 decir las dife-
rencias entre los nimeros que el mismo maestro marque con el puntero
sin orden correlativo. Debe repetirse esta practica hasta que todos los
diseipulos puedan contestar correctamente y sin vacilar,

SUBSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS.

Réstense los nimeros inferiores de los superiores:

{5
(=)

30 4 50 60
9 7

| leo 2 |
L | SR —

(39

‘ b0
>~

24

5

Réstese de 20 de 2 en 2 hasta 0 ;

Réstese de 30 de' 4 en 4 hasta 2
Réstese de 32 de 5 en 5 hasta 2;
Réstese de 33 de 6 en 6 hasta 3;

Réstese de 43 de 8 en 8 hasta 3;
Réstese de 54 de 9 en 9 hasta 0;

® N o h®

Réstese de 20 de 3 en 3 hasta 2; de

Réstese de 43 de 7 en 7 hasta 1; .c

80
4

81

6

> 21 hasta 1.

21 hasta 0.

e 31 hasta 3.
2 34 hasta 4.
» 35 hasta 5.
> 46 hasta 4.
> 47 hasta 7.
e 5T hasta 3.

ZSTBAD B¢ nmucyn 148K
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37. Réstese 631 de 876.
SoLucién. Puesto que no se pueden restar unidades de un orden
» de unidades de otro orden, se escriben las uni-
Minuendo, 876 dades debajo de las unidades, las decenas debajo
Substraendo, 631 de las decenas, ¥ asfsucesivamente. Entonces de
Resto, 245 (6 se/quital y quedan H; se eseribe 5 debajo de la
columna de las unidades, y se continda. De 7 se
quitan 3y quedan 4 ; se escribe 4 debajo de la columna de las decenas,
De 8 'se quitan 6 y quedan 2 ; y se escribe 2 debajo de la columna de
las centenas, - El resto es, por consiguiente, 245.
En la préctica, la fraseologfa para restar es como sigue : 6 menos 1,
5; 7 menos3,4; 8 menos 6, 2. También se usa esta otra forma: de

146vanb5; de3 47 van4; de 6 4 8 van 2. S

Esercicio 11. — BscriTo.

H4llese el resto de:

596 — 245. 14, — 667. 27. 6981 — 4541.
37 261. 15. 540 — 320. 6297 — 4187.
816 — 404. 16. 889. . 8247 — 8127.
875 — 325. 17. 763 — 562. . T428 — 7307.
578 — 523. 18. 645 — 345. . 7926 — 6914.
758 — 638. 19. 862 — 452. . 6927 — 3211.
890 — T80 20. 968 27 338. 7842 — 6841.
787 257. 21. 705 — 505. 34. 6283 — 5172.
649 — 333. 22. 650 — 450. 35. 5498 — H388.
77 532. 23. 904 701. 36. 8456 — 7235.
348 — 307. 24. 603 — 303. 37. 7259 — 6138.
489 — 344. 25. 512 — 510. 38. 8945 — 8835.
768 — 555. 26. 484 — 480. 39. 8791 — 6691.
38. Réstese 469 de 783.

Sorucion. Puesto que no se pueden restar 9 de 3, se conyierte lde
las 8 decenas en 10 unidades y se afiaden 4 las 3

Minuendo. 783 unidades, haciendo 13 ; entonces de 9 4 13 van 4.
Substraendo,469 Como se ha tomado 1 de las 8 decenas quedan
Resto, 314 sblo 7 decenas, y de 6 decenas 4 7 decenas va 1

1.
2.
3.
4.
5.
6.
{5
8.
o

decena; de 4 centenas 4 7 centenas van 3 cen-
tenas. [El resto es, por consiguiente, 314.

SUBSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS.

Réstese 186 de 359.

Sorucion. En este casode 6 4 9 van 3. Puesto que no se pueden
restar 8 decenas de 5 decenas, se convierte 1 de

Minuendo, 359 las 3 cenfenas en 10 decenas, que se afiaden 4 las
Substraendo, 186 5 decenas, haciendo 15 decenas; entonces de 8
Resto, 173 decenas 4 15 decenas van 7 decenas. Como se ha
tomado 1 de las 3 cenfenas, quedan s6lo-2 centenas ;

y de 1 centena & 2 centenas va 1 centena. El resto es, por consi-

guiente, 173.
Réstese 2765 de 5000.

Sorvcién. Como no hay ni unidades, ni decenas, ni centenas en

. el minuendo, se toma 1 de los 5 millares,

@) @ a0y dejando4 millares, y se convierte en 10 cen-

Minuendo, 5 0 0 0 tenas ; entonces se toma 1 de las 10 centenas,

Substraendo, 2 7 6 5 dejando 9 centenas, y se convierte en 10

Resto, 2 2 b decenas ; entonces se toma 1 de las 10 dece-

nas, dejando 9 decenas, y se convierte en 10

unidades. Es decir, los 5000 se convierten en 4 millares, 9 centenas, 9

decenas y 10 unidades. Restando 2 millares, 7 centenas, 6 decenas, 5

unidades de 4 millares, 9 centenas, 9 decenasy 10 unidades se tiene 2235.
De estos ejemplos se deduce la signiente

REGLA DE RESTAR. Se eseribe el subsiraendo debajo del
minuendo, poniendo-las unidades del mismo orden en la misma
columna, las unidades debajo de las wunidades, las decenas
debajo de las decenas, ete.

Principiando por la derecha, se resta cada orden de unida-
des del substraendo del correspondiente orden del minuendo, y
se eseribe el resto t//'/'wju, Paso por paso.

Si cualquier orden del minuendo tiene menos unidades
que el mismo orden del substraendo, se aumentan 10 i las
unidades de este orden del minuendo vy se resta; después
se disminuye uno de las unidades del préximo orden superior
del minuendo y se resta.

PRUEBA.  Se suman el resto y el substraendo. Si la suma

es wgual al minuendo, la operacidn es exacta.
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12 TEoRITO Esercicio 13. — Escrrro.
Esercicio .— 1S 2

1. El rio mds largo del mundo es el Misuri. Su largo

desde su nacimiento hasta el golfo de Méjico es de 7252 kils-
metros.

Hillese el resto y hdgase la prueba de:

1. 945 — 896. 11. 407 — 348. 21. (%82 — %97
2. 761 — 674. 12. 544 — 489. 22, 911 = .:6.3.
3. 904 — 816. 13. 855 — T68. 23. :()1 — z04.
4. 925 — 875. 14, 964 — T87. 24. h%l — :,)3:1'
5. 623 —5T8. 15. 665 — 467. 25. 452 — 267-
6
7
8

El largo del rio Amazonas es de 6428 kilémetros.
; Cudnto mds largo es el Misuri que el Amazonas ?

2. La montafia mds alta del mundo es el monte Everest,
en el Indostdn, que tiene 8840 metros de altura. ; Cudntos
metros mds de altura tiene el monte Everest que el Pico de

588 713 — Pike, en el estado de Colorado, que tiene 4328 metros ?
820 — 758. 16. 863 — 588. 26. 713 s ,q

s o 3. La mayor profundidad de agua que se ha medido es
980 — 890 17. 482 —294.  ,27. 921 e b g 2o ARea
< PSS de 8961 metros. La mayor altura aleanzada por un globo

es de 11,278 metros.

8 ke i S(j(;) :i‘ 0 ZZ 52(1’:) Ca " 3 Hidllese la diferencia en metros entre
e z” ;i ;ég 7):‘:(5) 30. E.-SO — . la mayor profundidad hallada y la mayor altura alcan-
T 21, :1‘4‘?‘— 3981. B4, /52,431 — 37,6;?8. zada.

82. 4187 — 3299. 52, 42,315 — 18,597.
88. 8217 — 7368. 53. 48,115 — 43,:7767.
84. 7307 — 6429. 54. 91,617 — 76,928.

4. Hillese la diferencia entre la altura del monte Everest
¥ la mayor altura alcanzada por un globo.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44
45.
46.
47.
48.
49.
50.

3211 — 2933.
6814 — 5842,
7235 — 6856.
6138 — 3349.
4723 — 2934.
5388 — 2389.
3000 — 1234.
5000 — 2737.
4000 — 1349.
7000 — 5738.
6000 — 4985.
5000 — 3126.
8000 — 4778.
9000 — 7879.
7000 — 5416.
8000 — 6993.

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

52,222 — 18,765.
82,336 — 36,798.
73,451 — 27,654.
62,134 — 28,456.
37,273 — 11,498.
62.130 — 38,685.
72,006 — 38,569.
60,003 — 35,742.
85,004 — 25,687.
94,052 — 76,584.
50,000 — 34,073,
36,007 — 27,129.
90,005 — 24,847.
51,020 — 38,236.
70,040 — 28,567.
79,000 — 29,325.

5. ;Cudl es la diferencia entre la suma de 2853 y 4509
¥ el resto de 9241 menos 1888 ?

6. Un aljibe de 250 decalitros de capacidad se llend
echdndole 57 decalitros. ; Cudntos decalitros de agua habia
ya en el aljibe ?

7. Shdkespeare nacié en 1564 y murié en 1616; Milton
nacié en 1608 y muri6 en 1674.
Milton que Shdkespeare ?

8. ILa sefiora Pérez compré un sof4 por 90 pesos, una

alfombra por 19 pesos, una silla poltrona por 67 pesos y un
espejo por 16 pesos. Ella di6 al dependiente 200 pesos.
; Cudnto debe éste darle de vuelto ?

¢ Cudntos aflos mds vivié

9. Un agricultor necesita para su uso durante el invierno

22 toneladas de heno, 165 fanegas de maiz y 110 fanegas

de avena. Coseché 35 toneladas de heno, 288 fanegas de

maiz y 191 fanegas de avena. ; Cudnto de cada clase
puede vender ?




SUBSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS.

10. El ntimero de toneladas de cobre producido en los
Estados Unidos en el ano 1895 fué de 171,067 ; el nimero
de toneladas en 1894 fué de 159.623. ; Cudntas toneladas
m4s se produjeron en 1895 que en 1894 7

11, Juan tiene 158 eentavos y Jaime tiene 271 centavos.
Jaime di6 56 centavos & Juan. 4 QQuién tiene mds que el
otro, y cuanto ?

12. Un comerciante de ganado tiene 228 bueyes, 475
ovejas y 49 carneros; vendié 17 bueyes, 64 ovejasy 7 car-
neros, | Cudntos animales de cada clase le quedaron y
cudntos por todos ?

18. Si pagué 8138 pesos por terreno y ganado, y vendi
parte del terreno por 675 pesos, y parte del ganado_por
217 pesos, ¢ cudl es el costo del terreno y del ganado que
me queda ?

14. E] valor de los caballos y mulas que habfa en los
stados Unidos en Enero de 1835 era de 687,658,414 de
pesos, y el de los bueyes, vacas y otro ganado era de 845,-
600,858 de pesos. ¢ En cudntos pesos excede el valor del
ganado-al de los caballos y mulas ?

15. Emprendi un viaje de 1211 kilémetros. Anduve el
primer dia 142 kilémetros ; el segundo dia, 170 kilémetros ;
ol tercer dia, 165 kilémetros ; el cuarto dia, 171 kilometros.
; Gudntos kilémetros de viaje me quedaban al fin de cada
dfa ? ;Cudntos kilometros anduve cada dia?

16. Sipagué por mi terreno 4375 pesos, por la casa 2789
pesos, y 973 pesos por caballos, ;cudnto mds pagué por el
terreno que por la easa y los caballos juntos ?

17. Réstese 76,343 de la suma de 61.932, 51,387, 5193,
4674 y 8199; después réstese 23.657 del resto.

18. Peralta compré una hacienda y ganado por 7633
pesos ; vendi6 el ganado por 305 pesos ; después vendi6 la

TOOE

hacienda por 7325 pesos. Cudnto perdié ?

SUBSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS.

Esercicio 14. — Escrrro.
Problemas para Repaso.

1. Un hombre tiene cien ovejas. Pone 19 en un prado,
29 en otro y 26 en otro. ;Cudntas ovejas le quedan
rebajando las que estdn en los tres prados?

2. En una hacienda de 240 hectdreas hay 52 hectdreas de
maiz, 22 hectdreas de avena, 39 hectdreas de trigo, 26 hectd-
reas de lino, y el resto de terreno inculto. ; Cudntas heetd-
reas hay de terreno inculto ?

8. En Enero un hombre tenia 1000 pesos en un banco.
Poco después sacé 312 pesos y luego 520 pesos. ; Cudntos
pesos le quedan en el banco ?

4. TLa distancia de Nueva York & Queenstown es de
2890 millas. Un vapor de Nueva York para Queenstown
hace el primer dia 478 millas, el segundo dia 496, y el
tercer dia 492. ; Cudntas millas tiene el vapor que andar
para completar el viaje ?
¢_5. Ladistancia de Boston 4 Chicago por la via de Albany
es de 1670 kilémetros. La distancia de Boston 4 Albany es
de 324 kilémetros, de Albany 4 Bufalo es de 468 kilémetros.
;Cudntos kilémetros hay de Bifalo 4 Chicago ?

6. Un hombre posee 8000 hectdreas de terreno inculto.
Si vende 1280 4 un hombre y 1600 4 otro hombre, ; cudntas
hectdreas tiene todavia ?

7. Enun pedazo de terreno hay 957 palmas, 787 nisperos,
y cierto nimero de cedros, Si el mimero de palmas, de
nisperos y de cedros es de 2200, ;cudntos cedros hay ?

Z_8. ; Cudl es la diferencia entre la suma de 2583 y 4905
y el resto de 9421 menos 2892 ?

9. En una escuela hay 96 discipulos; 49 de ellos son
nifos. ; Cudntas nifias hay ?
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10. Un hombre debe 1217 pesos. Si paga 978 pesos,
; cudnto quedard debiendo? .

11. El 4rea del Pais de Gales es de 20,800 kilém.etms
cuadrados ; la de Inglaterra, de 129,300 ; la de Iifct»ma, de
74,668 ; la de Irlanda, de 81,311. ; En cudntos .kllonwt;ms
cuadrados excede el drea de Escocia é Irlanda juntas 4 la
de Inglaterra y el Pais de Gales sumadas ?

12. Fn la batalla de Waterloo en 1815, Napoleén tenia
48,950 hombres de infanteria, 15.765 de caballerfa, 7732 de
artilleria.  Wéllington tenia 69,686 hombres. ; Cudntos
hombres tenfa Napoleén mds que Wéllington ?
¢-13. El mayor nimero de visitantes admitidos en un d.x'u‘(:,n
la exposicién de Filadelfia fué de 219,526 en la "XI):')SIT‘]}:]
de Paris del afio 1889, 397,150 ; en la de Chicago, 729,203.
H4llese la diferencia entre el nimero admitido en la d'e
Chicago y la suma delos admitidos en las otras dos exposi-
ciones-en un dia-

44, Un agricultor vendié 8000 libras de heno en cuatro
partidas. La primera pesé 2112 libras; la segunda, 1936 ;
la tercera, 1987. ;Cudnto debié pesar la cuarta para
completar las 8000 libras ?

. 15. Si el minuendo es 70,000 y el resto 9889, ¢ cudl
es el substraendo ?

16. Si el substraendo es 22,367 y el resto 8733, ; cudl
es el minuendo ?

17. La Eneida tiene 9892 lineas, y la Tliada 15,683.
; Cudntas lineas tiene la Tl{ada mds que la Eneida?

18. La distancia alrededor de la tierra por el ecuador
es de 40,075 kilémetros y por los polos de 40,007 kilé-
metros. /('_ Cudl es la diferencia en kilémetros ?

19. El arte de la imprenta fué descubierto en 1449.
; Cudntos afios hay de esta fecha al atio 1900 7

CAPITULO 1IV.
MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS.

39. Un medidor de madera al usar su medida de cuatro
pies para hallar el largo de una toza, cuenta el némero de pies
medidos cada vez que pone la medida sobre la toza, de este
modo: 4,8,12 ete. Sila toza tiene 40 pies de largo, entonces
él ha hallado por este método la sumae de diez veces cuatro.

También puede contar el némero de veces que pone la
medida sobre la toza, y entonces multiplicar, como se dice,
el ndmero de pies que tiene la medida por el nmimero de
veces que ha usado la medida. De sunerte que 10 veces 4
pies son 40 pies.

En esta operacidn, 4 pies, el némero de unidades tomado
cada vez, se llama multiplicando ; 10, el numero de veces
que se toma el multiplicando, se llama multiplicador ; y 40
pies, el niimero obtenido tomando 4 pies 10 veces, se llama
producto.  De aqui tenemos las definiciones siguientes :

40. Multiplicacién. La operacién de tomar unn#mero de
unidades determinado némero de veces se lamamultiplicacion.

41. Multiplicando. El nimero de unidades tomado se
Hama multiplicando.

42. Multiplicador. EIl niimero que indica cudntas veces
se ha tomado el multiplicando se llama multiplicador.

43. Producto. El nimero de unidades que se obtiene
tomando el multiplicando determinado nimero de veces se
Nama producto.

44. El multiplicador significa siempre wn nimero de
veces, y es, por lo tanto, un numero abstracto.

45. Elmultiplicandoy el producto son nitmeros homogéneos.
46. Factores. Los nimeros empleados para hallar un
producto se llaman jfactores del producto.
31
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pies son 40 pies.

En esta operacidn, 4 pies, el némero de unidades tomado
cada vez, se llama multiplicando ; 10, el numero de veces
que se toma el multiplicando, se llama multiplicador ; y 40
pies, el niimero obtenido tomando 4 pies 10 veces, se llama
producto.  De aqui tenemos las definiciones siguientes :

40. Multiplicacién. La operacién de tomar unn#mero de
unidades determinado némero de veces se lamamultiplicacion.

41. Multiplicando. El nimero de unidades tomado se
Hama multiplicando.

42. Multiplicador. EIl niimero que indica cudntas veces
se ha tomado el multiplicando se llama multiplicador.

43. Producto. El nimero de unidades que se obtiene
tomando el multiplicando determinado nimero de veces se
Nama producto.

44. El multiplicador significa siempre wn nimero de
veces, y es, por lo tanto, un numero abstracto.

45. Elmultiplicandoy el producto son nitmeros homogéneos.
46. Factores. Los nimeros empleados para hallar un
producto se llaman jfactores del producto.
31
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47. El producto de dos factores es el mismo cualquiera
que sea el factor que se tome como multi-
plicador. Por lo tanto, 3 por 4 =4 por 3.
Los puntos en el margen leidos horizontal-

mente suman 3 veces cuatro; y leidos per-
pendicularmente suman 4 veces tres.

Nora.  El multiplicando significa siempre un nidmero de unidades,
La tnica diferencia que hay entre 15y 15

exprésese 0 o Su especie.
resa 1a especie de unidades

caballos es que en el primer ¢aso No s€ expI

cuentan, y que en el segundo caso se expresa la especie.

factores no altera el producto
Asf, en el ejemplo 3 por 4

que se

En la multiplicacién, el orden de los
si se refiere solamente @ los niineros.
caballos, no se puede decir 4 caballos por
y el 4, se tiene 4 por 3 caballos. El producto en ambos casos €s 12
En esta inteligencia, se puede siempre usax el nimero menor

3, pero si se cambian el 3

caballos.
como multiplicador.

El signo de la multiplicacién es X. Cuando el multipli-
cador precede al multiplicando, el'signo X se lee veces 6 por.

De modo que 6 X T pesos = 42 pesos se lee : 6 veces T pesos es igual
4 42 pesos, 6 6 por T pesos es igual 442 pesos.

Cuando el multiplicador sigue al multiplicando, el signo

% se lee multiplicado por.

De modo que 7 pesos x 6 = 42 pesos se lee : T pesos multiplicados
por 6 es igual 4 42 pesos, y quiere decir 7 pesos tomados 6 veces €8 igual
4 42 pesos.

48. Tia siguente tabla debe aprenderse de memoria:
4x1=4 5 x1=>5.
X 2=

X 3=

v

X 2. 3 xX1=3.

3 4X2=8.
3% 3=29. 4 X
3 xi =112. 4 X ¢

4 %!

4 X

4 X'

4 X §

4 X 9=

ot
feLd

ot O

| SIS0 <

(SIS SR L
ot ot O
) =3 & Ot

<o

St Tt
X X X
v el

o
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6 Xx1=6.
6xX2=12.
6 X 3=18.
6xX4=24.
X 5 = 30.
X 6 = 36.

—
Il
-3

Seili= 8 9 X1=09.
8 x2=16. 9 X 2=18.
8 X 3=24. 9T =2T7.
8 x4=32. 9 x 4=36.
8 X 5 =40. 9 X 5=45.
2. 8 X 6 =48. 9 =ty
Xi=42. X T=49. 8 X 7= 56. 9??:6‘}
X 8 =48. X 8 = 56. 8 X 8 = 64. 9x8=":’.
b X'9'=54. 7%X9=063. 8 X9=72. 9xu=é;

X X X X
> C ()
|
b b =
B =

[l
oW
ot

X b

»

X
=
|

1 =1 =] = =1 =] =3 =) =y

Serd también conveniente saber la siguiente tabla :

ig:i:})g 11x1=11. 12x1=12. 10 x10=100
) :.:f,, 11 X2=22. 12xX2=24. 10x11= ]
10 X3=2380. 11.x3=233. “12x%3=86:10 X 1‘1’ = 1]’::
10X4=40. 11 X4=44. 12 x4 —48. 11x11?1=1;ul
10X 5=50. 11 x5=55. 12 x 5—=60. 11x1i~1"1'
10 X6=60. 11 X6=66. 12X6=T72. 11 x 1;’: 1'—'"'
10 X 7T=%0. 11 X7 =77 212 % 7— 84, 12x1(dn;]::(_b-
1() X8=80. 11 X8=88." 12 X 8 =96. 1"’><1i—1:‘7)4
10X9=90. 11 xX9=99. 12 x 9=108. 1:~3 Xl : 1;1

49. Hillese el producto de 6 X 4587.

Sorucion.  Se escrib ipli
Cm:;rstecix;)(r;j.m .&: 'er:rrll;v ('.14muh 11.)]1:";uhlux"l’» debajo del multiplicando,
} Al Pase n, y se ;jrun'xpm 4 multiplicar por la derecha.
3. por & 42, y se escriben las 2 unidades en el lugar de las
; :;;i-xltttr—l:s{]s":;lret1e:x?eu en la memoria las 4 decenas.p:n'n a ﬁ.u‘-
= al p cto de las decenas

458

; entonces 6 por & lecenas
- d
= 48 decenas las cunales, con as 4 de as I nidas £

N N decenas retenidas, hacen

52 de s, 6 5
decenas, 6 5 centenasy 2 decenas, y se escriben las 2

decenas e 1
Y ril el Tugar de las decenas; entonces 6 por 5 centenas = 30
N e ; ‘ l - . = L3 - asS = o
, 1as cuales, con las 5 centenas retenidas. son 35 centenas, 6 3
y & e 2Oas, o

millar(*s Yy b centenas, v se esc € S O centenas en e Zar (e ias
o centenas, 2 escriben las 5 ntenas en el lugar d la »
&4 2 18

centenas ) ]Ue..,"U 6 por 4 millax =24 mi ldl&\, los cuales , con los 3

millares retenidos 27 mi
08, son 27 millares, y cribe 27 4 i i
e g Y se escribe 27 4 la izquierda de las
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Esercicio 15. — ESCRITO.

e el producto de: .
H;ﬂleé X 41’;9. 241. 2 X 6187. 41. 2 X 79}‘93

% 307. 22. 3 X 5283. 42. 3 X (E;i!:

% 654. 23. 4 x/8196. 43. ¢ .')9,.:84.

X 578, 24. b X 8753. 44, b 9%.31

X 698. 25. 6 X 3578. 45, ¢ 1 )1)8(2

X 384. 26. T X T538. 46. 34:\1:

X 278. 27. 8 X 5783. 47. : 1‘3“\1;

X217. 28. 9 X 9127. 48. uE(:(..

% 896. 29. 6 X 1987. 49. 3 ‘)>n§

X 98T. 80. T X 2789. 50. 4&.(..@:

% 289, 31. ¢ 7829, 51. 6> 84§(_h

X 832. 32. 6408. 52. 4 x 90,374.
X
X
X
X

.3

788. 33. 8046. 53. 89,207.
909. 34. 7809. 54, 70,289.
887. 36.
239. 37.
. 4 X 698. 38. 8
. 3 X 575. 39. 2
20. 8 X 876. 40. 9

7089. 56. 8 X 41,879.
3847. 57. 78,978.
2395. 58. 65,278.
9887. 59. T % 52,873.
8832. 60. 28,537.

X
X
X
X
678. 85. 6 X 9087. 55. 39,281.
X
X
X
X
X

Eaercicio 16. — ORAL.

H4llese el costo de 9 libras de castafias 4 5 centavos la libra.
Soruciés. - Si una libra de castatias cuesta b centavos, 9 libras
il v VO 45 tavos.
costardn 9 X b centavos, 6 45 cen . ) A
1. Hillese el costo de 9 litros de leche4 6 centavos el htmi
9. Hillese el costo de 6 litros de frijoles 49 centavos e
litro. » P
3. Hdllese el costo de Tlibras de arroz 48 centavos l.ﬂlbmi
4. Hillese el costo de 8 litros de vinagre 4 7 centavos e
litro.
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5. Hidllese el costo de 7 libras de carnero £ 9 centavos
la libra.

6. Hdllese el costo de 9 toneladas de carbén de piedra
4 7 pesos la tonelada.

7. Hidllese el costo de 11 barriles de harina 4 6 pesos
el barril.

8. Haillese el costo de 12 sellos de correo £ dos centa
vos cada uno.

9. A 9 duros por semana, ; cudnto ganard un hombre
en 9 semanas ?

10. Si la manteca vale 9 centavos la libra, ; cudnto
costardn 8 libras ?

11. Sila libra de azicar vale 6 centavos, ; cugnto cos-
tardn 7 libras ?

12. Si una docena de huevos vale 20 centavos, ; cudnto
costardn 3 docenas ?

13. A 9 centavos el manojo de apio, ; cudnto costardn
6 manojos ?

14. A 4 centavoscadauna, ; eudntocostardn 9 manzanas ?
15. ; Cudntos dias hay en 7 semanas 2

16. Siun caballo anda 6 kilémetros por hora, ¢ cudntos
kilémetros andard en 4 horas 2

17. Hidllese el costo de 7 metros de terciopelo 4 3 pesos
el metro.

18. Unamosca tiene 6 patas. ¢ Cudntas patas tendrdn 8
moscas ?

19. ; Cudnta leche contendrdn 9 latas de 4 8 litros ?

20. Hdllese el costo de 5 fanegas de carbén vegetal 4
11 centavos la fanega.

21. Hidllese el costo de 12 metros de pafio 4 10 centavos
el metro.

22. A 7 pesos la carga, ;cudnto costardn 8 cargas de
ladrillos ?

23. A6 pesos el par, ;cugnto costarsn 9 pares de botines ?
GRIVERSIBAD Bt W
BIBLIOTECA Ui
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50. Cuando el multiplicador es 10, 100, 1000, ete., se
obtiene el producto agregando simplemente tantos ceros al
multiplicando como hay en el multiplicador. De modo que:

4587 x 10 = 45,870.

Hdllese el producto de 400 X 360.

36 % 10;
4 X 100;

es deecir, 360
es decir, 400
144,000

El multiplicando es
el multiplicador es .
es decir,

el  producto es 144 X 1000

Por consiguiente, Cuando el multiplicando y el multi-
plicador acaban en ceros, ¢ cualgquiera de ellos acaba en ceros,
se multiplica sin tener en cuenta los ceros, y Se 1.1{/::.,'!/(111. al
producto tantos ceros como haya al fin del multiplicando y

del multiplicador juntos.

Esercicio 17.— EscriTo.

Multipliquese :

1. 37 por 10 ; por 1005 por 1000 ; por 10,000.
2. 84 por 10; por 100 ; por 1000 : por 10,000.
3. 92 por 10 ; por 100 ; por 1000; por 10,0{)0.
4, 630 por 10; por 100; por 1000 ; por 10,(_)00.
5. 750 por 20; por 200; por 2000 ; por 20,000.
6. 6100 por 33 por 30 ; por 300 ; por 3000.

7. 8700 por 83 por 805 por 800 ; por 8000.

8. 3800 por 9; por 90; por 900 ; por 9000.

9. 7900 por T; por 70; por 700 ; por 7000.
10, 8730 por 65 por 60; por 600 ; por 6000.

51. Hillese el costo de 1105 barriles de harina 4 5 pesos
el barril.

SorLucion. Si un barril de harina cuesta 5 pesos, 1105 110.’3
barriles costardn 1105 veces 5 pesos. También 1105 veces "0
5 pesos es igual 4 5 veces 1105 pesos, y este producto es 5526
5525 pesos. Respuesia.
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Esercicio 18. — Escriro.
Hdllese el costo de :
1122 barriles de petréleo 4 6 pesos el barril.
1232 barriles de harina & 5 pesos el barril.
2873 barriles de manzanas 4 3 pesos el barril.
2575 cufietes de mantequilla 4 4 pesos el cuifiete.
2300 barriles de cal £ 9 pesos el barril.
2425 fanegas de frijoles 4 5 pesos la fanega.
3618 barriles de vinagre £ 7 pesos el barril.
1200 barriles de aceite de linaza 4 20 pesos el barril

3725 barriles de azdcar € 9 pesos el barril.

_.
SOLPONS ;A WD~

4886 n,)\'uj;‘ls a6 pesos 1a “\'?‘jﬂ.

——
-

—
0

5280 millares de ladrillos 47 pesos el millar.
8689 toneladas de hulla € 3 pesos la tonelada.

18. 1350 cajas de calzado 4 60 pesos 1a eaja.

14. Un hectolitro de avena pesa 41 kilogramos. ; Cudnto
pesardn 2000 hectolitros ?

15. Un heetolitro de maiz pesa 72 kilogramos. ; Cudnto
pesardn 600 hectolitros ?

16. Un hectolitro de trigo pesa 76 kilogramos. ; Cudnto
pesaran 458 hectolitros ?

17. Un hectolitro de cebada pesa 61 kilogramos. ; Cudnto
pesardn’ 3300 hectolitros ?

18. Una hectdrea contiene 100 dreas. ; Cudntas dreas
hay en 80 hectdreas ?

19. Si un tren de ferrocarril anda por término medio 64
kilémetros por hora, ; cudnto andard en 15 horas ?

20. St una tonelada contiene 2000 libras, ; cudntas
libras hay en 50 toneladas?

21. Si un barril de petréleo pesa 300 libras, J eudntas
libras pesardn 576 barriles de petréleo ?

22. La campana de un reloj da 156 campanadas en un
dia. ; Cudntas campanadas dard en 90 dias ?
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52. Hillese el producto de 649 por 4587. -
JERCICIO —
Sorvcréy. El multiplicador es 600 +40 4-9. El producto se 0 19. — Escrrro.
iene ltiplicando por 9, después por 40, y en s cgnida por 600, A
Ul ReRpEte T e T . % Haillese el producto de:

se suman los productos. (1) (2)
4587 4587
649 649
9 veces el multiplicando = 41283 41283
40 veces el multiplicando = 183480 18348
600 veces el multiplicando = 2752200 27522
649 veces el multiplicando = 2976963 2976963

25 X 3684. . 372 X 5746.
36 X 58T3. . 328 X 1875.
57 X 3597. . 564 x 2836.
54 x 5328. . 259 X 4781.
34 X 6324. . 476 x 2958.
37 X 8465. . 367 X 4856.
T124. . 471 x 4938.
7059. . 987 X TH48.
2864. . 428 x 4137.
5481. . 286 X 2397.

8163. . 384

1854, . 359 X

2345. . T

4895. . 478 x
4652, - . 509 X 3692.
7564. . 873 X 5947.
6781. . 467 x 5508.

24

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

Puesto que los ceros 4 la derecha de los produectos par-
ciales no afectan el resultado de la suma, pueden omitirse
como en el ejemplo (2). Se debe cuidar, sin embargo, de
poner el guarismo de la derecha de cada producto parcial
exactamente debajo del guarismo del multiplicador empleado

WO U AW -

I-N»DL
PO ©

para obtenerlo.
6257.

e T rar 4587
Hiillese el producto de 2007 por 4587. 2007
Sorucion. Losproductos correspondientes 4 los ceros 32109

del multiplicador han de ser cero, por 1o que no hay nece- 0174

sidad de escribirlos. 09206109
Hillese el producto de 4587 multiplicado por 2007, y

compdrese el produeto con el producto obtenido en el

2975.
7085.
2086.

-~
o

L
RO

...
N

ejemplo anterior.
De los ejemplos citados se tiene la siguiente

..
d

3765. . 809 x 5973.
REGLA| DE MULTIPLICAR.. ¢ escribe el multiplicador 41 "f"’;‘ . 237 X 8787.
debajo del multiplicando, las unidades debajo de las unidades, 9[»)'."'7' . 468 x 8035.
las decenas debajo de las decenas, etc., y se tirauna raya debujo. = 8249. . 574 X 9123.
Principiando por la derecha se multiplica cada orden de uni- 3876.
dades del multiplicando por cada guarismo del multiplicador. 3063.
4689.

4987.
5073.
9876.

6739.

...
©

8009. . 387
2846. . 807

2859. \ 567

Se pone el guarismo de la dervecha de cada producto debajo
T B lde}

del guarismo del multiplicador empleado para obtenerlo, y 3785. . 329

3854. . 418
8764. . 389
9852. . 376

5234. . 987

se anuden los productos parciales.
PrUEBA. Seinvierten el multiplicador y el multiplicando
y se multiplica. Si los resultados concuerdan, se puede

suponer que la operacion es exacta. 9875
&f .
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Esercicio 20. — EscriTo.

1. H4llese el costo de 38 vacas 4 27 pesos cabeza.

9. Hgllese el costo de 37 hectdreas de terreno & 67
pesos la hectdrea.

3. Hdllese el costo de 12 earros de pasajeros 4 3728
pesos cada uno.

4. Si'en una finca rural hay 640 hectdreas, ; cudntas
hectdreas habrd en 654 fincas ?

5. En una hectdrea hay 100 dreas. ; Cudntas dreas
hay en 640 hectdreas?

6. Si un barril de aziicar pesa 320 libras, ; cudntas

libras pesaran 976 barriles ?

7. Si una mina produce 1760 pesos por dia, ;eudntos

pesos producird en 29 dias?
8. Siuna mina produce un promedio de 528 toneladas
de cobre por semana, ; cudntas toneladas producird en 17
semanas ?
9. En un pie cuadrado hay 144 pulgadas cuadradas.
; Cudntas pulgadas ecuadradas hay en 89 pies cuadrados ?
10. En una vara cithiea hay 27 pies cibicos. ; Cudntos
pies ctibicos hay en 187 varas cibicas ?
11. Un hectolitro de maiz pesa 72 kilogramos. ; Cudntos
kilogramos pesardn 625 hectolitros ?
12. ;Cudntas naranjas hay en 47 cajas si cada caja
contiene 189 naranjas?
13. ;Cudntos litros de vinagre hay en 78 pipas si cada
una contiene 42 litros ?
14. Si una hectdrea produce 27 hectolitros de maiz,
; cudntos hectolitros producirdn 989 hectdreas ?
15. Si una hectdrea produce 18 hectolitros de trigo,
; cudntos hectolitros producirdn 197 hectdreas ?
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16. Si una hectdrea produce 17 hectolitros de centeno
>~ » =l 7 ’ 2
¢ cudntos hectolitros producirdn 278 hectgreas ?

17. ; Cudntos hectolitros de cebada producirdn 287 hectd-
reas si una hectdrea produce 27 hectolitros ?

- ¢ Luantos he )S de maiz pro 7 S heectd

18 : Cudntos hectolitros de 1 producirdn 1018 hectd-
reas si cada hectdrea produce 27 hectolitros ?
e A

- L 0s hectolitros de avena p rdn 2087 hectd

19. ; Cudntos hectolitros d a producirdn 2087 hectd-
reas si cada hectdrea produce 29 hectolitros ?

20.' ¢, Cudntos hectolitros de papas producirdn 320 hectd-
reas si cada hectdrea produce 129 hectolitros ?

) s Oyt G :

21. ; Cudntos kilogramos de heno producirdn 299 hect4-
reas si cada hectdrea produce 2178 kilogramos ?

22. Si uns 21 ie i 3 pi ibi

.. Si una t’(_n}ul‘uln de piedra mide 13 pies ctbicos,
¢ euantos pies cibicos hay en 139 toneladas ?

23. Un metro cibieo de carb6n de piedra pesa 1336 kilo-
gramos.  ; Cudntos kilogramos pesardn 27 metros ctibicos 2

24. Siwuna hectdrea de mafz vale 54 pesos, 4 cudnto valen
12,106 hectdreas de maiz ?

9 J e dese: 357 ca;

. 25. Un buque deseargé en el muelle 357 cajas de naran-
Jas, conteniendo cada caja 258 naranjas. ; Cudntas naranjas
trajo el buque ?

26. Si un ferrocarril de 57 kil6metros de largo cuesta

0,390 pes » kilémet cud ‘

10,390 pesos por kilémetro, ; cudl es el costo total 2

27. Si una mdquina de aserrar corta 5708 pies de tablas
en un dia, ; cugntos pies cortaria en 294 dias ?

28. Si una f4brica de tejidos de algodén produce 9368
metros de tela en un dfa, ; cufntos metros produeiria en
‘4;1‘? d', a? §

210 (1148

]S;. St en una hora se transmiten por telégrafo 1272
palabras, ;cudntas palabras podrian transmitirse en 108
horas ?

30. Un ro  etibie : i
o 1 l.lletl() cibico de hielo pesa 930 kilogramog,et© -
¢ Ludrtos kilogramos pesardn 128 metros ciibicos ?v‘-ﬁ‘{'\\
Ohv 0

aS\V
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31. Siun hombre da 1415 pasos al andar un kilémetro,
; cudntos pasos dard al andar 17 kilémetros ?

32. Enun pie clibico hay 1728 pulgadas cibicas. ;Cudn-
tas pulgadas ciibicas hay en 27 pies cibicos ?

33. A 29 pesos tonelada, hdllese el costo de 137 tone
ladas de carriles de acero.

34, Hillese el niimero de hombres de un ejéreito de 79
regimientos si cada regimiento tiene un promedio de 897
hombres.

85. Un barril de harina pesa 196 libras. ; Cudntas
libras pesardn 175 barriles ?

86. Siun pozo de petréleo produce 327 barriles de petré-
leo por dfa, ; cndntos barriles producird en 28 dias ?

87. ;Cudntos kilogramos de algodén produeirdn 640
hectdreas si cada hectdrea produce 460 kilogramos ?

38. ; Cudntas docenas de huevos contendrdn 78 barriles
si un barril contiene 83 docenas ?

39. Si seusan 250 libras de carbén vegetal para hacer
una- tonelada de pélvora, ; cudntas libras se usardn para
hacer 1280 toneladas ?

40. Sisenecesitan 100 toneladas de carriles de acero para
construir un kilémetro de ferrocarril, ; cudntas toneladas
de carriles de acero hay en una linea de 297 kilémetros ?

41. El estado de Rhode Island tiene una drea de 2810
kil6metros cuadrados. Si tiene una poblacién de 123 habi-
tantes por kilémetro cuadrado, ;cudl es la poblacién de
Rhode Island?

42. Cuba tiene una grea de 5000 leguas cuadradas.. Si
tiene una poblacién de 300 habitantes por legua cuadrada,
¢ cudl es la poblacién de Cuba ?

43. Bélgica, el pafs mds densamente poblado del mundo,
tiene 212 habitantes por kilémetro cuadrado, y su drea es de
29,455 kilémetros cuadrados. Haillese su poblacién.

CAPITULO V.
DivisioN pE Numeros ENTEROS.

53. En la multiplicacién se dan dos factores para hallar
el producto. En la divisién se dan el producto y un factor
para hallar el otro factor.

54. Preguntas:

; Cudntos 3 hay en 15?2

¢ Cudntas veces 3 estd contenido en 15?2

¢ Cudl es el nimero que resulta si se divide 15 entre 3 2

Estas preguntas se contestan hallando el nimero por el
cual se puede multiplicar 8 para.obtener 15.

55. Divisibn. Si se conoce el producto y un factor, se
lama division 4 la operacién de hallar el otro factor.

56. Dividendo. EIl producto eonocido, 6 sea el n#mero
que se debe dividir, se 1lama dividendo.

57. Divisor. El factor conocido, 6 sea el ni#mero por
el cual se dwide, se llama divisor.

58. Cociente. El factor requerido, 6 sea el niimero que
se halla por la division, se 1lama cociente.

LaeRCIOT0 21. — ORAL.
Y oo . ’
91,' ¢, Cudntos Zhay end ? ;en6? ;en8? ;en10? J en
12? ;en14? ;en16? ;en 187?
2. ;Cudntos 3 hay en 6? ;en 9? ;en 12? ;en 152
PN Q ¢ )
¢en 182 ;en21? ;en24? ;en 272
3. ;Cudntos 4 hayen8? ;en12? ;en16? ;en 20°?
. 4% = ‘ 5 c v ¢ .
(en24? ;en 28? ;en32? ;en 362
4. ;Cudntos 5 hay en-10? ;en15? sen 207?
4 0+ oM >~
¢en30? ;en35? ;end0? ;end45?
5. jCudntos 6 hay en 12? ;en 18? ;en
¢en 367 ;end2? ;en48? ;en b54?
43
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31. Siun hombre da 1415 pasos al andar un kilémetro,
; cudntos pasos dard al andar 17 kilémetros ?

32. Enun pie clibico hay 1728 pulgadas cibicas. ;Cudn-
tas pulgadas ciibicas hay en 27 pies cibicos ?

33. A 29 pesos tonelada, hdllese el costo de 137 tone
ladas de carriles de acero.

34, Hillese el niimero de hombres de un ejéreito de 79
regimientos si cada regimiento tiene un promedio de 897
hombres.

85. Un barril de harina pesa 196 libras. ; Cudntas
libras pesardn 175 barriles ?

86. Siun pozo de petréleo produce 327 barriles de petré-
leo por dfa, ; cndntos barriles producird en 28 dias ?

87. ;Cudntos kilogramos de algodén produeirdn 640
hectdreas si cada hectdrea produce 460 kilogramos ?

38. ; Cudntas docenas de huevos contendrdn 78 barriles
si un barril contiene 83 docenas ?

39. Si seusan 250 libras de carbén vegetal para hacer
una- tonelada de pélvora, ; cudntas libras se usardn para
hacer 1280 toneladas ?

40. Sisenecesitan 100 toneladas de carriles de acero para
construir un kilémetro de ferrocarril, ; cudntas toneladas
de carriles de acero hay en una linea de 297 kilémetros ?

41. El estado de Rhode Island tiene una drea de 2810
kil6metros cuadrados. Si tiene una poblacién de 123 habi-
tantes por kilémetro cuadrado, ;cudl es la poblacién de
Rhode Island?

42. Cuba tiene una grea de 5000 leguas cuadradas.. Si
tiene una poblacién de 300 habitantes por legua cuadrada,
¢ cudl es la poblacién de Cuba ?

43. Bélgica, el pafs mds densamente poblado del mundo,
tiene 212 habitantes por kilémetro cuadrado, y su drea es de
29,455 kilémetros cuadrados. Haillese su poblacién.

CAPITULO V.
DivisioN pE Numeros ENTEROS.

53. En la multiplicacién se dan dos factores para hallar
el producto. En la divisién se dan el producto y un factor
para hallar el otro factor.

54. Preguntas:

; Cudntos 3 hay en 15?2

¢ Cudntas veces 3 estd contenido en 15?2

¢ Cudl es el nimero que resulta si se divide 15 entre 3 2

Estas preguntas se contestan hallando el nimero por el
cual se puede multiplicar 8 para.obtener 15.

55. Divisibn. Si se conoce el producto y un factor, se
lama division 4 la operacién de hallar el otro factor.

56. Dividendo. EIl producto eonocido, 6 sea el n#mero
que se debe dividir, se 1lama dividendo.

57. Divisor. El factor conocido, 6 sea el ni#mero por
el cual se dwide, se llama divisor.

58. Cociente. El factor requerido, 6 sea el niimero que
se halla por la division, se 1lama cociente.

LaeRCIOT0 21. — ORAL.
Y oo . ’
91,' ¢, Cudntos Zhay end ? ;en6? ;en8? ;en10? J en
12? ;en14? ;en16? ;en 187?
2. ;Cudntos 3 hay en 6? ;en 9? ;en 12? ;en 152
PN Q ¢ )
¢en 182 ;en21? ;en24? ;en 272
3. ;Cudntos 4 hayen8? ;en12? ;en16? ;en 20°?
. 4% = ‘ 5 c v ¢ .
(en24? ;en 28? ;en32? ;en 362
4. ;Cudntos 5 hay en-10? ;en15? sen 207?
4 0+ oM >~
¢en30? ;en35? ;end0? ;end45?
5. jCudntos 6 hay en 12? ;en 18? ;en
¢en 367 ;end2? ;en48? ;en b54?
43
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6. ; Cudntos 7 hay en 14?7 ;en21? ;en287? ;enoo?
o ¢ o e o
send2? ;end9? ;endb? gen 63 7

00 9

7. ;Cudntos8hayen 167 ;en 24 27 ;en327? ;end0?

e )

;en487? ;en 567 ;en 642 ;en 727 Ny .
8. ; Cudntos 9 hay en 182 ;en27? ;en36? ;endd?
senbd? sen 637 ;en T2 212en 8172

59, Dividir 35 manzanas entre 7 manzanas es hallar el
wimero de veces que se debe tomar 7 manzanas para obtener
35 manzanas.

Si el divisor y. el dividendo denotan la misma clase de
unidades, el cociente es un ndmero abstracto.

60. Dividir 35 manzanas entre 7 es hallar el ndmero de
manzanas que contiene cada parte cuando las 35 manzanas
se dividen en 7 partes iguales.

Si el divisor es un wimero abstracto, el cociente denota
unidades de la misma clase que. el dividendo.

61. ; Cémo se llamauna de las partes si se divide un
nfimero en 2 partesiguales’? ;en3? ;en4d? ;en 97 ;en
62 ;en'72 ;en.8 2 ;en 97

Un medio se eseribe asi: 1;un fercio } ; un cuarto } ; un
quinto } ; in-sexto };-un séptimo 1 ; un octavo 3, ete.

Dividir 35 manzanas entre 7 es hallar 1 de 35 manzanas.

62. Se indica la divisién por el signo de dividir, =, 6 escri-
biendo el dividendo encima del divisor separados con una
raya. Asies que 42 -+ 6 y 52 quieren deeir lo mismo, y se
lee cada uno : cuarenta y dos dividido por seis.

Esercicio 22. — ORAL.
Hdllese el cociente de:
1. 24 =6. 6. 63-=9.
2. 32 4. 7. 54 = 6.
3. 36+9. 8. 63=1T1.
4. 27 +3. 9. 81 =09.
5. 42-+T. 72 <+ 8.

DIVISION DE NUMEROS ENTEROS.

Esercicro 23. — OrAL,

1. Si 7 libras de manteca cuestan 63 centavos, ; cudl
serd el precio de una libra ?

2. Si 8 barriles de harina cuestan 40 pesos, ; cudnto
costard un barril ? '

3. Si 9 naranjas cuestan 27 centavos, ; cudntos centa-
vos costard una naranja ?

4. Si hay 56 asientos en 7 filas de asientos, ; cudntos
asientos habrd en cada fila ?

5. Si un.hombre gana 9 pesos por semana, ; cudntas
semanas necesitard para ganar 45 pesos ?

6. A T pesos.por cabeza, ;cudntas ovejas se pueden
comprar con 42 pesos ?

7. A 7 centavos la libra, ; cudntas libras de fresas se
pueden comprar con 21 centavos ?

8. A 6 pesos la tonelada, ; cudntas toneladas de carbén
de piedra se pueden comprar con 54 pesos ?

9. A 4 duros la tonelada, ; cudntas toneladas de hulla
se pueden comprar con 28 duros ?

10. A 3 pesos por dia, ; cudntos dias se necesitardn para

ganar 36 pesos ?

11. A S centavos la libra, ; cudntas libras de aztcar de
pilén se pueden comprar con 56 centavos ?

12. A 9 centavos la libra, ; cudntas libras de man{ se
pueden comprar con 54 centavos?

13. A 12 centavos la libra, ; cudntas libras de nueces se
pueden comprar con 48 centavos ?

14. A 8 centavos la libra, ; cudntas libras de arroz se
pueden comprar con 48 centavos ?
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15. Si se pagan 55 duros por 11 barriles de harina, ; cudl
es el precio del barril ?

16. Si 8 latas contienen 64 litros de leche, ; cudntos
litros contiene 1 lata?

17. Si-un arado cuesta 9 pesos, ;cudntos arados se
pueden comprar con 54 pesos?

63. Si un hombre tiene 42 pesos y compra ovejas 4 4
pesos por eabeza, ; cudntas ovejas puede comprar, y cudnto
dinero le quedard ?

SorLucréN. A 4 pesos por cabeza, con 42 pesos se pueden comprar
tantas ovejas como 4 estd contenido en 42 ; 4 estd contenido 10 veces en
42, y quedan 2. De aqufque puede comprar 10 ovejas y le quedaran
2 pesos.

 Cuando el divisor no divide exactamente al dividendo, la
parte del dividendo que queda se llama residuo.

Eiercicio 24. — ORAL.

1. Si un muchacho tiene 37 centavos, ; cudntas naranjas
puede comprar 4 3 centavos cada una, y cudnto dinero le
quedard ?

2. ; Cudntos pedazos de 6 metros cada uno se pueden
cortar de una pieza de pafio de 43 metros de largo, y cudn-
tos metros quedardn ?

3. Un hombre tiene 57 pesos. ; Cudntos corderos puede
comprar 4 b pesos eadauno, y cudntos pesos.le quedardn ?

4. ;Cudntas cuadrillas de 9 hombres cada nna se pueden
formar con 40 hombres, y cudntos hombres quedardn ?

5. ;Cudntas tripulaciones de botes de 8 hombres cada
una se pueden formar con 60 hombres, y cudntos hombres
quedardn ?

6. Un hombre tiene 57 pesos. ;Cudntos barriles de
harina puede comprar 4 6 pesos el barril, y cudntos pesos
le quedardn ?

DIVISION DE NUMEROS ENTEROS.

Division Corta.

64. Cuando el divisor es tan pequefio que la divisién se
puede hacer mentalmente, la operacién se llama divisién
corta 6 mental.

Dividase 6975 entre 3.

Sorucién. Se escribe el divisor 4 la izquierda del dividendo sepa-
rados por una lfnea curva, se tira una raya debajo del dividendo, y se
escribe el cociente debajo, como en el ejemplo puesto al margen.

En este caso, el divisor est4d contenido dos veces en 6,
2\RAQ7TH - .
3)6975 tres veces en 9, y dos veces en 7 con el vresiduo 1; este

2325 residuo 1 es igual 4 10 del préximo orden inferior, y con

el 5, el préximo orden del dividendo, suma 15, Por lo
tanto, 3 estd contenido cinco veces en 15.
Fraseologia : 3 estd contenidoen 6,2; en 9, 3; en 7, 2; en 15, 5.
Dividase 4,236,158 entre 7.
7)4236158
605165 con 3 de residuo.

En este ejemplo, 7 no esti contenido en 3, de modo que 0 es el
segundo guarismo del cociente; entonees, el préximo guarismo, 6,
del dividendo se agrega al 3, haciendo 36, y se prosigue la divisién,
la cual deja 3 de residuo.

Dividase 54,123 entre 9.

9) 54123
6013 cen 6 de residuo.

Cada guarismo del cociente tiene el mismo nombre, es decir, denota
el mismo orden de unidades que el gnarismo del lado ‘derecho de aquella
parte del dividendo usado para obtenerlo. De modo que 54 en esté
€jemplo es 54 millares, y el primer guarismo del cociente es 6 millares.

Dividase 23,087 pesos entre 5.

5) 23087 pesos.
4617 pesos, con 2 pesos de residuo.

En este ejemplo, se trata de dividir 28,087 pesos en cinco partes
iguales, y de hallar el nimero de pesos que tiene cada parte. La res-
puesta es 4617 pesos; con 2 pesos de residuo. El cociente completo
puede escribirse as{: 4617% pesos.
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65. Dividir un nimero entre 10 es hallar las decenas que
hay en el nimero. Se hallan las decenas de un numero
eliminando el guarismo de unidades del nimero. Dividir
un nimero entre 100 es hallar las centenas que hay en el
ntimero. —Se hallan las centenas de un nimero tachando
los guarismos de decenas y unidades del niimero. De modo
que en 35,764 hay 3576 decenas y 4 unidades, 6 357 cente-
nas y 64 unidades.

Para dividir un nimero entre 200, se divide primero por
100 tachando dos guarismos de la derecha del dividendo, y
después se divide entre 2.

Dividase 5,786,342 entre 200.

200)5786342
98931 | con 142 de residuo.

En este ejemplo se tachan los dos ceros 4 la derecha del diyisor y los
dos guarismos 4 la derecha del dividendo, y se divide después entre 2.

El residuo de la divisién es 1,al que se agregan los guarismos 4
y'2 de la derecha del-dividendo que fueron tachados, y setiene 142
por residuo verdadero.

66. Cuando un divisor acaba en uno 6 mds ceros se
tachan los ceros y un miimero igual de guarismos de la
derecha del dividendo, y se divide con los nimeros que
quedan. Los guarismos eliminados del dividendo, ¢ los
guarismos eliminados agregados al residuo de la divisién,
si.queda alguno; expresan el verdadero residuo.

67. Si se suma el residuo al producto del divisor por el
cociente, se obtiene el dividendo.

De modo que al dividir 698 entre 3, tenemos 232 de cociente, y 2
de residuo. EI divisor es 3 y el dividendo es 698. Por lo tanto,
3 x 232 = 696, y 696 +- 2 = 698, 6 sea el dividendo. Por consiguiente,

Para probar la exactitud de la division, se halla el pro-
dueto del divisor por el cociente, y 4 este producto se afiade
el residuo si lo hay. El resultado ha de ser igual al divi-
dendo si la operacién es exacta.

DIVISION DE NUMEROS ENTEROS.

Esercicio 25. — Escrito.

Hdllese el cociente de :

19. 3954 + 6. 37. 37,632 + 30.
20. 9656 = 8. 38. 42,631

21. 9785 + 5. 39. 54,777 =+ 40.
22. 9783 = 9. 40. 36,286 = 50.
23. 8457 + 3. 41. 56,216 < 70.
24. 8720 + 8. 42. 38,425 <+ 60.
25. 8736 =+ 7. 43. 92,460 =+ 70,
26. 6307 = 7. 44. 85563 = 80.
27. 2832 + 4. 45. 46,376 < 90.
28. 3681 + 9. 46. 27,485 + 200.
29. 3654 + 9. 47. 87,585 + 300.
30. 3716 + 4. 48. 96,464 + 400,
31. 5472 <« 6. 49. 83,690 + 500.
827483 = 6. 50. 58,775 < 600.
33..8721.+7. 51. 75,230 = 700.
34. 9212 + 9. 52. 89,567 < 800.
85. 8413 + 6. 53. 98,254 - 900.
36. 5387 =+ 4. 54. 82,610 < 700,

® N O oo oR ® o=

Esercicro 26.— Esorito.

- A S ;
1. Si un hombre divide 264 libras de harina en paquetes
de 8 libras, ; cugntos paquetes habrd ?

« (i I o 7
2. ; Cudntas veces se deben tomar 7 pesos para hacer 567
Sl (0 Nl :
pesos 7 ; Cudntas veces se deben tomar 9 pesos ?
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3. Si un herrero usa 7 clavos para cada herradura, y
usé 168 clavos en determinado dia, jcudntas herraduras
clavé en aquel dia ?

4. ;Cudntas toneladas de carbén de piedra 4 7 pesos
Ia tonelada se pueden comprar con 1995 pesos ?

5. ;Cufntas vueltas dard una rueda al recorrer una
distancia de 5280 pies, si Tecorre 12 pies en cada
vuelta ?

6. Una vara cuadrada tiene 9 pies cuadrados. ; Cudn-
tas varas cuadradas hay en 7506 pies cuadrados ?

z

7. Un hombre di6 25,645 pesos en partes iguales 4 sus
einco hijos. ; Cudnto di6 4 cada hijo?

8. Juan Palma pagé 75,008 duros por un pedazo de
terreno 4 8 duros la hectdrea, ;Cudntas hectireas compré?

9. A 4 pesos la tonelada, ; cudntas toneladas de hulla
se pueden comprar con 7068 pesos?

10. ; Cugntos billetes de cinco pesos hardn 500 pesos ?

11. Un agricultor coseehé 2030 hectolitros de avena en

70 hectdreas. ; Cudntos hectolitros coseché por hectdrea ?

<

12. ; Cudntos pasos da un muchacho andando 63,360
pulgadas si 20 pulgadas es el promedio de cada paso?

13. A 6 pesos el barril, ; cudntos barriles de harina se
pueden comprar por 1140 pesos ?

14. Si 9 carros cargados pesan 147,114 libras, ;cudl
serd el peso medio de cada earro?

15. Si el sonido recorre 3069 metros en 9 segundos,
; cudntos metros recorre en un segundo ?

16. En una hora hay 60 minutos.
en 1440 minutos ?

; Cudntas horas hay

[

DIVISION DE NUMEROS ENTEROS.

Division Larga.

68. Laoperaci6n de la divisién larga es la misma que la de
la divisién corta, 4 excepcién de que la operacién se escribe
integra, y el eociente se pone encima del dividendo, escri
biendo el primer guarismo del cociente encima del guarismo
de la derecha del dividendo parcial usado para obtenerlo.

Nora. Se puede escribir el cociente d la derecha del dividendo.
La ventaja de escribir el cociente encima del dividendo se apreciard
en los eapitulos referentes 4 la moneda y 4 las fracciones decimales.

69. Dividase 41,998 por 78.

Serd muy conveniente para el estudiante formar una
tabla de productos del divisor por los ntmeros 1, 2, 3,
. .., COMO sigue:

1XT8= 78 TX 78 =546

2 X 78=156 8 X178

3X 78 = 234 9 % 78

|

. SoLveioy.  Como 78 es mayor que 41, es necesario tomar #res gua.
rismos del dividendo para el primer dividendo parcial. De los })ro~
ductos en la tabla que precede que no exceden

538 de 419, el mayor es 390, esto es; 5 x 78. Por

78) 41998 esto, el primer guarismo del cociente es 5, y se
390 escribe encima del 9 en el dividendo ; entonces
299 se resta 390 de 419. -~ Al residuo 29 se agrega

234 el préximo guarismo, 9, del dividendo. De los

658 productos que no exceden de 299, el mayor

624 3

es 234, esto es, 3 x 78. Por consiguiente, 3 es
34 residuo.

el préximo guarismo del cociente, y el préximo
\ residuo es 65 ; al cual se agrega el 8 del divi-
dendo. De los productos que no exceden de 658, el 1115_\‘0r es 624, esto
es, 8 x 78. Por lo tanto, el préximo guarismo del cociente es 8, y el
residuo es 34.

Nora. Este sistema de divisién es completamente diferente del hasta
ah‘omlusmlu en los paises donde se habla espafiol, pero por ser m4s rdpido,
mas simple y mds fdcil, se introduce en esta Aritmética.
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70. Después de alguna prdctica, el estudiante podrd divi-
dir sin la ayuda de la tabla de productos. Cada guarismo
del cociente podrd calcularse tomando como divisor de tanteo
el niimero de decenas 6 centenas, ete., mds aproximado que
estén representadas por el divisor, y tomando como divi-
dendo de tanteo el nimero de decenas ¢ centenas, ete., mds
aproximado que estén representadas por el dividendo parcial.

71. Dividase 2,791,163 entre 394.

Sorvcios.  El primerdividendo parcial es2791. Como el mimero
m4s aproximado de centenas representadas por el divisor, 394, es 4, se
toma 4 como divisor de tanteo. . Como el nimero méis aproximado de

centenas representadas por el dividendo par-

7084 cial, 2791, es 28, se toma 28 como dividendo
3942791163 de tanteo. 4 estd contenido 7 vecesen 28. Se
768 escribe el 7 encima del 1, y se multiplica el

3316 divisor, 394, por 7. Se resta el producto 2758
3152 de 2791 y se tiene 33 de residuo, al que se
agrega el 1 del dividendo. Como 331 es menos

2
9
2

que 394, el gnarismo siguiente del cociente es
residuo. 0. A 331 se agrega el guarismo que sigue del
dividendo, 6. 4 estd contenido 8 vecesen 33
por consigniente, se escribe 8 en el cociente y se halla el producto de
8 x 304, que es 3152. Bl residuo obtenido por la resta de 3152 es 164,
al gue se agrega el 3-del dividendo. 4 estd contenido 4 veces en 16.
El producto de 4 x 894 es 1576 y restindolo de 1643 da 67 como
residuo final.
El cociente fntegro puede escribirse asf: 7084
Nora.  Para-que la operacién sea exacta, es preciso que el producto
sea menor que el dividendo parcial, y el residuo menor que el divisor en
cada divisién parcial.
De estos ejemplos tenemos la siguiente
REGLA PARA LA DIVISION LARGA.. Se escribe el divisor d

la izquierda del dividendo separados por una linea curva.
7 /s y

Se toma por primer dividendo parcial el wimero mds

pequeio de guarismos de la izquierda que contengan al divi-
sor, y se eseribe el cociente hallado encima del guarismo de la
derecha de este dividendo parcial.

DIVISION DE NUMEROS ENTEROS. 53

Se multiplica el divisor por este cociente, y se pone el pro-
ducto debajo del dividendo parcial que se ha usado.

Se resta este producto, y al residuo se agrega el siguiente
gquarismo del dividendo.

Se divide como antes, y se continda esta operacion hasta que
se hayan tomado todos los guarismos del dividendo.

Nora. Sihay un residuo después de la tltima divisién, se puede
escribirlo poniendo el divisor debajo del residuo como parte del
cociente completo.

"y . . ’

Pruesa.  Se halla el producto del divisor por el cociente, Y
d este producto se suma el residuo si lo hay. Sila operacién
es exacta el resultado debe ser igual al dividendo.

Esercicro 27. — Escrrro.
Hidllese el cociente de :

1728 - 12. 18. ‘89,713 40,675 <+ 101.
4380 +21. 19. 82,596 = 77. . 67,540 = 201.
5276 = 31. 20. 53,691 = 37. 54,700 = 205.
8569 + 41. =21, 80,963 = 39. 38. 59,376 < 308.
7191 = 51. 22, 43657 +-23. = 39. 93,567 = 409.
9394 = 61. 23. 35,372 +35. 40. 94362 -+871.
5254 <+ T71. . 30,704 = 29. 41. 92,436 = 529.
3402 = 81. ' 25. 33,765+ 33.  /42. 43,269 = 864.
7553 +91. - 26. 63,208 —69. 43. 46,327 =927.
4593 + 73. . 20,748 - 67. 44. 76,395 + 945.
3987 + 94. 28. 37465 = 53. —45. 834,561 - 408.
8789 =43 ~29. 20,087 =-75." 46. 341,586 -+ 248.
7684 = 69. 30. 93847 - 19. 47. 543.816 = 357.
9988 = 97. 31. 84,793 +26. 48. 861,345 = 395.
6548 — 68. 32. 74,938 = 87. —49. 370.406 = 843.
8429 = 79. -83. 57,530 =59. 50. 978,217 -+ 498,
5498 = 89. 34. 50,375 +64. 51. 604,730 < 189.
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Eiercicio 28. — EscRrITO.

1. Un agricultor coseché 221 hectolitros de avena en 17
hectdreas. ; Cudntos hectolitros cosechd por hectdrea ?

9. Un hombre vendié 59 hectdreas de terreno por 8732
pesos. ' ; Cudnto recibi6 por hectdrea ? .

3. Si se dividen 17,068 pesos en 17 porciones iguales,
; cudntos pesos hay en cada una ?

4. Si se necesitan 18,430 pesos para pagar un regi-
miento, £ 19 pesos por hombre, ; cudntos hombres hay en
el regimiento ?

5. ;Cudntos pasos de 24 pulgadas cada uno deberd dar
un muchacho para andar 63,360 pulgadas?

6. Un muchacho anduvo 63,360 pulgadas dando 3163
pasos. ; Cudntas pulgadas tienen sus pasos ?

7. Un vapor anda 840 kilémetros en 24 horas. Cudn-
tos kilémetros anda por hora?

8. Siwun vapor anda 40 kilémetros por hora por término
medio, ; cudntas horas necesitard para andar 2960 ?

9. Si 'se pagan 153,120 pesos por 29 fincas de labor,
pagdndose igual eantidad por cada uma, ; cudnto cuesta
cada finca ?

10. Si hay 9009 pulgadas cibicas en 39 cajones, ; cudn-
tas pulgadas clibicas hay en un cajén ?

11. Si se dividen 13,600 pesos-en 85 porciones ignales,
uintos pesos hay en cada una ?

12. Si 27 casas cuestan 47,520 pesos, ; cudnto cuesta
cada una por término medio ?

13. En una tonelada hay 2000 libras. La campana del
Kremlin en Moscou, la campana mayor del mundo, pesa
448,000 libras. ; Cudntas toneladas pesa ?

14. Si 640 hectdreas de terreno cuestan 38,400 pesos,
¢ cudnto cuesta una hectdrea ?

(;Q
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15. Un hectolitro de trigo pesa 82 kilogramos. ; Cudn-
. S &
tos hectolitros hay en un carro que contiene 19,680 kilo-
gramos de trigo ?

16. ; Cudntas veces se debe usar una vara de 11 pies de
largo para medir una distancia de 5280 pies ?

17. Un libro contiene 95,337 palabras y tiene 297 pala-
b'rus por Fermmo medio en cada pdgina. ; Cudntas pdginas
tiene el libro ?

18. En una pipa hay 63 decalitros. Un aljibe que
contenga 6111 decalitros ;cudntas pipas tendrd ?

19. ; En cudntas horas se llenard un aljibe que puede
- O O)f : X
contenir 12,222 decalitros con un chorro que arroje 194
decalitros por hora ?

.
20. Hay cerca de 1221 millones de habitantes en la
tierra. < Si est imer : 33 afi i
: 51 e tc.numem muere en 33 afios, ;cudntos
por término medio mueren eada afio ?

21+ Un metro cibieo de hielo pesa 884 kilogramos.
¢ Cudntos metros cibicos de hielo hay en un earro cargado
con 13,260 kilogramos de hielo ?

e :
22. Si la Tierraen su revolucién alrededor del sol recorre

2 5092 00 -3 1 4

2,092,000 kilémetros por dia, ;cudnto recorrerd en un

segundo, teniendo el dia 86,400 segundos ?

" 3 : :
23. Si de 18 cafias se obtiene una libra de azicar,
;cudntas libras se sdcardn de 162,162 cafias ?

24. El estado mds grande de los Estados Unidos es
Tejas; el mds pequefio es Rhode Island. Tejas tiene
679,381 kil6metros cnadrados, y Rhode Island tiene 2810
kilometros cuadrados. ; Cudntos estados del tamafio de
Rhode Tsland se pueden hacer de Tejas?

25. Si el sonido recorre 92,960 pies en 80 segundos,
¢ cudntos pies recorre en un segundo ?
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26. El niimero de buques de vela de mds de 50 toneladas
que habfa 4 flote en 1896 era de 25,570, y el tonelaje total
de estos buques era de 9,323,995 toneladas. Hdllese el
ntimero de toneladas de cada buque por término medio,
dando la respuesta lo mds aproximadamente posible.

72, Si se dan fres de los cuatro términos de una divisidn,
dividendo, divisor, coeiente y residuo, fdcilmente se puede
hallar el cuarto término.

Esercrcro 29. — EscriTo.

1. Si el divisor es 207, el dividendo 4776 y el cociente
23, ;cudl es el residuo ?

2. Si el divisor es 72, el cociente 127 y el residuo 39,
g cudl es el dividendo ? . .

8. Si el divisor es 87, el dividendo 2389 y el residuo 40,
s cudl es el cociente ?

4. Si el cociente es 37, el dividendo 1916 y el residuo
29, ; cudl es el divisor ?

6
73. El paréntesis. Cuando se escriben nimeros entre
paréntesis ( ), lo primero que hay que hacer es redueirlos 4
un solo ntmero por el procedimiento que indiquen los
signos que los separen. Por ejemplo:
@+7—1)+5=15+5.
48 = (4 x 3) =48 —12.

4x6—-9)+5=15+5.
48 = (24 = 4) =48 = 6.

Norta. En Ingar del paréntesis comin algunas veces se usa el
paréntesis rectangular, [ |, la llave 6 corchete, { }, 6 el vinculo,” -
Como por ejemplo: (8—38), [8 - :3], {8— 3}, 8 — 3, pero todos
tienen la misma significacién.

Para reducir expresiones que contienen los signos +, —,
X, -+, se hacen primero las operaciones indicadas por los
signos X y =+ en el orden en que estdn ; después las opera-
ciones indicadas por + y —. Como sigue :

48+ 8xX2-3x2+6x5+-2=12—-6+156=21
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Esercicio 30. — Escrrro.

Rediizcase 4 una simple expresién :

1. (1347 —5) x6. 3. (99+11)+'(3+6—2
2. (9x5)=@2+7).

4. (56 —16) x (11 —9).
5. (12+8+3)— (6 x 5-+10).

6. (81—7X6)+(3x5)—9+3.

7. T9—5X4+3x2—5x4.
8.

G1—34+1)+T+@B%x5—9)=3.

74. Fundamentos de la divisién. El valor del cociente
depende de los valores relativos del dividendo y del
divisor.

Supéngase que tenemos 36 = 6 = 6.

Si se multiplica el dividendo 36 por 2, ; qué efecto producird la
operacién sobre el cociente ?

Si se divide el dividendo 36 por 2, ;qué efecto producird la
operacién sobre el cociente ?

Si se multiplica el divisor 6 por 2, g;qué efecto producird la
operacién sobre el cociente ?

Si'se divide el divisor 6 por 2, ; qué efecto producird la operacién
sobre el cociente ?

Si se multiplican ambos el dividendo y el divisor por 2, s qué efecto
producird la operacién sobre el cociente ?

Si se dividen ambos el dividendo y el divisor por 2, ; qué efecto
producird la operacién sobre el cociente ?

De las respuestas 4 las dos 1iltimas preguntas, se obtiene
el signiente importante fundamento de la divisién :

St se multiplican el dividendo y el divisor por el mismo
numero, 6 si se dividen ambos por el mismo nitmero, no se
altera el cociente.
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Esercicio 31. — EscriTo.

Problemas para Repaso.

1. En 1890 los Estados Unidos’ produjeron 6,940,898
pacas de algodén. De esta.cantidad Tejas produjo 1,594,305
pacas. | ;Cudntas pacas produjeron los otros estados ?

2.  Un contratista compré un millén de ladrillos. Des-
pués de habérsele entregado 523,000, ; cudntas carretadas
de 4 9000 ladrillos cada una guedaban por entregarle ?

8. Un hectolitro de trigo pesa 76 kilogramos, y un
hectolitro de avena 41 kilogramos. ;Cundntos hectolitros
de avena pesardn tanto eomo 164 hectolitros de trigo ?

4. ; Cudntos sacos de harina de 50 libras se pueden
hacer con 25 barriles de harina, conteniendo cada barril
196 libras ?

5. Un agricultor tiene 1012 celemines de manzanas.
; Cudntos barriles necesitard para embarrilar sus manzanas
si en un barril caben 22 celemines ?

6. Diecisiete muchachos y dos muchachas han convenido
en dividir 200 naranjas por partes iguales sin cortar min-
guna de las naranjas; y si quedaban algunas dividirlas por
igual entre las dos muchachas. ; Cudntas recibi6 cada
muchacho y cudntas recibié cada muchacha ?

7. Dados los nimeros 76, 309, 4426; 9375, réstese cada
nimero del que le sigue y simense los diferentes residuos y
el primer niimero. ; Es la suma igual al ultimo nimero ?

8. Si un libro contiene 320 pdginas de 32 lineas cada
una, y las lineas tienen un promedio de 11 palabras, ; cudn-
tas palabras hay en el libro ?

9. ; Cudntos dias necesitard un buque para navegar de
Liverpool al Cabo de Buena Esperanza, 7000 millas, si
anda 125 millas por término medio al dia ?
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10. ; Por qué nimero se debe multiplicar 1621 para
obtener 614,359 de producto ?

11. Un ganadero compré 4 un hacendado 17 vacas 4 45
pesos por cabeza y dié al hacendado 300 pesos y 93 carne-
ros. ;A qué precio se calcularon los carneros por cabeza ?

12. Siun tren expreso anda 4 razén de 64 kilémetros por
hora, y un tren ordinario 4 razén de 40 kilémetros por
hora, ; cudntas horas se ahorrardn tomando el tren rdpido
para un viaje de 960 kilémetros ?

13. ; Cudl es el niimero que dividido por 243 da 1306 de
cociente y 92 de residuo ?

14. La luz recorre el espacio 4 razén de 299,335 kiléme-
tros por segundo. Si se calcula la distancia del sol 4 la
tierra en 149,667,500 kilémetros, ; cudntos segundos tardard
la luz en llegar 4 la tierra ?

15. Eldidmetrode laTierra por los polos es de 12,712,483
metros, y por el ecuador de 12,754,095 metros. ¢ Cudntos
metros es el didmetro por el ecuador mayor que por los polos ?

16. El ntimerc de personas blancas de origen extranjero
que residen en los Estados Unidos segiin el censo de 1890
era de 9,121,867, y el niimero de gente de color era de 7,638,
360.. Hillese el exeeso de personas blancas de origen extran-
jero sobre la poblacién de color de los Estados Unidos en
1890.

17., ; Cudl es el nimero que se debe aifiadir 4 trescientos
ochenta y dos mil, seiseientos cincuenta y cuatro para hacer
un millén ?

18. El oro en barras que habfa en la tesorerfa de los Esta-
dos Unidos el 20 de Enero de 1896 valfa 53,704,160 pesos.
¢ Cndnto faltaba para 100,000,000 de pesos ?

19. Si el carbén de piedra se compra £ razén de 2240

libras la tonelada y se vende 4 razén de 2000 libras la

tonelada, ; cudntas toneladas se pueden vender con un carga-
mento de 250 toneladas de 2240 libras cada una ?
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75. Anilisis aritmético. El procedimiento de razonar
partiendo del nimero dado hasta llegar 4 la wnidad. y
después de la unidad al nimero pedido, se llama, analisis.

Si 8 toneladas de carbén de piedra cuestan 32 pesos,
; cudnto costardn 9 toneladas ?
AnKgsis.  Si 8 toneladas de carbén de piedra cuestan 32 pesos, 1

tonelada cuesta 4 de 32 pesos, 6 sean 4 pesos; si 1 tonelada cuesta 4
pesos, 9 toneladas costardn 9 veces 4 pesos, 6 sean 36 pesos.

Eagrcicio 32.— ORATL,

1. Si 7 barriles de herina cuestan 35 pesos, ; cudl serd
el valor de 9 barriles ?

2. Si 3 hombres cavan un sétano en 12 dias, ; cudntos
hombres se necesitardn para eavarlo en 1.dia? ;en 6 dias?

8. Si 6 albaiiiles levantan una pared en 9 dias, ; cudn-
tos albafiiles se necesitardn para levantarla en 3 dias?

4. Si 7 hombres hacen un trabajo en 8 dias, ; en eudn-
tos dias puede 1 hombre hacerlo ? ; 8 hombres ?

5. Si T earneros cuestan 28 pesos; ;cudl serd el valor
de 11 carneros ?

6. Si 6 libras de arroz cuestan 48 centavos, ; cudl serd
el valor de 9 libras ?

7. Si9 toneladas de earbén de piedra cuestan 63 pesos,
; cuanto costardn 8 toneladas ?

8. Si 3 metros de terciopelo cuestan 27 pesos; ; cuanto
costardn 8 metros?

9. Si2 docenas de huevos cuestan 24 centavos, ; cudl
serd el valor de 7 docenas ?

10. Si12 metros de pafio cuéstan 48 pesos, ; cudl serd
el valor de 7 metros ?

11. Si 7 chalecos cuestan 42 pesos, ; cudnto costardn 9
chalecos ?

12. Si 9 barriles de harina cuestan 54 pesos, ; cudl serd
el valor de 8 barriles ?
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Easrrcicio 33. — EscriTo.

1. Si 15 hectdreas de maiz producen 480 hectolitros,
;cudntos hectolitros producirdn 137 hectdreas ? '
9. Si 127 barriles de harina cuestan 508 pesos, ; cudl
serd el valor de 239 barriles ?
3. Si 139 barriles de azicar cuestan 1807 pesos, ; cudl
serd el valor de 69 barriles ?
4. Veinticinco barriles de harina pesan 4900 libras.
Hillese el peso de 87 barriles.
5. Si 20 hombres pueden hacer un trabajo en 11 dias,
; cudntos dias necesitardn 22 hombres para hacerlo ?
6. ; Cudnto tiempo necesitardn 19 hombres para hacer
un trabajo que 17 hombres pueden hacer en 133 dias ?
7. ;Cudnto tiempo necesitardn 23 hombres para hacer
un trabajo que 19 hombres pueden hacer en 437 dias ?
8./ ; Cugntos hombres se necesitardn para hacer en 84
dfas un trabajo que 49 hombres pueden hacer en 96 dias ?
9. ; Cudntos hombres se necesitardn para hacer en 26
dias un trabajo que 39 hombres pueden hacer en 76 dias?
.0. Si 17 eaballos cuestan 1802 pesos, ;cudl serd el
valor de 19 eaballos en la misma proporcién ?
11. Un hombre compré varias ovejas 4 razén de 3 por

18 pesos. ; Cudntas ovejas compré con 1206 pesos ?

12. Un nifio tenia 75 centavos. ~Comprd 36 manzanas, y
le sobraron 3 eentavos.  ; Cudnto pagé por cada manzana?

13. Si se pueden comprar 19 caballos eon 1520 pesos,
; cudntos caballos se pueden comprar con 1360 pesos ?

14.. Si 13 bocoyes de melaza pueden comprarse con 273
pesos, ; cudntos bocoyes se pueden compraricon 609 pesos ?

15. Si 180 toneladas de earbén de piedra equivalen al
precio de 30 toneladas de carriles de acero & 30 pesos tone-
lada, ; cudntas toneladas de carbén de piedra pueden com-
prarse con 100 pesos ?




DIVISION DE NUMEROS ENTEROS.

Preguntas para Repaso.

¢ Qué son unidades ? ; niimeros ? ;nimeros enteros ? ; nimeros
abstractos ? ¢ niimeros concretos ? g niimeros homogéneos ? ; ntimeros
heterogéneos ?

¢ Cémo se llama el gnarismo 0?2 ¢ C6mo se eseribe diez ? ; ciento ?
¢mil? ; Qué representan 10s guarismos escritos en el primer lugar ?
Jen el segundo lugar ? ; en el tercer lugar ? ; en el cuarto lugar ?

¢ Qué es numeracién escrita ? ¢ Qué es numeracién hablada? ; A
qué.orden de unidades pertenecen las unidades de un nimero ? g las
decenas ? ¢ Ias centenas ? ;los millares 2 ; Cudntas unidades de un
orden hacen una unidad del orden inmediato superior ? Para separar
una fila de guarismos en perfodos, ¢ sé prineipia por la derecha 6 por
la izquierda? ¢ Cudntos guarismos eorresponden 4 cada perfodo ?
& C6émo se llama el perfodo de la derecha ? ; el segundo perfodo ? ¢ el
tercer perfodo ? g el euarto perfodo ? ¢ Cudntas unidades de un perfodo
hacen una unidad del orden inmediato superior 2 Después de haberse
separado los guarismos de un nimero en perfodos,+; qué perfodo se lee
primero? Al escribirse un niimero entero en guarismos, ; qué se con-
sidera primero ? ; Cudl es el perfodo que se escribe primero ?

¢ Qué es adicién ? ; Cémo se llaman los ntimeros que se han de
sumar? x C6mo se llama el resultado ? ; Cudl'es la clase de mimeros
que solamente se pueden sumar? g Cudl es el signo de la adieién ?
¢ Influye en-algo el'orden en que se sumen los niimeros ?

¢ Qué es substraceibn ? | ¢ Cémo se llama el nimero mayor? ;el
ntimero menor ? g el resnltado 2 ; Qué clase de niimeros deben ser
el minuendo, el substraendo y el resto? ;Cuidl es el signo de la
substraccién ?

¢ Qué es multiplicacién ? ; el multiplicando ? ;el multiplicador ?
¢el resnltado? ¢ Qué clase de niimero debe ser el multiplicador ?
¢ Qué clase de niimero serd el producto ? ; Cudles gon los factores de
un producto ? ¢ Influye en algo el orden en que se multipliquen los
factores ? ; Cual es el signo de la multiplicacién ?

¢ Quéesdivision ? ; Cudl esel dividendo ? 4 el divisor? g el cociente ?
Si el dividendo y el divisor son mimeros coneretos de la, misma especie,
& qué clase de niimero serd el cociente, y qué significard el eociente 2
Si el dividendo es un niimero concreto y el divisor un nimero abstracto,
¢ qué clase de niimero serd el cociente y qué significars el cociente ?
¢ Cudl es el signo de la divisién ? ; En qué se afecta al cociente si
se multiplican el dividendo y el divisor por el mismo niimero ? ¢ si e
dividen ambos por el mismo nimero ?

CAPITULO VL

SisTEMA MONETARIO DECIMAL.

76. En muchos paises y especialmente donde se habla
espafiol se usa el sistema monetario decimal. Por ejemplo:

10 centavos =1 real.
10 reales 6 100 centavos =1 peso.

Nora. En los Estados Unidos un peso se llama dollar, un real se
llama dime, un eentavo, cent.

77. La unidad_monetaria en esos paises es el peso 6
duro. /Para expresar pequefias cantidades la unidad es la
plfS\,'t.a-.

78. El signo de peso (5 pesetas), $, se eseribe antes del
nimero.

De suerte que, $25 guiere decir y se lee: veinticineo pesos.

79. Cuando se eseriben pesos y centavos, se pone un
punto, llamado punto decimal, entre los pesos y los centavos.

80. Puesto que diez reales hacen un peso, el guarismo
que ocupa. el primer lugar 4 la derecha del punto decimal
significa déeimos de un peso, 6 reales.

Como cien centavos hacen un peso, el guarismo eserito
en el segundo lugar 4 la derecha del punto decimal significa
centésimos de un peso, 6 centavos.

81. Al leer una expresién de moneda se lee el nmimero a
la izquierda del punto decimal como pesos; el nimero que
ocupa los dos lugares 4 la derecha del punto decimal como
centavos.

Por 1o tanto, $33.27 se lee : treintitrés pesos y veintisiete centavos.
63

————
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82. Al escribir los centavos (centésimos de un peso),
éstos deben ocupar dos lugares. De suerte que:

St el namero de centavos es menor de diez, se pone un cero
en el primer lugar a la derecha del punto decimal.

De modo gue la expresidn de diez pesos y ocho centavos es $10.08.

Esercicio 34.— ORrAL.
Léase:
$1.25. . 1$2.05. 9. $0.20. . $5.86.
$3.63. . B7.08. 10. $0.50. . $7.76.
$4.87. +/$9.07. 11. $0.80. . $6.27.
$5.69. . $6.03. 12. $0.06. . $8.07.

Egercicro 35. — Escriro.
Escribase en guarismos :

1. Cineo pesos, ochenta y siete centavos.

Setenta y ocho pesos, setenta y cinco centavos.
Setenta y seis pesos, setenta eentavos.
Noventa pesos, noventa y nueve centavos.
Oclienta y ocho pesos, ocho centavos.

Ciento veinte y siete pesos, un centavo.

Ciento cuarenta pesos, cuatro centayos.

Cuatro mil pesos, cinco centavos.

Mil y seis pesos, nueve centavos.

-
S T E RIS SRR G OB

Cuarenta mil pesos, euarenta centavos.

-

Quinientos mil pesos, seis centavos.
Mil y un pesos, un centavo.

-
o

83. Reduccifn. ILa operacién de cambiar la unided sin
cambiar el valor de una cantidad se llama reduccion.

Asf es que $2 y 200 centavos, aunque tienen diferentes unidades,
tienen el mismo valor, y cualquiera de los dos ntimeros puede redu-
cirse al otro sin alterar su valor.

SISTEMA MONETARIO DECIMAL.

2

Hidllese el niumero de centavos que hay en $2.59.

Sorucion. Puesto que $1 = 100 centavos, $2 = 2 x 100 centavos,

6 200 centavos, ¥ 200 centavos + 59 centavos = 259 centavos.

Por lo tanto, $2.59 =259 centavos. De aqui que:
Para reducir pesos 4 centavos,

Se multiplica el nimero de pesos por 100.

Para reducir pesos y centavos 4 centavos,

Se multiplica el nimero de pesos por 100, y se aitade el

numero de centavos al producto.

Earrcicio 36. — EscrrTo.
Reduzease 4 centavos:
1. $3. ‘5, $161.08, 9. $£2000.09.

2./ $2.50. 8. $275.25. 10. $5000.10.
3. $4.16. 7. $415.50. 11. $7250.50.
4. $5.28. 8. $250.40. 12. $8110.07.
Hidllese el nimero de pesos que hay en 940 centavos.

SorucioN. Puesto que 100 centavos hacen $1, 900 centavos hacen
$9, v 940 centavos hacen $9 y 40 centavos.

Por lo tanto, 940 centavos = $9.40. De aqui que:
Para reducir centavos 4 pesos,
Se divide el nimero de pesos por 100.

El cociente serd el niimero de pesos, y el residuo serd el
nimero de centavos que quedan.

Esercicro 37. — Escrrro.
Redizease 4 pesos y centavos :
. 836 centavos. 5. 8007 centavos. 9. 840,007 centavos.
. 404 centavos. 6. 6000 centavos. 10. 320,010 centavos.
. 500 centavos. 7. 5150 centavos. 11. 100,001 centavos.
. 560 centavos. 8. 3030 centavos. 12. 102,008 centavos.
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-
84. Puesto que los nidmeros que expresan centavos, reales

Y pesos aumentan su valor de derecha 4 izquierda como los
numeros enteros, se pueden sumar, restar, multiplicar y divi-
dir del mismo modo que los niimeros enteros.

Adicion de Moneda.
Stumense $7.37, $19.50, $150.66, $270.08,

Sorucrow. ; Se escriben los pesos debajo de los pesos, los centavos

87,87 debajo de los centavos, de modo que los puntos decimales

19.50 formen una linea vertical. Puesto que 10 unidades de

150.66 cualquier orden hacen 1 unidad del orden inmediato supe-

270.08 rior, se suma como los nimeros enteros, cuidando de poner

$447.61 el punto decimal en lo Suma exactamente debajo de los pun-
tos decimales de los sumandos.

Eisgrcroro 38. — Escrrro.

Stimense :

1. $36.17 2. $14863 3. -$843.02 . $8.43
196.07 697.82 516.89 19.70
802.27 14.70 269.07 38.96
417.93 968.36 300.98 47.67

5. Un agricultor vendi6 una vaca por $25.75, una
tonelada de paja de centeno por $15.50, diez fanegas de
papas por $6.25, cien libras de mantequilla por $31, y dos
barriles de manzanas por $11.25. ; Cudnto recibi§ por
todo ?

6. Un hombre vendié un caballo por $87.50, un carro
por $66.67 y unas guarniciones por $19.50. - ; Cudnto
dinero reeibid por todo ?

7. Un hombre compré un barril de harina por $4.75, un
barril de azicar por $9.37, 10 galones de petréleo por $0.90,
2 libras de te por $1.30, 3 libras de café por $1.13. Hillese
el total de la factura que tuvo que pagar.

SISTEMA MONETARIO DECIMAL.

Substraccién de Moneda.
Réstese $18.37 de $1029.25.

Sorvcion.  Se escriben las unidades del mismo orden unas debajo

de las otras, de modo que los puntos decimales formen una

$1029.25 linea vertical; y serestan como niimeros enteros, cnidando

18.37 de poner el punio decimal en el resto exactamente debajo
$l_0107b& de los otros puntos decimales.

Erercicio 39. — EscriTo.
Hidllese el resto:

$94.28 3. $100.17 5. $200.00
29.48 69.39 87.56

$87.63 4. $200.01 6. $100.00

63.87 199.29 65.78
7. $300.00 8. $278.00
190.12 90.66

9. Un hombre tiene depositados en un baneco $10,000.
¢ Cudnto le queda después de sacar $3829.76 ?

10. Carlos tiene $18.37, y Jorge tiene $45. ; Cudnto
mds tiene Jorge que Carlos ?

11. Un hombre pagé $6400 por una finea y $1586.75

pa I )
por ganado y herramientas. ; Cudnto mds pagé por la
finca que por el ganado y las herramientas ?

12. Un hombre compré un barril de harina por $4.25.
Di6 en pago un billete de diez pesos. ; Cudnto deben
devolverle ?

18. Si un hombre paga $1337.75 4 cuenta de un pagaré

pag g
de $2000, ; cudnto queda debiendo ?




SISTEMA MONETARIO DECIMAL.

Multiplicacién de la Moneda.

Multipliquese $87.36 por 19.
$87.36
19 Sorucioy. Se multiplica como si fuesen mimeros
78624 enteros, y se separan del producto tanfos lugares para
8736 los centavos como lugares de centavos hay en el multipli-
$1659.84 cando.

Eosrrcicro 40. — Escriro.
Hillese el producto de :

$77.83 3. 88475 5. $123.13 7. $33.87
S 29 125 420

4. $57.48 6. $879.17 8. $19.33

37 836 500

9. Un_ agrieultor vendi§ 160 hectdreas de terreno 4

By rr >0 ’ o0 o Kwa
$37.50 heetdrea. ; Cudnto recibié por su terreno ?

10. A 72 centavos la libra, ; cudl es el valor de 17 libras
de te ?

11. A $3.20 la tonelada, ; cudnto costardn 179 toneladas
de hulla ?

12. Un molinero vendié 737 barriles de harina 4 $3.17
el barril, / ; Condnto recibid ?

13. Hillese el costo de 37 gansos 4 75 centavos cada uno.

14. A $0.56 la fanega, hdllese el importe de 600 fanegas
de avena.

15. Hallese el valor de 15 barriles de ¢arne de puerco
salada 4 $16.37 barril.

16. Hdllese el valor de 95 terneras 4 $6.75 cada una.

17. Si el carbén de piedra vale $3.62 por tonelada,
hdllese el importe de 324 toneladas.

SISTEMA MONETARIO DECIMAL.

Division de la Moneda.

Dividase $3796.25 entre 125.

SorLucios., Se dividen como niimeros enteros,
escribiendo el primer guarismo del cociente encima
del gnarismo de la derecha del primer dividendo
parcial, y se pone el punto decimal en el cociente
exactamente encima del punto decimal del dividendo.

2. Dividase $46.20 entre $0.12.

385

12)4620 Soruciéw.  Se 1educe el dividendo 4 centavos, 6 sea
26
3¢

) P - ooe
102 se dividen como nimeros enteros. La respuesta es 385

4 la menor expresién del dividendo y divisor, y después

96 veces ; es degir, 12 centavos estdn contenidos en $46.20,
60 385 veces,
60
Esercicro 41, USCRITO.
Hillese el cociente de:
1. $149.59 = T. 3. $236.43+9. 5. $302.08 + 128,
2. $147 = $7. 4. $234+ $9. 6. $7296 = $57.
7. Un molinero vendi§ 325 barriles de harina por
$1381.25.  ; Cudnto recibié por barril 2
A
8. ;Cudntos sacos de maiz & $1.25 saco se pueden
é
comprar con $46.25 ?
9. Si un hombre paga $297.96 por 52 semanas de hos-
pedaje, ; cudnto paga por semana. ?
10. Si se divide $380.38 en 19 porciones iguales, ; cudn-
tos pesos habrd en cada una ?
11. A 56 centavos la fanega, ; cudntas fanegas de mafz
se pueden comprar por $11.2¢ 1
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Esercicio 42. — OrAL.
Problemas para Repaso.

1. Si 7 gallinas cuestan $3.50, ;cudl es el precio de
una gallina ?

2. Siun comerciante compra botas 4 $4.75 el par y las
vende & $6 el par, ; cudnto gana en cada par ?

3. Si una libra de te vale 65 centavos y una libra de
café 35 centavos, ; cudnto se pagard por una libra de te y
dos libras de café ?

4. Un nifio pagé 90 centavos por papel, 10 centavos
por ldpices y $1.50 por un libro. ; Cudnto pagé por todo ?

5. Un hombre tiene $10. ;Cudnto le quedard des-
pués de pagar $4.25 por un barril de harina y $3.75 por
75 libras de azicar ?

6. A 4 centavos manzana, ;cudntas manzanas se
pueden comprar con $17?

7. A 3 centavos cada uno, ,;cudntos limones puedo
comprar por $3.24.2

8. Sidoy un billete de dos pesos para pagar 15 metros de
pafio & 10 centavos el metro, ; eudnto se me debe devolyer ?

9. Si el percal vale 4 7 centavos el metro, ; cudntos
metros se pueden comprar con 10 docenas de huevos que
valen 4 21 centavos docena ?

10. Si la mantequilla vale 4 40 centavos la libra, 4 cudn-
tas libras de azticar 4 5 centavos la libra se dargn por 5
libras de mantequilla ?

11. Si compro un barril de azdcar por $10.80 y para
pagar doy doce pesos, ; cudntas naranjas 4 2 centayos cada
una puedo comprar con lo que se me debe ?

12. Un campesino vendié 3 libras de mantequilla 4 40
centavos la libra y 10 libras de manteca & 10 centavos la
libra. Recibi6 en pago azficar 4 5 centavos la libra.
¢ Cudntas libras de azicar le dieron ?

SISTEMA MONETARIO DECIMAL.

Esercicio 43. — Escriro.
Problemas para Repaso.

1. Dividase $4490.69 entre 37 personas. ; Cudnto corres-
ponde 4 cada persona ?

2. Hillese el costo de 200 fanegas de papas 4 $0.62 la
fanega.

8. Un hombre compra $125 de heno y $75 de mafz.
3 L Yy 8 . . C ‘ 9
Paga al contado $139.87. ; Cuidnto queda debiendo?

4. Un hombre gana $19.50 por semana. Paga cada
semana $4.50 por hospedaje y $2.50 por ofros gastos.
; En cudntas semanas ahorrard $600 ?

5. Un hombre tiene $10. ; Cudnto le quedard de este
dinero después de pagar 4 docenas de huevos 4 28 centavos
docena, 6 libras de carne 4 22 centavos la libra y 3 fane-
gas de papas 4 60 centavos la fanega ?

dero compré 425 corderos 4 $4.25 por cada
6. Un ganadero I

Rl . o
uno. Los vendi6 4 $5 por cabeza., ;Cudnto gané por
todo ?

7. Un hombre vendié un bocoy de melaza 4 40 centavos
el galén. La melaza le costé $18.90, y gané al vender el
bocoy $6.30. ; Cudntos galones habia en el bocoy ?

z /s . 7 -

8. Un hombre compré un piano por $276 y convino en
pagar $17.25 mensualmente. Si cumple su promesa, ; en
cudntos meses pagard el piano ?

9. Un hombre tiene $25,000 para colocar. . Compra 100
acciones de un banco 4 $99.50 por accién, 100 acciones de
ferrocarril 4 $110 por accién, y con el resto compra acciones
de minas 4 $81 por accién. ;Cudntas acciones de minas
compré ?

e ST Y
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Facturas.

Factura es una relacién de las mercancias vendidas,
expresando el precio de cada partida y el costo total, asi
como también las fechas y los nombres de los interesados.

La persona que debe es llamada deudor, y la persona &
quien se debe, acreedor.

(Modelo de una Factura.)

2 7 Habana, 9 de Marzo de 1899.
Sefior D. Santos Fernando,

A AURELIO MARCOS, Dezr.
1900 ’ (R
Fnero 10 Libras de café

50

2|11 Libras de manteca a 0.0 99

Feb.e | 5|25 libras de azicar i 0.0 D5

@ ~t)
2 libras de te a

(Modelo de Cuenta con el Recibf.)

Méjico, 17 de Marzo de 1900
D. Pedro Morel &
St £

£ VILLACAMPOS Y CIA, Dgrg

1900
Enero| 22| Por 40 toneladas de car-

bon de piedra,

a $L.75|$190
; PF ¥
29| Por 20 barriles de man-

zanas a 8.50 70

' $260|00
Haber.
Enero | 29| Por 40 barriles de man-

zanas

@ §3.50| 10|
Febe | 10 Por50 fanegasde papasa 0.80 40 180|00

Saldo G cobrar, S. E. 4 0. $80|00
26 de Marzo de 1900. Reeibi,

Villacampos v C.ia

SISTEMA MONETARIO DECIMAL.

Esercicio 44. — EscriTo.

Hdganse facturas con el recibi por las cuentas signientes,
supliendo las fechas :

1. D. Juan Bravo compré 4 Zuluaga y C.» 8 metros de
lienzo 4 32 centavos el metro, 21 metros de paiio 4 12 centa-
vos el metro, 31 metros de percal 4 10 centavos el metro, 3
cortinas 4 56 centavos cada una.

2. D.Julio Aréstegui vendié € D. Juan Espinosa 12 tone-
ladas de carbén de piedra & $6.25, 5 toneladas de carbér
para estufa 4 $6.50, 3 barriles de cal 4 $3.25, 4 barriles de
argamasa 4 $5.25.

3. D. Enrique Cobos compré 4 Luis Arévalo 25 sacos
de avena 4 64 centavos, 30 sacos de maiz 4 85 centavos, 12
sacos de afrecho 4 65 centavos, 7 toneladas de heno 4 $16.25.

4. D.Tomds Garcia compré 4 Popolani y C.2 31 libras de
azucar 4 5 centavos, 12 libras de café 4 35 centavos, 14 libras
de arroz 4 9 centavos, 12 libras de bizcochos 4 16 centavos.

5. La sefiora Caicedo compré 4 Luis Luco 24 metros de
calicé 4 8 centavos, 16 metros de muselina 4 12 centavos,
14 metros de lienzo 4 37 centaves, 13 metros de género
para vestido 4 65 centavos.

6. Marcenaro y C." vendieron al Hotel Central 6 barriles
de harina 4 $5.25, 8 galones de melaza 4 42 centavos, 33
libras decafé 4 35 centavos, 4 libras de te 4 67 centavos,
219 libras de azicar & 5 centavos; y tomaron en cambio
20 fanegas de papas € 75 centavos, 14 docenas de huevos 4
22 centavos, 12 barriles de manzanas 4 $2.25.

7. Pedro Carrera vendié & D. Arturo Salvd 9 libras de
jamén 4 15 eentavos, 12 libras de carne 4 22 centavos, 16
libras de carnero 4 12 centavos, 8 libras de ternera 4 12
centavos ; y tomé en cambio 3 docenas de huevos 4 23 cen-
vavos, 6 libras de mantequilla € 33 centavos, 9 fanegas
de papas 4 45 centavos.




CAPITULO VIL
FraccroNeEs DECIMALES.

85. ;Cudntos reales hacen un peso ?

i, Cudntas décimas de un peso hacen un peso ?

¢ Cudntas  décimas de cualgquier unidad hacen la uni-
dad ?

86. ; Cudntos centavos hacen un real? ; Cudntos cen-
tavos hacen un peso ?

; Cudntas centésimas de un peso hacen una déeima de
peso 7. ; Cudntas eentésimas de un peso hacen un peso ?

; Cudntas eentésimas de cualguier wnidad hacen una
décima de la unidad ?
unidad ?

; Cudntas centésimas hacen una

87. Asi pues, con refevencia 4 cualguier unidad, el
guarismo que ocupa el primer lugar 4 la derecha del punto
decimal significa décimas de la unidad; el que estd en
el segundo lugar centédsimas.

El guarismo en el Zercer lugar significa milésimas, en el
cuarto lugar diezmilésimas; en el quinto lugar cienmilésimas,
y asi sucesivamente.

Y 10 en cualquier Iugar es igual £ uno en el lugar inme-
diato 4 la izquierda.

88. Las unidades expresadas por guarismos 4 la derecha
del punto decimal se llaman wunidades decimales ; y un
nimero que contiene unidades decimales se Llama fiaccidn
decimal, 6 simplemente un decimal.

it

FRACCIONES DECIMALES.

Nota. El metro esla mejor ilustracién de las unidades decimales.
El metro 38 la unidad enfera, y la décima, la centésima y la milésima
que estdn marcadas en €l son las unidades decimales.

Se obtiene una idea clara de la significacién de los decimales usando
el metro para medir longitudes dadas, como la longitud de un cuarto,
de una plataforma, del antepecho de una ventana, ete., y escribiendo los
resultados.

Supéngase que la longitud del cuarto sea de 8 metros, con un residuo
menor de un metro. Al medir este residuo se usa la décima del metro
como unidad de medida. Supdngase que este residuo sea 3 décimas de
metro, con un residuo. Supdngase que este ultimo residuo sea 5 centé-
simas y 4 milésimas de metro.

La longitud del cuarto es, entonces, 8 metros, 3 décimas de metro,
5 centésimas de metro y 4 milésimas de metro. Esto se escribe asf:
8.354 metros, y se lee : ocho metros y trescientas cincuenta y cuatro
milésimas de metro.

89. Para leer las fracciones decimales. Un decimal se
lee lo/mismo que si fuese nimero entero y se le da la
denominacion del menor lugar decimal. Asi100.023 se lee:
cien y veintitrés milésimas, 6 cien enteros y veintitrés
milésimas.

90. Se evita ambigiiedad 6 confusién al leer causada por
ceros al fin de un decimal haciendo una pausa; asi, 0.300 se
lee: trescientas . . . milésimas, mientras que 0.00003 se lee :
tres . . . cienmilésimas.

Nora. Siun nimero no tiene parte entera, se pone un cero 4 la

izquierda del punto decimal. Al leer tal expresién, se lee solo el
decimal. De modo que, 0.9 metro se lee: nueve décimas de metro.

EJiercicio 45. — ORAL.
Léase :
85.4. . 0.368. 9. 4.3127. . 12.3601.
8.54. . 0.683. 9.2871. . 19.0032.
0.63. L 9213, 11. 6.3141. . 25.00081.
0.06. . 7.389. 8.7854. . 29.15625.
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91. Escribase en guarismos: doscientas y una cienmilé-
simas.

SoLucioN. Puesto gue se requieren cinco lugares decimales para
expresar cienmilésimas, y que 201 ocupa tres lugares, se deben llenar
los dos primeros lugares con ceros. Por lo tanto, se escribe : 0.00201.

Eigrorcro 46. — Escriro.

Escribase en gunarismos :

1. Nueve décimas. Tres enteros y veintisiete centé-
simas. Cuatro enteros y siete déeimas. Cuatro enteros
y siete centésimas.

2. Ochocientos cuatro enteros Y noventa y ecuatro cen-
tésimas. Ochocientos cuatro enteros y noventa y. cuatro
milésimas.

3. Dos mil diecisiete enteros y setécientas ochenta y
nueve milésimas. Dos mil diecisiete enteros y setecientas
ochenta y nueve diezmilésimas.

4. Cuatro enteros y mil nueve diezmilésimas. Cuatro
enteros y mil nueve cienmilésimas.

5. Ciento un enteros y ciento una milésimas. Ciento
un enteros y ciento una diezmilésimas.

6. Doscientas yveinticuatro milésimas. Doscientas vein-
ticuatro cienmilésimas.

7. Treinta y siete enteros y diecinueve cienmilésimas.
Veinticinco enteros y doscientas seis diezmilésimas.

8. Siete enteros y siete milésimas. Setenta enteros y
setecientas nueve. cienmilésimas. = Doscientos dos enteros
¥ dos mil una cienmilésimas.

Nota. Los decimales se extienden hacia la derecha ilimitadamente
¥y se denominan por su orden como sigue: décimas, centésimas. milé-
simas, diezmildsimas, cienmilésimas, millonésimas, diezmillonésimas,
cienmillonésimas, milmillonésimas, billonésimas, ete, Sin embargo,
en la mayor parte de los problemas tres lugares decimales dan una
respuesta bastante exacta, y cinco lugares (cienmilésimas) dan un

mayor grado de exactitud. Por ejemplo, una cien milésima de tone-
lada es menos que la tercera parte de una onza.

FRACCIONES DECIMALES. 7

92. El nimero 3.42700 significa 3 unidades enteras +
4 décimas de la unidad + 2 centésimas de la unidad + 7
milésimas de la unidad 4 0 diezmilésimas + 0 cienmilési-
mas. Este ntmero, entonces, tiene el mismo valor que
3.427. Por lo tanto,

Una fraccion decimal no altera suvalor, aungue se le agre-
guen ceros.

Adicion de Fracciones Decimales.

93. Sumense 18.6275; 346.8; 1.27; 0.56253.

18.6275 Sorvcion.  Se escriben los nimeros como para
D&io
346.8
1.27
0.56253
367.26003

sumar moneda, de modo gue los puntos decimales for-
men una linea vertical. Se suman enfonces como
nfimeros enteros, cuidando de poner el punio decimal
en la swma directamente debajo de los otros punios
decimales.

Esercicro 47. — EscriTo.

Hédllese la suma de:
5.4; 60.73; 5.097; 25.608.
01255 5.03; O.u-n ; 7.039.
112.Gb' 0.0317 ; 2.973; 70.007.
230.07 ; 27.107; .').0013- 7.2685.
11.3879; 5.1464; 0.03003; 13.269.
110.7; 13,201.36; 0.01763; 82.75641.
8. 1"’ 3.5-29.27 ; 0. 0() 24; 170.96.

19.083; 3.2005; 4.07 8()0. 236.
2.352; 0.0008; 5.0856; 9.6823.
0.0285; 7.921; 9.28; 50.704.
7.07; 5.0909; 1.9090; 19.009.
3.4159; 341.59; 24.159; 3415.9.

13. Un comerciante tiene cnatro piezas de tela de
algodén. Una pieza contiene 39.5 metros; otra, 39.375

r) 4

metros ; una tercera, 42.125 metros ; y una cuarta, 41.2
metros. ; Cudntos metros hay en las cuatro piezas?




FRACCIONES DECIMALES.

Substraccion de las Fracciones Decimales.
94. De 14.13 réstese 5.9764.

Sorverox.  Se escriben los nfimeros como para restar

14.1300 moneda. Puesto que hay dos guarismos m4s en la parte

5.9764 decimal del substraendo que en el minuendo, se

8.1536 gan dos ceros al minuendo.
minuendo (§ 92).

agre-

Esto no altera el valor del

Se resta entonces como nimeros énteros. cuidando de poner el punto
decimal del resto exactamente debajo de los otros puntos decimales

Esercicro 48. — Escrito.

~

2.876 réstese 0.59. 7. 204.01 réstese 89.009,
1.5376 réstese 0.85. 8. Z réstese 1.375.

18.7 réstese 2.476. 9. 18.37 réstese 9.0189.

0.36 réstese 0.274. 10. 1000 réstese 8.0999.

1.896 réstese 0.0378. 11. 24,503 réstese 7.9.
6. 0.006 réstese 0.0009. 12. 36 réstese 24.869.

13. Un metro tiene 39,3704 pulgadas inglesas. Un pén-
dulo de'los que en cada oscilaeién tardan un segundo tiene
29 1399 s - ‘ s :
39.1392 pulgadas de largo. Hidllese la diferencia entre
las dos longitudes.

14. Lamoneda de oro de cinco pesos de 1os Estados Uni.
dos contiene 116.1 granos de oro fino.
llamada soberano contiene 113.0003 granos de oro fino.
Hdllese cudntos mds granos de oro fino hay

0ro americano que en el soberano inglés.

La moneda inglesa
en la moneda de
15. El valor del soberano inglés es de $4.8665. Expré-
sense lo mds aproximadamente posible los eentavos de dife-

rencia que hay entre el valor de un soberano y $5 e

u n oro.
16. Un hombre hizo 0.37

A . de un trabajo el primer dia y
0.33 del mismo trabajo el segundo dia. ; Cudl es la parte
del trabajo que le quedd por hacer en el tercer dia ?

FRACCIONES DECIMALES.

Multiplicacion de las Fracciones Decimales.

95. 8¢ se cambia la posicion del punto decimal en un
nimero expresado por guarismos, se altera el valor del
nimero.

Asf que si en 79.253 se corre el punto decimal un lugar 4 la derecha,
de modo que el niimero se convierta en 792,53, se anmenta el valor de
cada guarismo diez veces; las 7 decenas se convierten en 7 centenas,
las 9 unidades se convierten en 9 decenas, las 2 décimas se convierten
en 2 unidades, 1as 5 centésimas se convierten en 5 décimas y las 3 milé-
simas se convierten en 3 centésimas. El valor del mimero entero se
aumenta, entonces, diez veces. Y multiplicando un mimero por 10
aumenta su valor diez veces. Por lo tanto, correr el punto decimal
de un ntmero un lugar 4 la derecha es 1o mismo que multiplicar el
nimero por 10.  Del mismo modo, corriendo el punto decimal dos luga-
res 4 la derecha se multiplica el nimero por 100, ete. De suerte que,

96. Para multiplicar un decimal por 10, 100, 1000, efc.,

Se corre el punto decimal en el multiplicando tantos luga-
res @ la derecha como ceros haya en el multiplicador, agre-
gando ceros st fuese necesario.

Asf que si en 79.253 se corre el punto deeimal un lugar 4 la izquierda,
de modo que el niimero se convierta en 7.9253, se disminuye el valor de
cada guarismo-diez veces; las 7 decenas se convierten en 7 unidades,
las 9 unidades se convierten en 9 décimas, las 2 décimas se convierten
en 2'centésimas, las 5 centésimas se convierten en 5 milésimas, y las 3
milésimas se convierten en 3 diezmilésimas. El valor del niimero que
résulta, entonces, es una décima del ntimeyo original. Y multiplicar
un nimero por 0.1 significa hallar una décima del nimero. Por lo
tanto, correr el punto decimal de un nimero un lugar 4 la izquierda
es lo mismo gue maultiplicar el mimero por 0.1. Del mismo modo,
correr el punto decimal dos lugares & la izquierda es lo mismo que
multipiicar por 0.01, etec. De suerte que,

97. Paramultiplicar un decimal por 0.1,0.01,0.001I, etc.,
Se corre el punto decimal en el multiplicando tantos luga-

res d la izquierda como lugares decimales haya en el maulti-

plicador, anteponiendo ceros st fuese necesario.
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98. 1. Multipliquese 123.826 por 3.

Sorucron. 3 x 6 milésimas = 18 milésimas, 6 1 centésima y 8
milésimas ; se escribe, entonces, el 8 debajo de las milésimas ; pues
3 X 2 centésimas = 6 centésimas, que con 1 centésima,
123.826 hacen 7 centésimas, y se escribe el 7 debajo de las centé-
3 simas; 3 x 8 décimas = 24 décimas, 6 2 unidades y 4
371.478 décimas, y se escribe el 4 debajo de las décimas; 3 x 3
unidades = 9 unidades, 1as que con las 2 unidades hacen

11 unidades, y se continia la operacién.

2. Multipliquese 123.826 por 0.3.

Sovvcion.  El multiplicador 0.3 = 3 x 0.1.  Se multiplica primero

por 3, y este producto por 0.1. - Pero multiplicar por 0.1

123.826 es simplemente correr el punto décimal en el producto un

0.3 lugar 4 la izquierda. Por lo tantoe, el producto tendra tres

37.1478 lugares para los decimales del multiplicando, y un lugar
mds para el decimal del multiplicador.

3. Multipliquese 0.123826 por 0.32.

SorvcioN. . El multiplicador 0.32 = 82 X 0.01. Se multiplica
primero por 32, y este producto por 0.01. Pero mul-

0.123826 tiplicar por 0.01 es simplemente correr el punto deci-
0.32 mal en el producto dos lugares 4 la izquierda. Por lo
247652 tanto, el producto tiene seis lugares para los decimales

_ 371478 del multiplicando, y dos lugares més para el decimal
0.03962432 del multiplicador. Como el producto tiene solamente
siete guarismos, se antepone un cero para hacer ocho

lugares decimales.

De aqui que en la multiplicacién de decimales,

- e : - .
Se multiplica como st los niékmeros fuesen enteros y se separan

a la derecha del producto tantos guarismos para decimales

como lugares decimales haya en. el multiplieando y el mul-
tiplicador. juntos.

Nora. Si el producto no contiene tantos gnarismos como lugares
decimales haya en el multiplicando y el multiplicador juntos, se
anteponen suficientes ceros al producto para igualar al ntimero de
lugares decimales en el multiplicando y eu el multiplicador.

FRACCIONES DECIMALES.

Eaercicio 49. — EscriTo.

Hidllese el valor de:

132 X 2.475. 10. 9.007 x 106.8.

13.2 X 2.475. 11. 70 x 387.45.

1.32 X 2.475. 12. 0.07 x 387.45.
0.132 X 2.475. 18. 70.07 X 387.45. .o
0.236 x 12.13. 14. 42 X 0.065.

1.121 x 71.12. 15. 4.2 x 0.065. Al
9.06 x 0.045. 16. 4.02 X 0.565.

10.01 x 10.09. 17. 2000 x 0.075.

0.008 x 751.1. 18. 8000 x 0.0755.

19. La circunferencia de un cirenlo es 3.1416 veces su
didmetro. Hdllese, con aproximacién de una centésima de
pulgada, la circunferencia de un eirenlo cuyo didmetro es
39.37 pulgadas.

20. El promedio del rendimiento de maiz por hectdrea en
los Estados Unidos en 1895 fué 22.81 hectolitros, y el precio
obtenido por hectolitro fué 74.9 centavos. ; Cnal fué el pro-
medio del valor de la cosecha por heetdrea para el agricultor ?

21. El promedio del rendimiento de trigo por hectdrea
en los Estados Unidos en 1895 fué 11.92 hectolitros, y el
precio obtenido por hectolitro fué 144.4 centavos. ; Cudl
fné el promedio del valor de la cosecha de trigo por hectdrea
para el agricultor ?

22. El promedio del rendimiento de avena por hectdrea
en los Estados Unidos en el afio 1895 fué 23.14 hectolitros,
y el precio obtenido por hectolitro fué 56.5 centavos. ; Cudl
fué el promedio del valor de la eosecha de avena por hectdrea
para el agricultor ?

238. El promedio del rendimiento de cebada por hectdrea
en los Estados Unidos en 1895 fué 22.97 hectolitros, y el
precio obtenido por hectolitro fué 95.6 centavos. ; Cudl fué
el promedio del valor de la cosecha de cebada por hectdrea ?

[
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Division de Fracciones Decimales.

99. §i el divisor es un mimero -entero, cada guarismo
del cociente es del mismo orden de unidades que el gua-

rismo de la derecha del dividendo parcial que se ha
usado para obtenerlo; -y, por lo tanto, se pone el punto
decimal en el cociente en cuanto se legue al punto decimal
del dividendo.

St el divisor contiene lugares decimales, se pueden multipli-
car el divisor y el dividendo por 10, 100, 1000, ete., de
modo que se haga del divisor un nimero entero, sin alterar
el cociente (§ 74).,

1. Dividase 7.8528 entre 8. 2. Dividase 78.528 entre 0.8.
8)7.8528
0.9816

8. Dividase 28.3696 entre 1.49.

1) @)
19.04 19.04
149) 2836.96 1.49) 28.3696
149 149
1346 1346
1341 1341

596 596

596 596

En el ejemplo (1) se multiplican el dividendo y el divisor por 100.
Al escribir el primer guarismo del cociente encima del guarismo de
la derecha del primer dividendo pareial se pone el punto decimal del
cociente exactamenteé encima del punto decimal del dividendo.

Se obtiene el mismo resultado contando hacia la derecha desde el
punto decimal en el dividendo tantos lugares como lugares decimales
haya en el divisor, poniendo alguna marca como se ve en el ejemplo
(2), y poniendo el punto decimal en el cociente exactamente encima
de esta marca. .
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100. Si el divisor no estd contenido en el dividendo sin
un residuo, se pueden agregar ceros al dividendo (§ 92) y
se continua la divisié.

Dividase 3.9842 entre 3.7164 hasta obtener tres lugares

decimales.
1.072
3.7164) 3.984 2000
37164
267800
260148
76520
74328
2192

Como el divisor tiene cuatro lugares decimales, se cuentan cuatro
lugares hacia la derecha del punto decimal en el dividendo, y se pone
una marea: asf, o. Se divide después como nimeros enteros, y se pone
el punto decimal exactamente encima de la marca.

Nora. Sise quiere hallar el valor de un decimal con aproxima-
cién de una décima, centésima, milésima, ete., se afiade 1 al dltimo
guarismo decimal pedido i el préximo guarismo decimal fuese 5 6
mds. De modo que el valor de la respuesta 1.072 con aproximacién
de una décima es 1.1; con aproximacién de una centésima es 1.07 ;
con aproximacion de una milésima es 1,.072.

101. Si el divisor es un namero entero y acaba en uno
0 mds ceros, se tachan los ceros del divisor y se pone una
marca en el dividendo tantos lugares hacia la izquierda del
punto decimal como ceros se hayan tachado, anteponiendo
ceros al dividendo si fuese necesario.

Dividase 42.08 entre 8000.
8006) 04042.08

0.00526
En este ejemplo se han tachado tres ceros del divisor, y se ha
puesto una marca tres lugares hacia la izquierda del punto decimal en
el dividendo ; esto es, se dividen el divisor y el dividendo por 1000.




FRACCIONES DECIMALES.

Esercricro 50. — Escrito.

Hdllese el valor de:

. 87.50 =+ 5.75.

. 34.88 +-4.36.

. 36.08 = 3.28.
18.72 =+ 1.56.

. 2,538 = 0.047.
25.6+ 0.0016,

. 25.6 +16,000.
10.01 = 0.02.
10.01 = 200.
15.625 + 0.064.
15.625 + 6400.
1.066 =- 1300.

1361.5 = 50,000.

. 40 = 0.025.

. 0.04 = 0.05.
729 = 3600.
10.24 = 320.

. 600 = 0.625,

. 6.256 = 0.375.
0.375 = 250.
16.025 =+ 250.

327.50 = 0.025.

241.802 = 0.319.

317.10 = 10.5.
. 405.15 + 0.111.

45.625 = 0.125.
0.0125 = 2.5.
0.0169 = 0.013.
13.0375 = 800.
80.019 = 0.009.
800.19 - 9000.
200 = 3.125.
3.00625 = 25.

15 = 0.0025.
277.808 = 3880.
6.51021 -+ 3.207.
87.912 +-40.7.
7704.256 —+ 8.302.
156.25 = 5000.
15.21 = 1170.
1050 +43.75.
8468 = (.292.
130.4 <= 4000.
2847.432 = 40.
31 = 500.

640 + 16,000.
723.6 = 1440.
276.766 = 37,100.

12,876.36 = 120,000

309.45 =+ 150,000.

FRACCIONES DECIMALES.

Esercicio 51.— Escrito.

1. Si se pagan $2.88 por 12 docenas de hnevos, ; cudl
es el precio por docena ?

2. El valor de 20 francos-en moneda de los Estados
Unidos es $3.86. Hidllese el valor de 1 franco.

3. La libra esterlina vale $4.8665 en moneda de los
Estados Unidos. Hay 20 chelines en una libra. Hadllese
¢l valor de un chelin inglés con aproximacién de décimas
de centavo.

4. Si el promedio de la velocidad de un tren es de 36.7
kilémetros por hora, ; cudntas horas necesitard el tren para
recorrer 1101 kilémetros ?

5. ; Cudntos metros de muselina 4 12 centavos el metro
se pueden comprar con $4.56 ?

6. ;Cudntos metros de terciopelo 4 $4 el metro se pue-
den comprar con $23 ?

7. Si un barril de harina pesa 88.9 kilogramos, ;cudn-
tos barriles se pueden llenar con 44,450 kilogramos ?

8. Tl activo de un comerciante quebrado es de $12,000,
y puede pagar 75 centavos por peso. Hillese el total de
sus-deudas.

Nora. Activo quiere decir valores efectivos y créditos que posee.

9. Hallese con aproximacién de centésimas el peso de un
nietro ciibico de aire, siendo el agua 830 veces mds pesada
que el aire y pesando un metro eibico de agua 1000 kilo-
gramos.

10. El aceite de olivas pesa 0.915 de lo que pesa el agua.
Hgllese con aproximacién de centésimas el niimero de
pulgadas clibicas de aceite de olivas que pesard tanto como
231 pulgadas cibicas de agua.

11. Una onza de oro fino vale $20.67. Si la plata se
vende 4 48.4 centavos por onza, ; cudntas onzas de plata
valen tanto como 1 onza de oro? YERSIDAD BE W
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Esercicrio 52. — Escrrro.

Problemas para Repaso.

1. Un hombre tenfa en un banco el primero de Mayo
$1152.35. Deposité en el banco en diferentes veces
durante el mes, $165, $210.50 y $300 ; y sacé $1000.90.
¢ Oudl era su saldo al fin del mes ?

2. Un hombre vendié 0.625 de su hacienda que tenia

160 hectdreas. = ;Qué parte de la hacienda le quedd ?
¢ Cudntas hectdreas le quedaron ?

3. Pedro, Juan y Luis cosechan un campo de maiz.
Pedro hace 0.375 del trabajo, y Juan hace 0.33 del trabajo.
¢ Cudl es la parte del trabajo que Luis hace ?

4. El oro fino vale $20.67 1a onza. Una libra de oro

equivale 4 12 onzas. Hdllese el valor de una libra de
oro fino.

5. Un hectolitro de nabos pesa 76 kilogramos, y 0.905

del peso de los nabos es agua. Hillese el peso del agua en
un hectolitro de nabos.

6. Un heetolitro de papas pesa 76 kilogramos, y 0.155
del peso de las papas es fécula. Hdllese el peso de la fécula
en 40 hectolitros de papas.

7. La distancia de Parfs & Berlin es de 1308 kilémetros.
Un kilémetro es 0.6214 de una milla inglesa. ; Cudntas
millas hay de Parfs 4 Berlin ?

8. El didmetro de una rueda es 0.31831 de su circunfe-
rencia. Hgllese el didmetro de una rueda de 13 pies de
circunferencia.

9. Un rodillo de piedra de 4.13 pies de cirecunferencia
da 18.9 vueltas rodando desde un extremo 4 otro de un
patio para juego de pelota. Hdllese el largo del patio.
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10. Un metro eiibico de agua pesa 1000 kilogramos, y un
L4 b PR . (Y
metro efibico de azogue pesa 13,584 kilogramos. ; Cudntas
1 ?
veces es el azogue mds pesado que el agua?

Nora. En este ejemplo, como en los demds, las respuestas con
aproximacién de centésimas son suficientemente exactas.
; ;

11. Un deefmetro citibico de platino, el metal mds pesado
que se conoce, pesa 21.841 kilogramos. Un decimetro
clibico de agua pesa 1 kilogramo. ; Cudntas veces es el
platino mds pesado que el agua?

12. ; Cudntas veces mds pesado que el agua es un metro
etibico de arena que pesa 1648 kilogramos ?

13. El granito es 2.72 veces mds pesado que el agua.
Hdllese el peso de un metro clbico de granito.

14. ‘El hierro forjado es 7.77 veces mds pesado que el
agua. Hdllese el peso de 100 decimetros eibicos de hierro
forjado.

15. El platino es 21.841 veces mds pesado que el 't(.:u'x
y el plomo es 11.35 veces mds pesado que el agua. ; Cudn-
tas veces es el platino mds pesado que el plomo ?

16. La plata es 10.5 veces mds pesada que el agua, § el
eorcho es-0.24 veces mds pesado que el agua. ; Cudntas
veces es la plata mds pesada que el corcho ?

17. Un pie de tabla (medida para madera) es una tabla
de 1 pie de largo, 1 pie de ancho y 1 p\flgm’la'de esp(jsor;
y 12 pies de tabla son equivalentes 4 1 pie ciibico. Hdllese
el niimero de pies cibicos en 1000 pies de tabla.

18. Del ntimero de pies cibicos en 1000 pies de tabla,
hallados en el ejemplo 17, hdllese el peso de 1(_!()(! p'ies de
tabla de pino blanco seco, sabiendo que un pie cibico de
pino blanco pesa 20 libras. .

19. Hillese el peso de 1000 pies de tabla de encina
blanca seca, sabiendo que un pie cibico de encina blanca
pesa 40.87 libras.
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20. En los Estados Unidos en 1895 el promedio del
rendimiento de heno por hectirea fué 2.619 toneladas, y
el promedio del valor de la cosecha por hectdrea fué
$21.862. Hidllese el promedio del precio de la tonelada
de heno.

21. En los Estados Unidos en 1895 el promedio del
rendimiento de papas por hectdrea fué 87.5 hectolitros, y
el promedio del valor de la cosecha por hectdrea fué $66.10.
Hgllese el promedio del precio del hectolitro de papas.

22. ; Cudntos trechos de cerca de 12.75 pies cada uno se
necesitardn para cercar un campo que tiene cuatro lados si
dos de los lados tienen 395.25 pies de largo cada uno, y los
otros dos lados tienen 357 pies de largo ?

28. José Flores compré 4 Julio Ldpez T libras de café
d 35 centavos; 3 libras de te 4 65 centavos; 2 cajas de
pasas 4 $3.25; 2 barriles de harina 4 $4.25. Di6 un billete
de $20 para pagar. ; Cudnto se le debe devolver ?

24. Un haeendado compré por $110 un nimero igual de
vacas, ovejas y puercos, pagando $22.25 por cada vaca,
$3.50 por cada oveja y $1.75 por cada puerco. ; Cudntos
animales compré de cada clase ?

25. Bi 0.741 del peso del arroz es fécula, y 0.155 del peso
de las papas es fécula, hdllese el nfimero de hectolitros de
papas 4 T6 kilogramos por hectolitro que se necesitard
para que den tanta fécula como 100 kilogramos de arroz.

26. (Calculando. la distancia alrededor del ecuador te-
rrestre en unos 40,000 kilémetros, y el tiempo que tarda la
tierra en su revolucién alrededor de su eje en 24 horas,
hdllese eudntos kilémetros viajarfa alrededor, en una hora,
un hombre que estuviese parado en un punto del ecnador.

27. Larueda de una bicicleta tiene 28 pulgadas de did-
metro, y su cireunferencia es 3.1416 veces dicha cantidad.
Hillese el nimero de vueltas que da la rueda al recorrer
63,350 pulgadas.

FRACCIONES DECIMALES.

Preguntas para Repaso.

2 Qué sistema de numeracién se usa para la moneda en los pa‘fse—s
donde se habla espaiiol ? ¢ Cudl es la unidad de la moneda ? ¢ Cudl
es el signo de peso ? ¢ Cudntos lugares decimales ocupan los c<;~n?u4w»< ?
Si el I;l'llll(tl‘l) de centavos es menor de diez, ; qué se debe escribir e‘:::
el primer lngar decimal ? ; Qué parte de un real es unr cen/t;xvu?
¢ Qué parte del peso es un centavo ? ¢ Co6mo se rmlgfren pesos 4 fm“—
tavos? ¢ C6mo se reducen centayos & pesos? ¢ Cé}no’ se escriben
pesos y centavos para la adicién y substraccion ? ¢ Cudntos lugares
decirm;.lc-s deben haber en el producto ? Al dividir pesos y_cem:w:-s
en partes iguales, ¢ dénde se pone el punto <,leo:imal en el l'n(‘l('fll(vv.?

, Cudntas décimas hacen una unidad entera ? ¢ Cudntas «:enu».\:m’ms
lm:en unaunidad ? ¢ Cudntas milésimas hacen una unidad ? ¢ Cudn-
tas centésimas hacen una décima ? ; Cudntas milésimas hacen un:f
centésima ? ¢ En qué proporcién aumenta un g'uuri.smu de d'-lnjcha :
izquierda? ¢ Qué lugar decimal ocupan las décupns ? : :1 ccnu‘slmz\:\' ?
¢ milésimas ? ¢ diezmilésimas ? ¢ cienmilésimas ? g Cémo se c~t\'|‘_-nbe
un decimal? ¢ Cémo se lee un decimal? ; C6mo se lee un niumero
que tiene una parte entera y una parte decimal ? ; Con qué p:‘;{lzn‘-m se
une la parte entera y la parte decimal de un ntmero ? g Quc‘ (alu-m-
cién se produce en un decimal si se le agregan ceros? ¢ ”m-“, \L‘
ponen los puntos decimales en la adicién y en la a:ulm‘l'zu_wx«.m ?
2 Qué se hace en la substraccién de decimales si e_l n'm.ur-mlo_ ,u:_-m
menos lugares decimales que el substraendo? gQué :llu‘m.wu,-u se
produce en el valor de un nimero si se corre el punto du:lmal un
lugar 4 la derecha ? 4 un Ingar 4 la izquierda ? g dos lugaresd la dere-
cha? ;dos lugares 4 laizquierda? ¢ Qué ah.er;u-i(m‘sc produce en v?
valor de un decimal si se le multiplica por 10, 100, 1000, etc.? @ Qué
alteracién se produce en el valor de un decimal si se le multiplica por
0.1, 0,01, 0.001, etc.? ¢ Cuidntos lugares decimales debe tener el pro-
ducto de la multiplicacién ? Si el divisor de una diyision T“ es un
nimero entero, ; c6mo se puede convertir en nimero entero sin alterar
el cociente ? Si el divisor es un nitmero entero, ¢ dénde se debe poner
el punto deeimal en €l cociente ?. Si se escribe el cociente vx;.n-t;nm-nu—
encima del dividendo, ; cémo se deben poner los puntos dex‘nnulc:\ del
dividendo y del cociente ? ¢ Cudl es la ventaja de escribir el cociente
encima del dividendo ?




CAPITULO VIIL
FacrorEes, Divisores, MérTIPLOS.

102. Factores de un ndmero. TLos JSactores de un
nimero son los nimeros cuyo producto es aquel mimero,

103. Ndmeros primos. Nimero primo es un ndmero

que no tiene por factores nimeros enteros, exceptudndose €l
mismo y el niimero 1.

De modo que 2, 8, 5, 7, 11, 13, 17, 19 son ntimeros primos.

104. Nimeros compuestos. Nimero compuesto es un

niimero formado por el producto de dos 6 mds factores
enteros.

De modo que 10, 21, 143 son ndmeros compuestos, porque 10 es
2X56;2les3 x7; 143 es 11 x 13,
Nora. Cuando se habla de factores enteros

excluyen el nimero mismo Y. 1,

105. Factores primos.
s un nimero primo.

de un mimero se

Factor primo es un factor que

106. Un wimero compuesto no puede tener mds de un
grupo de factores primos.
Demodo que 1

2no puede expresarse como el producto de cualquier
grupo de factores primos excepto 2 X 2 x 8. 12 es el producto de
2% 6, ¥ 3 x4, pero uno de los factores de 2 X 6 yunode losde 3 x 4
€S compuesto.

107. Un niimero que se puede dividir

por otro sin dejar
residuo se dice que

€8 exactamente divisible por otro niimero ;
y al divisor se le llama un divisor esacto,

108. Nimeros pares. Nimero par es un niimero que se
puede dividir exactamente por 2.

109. Nimeros impares. Nimero impar €8 un namero
que 7o se puede dividir exactamente por 2.
90
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110. Para hallar los factores ])rfmos de un Hﬁnifr’.)’ sre
divide el nimero por uno de los nimeros pnums,l uiltﬁ. o,
7, 11, ete., en el orden 111911(;191?%Ld0, hasta que 5%1 m! a ux(;
nfimero primo que pueda dl\'l(lll" exactamente e nux?lgtx
dado ; se repite la misma operacién con el c.(Tcmnte obte-
nido, y asi sucesivamente hasta que el cociente sea un
nimero primo.

Nora. No se debe tomar 2 por divisor 4 menos que el tiltimo digito

£ . i b -

sea 0, 2, 4, 6 6 8. o=

' T'I'.l!l[mm') se debe tomar 3 4 menos que la suma de los digitos del
o > snte divisible por 3.

niimero sea exactamen 0. - .
Es intitil tomar 5 4 menos que el dltimo digito del nimero sei

06 5.

1. Hillense los factores primos de 144.
144

b5
‘ ) <
Estoes, 144=2X2X 2X 2X 3 X 3.

¢ 2 o
Nora. Se divide tantas veces como sea posible por el menor nimer
i : y . P ‘ e * T
primo que divida exactamente al nimero dado, antes de tomar por
divisor el mimero primo inmediato superior.

-~ < - ~ DL
2. Hillense los factores primos de 233.

El «ltimo digito no es 0, 2, 4, 6 ni 8; lfm.gf) 2 no osiuri fa(.rt.olr,
La suma de los digitos no es exactamente :1:\'1sn-.1e~1,|or 3; 8 por )o
tanto no es factor. El dltimo digito no es ni 0 ni 5; lut‘fJ.OV"‘) H“‘LS
factor. No se deben probar, pues, 2,3 6.5 (.0,“") divisores. Se 'vv -p.or
el ensayo que 7, 11, 13 6 17 no es factor. ‘No se debe tmnp‘m:" ‘pl'u—
bar coﬁ ningin otro niimero primo mayor, puesto que el coc .uu ’e,
cuando se ensaya con 17, es menor que 17. Por lo [’a]llﬂ,llill’lf'u;];
nimero primo mayor que 17 puede ser f:mt‘m‘; y se h:\.‘llu en't:‘ (;.;;.\es
que ninglin ntmero primo menor que 17 es factor. Entonces, 2
nimero primo.

e e —"

pese— =hode

o o—p
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.1?.1. De los dos ‘ejemplos precedentes deducimos la
sigulente

=, e .

ReerA.  Se divide el nimero dado por cualguier nimero
primo que lo divida exactamente ; el cociente por cualquier
numero prome que lo divida exactamente ;

Y asi sucesivamente
hasta_que

el ‘cociente sea él mismo un ninmero primo. Los
diversos divisores y el 4ltimo cociente

! son los factores Primos.
81 no se halla factor primo antes de que el cociente lleque d
ser igual ¢ menor que el divisor, el mimero es nimero primo.

) 112. Exponentes. Para evitar la necesidad de eseribir
aros 1 as ¢ < 10 g . 3 {
wrgas filas de factores iguales, se escribe £ la derecha de

101 i X is queil
! Iumero un_guarismo pequefio, que se llama exponente,

para sefialar el nimero de’ veces que se-ha de tomar por
factor.

De modo que 2 X 2 X 2X 2 X 3 X 3 se escribe 2¢x 32

113. Potencias. La expresion 2° se Ilama tercera poten-

eia 6 cubo de 2, 6 sea 2 elevado al cubo ;¥ 3 se llama sequnda

potencur 6 cuadrado de 3, 6 sea 8 elevado al cuadrado
Esererero 53, — Orar.

Hadllense los factores primos de :

6. 7. 15. 18. 25.
9. 8. 16. 14. 26.
8. 9. 18. 15427

1
2
3. 27.
4. 10. 10. 20. 16. 28.
5
6

12, 11. 21. 17. 30.
14. 12. 22. 18. 24.

Esercicio 54.— Escrivo,
Hidllense los factores primos de :
1. 112, 4. 117.
2. 121. « 5. 495.
3. 132. 6. 520

oz,
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10. 289. 19. 1575. 28. 1170.
11. 860. 20. 3318. 29. 4260.
12. 437. 21. 6480. 30. 1001.
13. 1155. 22. 1017. 31. 3650.
14. 1220. 23. 2135. 32. 1760.
15. 6006. 24. 1932. 33. 1365.
16. 1435. 25. 3432. 34. 5070.
17. 2520. 26. 1144, 35. 1830.
18. 1084. 27. 1690. 36. 8175.

114. Divisores de un ntimero. Los divisores de un
miimero son los divisores exactos del niimero.

Asf es que un hombre con billetes de cinco pesos cada uno puede
hacer una suma de $20, pero no de $18. Un hombre con una
balanza y una pesa de cuatro onzas puede pesar 16 onzas de te, pero
no 22 onzas. Un hombre con una medida de cuatro litros puede
medir 4, 8 6 12 litros de melaza, perono 5, 6 6 7 litros.

115. Comunes divisores. El comin divisor de dos 6
mgs niimeros es un ntmero que divide exactamente cada
uno de ellos.

De modo que $5 es un comiin divisor de $35 y $40, por estar exacta-
mente contenido 7
comfn divisor de 21 litros, 15 litros y. 12 litros. 1 metro es un comin
diyisor de 2 metros, 8 metros y 5 metros. 4 es un comnin divisor de

12, 16 y 20.

veces en 335 y 8 veces en $40. 3 litros es un

116. Méiximo comiin divisor. El mdximo comin divi-
sor de dos 6 mds nimeros es el niémero mayor que divide
exactamente 4 cada uno de ellos.

De modo que los divisores de 84 son 1, 2, 3, 4, 6, 7, 12, 14, 21, 28,
42, y los divisores de 36 son 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18.

Se ve por las dos series de divisores que 1, ‘2, 3, 4, 6, 12 son los
tinicos divisores de 84 y 36, y que 12 es el miximo ; entonces, 12 es
el maximo comun diyvisor de 84 y 36.
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Las letras M. C. D. significan Mdximo Comiin Divisor.

117. Si los nimeros enteros no tienen comiun divisor
excepto 1, se les llama primos entre st

De modo que 27 y 32 son primos entre sf, aunque ambos son
nimeros compnestos.

118. 1. Hallese el M. C. D. de 84, 126, 210.
Descompéngase cada uno de los ntimeros en sus factores Primos.

2|84
2{42
3121

7 7 7

84=22x3%7.  126=2x3x7. 2 0=2x3xbx1T.
El factor 2 se encuentra una vez en todos los niimeros.

El factor 3 se encuentra una vez en todos los nimeros.

El factor 7 se encuentra una vez en todos los niimeros.

Ningiin otro factor se encuentra en fodos 1os otros nimeros.
Entonces, el M. C. D. es 2 x 3 %X 7 = 42.

2. Hillese el M. C. D. de 40 y de 72.
40=2x2x2x5. 12=2x%x2x2%x8xS8.
Por consiguiente, 2 se presenta fres veces como factor en 40 y fres

veces como factor en 72. Ningin otro factor es comiin 4 40 y 72.
Asfesque2 x 2 x 2 =8, queesel M. C. D. Por lo tanto

119. Para hallar el M. C. D. de dos 6 mas numeros se
tiene la siguiente

REGLA. Se descomponen los nimeros en sus JSactores

primos, y se halla el producto de los Jactores primos que son
comunes é todos los nimeros.

FACTORES, DIVISORES, M ULTIPLOS. 95

£

Los factores comunes de dos 6 mds nimeros pueden
hallarse también del modo siguiente:
2|84 126 210
3[42 63 105
7|14 21. 35
2 8 5

Como todos los niimeros son pares, 2 es comtin factor. Como 3
es divisor exacto de 42, 63 y 105, 3 es comin factor. )

Como 7 es divisor exacto de 14, 21 y 35, 7 es factor comin.

Los cocientes 2, 3 y 5 no tienen factor comin. Por lo tanto, l(;s
snicos factores comunes son 2, 3y 7; yel M.C. D.es2 X 3x 7= 42.

Esercicio 55. — EscrrTo.

Hillese el M. C. D. de :

9, 12, 18. 11. 32, 48, 128.
24, 30, 36. 12. 45, 72, 81.
12, 18, 24. 13. 51, 105, 243.
94, 80, 96. 14. 36, 84, 132.
98, 49, 56. 15. 36, 81, 135.
42, 84, 126. 16. 42, 54, 60.
14, 77, 110. 17. 75, 300, 450,
25, 35, 110. 18. 144, 576, T20.
21, 28, T7. 19, 13, 91, 143,
60, 120, 150. 20. 14, 98, 112.

-

S ©® W N o 0N

—

120. Hillese el XI. C. D. de 115 y 161.

Sovucidy. Se divide el nimero mayor por
115) 161 (1 el menor, y €l tltimo divisor por el ltimo
115 residuo, y asi sucesivamente hasta que no
“46) 115 (2 haya residuo ninguno. El tltimo divisor es
92 el maximo comiin divisor,

"23)46 2 Se puede emplear este método de halla:r 'el
46 M. C. D. cnando no se pueden separar ficil-

= mente los nimeros en sus factores primos.
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Esercicio 56. — Escrrro.
Hillese el M. . D. de :

1. 374y 229 6004 y 3318.
2. 334 yi 92. 2871 y 4234.
320 y 697. . 1820 y 3367.

¥ 905. . 315 y 2268.

2013, . 6870 y 8473

Eiercicio 57. — Escriro.

1.  Un hombre tiene dos drboles que quiere cortar en
tozas de iguales longitudes. Silos drholes tienen 84 pies y
96 pies de longitud y se les corta en tozas lo mds largas
posible, ; cudl serd 1a longitud de los.trozos ?

2. Un hombre tiene 152 libras de jab6én y 140 libras de
velas que quiere envasar, poniendoen cada caja el mismo

nfimero de libras y-el mayor niimero posible. ¢ Cudntas
st bistts

libras puede poner en cada caja ?
3.

S ?) Cudl serd la longitud de la cadena mds larga que
mida exactamente el largo y la anchura de un campo que
tenga 484 metros de largo y 420 metros de ancho ?

4. Un hombre tiene dos rollos de billetes de banco de
la misma denominacién. En un rollo tiene $280 Y en otre
B275. " ; Cudl es la-denominacién de los billetes si son de
la mayor posible ?

‘ 5. Una caja de te contenfa 70 libras y otra caja 72
libras, El te fué dividido en paquetes iguales del I{lislll()
peso. Hillese el peso de cada paquete si se ha puesto el
te en los mayores paquetes posibles.

6. Un pulpero tiene 1314 libras de azicar blanco y 1533
libras de azfcar terciado. Quiere poner este azecar en
barriles sin mezelar el azucar, el mismo nimero de libras
y el mayor nimero de ellas en cada uno de los barriles.

FACTORES, DIVISORES, MULTIPLOS. 97

; Cudntas libras puede poner en cada barril, y. cudntos
barriles de azficar tendria ?

7. Un hombre avanza mds de 20 pulgadas y menos de
30 pulgadas en cada paso.* Da un nimero exacto de pasos
andando 203 pulgadas y un nimero exacto andando 261
pulgadas. ; Cudl es el largo de sus pasos ?

8. De un paquete de municiones gue pesa 6015 granos
se toma una parte que pesa 1650 granos. Hillese el peso

maximo que puede tener cada munieién.

121. Miltiplos. Sise multiplica un nimero por un

aers; el producto es un maltiple del ntimero.

De modo que $20 es multiplo de $5, puesto que 4 veces $5 hacen
$20; 18 metros es muiltiplo de 3 metros, puesto que 6 veces 3 metros
hacen 18 metros.

122. Se halla una serie de miltiplos de un nimero
multiplicando el nimero por los enteros 1, 2, 3, 4, 5, ete.

Puesto que un nimero compuesto es el producto de un
solo grupe de niimeros primos (§ 106), cada miltiplo de un
nimero contiene todos los factores primos del numero.

123. Comiin mdltiplo. Se llama al miiltiplo de dos 6
mds niimeros comiin multiplo de los nimeros.

De modo que 6 x $2 = $12; 4 x$3=9%12; 3 x$M=
= $12. Entonces $12 es el comin muiltiplo de $2, $3, $1 y Qé‘

124, Minimo comiin mdltiplo. Sellama al menor comin
miltiplo de dos 6 mds nimeros minimo comun miltiplo ;
y es el menor ntimero que es divisible exactamente por todos
ellos;

De modo que los miltiplos de 8 son 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27,
30, 33, 36, ete. ; y los miltiplos de 4 son 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32,
36, etc. Los miiltiplos comunes de 3 y 4 son 12, 24y 36, ete.; yel
menor de éstos es 12. Entonces, el minimo comiin miiltiplo de 3
y de 4 es 12.

Las letras M. C. M. significan Minimo Comin Miltiplo.
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125. El M. C. M. de dos 6 m4s nlimeros contiene Zodes
los factores primos de cada uno de estos niimeros. Cada
factor primo debe, por lo tanto, encontrarse en el M. C. M. el
mayor niimero de veces que se halla como factor en cualquie
uno de ellos.

No se necesita, sin embargo, repetir un factor primo de
uno de los mimeros dados, porque se encuentre en ofro de
los:nfimeros dados.

De modo que: $20 =2 x 2 x'b x 81,

y $30=2 %3 x5 x $1.

El M. C. M. se halla tomando como factores 2 dos veces, 3 una vez y

5 una vez, y porlo tanto es 2 x 2 X 3 X 5% 31 = 360.
126. Hidllese el M. C. M. de 84, 168, 252 y 420.

Resuélvase cada uno de los niimeros en sus factores primos,
2|84

Se halla el factor 2 tres veces en 168 ; el factor 3 se halla dos veces
en 252 ; el factor 5 se halla una vez en 420 ; ¥ el factor 7 se hall
vez en todos los nimeros dados.
XOXxT=8X9x56x%xT=250.

a una
Asf es que el M. C. M. es 28 x 32
Por lo tanto,

127. Para hallar el M. C. M. de dos 6 més ndimeros s
tiene 1a siguiente

ReGrA. | Se separa cada nimero en sus Jfactores primos ;

y se halla el producto de estos Jactores, tomando cada foctor

el mayor nimero de veces que se halla en cualquiera de los
nimeros dados.
1. Hillese el M. C. M. de 18, 24, 27, 45,
Dispénganse los niimeros en una lfnea. y dividase por el menor
factor primo que divida dos 6 mas de los nimeros.
2|18 24 27 45
3| g 12 27 45
3 4 9 15
4 3 b
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Se divide primero por 2, y se escriben los cocientes y l%'vs nﬁm(’eros
que no han sido divididos en una lfnea debajo. En la primera llmia.
de los cocientes se tacha el 9, puesto que es un divisor exacto de 27,
y, por lo tanto, 27 contiene todos los factores de 9 ) Después se
divide por 3, y los cocientes por 3, y se obtienen en la ultl_m:.x linea los
ndmeros 4, 3y 5. Ninguno de dos de los niimeros 4, 3 y 5 tienen fac-

~tor comtn. Por lo tanito,el M. C. M. es 2 X 3 x 3 x4 X3 x 5=1080.

2. Hidllese el M. C. M. de 3, 9, 27, 54.

s # W 5
Se tacha el 3, que estd contenido en 9; después el 9, que tcsta’.
contenido en 27 ; en seguida 27, que estd contenido en 54, y se tiene
54 por el M. C. M. de los nlimeros.

3. Hidllese el M. C. M. de 13, 15, 26, 39.
3|13 15 26 39
5 26 13
Se tacha el 13, que estd contenido en 26 y se divide por 3, ob-t,c-
niendo 5, 26, 13. Se tacha el 13 de esta linea, que estd contenido
en 26, y se tiene por M. C, M. 3 x 5 X 26 = 390.

Eserecicio 58. — Escrrto.
Hdllese el M. C. M. de:

5, 10, 15. 16. 12, 18, 30, 45.
9,12, 18. 17. 9, 12, 22, 33.

24, 30, 36. 18. 8, 21, 28, 35:

, 24, 40. 19. 6,7, 8, 9.

35 5, T 20 .36, 45, 54, 63.

5, 13, 26. 21. 13, 26, 39, 169.

5, 20, 25, 100. 22. 8,12, 18, 20.

2. 19, 38, T6. 28, 11, 44, 132, 198.
.9, 27, 81. 24, 11, 22, 55, 110.
9, 36,45, 25. 14,18, 20, 21.
13, 26, 39, 52. 26. 20, 28, 56, 70.
7,13, 21, 26. 27. 17, 34, 51, 85.
6, 18, 54, 108. 28. 45, 50, 60, 63, 84.
5,9, 12, 15. 29. 9, 10, 14, 15, 18.
12, 15, 18, 24. 30. 21, 24, 26, 28, 30.
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Esercicio 59. — EscriTo.

1. Héllese la menor distancia que se puede exactamente
medir con una regla de tres pies, de cuatro pies, 6 con un
palo de diez pies:

2.  Hdllese la menor cantidad de dinero que se puede
contar en piezas de cineo centavos, de diez centavos 6 de
veinticineo centavos.

8. ;Cudl es el menor nlimero de metros de alfombra en

un rollo que se puede cortar en pedazos de 12 metros, 15
metros ¢ 20 - metros ?

4. ; Cudl es el menor mimero de naranjas que se puede
dividir ignalmente entre 21, 24 ¢ 30 nifios ?

5. Hadllese el menor niimero de dreas de una hacienda
que se puede dividir exactamente en lotes de 12, 15 6 18
dreas.

6. ; Cudl es la menor cantidad de leche que se puede
medir exactamente con una medida de dos litros, de cuatro
litros, de seis litros ¢ de ocho litros ?

7. Tengo bastante dinero para comprar un niimero entero
de docenas de naranjas £ 40 centavos docena, 6 un némero
entero de canastas de melocotones 4 $1.25 canasta. ¢4 Cudnto
tengo ?

8. Hillese la capacidad del aljibe mds pequefio que
se puede llenar en un nimero exacto de minutos por cual-
quiera de dos eafios, uno que arroje 36 decalitros y otro 42
decalitros por minuto.

9. Hillese la capacidad del aljibe mds pequefio que
se puede llenar en un nimero exacto de minutos por cual-
quiera de dos eafios, ¢ ambos juntos, uno que arroje 30
decalitros y otro 20 decalitros por minuto.

10. Hillese el menor nimero de naranjas arregladas en
grupos de 6, 7, 8 6 9 que tenga cinco de sobra en cada easo.

ADVERTENCIA. Afiddase 5 al M. C. M. de 6, 7,8, 9.
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128. Eliminacién. Eliminaecién es la operacién de abre-
viar el trabajo en la divisién quitando 6 eliminando factores
iguales del dividendo y del divisor.

Dividase 9 X 18 X 24 entre 3 X 6 X 12.

3 3 2
9 x I8 x ~2_-1:3 X 3 % 2: 18.
X gxIZ 1 xIx1

Se elimina el factor 3 en el divisor, y 3 las veces que estd en 9 en
el dividendo. Se elimina el factor 6 en el divisor, y 6 las veces que
estd en 18 en el dividendo. Se elimina ¢l factor 12 en el divisor, y 12
las veces que estd en 24 en el dividendo. El dividendo que resulta es
3x3x2 yeldivisores 1 x 1 x 1. El cociente, por lo tanto, es 18.

Eiercicio 60. — EscriTo.
Hi4llese el cociente de :

TX6xX16

3x8x14

B 27 X & )
IX 15X 3 12%x12 x 12
32%85 %X 9 290X 15 X 6
3X16XT I ST X6x5
9 X 14 X 39 84X 13X 5

et >l el 8 _
13 x 7 x18 91 X 4 %15

9. Siun agricultor vende 25 fanegas de trigo 4 96 centa-
vos fanega y toma en pago pafio & 64 centavos el metro,
¢ cudntos metros de paiio recibe ?

10. Tres piezas de pafio de 20 metros cada una, € $5 el
metro, fueron cambiadas por 5 piezas de pafio de 40 metros
cada una, ; Cudl era el valor de la segunda clase de pafio
por metro ?

11. Luis Pastor cambié 9 cufietes de mantequilla con un
peso de 28 libras eada uno, 4 50 centavos la libra, por
rollos de estera de 40 metros cada uno, valiendo 15 centavos
¢l metro. ; Cudntos rollos completos reeibi6 ?




CAPITULO IX.
QUuEBRADOS COMUNES.

129. ; Cémo se llama una de las partes cuando se divide
una unidad en:

1. Dos partes iguales ? Ocho partes ignales ?

6
Tres partes iguales ? 7. Diez partes iguales ? -
Cuatro partes ignales ? 8. Doce partes iguales ?
Cinco partes iguales ? 9. Veinte partes 1guales?

Seis partes iguales ? 10. Cien partes iguales ?

130. ; Una unidad contiene qué niimero de :
Mitades ? 7. Novenos ? 13. Veintavos ?
Tereios ? 8. Séptimos ? 14. Veinticuatroavos ?
Cuartos ? 9. Déecimos ? 15. Treintavos ?
Quintos ? 10. Dozavos ? 16. Cuarentavos ?
Sextos ? 11. Onzavos ? 17. Cincuentavos ?
Octavos ? 12. Quinzavos? 18. Centavos ?

131. Cuando una unidad se divide en doce partes igua-
les, ; cudl es el nombre de :

1. Una parte ? 4. Dos partes ? 7. Ocho partes?

2. Tres partes ? 5. Cinco partes ? 8. Diez partes ?
8. Seis partes ? 6. Cuatropartes? 9. Doce partes?

132. Las partes ignales de una unidad se llama partes
Jraccionarias de la unidad.
102

QUEBRADOS COMUNES.

Esercicio 61.— ORrAL.

1. ;Cudntas mitades de unanaranja hay en 2 naranjas ?
J Cudntos cuartos ? 4 Cudntos octavos ?

2. ; Cudntas mitades de una manzana hay en 3 manza-
nas? ;Cudntos cuartos ? ; Cudntos tercios ?

3. ;Cudntos décimos de peso hay en $1? ;en $2°?
jen $37

4. ; Cudntos dozavos de pie hay en 3 pies? ;en 4 pies?

5. ;Cudntas mitades de un pastel hacen un pastel
entero? ; Cudntos tercios ? ; Cudntos cuartos ? Cudntos

sextos ? ; Cudntos octavos ? ; Cudntos novenos ?

6. ;Cudl es mayor, la mitad de un pastel 6 el tercio de
un pastel ? ; El cuarto de un pastel 6 el tercio de un pas-
tel ? /; El cuarto de un pastel 6 el sexto de un pastel ?

7. Si se corta un pastel en partes iguales, ;de qué
depende el tamafio de cada parte ?

8. ; Cudntas veces es la mitad de un cireulo mds grande
que el cuarto del circulo? ;Cudntas veces es el tercio
m4s grande que el sexto ?

9. Juan tiene tres cuartos de un peso, y Jaime tiene
tres quintos de un peso. ;Cudl es el que tiene la_mayor
cantidad ?

10. Unhombre hace un viaje en 4 dias, andando el mismo
niimero de kilémetros cada dfa. ; Cudl es la parte del viaje
que hace cada dia ?

11. Un nifio tiene dos tercios de una docena de naran-
jas.  ;Qué parte de una docena debe comprar para tener
una docena entera ?

12. Si 2 cuartillos llenan exactamente un cuarto de una
medida, ; cudntos cuartillos contendrd la medida ?

Nora. El maestrodebe ilustrar estos ejemplos, de modo que cada
discipulo tenga clara percepcién de las partes fraccionarias y de su
relativa importancia.
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133. En 3 cuartos de metro la wnidad contada es un
cuarto de metro.

134. Una unidad que es parte fraccionaria de una uni-
dad entera se ll2ma unidad fraccionaria.

135. Quebrz4os o fracciones. ILosmimeros que expresan
unidades fraecionarias se llaman guebrados 6 Jracciones.

136. Quebrados comunes. Un quebrado expresado por
dos niimeros, el uno debajo del otro ¢on una raya entre los
dos, se llama guebrado comiin G ordinario.

137. Quebrados simples. Si los dos néimeros son nime-
ros enteros, el quebrado se llama quebrado simple.

De modo que, tres quintos, escritos £, es un quebrado simple,

138. El nimero de abajo se llama denominador: el de
arriba numerador; y el numerador Yy el denominador juntos
se llaman #érminos del quebrado.

139. El quebrado 3 significa 3 veces 3, en el que 1 es la
unidad fraccionaria, y 3 es el nidmero de ellas.

140. La unidad fraccionaria se expresa por 1 dividido por
el denominador, y el mimero de unidades fraccionarias toma-
das se expresa por el numerador.

Digase cual es-la unidad fraccionaria y cual la unidad
entera de :

1. % de pulgada. 4. $ de una semana.
2.. # de peso. 5. % de pie.
3. § de hectolitro. 6. % de libra.
141. Paraleer un quebrado, se enuncia primero el nume-
rador y después el denominador. Cuando el denominador
pasa de 10 se agrega al nimero que lo expresa la termi-
nacién awvos. - Los quebrados cuyos denominadores no pasan
de 10 toman la denominacién respectiva de medio, tercio,
cuarto, quinto, sexto, séptimo, octavo, noveno y décimo,

De modo que 1, %, 2, 1, P, 15, 1's» 2% s leen: un medio, dos ter-
cios, dos quintos, un sexto, ocho onzayvos, un quinzavo, cinco dieciseis-
avos, dos veinticincoavos.

QUEBRADOS COMUNES.

7
7 35 T
Exprésese en guarismos :
Dos tercios. . . Once dieciseisavos.
Diecisiete veintavos.
Un veinticineoavo.

Cinco séptimos.
Siete novenos.

Ocho décimos. Trece setentavos.
5. Nueve dozavos. Treinta centavos.

142. Quebrado propio es un quebrado cuyo numerador

Ime AT O 7
es menor que el denominador; como 3.

143. Quebrado impropio es un quebrado cuyo numera-
dor es igual 6 mayor que el denominador; como §, 17.

Nota. Cnando el numerador es mayor que su denominador, se
comprende que més de una unidad se ha dividido en partes iguales.
”

l|l|'lllll|lJ

g qui i > S ividi s unidades en
De modo que § quiere decir que se han dividido tres »f\]f s
euatro partes iguales cada una, y que se han tomado todas las partes
de dos de las unidades y una parte de la tercera unidad.

144. ; Cudntas unidades se deben dividir en partes
: : 2 1B9P :19 i
icuales para tener § de launidad ? ;37 ;327 ;77

RER - 479 s ?

P
5 ",
145. Nimero mixto es el formado por un numero entero
y un quebrado; como 432, 5.35, que se leen: cuatro y tres
séptimos, cinco y treinta y cinco centésimas.
Nora. Todo niimero mixto significa que se toman algunas uni-
dades y una fraccién de otra unidad.
146. Diganse los quebrados propios, los quebradutq 1m-
propios, y los niimeros mixtos que hay en las expresiones

3 4 1 3% b W

s : ¢ 2 315 .9
siguientes : 5, 3} 1%, & ¥ 9w 115 34 I
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Reduccién de un Quebrado Impropio 4 Niimero
Entero 6 Mixto.

147. Conviértase 21 en niimero entero 6 mixto.
En 1 unidad hay %, y en #1 hay tantas unidades como hay cuatros
en 21, 6 5}. Por lo tanto,

148. Para convertir un quebrado impropio en nimero
entero 6 mixto,

Se divide el numerador por el denominador.

El cociente serd el nimero entero, y el residuo, si lo hay, ser4 el
numerador de la parte fraccionaria, cuyo denominador es el denomi-
nador del quebrado impropio.

EjERrcIcio 62. — ORAL.

Conyiértanse en niimero entero ¢ en mimero mixto :

1. 1, 7. 42, 13. 100,
i 8. 14 14. 3p. 20.
A 9. 23, 15. %3. 21,
3L, 10. 35. 16. 34. 22.
28, 11.) 38, 17. 22, 23.
13- 12, 48, 18. 15 24.

Conviértanse en niimero entero ¢ en nimero mixto :
11. $1. 21. 31.
12. 33. 22. 32.
13. 33. 23, 33.
14. 137 24, 34.
15. 2§. 25. 35.
16. $3. 26, 36.
17. 3. 27. 37.
18. 133. 28. 248, 38.
384, 29. 39.
20. P8, 30. 122 40.
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Reducoién de un Namero Entero 6 un Nimero Mixto 4 un
Quebrado Impropio.

149. Conviértase 9 en séptimos.

Puesto que 1 unidad contiene 7 séptimos (3), 9 unidades contienen
g veces T séptimos (3), 6 sean 63 séptimos (%¢). Por lo tanto,

150. Para convertir un nimero entero en un quebrado

impropio,
Se multiplica el nimero entero por el denominador del
quebrado requerido, y se escribe el denominador debajo del

producto.
Esercicio 64. — ORAL,

Conviértanse en quebrados impropios:
N 4= 9. = 13. =4y
2 I A= 10. 13 =4. 14. 25=1.
2= s . 8=q. 11. =, 15. 100 =,
g 8. T=gs 12, 8=, 16. 9=1%"
17. Cu'mtas mitades hay en $1? ;en $27? ;en $57?
sen $4 ? ;en $32 ;en $6 7
18. ; Cudntos tercios hay en 1? ;en 2? ;en8? ;en
3? ;en5? ;en10? ;en7? ;en6? ;en 97?

19. ;Cudntos cuartos hayen1? jen3? jen2? ;en6 ?

151. Conviértanse 3% en cuartos.

Puesto que 1 es igual 4 4 cuartos (1), 3 es igual 4 3 x 4 cuartos (}),
612 cuartos (M%) ; y 12 cuartos (3£) y 3 cuartos (3) hacen 15 cuartos

(42). Porlo tanto,

152. Para convertir un nimero mixto en quebrado
impropio,

Se multiplica el nizmero entero por el denominador del que-
brado, y se afade el numerador al producto ; debajo de esta

suma se escribe el denominador.
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Esercicio 65. — OrAL. Simplificacion de Quebrados.

Conviértanse en quebrados impropios {
=DId I)IO NOS ;
I I : ) N O (B O
. 9% 9. .55 17. ) ¢
10. 62. 18.
: 5 BT2 b
12, 10%. v .
7 D1, / 3, partes hay en AC? Qué parte de 4

3 ’ 2 <
18-y 21. . 30L. ; Cudl quebrado es mayor, 1% 647

; Qué se debe hacer para que % sean §?

153. Si se divide 4B en-5 partes iguales, ; cudntas de
19. 131. estas partes hay en AC? Qué parte de AB es AC?
' = Si se divide AB en 10 partes iguales, ; cudntas de estas
{Bes AC?

1L 4892 .8 6372 .1.'-’." s 8 65372
0%: f 0 %7 S35 970 *

14. 2.5 22
15. 92 23 , ; Cudl es mayor, $ 6 3 ? ; % 14
) HITIST : hnnphhqnew dividiendo el uumn*mdm y el denomina-

e

(= Bo o
-0 e

16. 81. 24. | 371 . L dor de :
+% por 5. 4. 12 por 6. 7. 3% por 97
Conviértanse en quebrados impropios - 7 23 b P-hP" 8 85 por 10.
11.5 9. 45 / # 11 porn 11. 6. & por 8. 9. 38 por 12.
13" . 4519. 17. 244 ” )
, 19 7. 244, 25. 1734
10. 318. 18. 36§. 26. 2953

Y1060

Esgrcrcio 66. — Escrrro.

154. Para simplificar un quebrado,

11. 477, 19. 22 7. 27. 120§ Se eliminan todos los factores comunes al nuwmerador y al
o0 . & < A >
) ¢ se dividen ambos términos por su M. C. D.

1

2

3

4. 123 12. 9.2 20. 174, 28, denominador ;
5

6

7

8

13. 183. 21. - 198 29. Simplifiquese 1%.
5 FRIVERSIBAD.D

5

14. 453, 22, 611, 30. 1127, s =3
Yo' 3 BIBLIOTECA

15. 1J1f 23. 15.5.. 31.
5 25" Los factores comunes eliminados son 5y 7. ,,“ =
9 LI

1

30}3. 16. 13z 9
L =Yg 4. e 32. -
Simplifiquese 22%. And

33.
= 3. ;A cudntas familias puede un hombre dar 1 de tone 1 ; o) e {
3 Se descompone primero 333 en sus factores primos.
ac Ll de carbén de I)lt"dl& si tiene 10& toneladas ? : 203 yIpone p. ) 839 L‘ - o I
toneladas ? ;1 5 & ngeYVE 333
adz ¢ 11% toneladas ? ; 15} toneladas ? ;258 tone- 3l111

ladas ? a7
Puesto que el factor 3 de 333 no puede dividir exactamente 269,

34. ; / .
¢ A cudntos muchachos puede un hombre dar a8 g : Reas: :
1 0 probamos 37, y se halla que esta contenido 7 veces en 259.

peso si tiene $14; ? ; $23 2 . 83 ) 5
1o & & $5p 1 Dividase 259 y 333 cada uno por 37, y se tiene 333 = §

2
’1 o ° .,)1 0




QUEBRADOS COMUNES.

Esercicio 67.— ORAL.

Simplifiquense :

1. . 8. . 15.
- & 9. }1. 16.
- 18- 10. 1$. 17.
. 18 1131, 18.
- 3% 1233 19.

13. A 20.

14, #. 21.

g
S N

[
°.QG‘- o2 - -

e

[}
510

Esercicio 68.— Escrrro.

Simplifiquense :
e 13. 135 ok 4 37.
. 14, 37, .t 38.
1¢3. 15. S2,. Y 39.
1323. 16. 55, . A 40,
}29. 17. 330. . 483. 41,
}44. 18. 42.
2% 19. 43.
YN 20. 44,

21. 45.
10. ¥ 22, 46.
11. 35 23, 47, pz2s.
12. A2, 24, 48, B4

“he
T =t WA e

Then

CHS o oRs
Q.'(d N2 O

o
e
e o

bl

, W
SR e o

e -
b S
oo cio o W of

o,
e
»

-~

-

b
[P

b | o
%
‘.

[ SR
WO o ek

o=

Nora. i i
. beof'm Los .dlscfpnlos, sino se les ordena otra cosa, en las respuestas
eberfan reducir los quebrados impropios 4 ntimeros mixtos y simpli-
ficar los quebrados propios. ’

QUEBRADOS COMUNES.

Reduccién de Quebrados 4 una Expresién Mayor.

155. ; Cudntos cuartos hay en $4? ; Cudl es mayor,
} de una manzana 6 3 de manzana ?

; Cudntos sextos de una naranja se pueden hacer de }
naranja ? ;3? ;%7

; Cudl es mayor, £ 6 %7 ;% 6 1% ? ;86357 ;56387

; Por qué nimero se deben multiplicar ambos términos
para reducir % en }§? g3 en }£7 s §en g ?

156. Para reducir un quebrado 4 una expresién mayor,

Se divide el denominador requerido por el denominador del
quebrado dado, y se multiplican ambos términos del quebrado

por el cociente.

Esercicio 69. —ORAL.
Redtzeanse :

2 4 12avos. 5. & 4 26avos. 9. § 4 25avos.
& 4 24ayos. 6. % 4 3bavos. 10. 3 4 32avos.
5 4 33avos. 7. 5 4100aves. 11. % 4 100avos.

8 12. § 4 36avos.

4
5
L)

w4 100avos. +5 4 60avos.

Eaercicio 70.— EscriTO.

Reduzeanse :
& 4 256avos. 10. 33 4 399avos.
4 340avos. 11. 3% 4 460avos.
1 4 288avos. 12. }1 4 168avos.
247avos. 13. }3 4 315avos.
4 270avos. 14. 1§ 4 18Tavos.
4 324avos. 15. § 4 279avos.
4 500avos. 16. 7 4 220avos.
. 5 4 T20avos. 17. § 4 196avos.
. o 4 310avos. 18. 3§ 4 500avos.

—

5

© © N oo R RN




QUEBRADOS COMUNES.

Multiplicacién de Quebrados.

157. Quebrados compuestos. Un quebrado de un niimero
entero, de un nimero mixto 6 de otro quebrado se llama
quebrado compuesto.

De modo que § de 2,  de 23 ¥ # de & son quebrados compuestos.

158. La expresién £ X # significa lo mismo que % de §,
y el signo X debe leerse de 6 m ultiplicado por ecuando sigue
4 un quebrado,

159. 7 veces 3 caballos ; cudntos caballos hacen ?

7 veces 3 quintos (2) ; cudntos quintos hacen ?
4 de 12 hombres ; cudntos hombres hacen ?
12 X $% ; cudntos pesos hacen?

160. Para hallar el producto de un nimero entero por
un quebrado,

Se multiplica el numerador por el nimero entero, y el

producto se divide por-el denominador.

Nora. Sedebe eliminar el factor comdn del nlimero entero y del
denominador. De modo que,

8 g = X

g de 40 = 24, de 1z =20 — g3,

9
o

Esercicro 71. — ORraAL.
Hillese el producto de -
-18x 3. 10. 20x 3. 19 2 de 45,
25 11. 16 x 20. % de 21.
. 10 X 12. 10 x 21. 5 de 100.
24 X 18. 18 x 22. ' § de 20.
12 % 14, 12 x 28. ; de 26.
. 14 x 15. 40 x 24, 7 de 44,
16 x 16. 32 x - ¥ de 36.
30 x 17. 30 x 26. - de 8.
TX3 18.45x3 27. 1 de15.

10
27 2
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QUEBRADOS COMUNES.

LJERCICIO T2.— ESCRITO.

Hdllese el producto de :
12. 1 de 512. 23. 1§y X 1000
12X 1. 13. 7 del4d.  “24. 5 x210.
. 100 X 13- 14. 17 de 250. 25. 13 X 90.
132 X §- 16. % de 210. 26. § X434

160 X i 16. 35 de 180. 27. 1L X 468.
) r . . {

256 3. 17. 2} de 90. '28. 13 X 30.
500 18. 5 de 324. 29. 1§ x 100.

125 X 1%. 19. 2, de 273. 30. X 54.

3

[1oN
‘_'JD

1
220 X\ 18. 20. 1% de 242, 31.

147 X ;. 21. & de 340,  82.

X X X

b

B e

win RO W= Ao

/243 X 1. 22. 7, de450. 33

34. Si una aritmética cuesta $3; ; cudl es el valor de 12
aritméticas ? jde 142 ;de 407

35. Si un pan pesa 3 de libra, ; cudl ‘es fl peso de 10
panes ? ;de15? ;de 187 ;de 217 ; de 30 7

36. Un cuiiete contiene 24 litros ecuando estd lleno.
: Cugntos litros hay dentro cunando estd 4 lleno ¥ ;% lleno

: ? ;% lleno? ; }i1leno?
;3 1lleno ? leno? ;% lleno? ;3311

5
66

i 56 ki ¥ a, ; cudntos
37. Si un tren anda 56 kilémetros por hora, ;

: Al 2 .39 s192 ;29 ;12
kilémetros andard en § de hora? ;37 s %% 537 &7

Si fio cuesta 48 centavos, ;cudl es el
88. Si un metro de paiio cuesta 48 centavos, ;¢

o> _s0 zp .39 ;EO
valor de } metro? ;3? ;87 437 48

i S.
39. Una compafifa de soldados tiene 84 hombre :
1 s - vadla S A

1 Cudntos hombres hay en 5 de la compaiiia? RS

. : 9
9 .59 ;39 9 ;89
o%

9 o :1‘_
63T JE° $u8C &7

613 °

. 3239
623
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161. Para multiplicar un quebrado por otro quebrad,
Multipliquese % por 2.

Alllllllllllllll
c D E F

Multiplicar # por 2 significa hallar 2 de #.

Si se divide la linea 4B en 5 partes iguales por los pun-
tos C, D, E'y F, AF, entonces, serd $ de 4B.

Si se subdivide cada parte en tres partes igunales,
15 de estas partes en toda la linea, y
de la linea.

Asi es que § de } es ) del todo.

% de # es 4 veces 1, 6 & del todo ; Y 2 de £ es dos
1% 0 5 del todo. Por lo tanto,

habrg
cada parte serd g

veces

162. Para multiplicar un quebrado por otro quebrado,

Se halla el producto de los numeradores y serd el numera

dor del producto, y se halla el producto de los denominadores
y serd el denominador del producto.

Los niimeros mixtos-y 1os enteros se convie
dos impropios y asf se someten 4 la regla.

Cualquier factor comtin 4 un numerador y un denominador debe
ser eliminado antes de multiplicar.

rten primero en quebra-

Hillese el producto de 13 x 28 X }9.

Reduciendo el nimero mixto 4 quebrado impropio, tene-
mos

3§ X §5 X 39.
Por eliminacién,
28 1
X8 34 10
30 18 173
3

QUEBRADOS COMUNES.

Esercicro 73. — ORAL.

HiAllese el producto de :

, SRR 6. 3 de §. 11. : 16. /45 X 3.
] ;fxg. 7. 3 X3 12 2. 17, XS
. 3Xo 8 3deg 18, jde} 18 X §
. X P 9. §X8§. 14. 3§ X &. 19. X £
. §x4. 10, $Xx 3. 15, 20. #5 X 3.

21. Un hombre posefa § de un buque y vendié 3 de su
parte. ; Qué parte del buque vendi6 ?

illa gas 3 2 » carbén de

22. Si una hornilla gasta § de una tonelada de ca ;

piedra por dfa, ; qué parte de una tonelada consume en 3
de dia ?

23. Siun lote de terreno contiene F de hectdrea, ; qué
¢ 8 ste 2
parte de una hectdrea es § del lote ?
Eserercio 74. — EscriTo.

H4llese el producto de :
1c

S
b

Yoo X &f
4 X T} X 6%.
121 X % X 168.

- 3TF X 33 X {1

¥

o
oo

B
’3_)-‘

w
. ol ™ o

s e

¥ X X/ X X
X X
’4,—

L=

W

£ X 83 X 1.
§ de ¢ de 3.
P de § de 43. s X 87F X Y.
§ X145 X §%-
X 32 X§

© 0 N\ e o A WWN

15 de 5% de ;.

150 X 1§

L
e
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163. Para hallar el producto de un nimero mixto Por un
numero entero,

Se multiplica el entero por el quebrado del nimero mizts b
se multiplica el entero por el entero del nimero MATLO ; Y se
swman ambos productos.

. Multipliquese 7} por 9. 2. Multipliquese 8 por 24.
(1) (2)
73 8
O 2
641 21%
En (1), 9 veces % esigual 4 %, 6sea 1% ; el 4 se escribe, y el 1 se ailade
al producto de 9 x 7, haciendo 64.
En (2), § de 8 esigual 4 I, 6 sea 5% ; se escribe el 3, y se afiade el 5
al producto de 2 x 8, haeiendo 21.

Eserercio 75. — Escrrro.
s Cudl es el costo de :

14 libros 4 $21 el libro?

9 toneladas de-carbén de piedra 4 $5% la tonelada ?
5 metros de pafio 4 124 centavos el metro ?

6 libras de carne de vaca 4 163 centavos la libra ?
24 libras de azticar € 62 centavos la libra ?

18 dias de trabajo 4 $1% por dfa ?

Hillese el producto de -

5 X 82. 14. 14X 163.
8 X 93. 15, ~ 5% X'9.
10 X 7T4. 16. 82 x 12.
12 X 3%. 17. 153 x 7.
25 X 21. 18. 201 x 5.
100 x 2}. 19. 63 x 18.
20. 81 x15.

113 x 11,
124 X 18.
36 X 41,
25 X 3%.

100 x 33.

12 x 203.

100 X 5.

QUEBRADOS COMUNES.

Division de Quebrados.

164. Reciprocos. Si el producto de dos niimeros es 1,
cada uno de los ntimeros se llama reciproco del otro.

De modo que, 3 X + = 1; entonces # es el reciproco de 3, y 3 es el
El producto de’} x 3 =1; pues § es el reciproco de

£

reciproco de 3. .
El recfproco de un ntimero entero es 1

3, v 3 es el reciproco de 2 o8
o ~ y et oy o n o S e ) & 0
dividido por el niimero, y el reciproco de un quebrado es el quebra

o W 9 o 1 SO o Ce
invertido. Para hallar el reciproco de un nimero mixto, se redu

primero el niimero mixto 4 quebrado impropio.
Esercicio 76. — ORAL.

Hidllese el reciproco de:
£o 4. 1. .3 10.
2: gb. 5. . 11.
3. 7. 6. . 12.

Relacion Reciproca de la Division y de la Multiplicacion.
165. 1. Dividase 12 por 3. 2. Multipliquese 12 por 3.
12 ~3=4. 3de 12 =4.
3. Dividase12 por#. 4. Multipliquese 12 por §.
12 = 3¢ 3dei2=6
¢ =3 3del12 =3 x 6 =18,
Por lo tanto,
166. Para dividir por un ndmero entero ¢ por un que-
brado,
Se multiplica el dividendo por el reciproco del d Lwisor.

Esercicio 77.— ORAL.

Hidllese el cociente de :
5.

6. 1
7
8
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17. Un campo que tiene § de una hectdrea se divide en
6 lotes iguales. ;Qué parte de una hectdrea hay en cada
lote ?

18. Si 5 hombres hacen }¢ de una cerca en un dfa,
;cudl es la parte de la cerca que un hombre puede hager
en un dia?

19. 12 ndufragos tenian } barril de galleta. s Qué parte
de un barril tendrfa cada ndufrago después de repartir igual-
mente la galleta ?

20. 8 botellas del mismo tamafio eontienen entre todas %
deun galén. ;Qué parte de un galén contiene cada botella?

21. 20 ldpices cuestan $3. ; Qué parte de un peso es
el valor de 1 1dpiz ? :

Esrrcicro 78. — EscriTo.

Hidllese el cociente de :
14~
12,
13.
14.

N

100 + 623.
22. T} 61
23.
24. X
15. 25. 100 =11}
16. 83+ 6}. 26. 32+ 63.
17. 83 =14, 27. 33+ 3).
18. 100 = 63. 28. 41 33
19, }4+13. 29, 100+ 33}
20. 31 -+5. 80. 11} +

o=y
O b

0
Sl il =

o
|
2

i
COLXNG ;P wN -

B

§.

Meétodo Abreviado para dividir un Numero Mixto por un
Numero Entero.

167. 1. Dividase 164 por 4. 2. Dividase 168 por T

4)163 7)163

Dy
4 24

En el primer problema se divide simplemente el ntimero entero 16
por 4, y después el quebrado i por 4, y se obtiene inmediatamente el
resultado, 4.

QUEBRADOS COMUNES. 119

En el segundo problema se divide 16 por 7, y se obtiene el cociente
i p 22 =8
9 y un residuo 2. Se aflade el residuo 2 al 2, que hace 2§ =5, ¥
7 — 8
§=l==1 .
Este es el método més corto para dividir un nimero mixto por un
nimero entero.

BEsercicio 79.— Escriro.

H4llese el cociente de:

. 123 =2 6. 162 =+ 10.
. 182 +3. 7. 324+ 8.

. 213 = T. 8. 271%-—+9.

. 815 9. 195 +6.

. 173 4. 10. 123 = 9.

168. Hillese el valor de:

1. CL+-H X%
(25 +§) X §
3
§ f 3 8
;3 X 2 X=-=== 1%
2% 8 8
En el primer problema tenemossque dividir 2} por §, y que multi-
plicar el resultado por 3. Pero se divide 2} por § multiplicando 2}
por 8. De suerte que invertimos el divisor § y hallamos el producto
de los tres quebrados. M ‘
En el segundo problema dividimos por § de § ; por consiguiente se
puede hallar, el producto de § y ¥ € invertir este producto, ¢ se puede
invertir ambos factores de este producto y multiplicar por los factores
mnvertidos £ y 4.

2% + g de 3.
23 +-§de g

Esercicio 80. — EscriTo.

Hillese el valor de:
1. 1+ 51, . 21 de 2} + 2, de 3%.
§ de § de }# + 6.

g de 3} de 8 =+ 5}.

. (28 +=2)) X 3. . &5 =+ 2 de 21 de 15.
. 3 de 4} =7 de 33. o+ (3 X 2} X 13).
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169. Para hallar el numero entero cuando se da una
parte fraccionaria.

Si ¢ de un barril de harina cuestan $3, ; cudl es el valor

de 1 de un barril ? ; de un barril ?
Sorucidy. ~Si §de up barril de harina cuestan $£3, } de un barril
costard { de $3, 6 $1.  Si 1 de un barril cuesta $1

, un barril costard
4'x $1, 6 4.

170. Para hallar el entero cuando se da una parte
fraccionaria,

Se divide la parte dada por el numerador del quéebrado, y
se multiplica el cociente por el denominador.

Esercrero 81. — ORrA1L.

1. Si Z de una tonelada de heno euestan $15, ; cudl es
el valor dp una tonelada ?

2. ;15 es § de qué niimero ? ;es 3 de qué niimero ?

3. ;8% es § de quémimero? ;es § de qué nitmero ?

4. Si}} de una docena de huevos cuestan 22 centavos,
¢ cudl es el valor de 1 docena ? ;de 3} docenas ?

5. Si . de los alumnos de una escuela son nifios, y si

hay 18 nifios, ; cudntos alumnos hay en la escuela ?

; cudntas
nifias ?

6. Si ¢ de un metro de batista cuestan 60 centavos,
; cudl serd el costo de 1 metro ? ; ide 1} metros ?

7. Si § de una fanega de maiz cuestan 25 centavos,
5 cudl es el valor de 1} fanegas ?

8. Si § de una hectdrea de terreno valen § $32, hdllese
el valor de una hectdrea.

9. Si § de una fanega de trigo valen 56 centavos, hillese
el valor de 2} fanegas.

10. Si § de metro de seda valen $1, hdllese el valor de

3 metros.

11. Si 2 de una tonelada de heno valen $18, hdllese el
valor de 3} toneladas,

QUEBRADOS COMUNES.

Eaercicio 82. — Escrito.

1. }§ de las mere ancias que habfa en una tienda se ven-
dieron en $300. ; Cudl erael valort total de las mereancias ?
2. # del ('ar,_‘.lmeut() de un buque fueron averiados por
agua salada. Sila pérdida fué de $500, ; cudl era el valor
del cargamento ?
8. Si § de una hectdrea de terreno pueden comprarse
con $40, ; cudntas hectdreas se pueden comprar por $704 t’
4. Siun hombre que posefa % de una goleta vendid 3
de su p.ute por $450, ; cudl era ul valor de la goleta ?
5. Si J; de un b.unl de azicar cuestan $8}, ; cudntos
barriles se pueden comprar con $70?
8. ; 32} es }3 de qué nimero ?
7. 411} es 13 de qué nimero ?
8. ;133 es !ﬁ de qué nimero ?
9. Un hombre vendié 63 hectdreas de tierra, que eran yy
de su hacienda. ;Cuintas heetdreas habia en su hacienda?
10. Si f de un rollo de alfombra valen $80.40, ; cudnto
vale el rollo entero ?
11. Un hombre vendi6 3} metros de paiio, lo que era
2 de la pieza entera. ; Cudntos metros habia en la pieza ?
12. Un labrador \'muhu 3 de sus pifias en $141. Ven-
diendo todas las pifias al mismo precio, ; cudnto valdria el
resto de las pifias ?
13. ; De qué cantidad de dinero es $145 un cuarto ma-
yor? (l'n‘ decir, ;de qué cantidad es $145 cinco cuartos * )
14. ; Dequée antul ad de dinero es $144 un ¢ u.ntn menor ?
15. ; De qué namero es 297 un octavo mayor ' :
16. ; De qué nimero es 287 un octavo menor : {
17. ;De qué niimero es 297 dos trezavos menor ?
18. ; De qué niimero es 300 dos trezavos mayor ? ?
19. bl 5 de una tonelada de carbén de piedra valen $5,
i cudnto costardn 7} toneladas ?
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171. Quebrados complejos. Un quebrado que tiene
quebrado en uno 6 ambos de sus términos se 1llama quebrady
complejo.

31 20

3 3 -
Asf es que 1, %, 4-’ » - son quebrados complejos.
S

Qe B
Un quebrado complejo indica simplemente la divisién
de su numerador por su denominador. Por lo tanto,

172. Para reducir un quebrado complejo 4 quebrado
simple,

Se multiplica su numerador por el reciproco de su deno-
minador,

3
1. Reduzcase 3 4 quebrado simple,

9
X = —
10
. 8% .
2. Redizcase — 4 quebrado simple,
12g
5 3
BB 16
12§ 4 i1 22
2 11

' Erercreio 83. — Escrrro.

Rediizcase 4 la forma mds simple :
7} 331

6. = 11, —3.
23 100
8 624
10 100
e, 1. 14
1% 100
Kt 163
100 '* 100
100 100

N I-bfv-i

<

1.

12.

B e ou b e

15.

He
wny
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173. Para hallar el quebrado 6 fraccién que un ndmere
es de otro nimero.
1. ;Qué fraccién de 8 es 57

1
Puesto que o= 3 de 8,
' 5
5=5x.de8, 62des.
] 8 8
Aquf el nfimero que denota la parte es el numerador, y el nimero
que denota el entero es el denominador de la fraccién requerida.
2. ;Qué fraccién de § es 3 ?
Tomando el niimero que denota la parte para el numerador y el
nfimero que denota el entero para el denominador, tenemos
2. 2
; ¥ esto viene 4 ser ;; X 3 e
174. Para hallar el quebrado 6 fraccién que un niimero
es de otro nimero,
Se toma como numerador el nimero que denota la parte y
como denominador el nitmero que denota el entero.

ke |~y

Easrrcicio 84.— EScrITO.

; Qué fraceién de:

1. 12es4? 7. 24 es }? 18. 11} es 57

2. 15es107? 8. HlesT? 14. & es11}?

8. 10es15? 9. es 33 7 15. 100 es 123 ?

4. 36 es 167 10. | 16-es\23 16. S/res13?

5. 50es47? 11, 6% es 247 17.7 3% es63 ?

6. 15es 257 12. 6} es 57 18. 131 es 84 ?

19. ; Qué parte de un peso son 25 eentay?s ? 550 cen-
tavos ? ; 84 centavos ? ; 143 centayos ? ; 284 centavos ?
475 centavos? ;663 centavos? ; 87T} centavos? ; 33}
centavos? ;162 centavos ? ; 12} centavos ? ; 6] centavos ?
i 8% centavos ? ; 831 centavos ? ; 37} centavos ? ; 621 cen‘-
tavos ? ; 223 centavos ? ;444 centavos ? ; 1874 centavos ?
¢ T{5 centavos ?
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Esercicio 85. — Escrrro.

¢ Cudl es el costo de:

7} libras de carne de vaca € 12} centavos la libra ?

63 metros de seda 4 $13 metro ?

15} metros de percal 4 9} centavos el metro ?
44 ovejas 4 $43 cabeza ?
68 libras de cobre 4 11} centavos la libra 2
123 toneladas de heno 4 $18 la tonelada ?
20% libras de bacalao 4 15} centavos la libra ?

8. Siun metro de seda cuesta $24, ; cudntos metros
pueden comprarse con $18.8, ?

9. Si 13} libras de carne de carnero cuestan $131,
¢ cudnto valdrd una libra ?

10. Un muchacho anda 211 kilémetros en una bicicleta
en 22 horas. ; Cudntos kilémetros anda por hora ?

1. ; Cudntos kilémetros puede andar un muchacho en
3% horas si anda 8% kilémetros por hora ?

12. Si un pintor pinta ¢ de una cerca en un dia, ; qué
parte puede pintar en 2 de dia ?

o

13. Be vendieron 12 patos por $10}. ; Cudnto valia
1 pato ?

14. Un hombre compré }3 de una goleta y distribuyé
la propiedad entre 10 hombres en partes iguales. = ; Qué
parte de la goleta recibié cada uno ?

15. ; Cudl es el costo de 8;7; millares de pies cibicos
de gas 4 $11 el millar ?

16. ; A cudntos nifios puede dar un hombre 1 de libra

de dulce si tiene 13} libras ?

QUEBRADOS COMUNES.

17. Si un edificio vale $6000, ; qué cantidad de dinero
recibir4 un hombre por 2 de su parte si posee § del edificio ?

18. ; Cudnto valdrd un billete de ferrocarril para recorrer
cien kil6metros, si cuesta 4 1 centavos por kilémetro ?

19. Para hacer un traje de nifio se necesitan 23 metros
de pafio. ;Cudntos trajes se pueden hacer con 243 metros ?

20. Si 52 libras de azicar cuestan 34} centavos, ; cudl -
es el costo de } de libra ? ;de una libra?

21. Siun hombre gana $12 por dia, ; cudntos dias nece-
sitard para ganar $121 ?

22. Si una persona gana $2} por dia, ; cudnto ganard
en 26 dias ?

23. A $41 tonelada, ; cudntas toneladas de carbén de
piedra se pueden comprar con $20] ?

24,/ Un muchacho tenfa 16} cnartillos de frijoles y ven-
di6 7 de ellos. ; Cudntos cuartillos le quedaron ?

25. ; Cudntas botellas que contengan 1} (‘11{l'l‘fi]10$ se
pueden 1lenar con un balde que contiene 9} euartillos ?

26. ; Cudntos kilémetros andard un tren de carga en 3%
horas si anda 42} kilémetros por hora ?

27. Si 7 hombres pueden hacer {; de un trabajo en una
hora, ; qué parte del trabajo hard un hombre en una hora ?

28. Siun hombre cava un pozo en 7
cava en un dfa? ;en 2} dias? jen 3} dias?
dias ?

dias, ;qué parte
senl 43

29. Si un hombre puede segar un campo de trigo en 2}
dfas, ; qué parte puede segar en 1.dfa? ;en 13 dias ?

80. Si un hombre puede cavar una zanja en 18} dias,
2 qué parte de la zanja pueden cavar 12 hombres en 1 dia ?

81. Siun barril de vino contiene 42 cuartillos, ; cudntos
enartillos habrd en 2§ barriles ? ; Cuil es el valor 4 94 cen-
tavos el cuartillo ?
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82. Felipe tenia $10 y gasté $3%. ; Qué parte de sy
dinero gasté ?

83. Sederramaron1jcuartillos de vinagre deun barril qug
contenia 22} cuartillos. ; Qué parte del vin agre se derramé?

34. Si un trozo de cedro pesa 3% libras, ¥y un trozo de
piedra del mismo tamafio pesa 22% libras, ; qué parte del
peso de la piedra es el peso del cedro ?

35. Si una botella contiene 33 onzas de aceite ¥ 4} onzag
de agua, ; qué parte del peso del agua es el peso del aceite?

86. Si-un terno cuesta $161 y una levita $83,
parte del costo del terno es el costo de la levita ?

37. Si un lingote de plomo y de zine que pesa 161 libras
contiene 99 libras de plomo, & qué parte del lingote es
plomo ?

& qué

38. Siuna pieza de bronee que pesa 7% libras tiene 6}
libras de cobre, ; qué parte del bronce es cobre ?

89. Si 5} francos son iguales 4 §1, ; qué parte de un
peso se devolveria si se dieran $2 para pagar una factura
de 8 francos ?

40.  Un hombre tenia $564 y gasté $9 en un billete de
ferrocarril.  ; Qué parte de su dinero gasté ?

41. Un hombre posefa una vega en Cuba que tenfa 193
caballerias. Vendié 184 caballerias, reservdndose 1o sufi
ciente para un solar y un jardin. ;, Qué parte de su terreno
vendi6 ?

Quebrados de un Comiin Denominador.

175. Quebrados de un comtin denominador, como indica
el nombre, son quebrados que tienen un comiin denominador;

176. Redl’lzcanse ‘r.l . ‘1 U: O uﬂbraﬂ.l()s db‘ un C()rﬂl,ln d'}“()‘
21 tia g
minad()r.

El mfnimo comtn miltiplo de los denominadores 2, 3,4 es 12.
Dividase 12 por 2, el denominador del quebrado d

ado 4, y multipli-
quense ambos términos de § por el cociente, 6.

Prosigase del mismo
modo con cada uno de los quebrados dados. Por lo tanto,
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177. Para reducir quebrados 4 un comin denomi-
nador,

Se divide el minimo comin miultiplo de los dtj,no-m,in/ulures
porel denominador del primer quebrado, y semultiplica .lz ambos
términos de este quebrado por ¢l cociente ; y se prosigue del
mismo modo con cada uno de los quebrados dados.

El minimo comin multiplo de los denominadores es el
Minimo Comiin Denominador (M. C. D.).

Esercicio 86.— ORrAL.

Redlizéanse € quebrados de un comiin denominador :
6. 3,38 11, 16.
7. ; 12. 17.
8. %, . 13. 18,
9. 3, & 14. 19.
10. 3%, & 15. 20.

Son
ot

-
o
4

e ol

o G O

oho
.,
a4

EJercicio 87. — Escriro.

Redizeanse & quebrados de un comtin denominador :
1. 3, 7s 11. 3,3, 4, %
12. % Vo 35 &%
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

z
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(€]
L‘z’“

(-}

a

=)

-
)

o

-

—
Qs Wl

© © 0N ;b W

S e G G0N

e

-
-




-~

e

QUEBRADOS COMUNES.

Adicion de Quebrados.
<11 se 1. .5 8
Sumense Z, %, 1%

Denominadores . . . . . S 12 =2 % 9
z 16 =3
De modo que el M. C. D.'=2% x 3 x 5 = 120.
105
50
64
Suma de los numeradores = 219
Porlotante, lasuma delos quebrados = 213

f = 1§ = 15§, Respuesta.
179. Para sumar quebrados,

Numeradores

Se reducen los quebrados d quebrados de un comidn denomi-
nador, i no lo son; y se eseribe la swma de sus numeradores
encima del denominador comin.

Hillese la suma de 2.2, 1%, 5}3.

M. C. D. de los quebrados = 22 x 3 x b=

Numeradores

Suma de los numeradores = 9:
Suma-de 10s quebrados = $;

3 14
Suma de los enteros — 8

9%. Respuesta.

Si algunas de las expresiones son enteros 6 nfimeros
mixtos,

Se suman separadamente los quebrados y los enteros, y se
halla la suma de los resultados.
Erercicio 88. — OrAL.
Hédllese la suma de:
5.

i
ol

9 1')8 ()Ag
10 “1 )' 7141'
ok

125 5.

©
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o
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<
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Esercioio 89. — EscriTo.

H4llese la suma de:

o

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
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Esercicio 90. — Escriro.

. e . . 4 fane-
1. Un negociante en granos puso en su earreta 114 fane
gas de avena, 9} fanegas de maiz y 143 fanegas de cebada.
; Cugntas fanegas de grano habia en la carreta?
. s & B - W 1 "\\
2. Enrique gané $14, Juan a,)"‘“..lobe_ $111, Tomds
y Carlos $7.8. ; Cudnto ganaron entre todos ?
8. Un jardinero cosechd 28} fanegas de cebollas, 4045
fanegas de zanahorias y 85¢ fanegas de papas. ;C Jjudntas
2 A o
fanegas de legumbres coseché por todo ?
4. Felipe anduvo 4 horas en una bicicleta, andando en la
primera hora 14§ kilémetros, en la segunda 142, en la tuwex:;
alie)
173 y en la cuarta 121. ; Cudntos klloxuetr.(l)?ma?m,l‘q‘go} |

1

S0 Relto

MONTERR

Y, MEXICO
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Substraccion de Quebrados.
180. De }} réstese .
El M. C. D. de los quebrados es 48,

Easercicio 92. — Escrrto.
Hillese el valor de:
41—104.  25.
65 — 2675. 26.

— 483. 27.

— 2675, 28,

— 2113, 29,

— 20}5. 30.
61. 31.
1 32.
33.
34.
35.

H=4:lh=17H-8=%
181. Para restar un quebrado de otro,

Se reducen los quebrados d quebrados de un comin deno-

minador, si no lo son, y se eseribe la d iferencia de sus numera-
dores encima del denominador comiin,

182. 1. Réstese 57 de 153.

16§ =1 Sorvcidy. Puesto que no se puede tomar i de

57 §, se toma 1 de 15, convirtiéndolo en %, se afade &

3 %, haciendo 4%, Entonces 7 de 4% dejan T,y 5 de 14
dejan 9,

2. De 9 réstese 213.

0 =N o ook W N e

—1
_f‘—l

3

9=831;y 831 — 239 =64,

Otro método. Afiadiendo el mismo nimero al minuendo y al subs- ve 36
traendo no se altera su diferencia. Por lo tanto, se puede afiadir al . G

substraendo un quebrado que 1o conviérta en nfimero entero, cuidando g 2 37.
de afiadir el mismo quebrado al minuendo. Asf es que :

38.
2. .9 +f‘—:9f{ o
218+ 54 =3 + Y9y%% 35° 39. (3 26
6-_,' : e "_ o 40, S
Esercrcio 91, — OrAxL. ; 28 41. 1§ +34
+

Hdllese el valor de : 42.

P-4 A =4 43. 25—
F— % - 35— % : 5 . 1458 —>183. 44. 19 — T} <54 — %

o) 1 o0 7 o 1 3 ) ; ; 25
1—3 A% — 18 . By a1, 45. 100 — 203 — 164, — 253
3 2 - Yoo — 3§ . Y

= : 29 — 7 — 1} — 8
100 — To- . 53 . ; 46. 29 —yjs — & — &%
a8 L3 3 __ = ;
e b ‘ : 158 — Tk 47. 42 — gy — 13 — 83
- ST 3 o

24 16" S 2

e . . ; R Tt St et

SRS OB Oy DR RO e
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Esercrcio 93. — EscrrTo.

1. Enrique compré cuellos por ‘ﬁ»g, un par de guantes
por $12 y 4 camisas 4 $Z camisa. & Cudl fué el vuelty
que reeibi§ de un billete de $10 ?

2. ; Cudnto es 1o que se debe devolver cuando se dan $2
para pagar 8 libras de carne 4 $0.15 libra ?

3. De una pieza de pafio que tenfa 421 metros, m
dependiente vendid 91 metros 4 A, 153 metros 4 By 11}
metros 4 C. — ; Cudntos metros quedaron ?

4. Bl Sefior Ruiz tiene una finca de 12§ hectdreas.
¢ Cudntas hectdreas tendrd después de vender 14 lotes de
% de hectdrea cada uno ?

5. Un hombre gasté 1 de su renta en alquiler, } en
alimentos y } en otros gastos. ;Qué parte de su renta le

L0

quedd ?

6. Un tren que sali§ de Boston llegé 4 Portland 4 las
11 y cuarto, después-de 33 horas de viaje. ;A qué hora
salig el tren de Boston ?

7.} de una asta de bandera se partié, y en seguida se
corté } del palo. ; Qué parte del palo queds ?

8. Se partié  de un palo, y se corté } del resto del
palo. ; Qué parte del palo quedé ?

9. El Sefior Parra gast6 % de su sueldo en alimentos
y % del resto en otros gastos. ; Qué parte de su sueldo
ahorré ?

10. D. José Almeida caminé 253 kilémetros. Después
de andar 3 horas & razén de 43 kil6metros por hora, ; cudn:
tos kilémetros del viaje le quedaban por andar ?

11. Un labrador vendi6 6} docenas de huevos 4 $}
docena. Compré en la misma tienda 10 metros de paiio
4 $1 el metro.- ; Cudl es el cambio que debid recibir de
un billete de $10 que di6 para pagar un saldo vencido ?

QUEBRADOS COMUNES. 133

12. Un hombre invirti6 2 de su capital en fondos

piblicos, 3 de lo que le quedé en acciones de banco, y

; ) 3 { 4 c1etis

el resto, $8000, en inmuebles.: ;En cudnto consistia
su capital ?

13. El duefio de un buque di6 § de éste 4 su hijo y
vendié 1 de lo que le quedé en $2000. ; Cudl era el valor
del bugue ?

14. ; Cudnto se gan6é si 6} hectdreas de terreno se
compraron & $151 la hectdrea y se vendieron 4 $213 la
hectdrea ?

15. ;Cudnto se ganaria 6 se perderia si un carruaje
9

. - 1 oy YO X = Oy
que costé $80} se cambiase por 2 vaeas que valen $267

cada una ?
16. ;A qué nimero se debe afiadir 8% para hacer 163 ?

17. ;De qué nimero se debe restar 253 para que dé
un resto de 9y ?

18. Sise pierden ¢, del peso de un mineral al fundirlo
y 1 del resto en refinarlo, ; cudntas toneladas de mineral se
necesitardn para hacer 7} toneladas de mefal puro ?

19. Dos hombres estdn 4 605 kilémetros de distancia
uno del otro. Si caminan el uno hacia el otro, uno 4 razén
de 32 kilémetros por hora, el otro 4 razén de 4} kilémetros,
¢ &qué distancia estardn uno del otro al cabo de 7 horas ?

20. Digase cudl es el mayor y el menor de los quebrados

>

{g’ é%’ T(’)U Y ::_{'
=M . A B . 4

21. Si4} marcos se pueden comprar por $1, ; qué parte

de un peso recibirfa un hombre en eambio por un billete

de $5 después de pagar una factura de 18¢; mareos ?

22. Un hombre di6 4 su hijo mayor % de su propiedad,
1 de lo que le quedé 4 su segundo hijo y el resto 4 su hija.
¢ Cudl es la parte de la propiedad que recibié la hija?




QUEBRADOS COMUNES.

Reduccion de Quebrados.
183. Una fraccién decimal puede reducirse 4 quebrady
zomun, )
Redizease 0.15 4 quebrado comiin.
0.16 =% = .. Respuesta.
184. Para reducir una fraccién decimal 4 quebrado
comun,
Se toman los guarismos de la Jraccion decimal para ¢
numerador ;-y-1 sequido de tantos ceros como guarismos haya
después del punto decimal para denominador.

Erercrcio 94. —TEscrrro.
Redizeanse € quebrado comin :

1. 0.5. 6. 0.0225. 11. 5.005. 16. 0.00375.
2 0.05. 7. 0.0032. 12. 0.00625. 17. 54.85.
3. 0.25, 8. 2428. 13. 0.1004. 18. 0.015625.
4. 0.325. 9. 11.06. 14. 24.163. 19. 242.88.
5. 0.008. 10.76.125. 15. 20.0125. 20. 8.9625.
185. Un quebrado c¢omtin puede reducirse £ fraccién
decimal.
Redizease 4 fraccién decimal.
8)3.000
- 0.375

186. Para reducir un quebrado comin 4 fraccifn
decimal,

Se divide el numerador por el denominador.

Nora. 8i el quebrado después de simplificado. contiene en el
denominador cualquier otro factor que no sea 2 6 5 (los factores
primos de 10), la divisién del numerador por el denominador no se
acabard. Serd suficiente, en general, obtener cinco lugares decimales
en el cociente. El mimero en el quinto lugar del cociente debe anmen-

tarse en 1 si el nimero en el inmediato lugar del cociente fuera cinco
6 mayor que cinco,

QUEBRADOS COMUNES.

Esercicio 95. — EscriTo.
iguientes ados 4 fracciones deci-
Rediizcanse los siguientes quebrados 4 fre

males :

13.
1.

14.
15.
16.
Exprésense los siguientes quebrados en fracciones deci-
males de cinco lugares:

g 109,
17. 4. 20. . 8- 26.. N

' ” E 2 . 55.("*'
21, 1 - 24. 2 5. [ 26
29 ‘3%7,3 : 2B 2. 28. 101113 s
* 1y

Baercicio 96. — ORAL.
Problemas para Repaso.
1. } de un surtido de mercancias fué dafiado por un
’ ‘ o s 3 " e L
incendio y 4 por agua. ;Cudl fué la parte que quedd sin
dafio? . :
8 i si fio si + hubiese
2. ;Qué parte hubiera quedado sin dafio si § :
sido dafiado por un incendio y % del resto por agna.:
3 -
: C6mo se halla 2 de un namero ?
3. ; Cémo se halla 3 s
4. ; Qué quiere decir  de una unidad ?
W) z L i R M)
5. Conviértanse en niimeros mixtos %2, },7, 25
- M v 4 9
6. 4 Cudl es el costo de 8 libras de carne & 12
libra ? . ———
7. Conviértanse en quebrados impropios 83, 9%, 3%, oy%.
5 intas : sal se pueden com-
8. A $% fanega, ; cudntas fanegas de sal se |
prar con $8 2 ax
1mplifi : 2, 3%, 3%, 15, 1%
9. Simplifiquense 1§, 3%, 2%, 3D 3% 15, 4 - .
10. Una botella contiene 2 libras de agua 6 3 hb}ai( :
$ parte es eso del deido?
deido. El peso del agua jqué parte es del peso (hl. : £
;Cudntos litros de agua pesardn tanto como 4 litros de
dcido ?
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11. Se vendieron 11} hectdreas de una finca de 19
hectdreas. ; Cudntas hectdreas quedaron ? '

12'. Si £ de una tonelada de carbén de piedra valen $41
;cudl serd el valor de una tonelada ? ;s de 21 tonel Jas ?
¢ de 31 toneladas ? ; de 41 tonreladas ? - )

13.; Qué parte de § es

adas?
29 ., 3208 3?2 .das
14, ;Cud y 87 gde ges 37 sde g es 72
X . 4 Cudntas botellas que contengan 14 cuartiilos pueden
enarse con un cuarterola de 12 euartillos ?
15. ; Qué parte de la semana hacen 2% dias ?
16. ;9 es 3 de qué nimero ?
. 1 1 S 3 e 1
17.’ & Cudl es el costo del hospedaje por semana 4 $14
por dia ? f
1?. Un pollero recoge cada dia 2 de tantos huevos como
gallinas tiene. ;Cudntas docenas recogerd cada dia si tiene
90 gallinas ? ; 1 1 linas ¢ |
gallinas ? ; 60 gallinas ? 4120 gallinas ?

33 3 fa ae
19. 'Si 1% fanegas de manzanas llenan un barril, ; cudntas
g v . 4 i ]
fanegas se necesitargn para llenar 12 barriles ?

. Yadg < 1
20. ; Cudntosbarrilés se pueden llenar con un montén de
manzanas en que haya 12} fanegas ?

;.

21.8i 6 metros de paiio cuestan §: 1
§ 1etros de paifio cuestan $3%, ; cudnto costard 1

» =
metro? ;& metro? ; 5 metros ?

22...Si - ero tiene 5 i
2. Si un bodeguero tiene 5} cuartillos de vinagre,
; cuantos tendrd después de vender 24 cunartillos ? ‘

23. Enri j0 caer S
§ Y, inrique df{]u caer 4 de sus nueces y le quedaron'$
cuartitlos. —; Qué cantidad de nueces tenia antes ?

e .
24. Un comerciante corta un rvollo de alfombra de 45

metros en 3 pedaz 1o . O
pedazos iguales: ; Cudntos metros hay en

- a7 2 ¢ £
c.ada, pedazo? ; Cudnto debe cobrar por cada pedazo 4
$1} metro ?

25. Un agricultor compré 12 ovejas & $3} cada una

T 4 a]ls 3 1

\l(nrlm 10 de ellas por una cantidad suficiente para pagar
o v o o aQ . 4 N 1 165 ( D(
el valor de todas. ; Cudnto recibié por cada oveja ?
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26. ;Cudntas matas de apio se necesitardn para plantar
ana hilera de 18% pies de largo si cada mata estd 4 medio
pie de distancia una de otra ?

27. ; Cudntas fanegas de papas se pueden sacar de 9
hileras si las hileras tienen un promedio de % de fanega ?

28. ; Cudntos cuartillos de garbanzos se necesitardn para
sembrar 10 hileras si se necesitan ¥ de cuartillo para sembrar
una hilera ?

29. ; Cudntos sacos de harina se pueden comprar con
$24 4 $21 el saco ?

30. Si 1} cuartillos de alcohol pesan tanto como 1 cuar-
tillo de aguna, ; cudntos cuartillos de aleohol pesardn tanto
como 6 enartillos de aguna ?

31. ;Cudntos cuartillos de agua igualardn el peso de 10
cuartillos de alcohol ?

32. Si un muchacho puede hacer % de la tarea de un
hombre, ; cudntos muehaehos se necesitardn para hacer el
trabajo de 14 hombres ?

33. ; Cudntos hombres se necesitardn para haeer el tra-
bajo de 15 muchachos si un muehacho puede hacer 3 de la
tarea de un hombre ?

34. ;Cudnta leche ordefiard por dia un lechero de 12
vacas si dan un promedio de 7% litros por dia ?

35. ; Cudntos paquetes de cuarto de libra de azucar se
pueden hacer con 114 libras ?

36. ; Cudntas fanegas de papas 4 $2 fanega se pueden
comprar con $18 ?

37. ; Cudntas toneladas de carbén consumird una fabrica
en 9 horas si gasta 13 toneladas por hora ?

38. Siun embalador recibe 14 centavos por cada docena
de articulos que enfarda, ;cudntas docenas debe enfardar
para ganar 90 centavos ?

89. ; Cudnto cuesta viajar 48 kilémetros en ferrocarril 4

2% centavos por kilémetro ?
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40. Una casa destruida por un incendio estaba asegurada
por  de su valor. Sila compaiifa de seguros pagé al duetip
$1400, ; cudl era su valor ?

41. Un hombre anduvo § de la distancia entre dos ciy
dades y hall§ que habfa andado 15 kilémetros.
la distancia entre las dos ciudades ?

42. " Jaime tenia $3, y su tio le di6 lo suficiente para hacer
$13.  ; Cudnto le di6 su tio?

43,

& Cudl era

¢ Qué mimero se debe afiadir 4 1% para hacer 23 ?
44. Eunrique tenia 21 libras de dulce.
comerse una parte, le queds 1% libras.
45. ; Qué mimero se debe restar de
46. Si Enrique coge 2

Después de
. Cudnto se comi?
55 para dejar 44?2
# cuartillos de moras por hora,
g cudntas horas necesitard para coger 16 cuartillos ?

47,
aé 94 ?

48. Si un muchacho anda £ eaballo 30 kilémetros en
3 horas, ; cudnto anda en una hora, ?

¢, Por qué nitmero se debe multiplicar 2§ para que

49. ;Por qué mimero se debe dividir 1538 para que
dé 5 de cociente ?
50. i una tonelada de carbén de piedra vale $

li)
parte de una tonelada se puede comprar con $11 ?
;9247 ;8437

51. Si ¢ de una tonelada de heno pueden comprarse por
$7%, s quéparte de una tonelada se puede comprar con $15 2
;con $18°7? jcon $24 ?

52. Si § de la madera de una arboleda fueron destruidos
porun incendio, y se vendi6 4 de loque queds,

53. Juan puede cavar un eam
5 horas,

3

;eudnto quedd ?
po en 6 horas'y Pedro ‘en
¢ Qué parte puede cada uno cavar en una hora ?
¢ Qué parte pueden los dos cavar en una hora ?

54. Pablo puede hacer un trabajo en 7} horas. s Qué
parte del trabajo puede hacer en una hora ? ;en 23 horas ?
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55. Elmira puede coger un cuartillo de judfas verdes
Q}‘dc hora. ; Cudntos cuattillos puede coger en una
en &
S
; oras ?
hora? ;en 13 h K E
56. Por un caiio se puede llenar un tanque en 2 horzfs,
, i ras.  Si lo ailos
y por ofro cafio se puede vaciarlo en 5 horas. Silos (.l(]is; i .
' 8 ‘ ie ora ?
estdn abiertos, ; qué parte del tanque se llenard en .
s mi sitardn para vaeia an-
57. ; Cudntos minutos se necesitaran para vaclar un =
= 3 :alitros por un cafio que descargue 23
que que tenga 36 decalitros po
. = . 2
decalitros por minuto ? ) e
58. Emilio lleva 20 metros de delantera 4 Luis. S
: 7 Luis 7 metros por
Emilio corre 64 metros por segundo, y Luis 7 m‘l. X I
3 Qc 3 4 4 2 /1
segundo, ; en cudntos segundos Luis pasard 4 Emilio
’ s ¥ Ak a5 ar
59. ; Cudntos segundos necesitard un muchacho para
i (. - - > -)
correr 40 metros si corre 63 metros por segundo ? ’
| s en HF seg S, 4 ‘cudn-
80, Siun hombre corre 40 metrosen 5§ segundos, ; ¢
tos metros puede correr en 1 segundo ? . : ey
61. Un campo tiene 8 hectdreas. Si se 13.;1 arac
S : ed6 sin arar ?
hectdreas, ; qué parte del eampo queds sin a : x5
82. ;Cudnto se gana comprando 2 doeenas de naranj 8
; ] i 3 or 55 centavos !
4 1} centavos naranja y vendiendo el lote por 55 cent ;1
: / { ‘ 14 YY1 E 3 - S v4 Ol‘ Vv
63. Don Beltrdn vendié un earruaje por 4 de su 3
; KT o S0
erdi¢ $9. ; Cudl era el valor del carruaje? ' :
e i or Z de su valor. Si el precio
64. Se vendi6 una casa por § de ¢ ¢
$210 il er: 7 e la casa ?
de venta fué $2100, ; cudl era el valor de la cas e
I Srdi i se vendiese solar que
65. ; Cudnto seria la pérdida si se vendiese un solar q
OR" [
g LRSS T 2
cost6 $450 por 2 de su valor ? NSIN
66. Un labrador dié 33 fanegas de papas, 11 e
23 metros de tejido de algodon.
60 centavos fanega, por 23 metros de tej
2 Cudnto le costé el metro de tejido ! ) -2 =
1 i ] as de maiz por $12. ; Cus
67. Bautista vendié 20 ja]l(f?_{;l.b de _111 Bz por - o
era el precio por fanega ? Si vendi6 el maiz por § de
= 5
; endl seris sto por fanega ?
S i .t‘,l costo S Sk . la fanega de trigo que
68. Si se vendié por 90 centavos la Tanega d G
i parte del costo se gano ¢
cost6 72 centavos fanega, ;qué parte del costo se ge

e ey

= il
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Esercicro 97. — Escrio.,
Problemas para Repaso.

1. Si un:} taza contiene } de litro, ; cudntas tazas llenas
hay en 113 litros ?

2. ; Cudntos solares de } de hectdrea cada uno se pueden
sacar de 17% hectdreas ?

1 : Gop ;

3. L’n agente de fincas compré 25 hectdreas de terreno,
Conservd #, empleé y; en hacer una calle y dividié el
resto en lotes'de § de hectdrea. ; Cudntos lotes habfa ?

4. Ay B son pintores que trabajan por igual sueldo,
SiA 't,mba‘]() 4} dias y B 5} pintando una casa, é qué parte
del dinero recibird cada hombre ?

5’. En e? ll)rc)l.ylema, anterior si la parte de B fué $143,
§ enanto reeibid por el trabajo de un dia ?

6. Emilio y Leoneio compraron nu bote : Emilio pagé b
veces tanto como Leoncio. = Si el bote costé $96, ; cudnto
pagé cada uno ?

ST

7. Si Emilio pagé por el bote 24 veces tanto como
Leoncio, y eonvinieron en usarlo en proporeién de lo
pagado, ; qué parte del tiempo puede cada’ uno usar el
bote ?

8. Se pagaron $150 por un caballo con su silla. Si el
precio de la silla fué § del precio del ¢
costo del caballo y eudl el de la silla ?

9./ ;150 es 1.9 de qué nimero ?

10. ;64 es § de qué niimero ?

aballo, ; cudl fué el

11. ;64 es 2 de qué niimero ?

12. Un ganadero rebajé § del precio de un par de bueyes
Yy los vendig por $140. i

13. ; Qué mimero restdndole
63 ?

¢ Cudl era el precio original ?
% de si mismo iguala 4
14.

¢ Qué nimero sumdndole Yr de si mismo iguala 4
104 7
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15. Don Aurelio compré una casa, pagando ¥ del precio
al contado. Un mes después pagé } del precio y entonces
debia $3000.

16. ; Cudl era el precio si después de pagar 4 del precio
y % del resto debia todavia $3000 ?

17. Si se mezelé una libra de café de 4 374 centavos con

Cudl era el precio de la casa ?

&

ana libra de café de & 443 centavos, ;cudnfo valdrd una
libra de esta mezela ?

18. Un carpintero trabajando 8% horas por dia hace una
cerca en 5} dfas. ;Cudntas horas por dia debe trabajar
para hacer la cerca en 4% dias ?

19. Un cajén contiene 345 huevos. ; Cudl es su valor 4
162 centavos la docena ?

20. Un hombre compré 2} millares de pies de madera 4
$30 el millar y di6 en pago 20 barriles de manzanas que
valfan $2% el barril. ; Cudnto quedé debiendo al negociante
en maderas ?

21. Un hombre compré 25 libras de azicar 4 razén de
16 libras por $1, 34 libras de bizcochos 4 8 libras por $1,
2 libras de te 4 $% libra, y 18 latas de guisantes 4 15 centa-
vos cadauna.  Cudl es el vuelto que recibird de un billete
de $10 ?

22. Sila circunferencia de la rueda de una bicicleta es
de 74 pies, y la circunferencia de la rueda de ofra bicicleta
es'de 7¢ pies, ; cudntas mds vueltas dard la rueda mds
pequeiia que la grande en una distancia de 5280 pies ?

23. 9 hombres cosechan 3 de un campo de trigo en 1%
dfas. _; Cudntos dfas necesitard un hombre para cosechar
el campo entero ?

24. TUn negociante de carbén de piedrs 2ompré un carga-
mento £ $3% tonelada y pagé $1 de flete por tonelada. Si
habia 300 toneladas en el cargamento, ;4 qué precio por

tonelada debe venderlo para ganar $175? . =
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25. Un lechero tiene en su carreta 26 latas de leche
conteniendo cada una 8} litros. ; Cudnto recibirg por Ia
leche si la vende 4 5 centavos el litro ?

26. ; Cudntos pomos de conservas que contiene eads
uno % de litro se pueden llenar con un cufiete de Jarabe que
contiene 152 litros ?

27. Un hombre puede revocar una casa en 112 dias.
¢ Qué parte de ella puede revocar en T dias ?

28. 'Un pedazo de encina pesa 5% libras ; un pedazo de
hierro del mismo tamafio pesa 45 libras. ¢ Cudntas veces
es el hierro mds pesado que la encina ?

29. Un hombre paga $8.75 por el pastoreo de 5 vacas
por 2} semanas. - ; Cudnto se le cobré por dia por cada
vaca ?

30. Un hombre perdi6 $131, lo que era 2 de lo que
tenia después de la pérdida. ; Cudntos pesos tenia antes
de la pérdida ?

31, Rediizeanse 113, 197, 45}} 4 fracciones decimales
y hdllese su suma.

82,/ Antonio y Benito arriendan un potrero y pagan en
proporcién-al nimero de caballos que cada uno pone en éL
Si Antonio paga 5 del costo Y pone 15 caballos, ;qué
parte del costo paga Benito, y cudntos caballos pone ?

83. Se han cosechado 240 fanegas de papas en 2 caba-
llerias. ' Una eaballeria produjo § tantas papas como la otra.
¢ Cudntas fanegas se cosecharon en cada caballerfa ?

34. Sevendieron tres cufietes de mantequilla por $18.70.
Si el primer cufiete contenia 374 libras; el segundo 24}
libras y el tercero 313 libras, i cudl era el precio por libra ?

35. Siel declive de una colina se eleva 5 pies en cada
29, y si la cumbre de la colina tiene 81 pies de altura.
¢ cudntos pies hay desde la falda hasta 1a cumbre ?
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ibi ilogramos
26. Si un metro cdbico de agua pesa 1000 kilogramos,

; e P T7 5 subico ?
; cudntos kilogramos pesaran 3 de;metro ot

37. Si el hierro es T mds pesado que el agua, ; cudl
es el peso de 2 de un metro cibico de hierro ? '

38, Si el cobre es 84 mds pesado que el agua, ;cudl es
el peso de un metro cibico de cobre ? ’ ‘ '

39. Alonso puede fabricar una pared en 7% dias, y I')clt}'mr]‘
en 8} dias. ;Qué parte pueden ta\)rn.":w los dos en 1 dia ?

i En cugntos dfas pueden los dos fabricar la pared ?

) 40. Alfonso puede cavar una zanja en 10 dias, Ball)ir?n
en 12 dfas y Carlos en 15 dias. ; Qué p;u-tel de la Zan]a
se cavaria si Alfonso trabajase 3 dias, Balbino 4 dias y
Carlos 5 dias ?

41. Almeida trabajando solo puede cavar un pozo en
121 dfas, y Almeida y Baltasar juntos pue.(lvn cavar } 'del
poéo en un dia. ;Qué parte cava Almeida en un dia?
;Qué parte cava Baltasar en un dia? ‘

42. ; Cudl es el valor del millar de Jadrillos si un solo
ladrillo cuesta % de centavo ?

43. Si el millar de ladrillos euesta $8.50, ; cudl es el
valor de un ladrillo ?

44. Si una tonelada tiene 2000 libras, ; cudl es el valor
de una tonelada de acero 4 11 centavos libra ?

45. Si el dcero cuesta 1} ceutavos libra, ; qué parte de
una tonelada se puede comprar con $14}7?

46. A 103 centavos la libra, ; cudntas libras de cobre se
pueden comprar con $100 2

47. Siel aluminio es 21 veces y el cobre 8% veces mds
pesado que el agua, ; cudntas veces es el cobre mds pesado
que el aluminio ?

48. ; Qué parte de un pie cibico de cobre pesard tanto

9

como un pie eciibico de aluminio ?
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49. Sila propiedad de un comerciante quebrado vals
$4500, y con ella se pueden pagar 331 centavos por cada
peso que debe, ; cudnto debe ?

50. Siuncomereciante quebrado paga37%centavos voreada
peso, ; cudnto.recibird un acreedor cuyo crédito es $112 2

51. Si las dendas de un hombre ascienden 4 $3500, y

rale $1550. ; eud N . v
su propiedad vale $1550, ; eudntos centavos por cada peso
puede pagar ?

52. Si'la propiedad de un hombre vale $7500 v debe
B H5100=rané-ns 23 . Y
$5100; ;- qué parte de su propiedad pagaria sus deudas ?

53. Un buque tiene una tripulacién de 16 hombres ¥y
txen’a All(m. libras de galleta. ;Qué parte de una libra se
dard diariamente 4 cada hombre para que la galleta dure
45 dias ?

. Y4 ‘ 3 o 1 3

54. ;Cudntas libras de galleta se mecesitardn para un
viaje de 60 dias si hay 18 hombres.de tripulacién y si cada
hombre recibe una racién diaria de & de libra ?

. Ly 3 i - 3 3

55. ; Cudl serfa el precio de una boleta de ferrocarril
ar 19797 71 L e o 2 1
para viajar 100 kilémetros 4 13 centavos por kilémetro 2

& B Qe i N 1214 -

56. Bl cuesta $1.87 viajar 100 kilémetros en ferrocarril,
¢ eudnto costard viajar un kilémetro ?

T Ry cha QP 7 5

57. Un hombre posee 87,5 hectdreas de tierra, su €sposa
- 9n 4 b
posee 42§ hectdreas y su hijo 29 hectdreas. ; Cudntas
hectdreas poseen todos juntos ?

58.  Un negociante paga $144 de contribucién; g de la
contribucién es por la tienda, 2 por el surtido de mer-
cancias, y el resto por la casa y el solar. ;Cudl era la
contribucién por cada concepto ?

59. Un hombre desea comprar una bicicleta que pesa }
del peso de él. ; Cudl serd el peso de la bicicleta si el
hombre pesa 156 libras ?

12 » .

60. Siun hombre puede remar 6} kilémetros por hora en

agua tranquila, ; cudntos kilémetros podrd remar en una
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hora contra la corriente en un rio cuya corriente tiene una
velocidad de 2% kilémetros por hora ?

61. ; Cudntos kilémetros puede remar por hora rio abajo

en el mismo rio ?

62. ; Cudntas horas necesitard para remar 12 kilémetros
rio abajo ? ;12 kilémetros contra la corriente ?

63. Si un molinero toma {; de fanega como compensa-
ci6n, ; cudntas fanegas debe moler para ganarse una 2

64. Enuna fanega hay 48 cuartillos. ; Cudntos cuar-
tillos se deben tomar para moler 2.5 fanegas ?

65. Side una fanega de trigo molido se obtienen 60 libras
de harina, ; qué parte de un cuartillo se obtendrd con una
libra de harina ?

66. ‘Si el corazén de un hombre pesa § de libra, y el
hombre pesa 150 libras, ;qué parte de su peso es el peso
del eorazén ?

67. Si el encéfalo de un hombre es ;J; de su peso, y pesa
3. libras, ; cudl serd el peso del hombre ?

68. Aurelio, Bartolo y Claudio pueden revocar una casa
en 133 dias. Si Aurelio y Bartolo pueden revocar Jl; de
ella en un dfa, ; qué parte puede revocar Claudio en un
dia? , En cudntos dfas puede Claudio hacer todo el tra-
bajo €l solo ?

69. Siun tren anda 52} kilémetros por hora, ; qué parte
de un kilémetro anda en un minuto ?

70. Si un tren de carga anda % de kilémetro en un
minuto, ; endntos kilémetros anda por hora ?

71, Untren de carga corre 4 razén de 277; kilémetros por
hora, y un tren expreso 57} kilémetros por hora. Siel tren
de carga estd 1293 kilémetros delante del expreso, ; 4 cudntos
kilémetros de distancia estardn los trenes pasadas 3 horas ?
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72.' ¢ Cudl es mayor, #49; 6 % ? Pruébese la respuesty
reduciéndolos 4 quebrados de un comin denominador ¥
después 4 fracciones decimales,

78. Si una paca de algodén se vende por $33.84 £ raz
de 93 centavos por libra, ; cudntas libras hay en la paca?

74, ; Cudl ‘es el flete que se cobra por conducir 854
toneladas de granos 4 45 kilémetros de distancia si se cobm
3 5 & A S 5 - 2
1% centavos por conducir 1 tonelada 1 kilémetro ?
e ~ > ’ .
75. ‘ SI.SE afiade 5 4 ambos términos de &, ; se aumenta
6 se disminuye el quebrado ?

i 5 En cudnto se aumenta 6 se
isminuye ?

76. Si se afiade T 4 1| <5 "
Si se anfule 74 ambos términos de 31, ; en cudntose
aumenta 6 se disminuye el quebrado ?

77. ;Cudl es mayor, 1.567 ¢ 13} ? ; Cudnto es mds
grande ?

Doy yor 3
78.. Para hacer una campana se fundieron 1807, libras
de cobre con 45L libras de estafio.

¢ Cudl era el peso dela
campana ?

¢ Qué parte de la eampana era el estafio ?
79. El precio de venta de un caballo fué $1002, yla
ganancia $22%. Hillese el costo.

2

T NS RY 3 e L1

80’. Un hombre coseché 93% hectolitros de frijoles en 3%

hectireas de terreno. ; Cudntos hectolitros por hectdrea
cosechd ?

e
81. Si $2§ pagan el sueldo de un hombre por 21 dias,
¢ cudl serd su sueldo por 5} dias ?

82. Un hombre compr6 74 millares de pies de tabla por

$155. Hallese el costo de 19§ millares de pies al mismo
precio.

83. } de una hacienda es de pastoreo, § de cultivo y el
resto de monte. Si el monte tiene 50 hectdreas, ; cudntas
o
hectdreas hay en toda la hacienda ?
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Preguntas para Repaso.

¢ Qué son factores de un ndmero? ¢ Qué son nﬁmeros' primos ?
¢ Niimeros compuestos® ¢ Nimeros vares ? K: Niimeros impares?
¢ Factores primos ? ¢ Divisores exactos? ¢ Qué son e%ln,menws?
;Potencias? g Divisores de un ntimero ? ¢ Cuil es el mdximo comin
divisor de dos 6 mds nimeros? ¢ Qué factores contiene el miaximo
comtin divisor de dos 6 mds nimeros ? ¢ Qué son miltiplos de un
mimero ? ¢ Cuél es el minimo comtn miiltiplo de dos 6 mds mimeros
¢Qué factores contiene el mimimo comtn multiplo de dos 6 mas
nimeros? ¢ Qué es eliminacién ? ¢ Cudl es la ventaja de la elimina-
ci6n? ¢ De qué principio depende la eliminacién ? ¢ Qué es unidad
fraccionaria ? ¢ Qué son quebrados comunes? ¢ Qué es quebrado
simple? ¢ Qué es quebrado compuesto? ¢ Quebrado complejo?
4 Qué indica el denominador de un quebrado simple ? ; Qué enseiia el
pumerador? ¢ Qué son términos de un quebrado? ;Se altera el
valor de un quebrado multiplicando & dividiendo sus dos términos
por un mismo ndmero? ¢Qué es quebrado propio? ¢ Qué es
quebrado impropio ? ¢ Niumero mixto? ;Cémo se convierte ur
quebrado impropio en nimero entero 6 mixto ? g C6mo se convierte
un ntmero mixto 6 entero en quebrado impropio? ¢ Cémo se simpli-
fica un quebrado? ¢ C6émo se reduce un gquebrado 4 una expresién
mayor? ¢Cémo se halla el producto de un nimero entero por
un quebrado? ¢ El producto de dos quebrados ? ¢ El producto
de un nfimero mixto por un entera? ¢ Qué es reciproco de un
nimero entero? 3 Qué es reciproco de un guebrado ? g Por qué se
debe multiplicar el dividendo para obtener el mismo resultado que
dividiendo el dividendo por un mimero entero? g Por qué se debe
multiplicar el dividendo para obtener el mismo resultado que dividiende
eldividendopor un quebrado ? ¢ Cudl esel método mds abreyiado para
dividir un niimero mixto por un entero 2. ¢ Como se halla un nimerc
cuando se¢ da nna parte fraccionaria? ¢ C6mo se convierte un que-
brado complejo en quebrado simple? ¢ Cémo se halla la fraccién que
un néimero dado es de otro ntimero ? ¢ C6mo se suman los quebrados ?
£ C6mo se suman los nimeros mixios? § C6mo se resta un quebrado
de otro? ; Qué efecto se produce en la diferencia si se afiade el mismo
niimero al minuendo y al substraendo ? ¢ Cémo se puede hacer que
el snbstraendo sea siempre un nimero entero? ¢ Es posible por este
método cambiar la substraccién de quebrados en adicién de quebra-
dos? ;Coémo se reduce un decimal 4 quebrado comin? ¢ Un
quebrado comin 4 decimal?

? —————— ; ‘
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CAPITULO X.
MEepipaAs.

Sistema Métrico Decimal.

187. Medir una cantidad es hallar el niimero de veces

que contiene una centidad dada de la misma especie, llamada
1a unidad de medida.

188. El sistema métrico decimal es un sistema de pesas
y medidas descrito en la eseala decimal.

189. El metro modelo, determinado por la ley, es la
longitud de una barra de metal muy duro, cuidadosamente
guardada en Parfs, de la enal se dan € todos los gobiernos
civilizados del mundo copias muy exactas.

190. ' Las principales unidades del sistema métrico son:
El metro (™) para longitudes.
El metro suadrado (=) para superficies.
El metro ctbico (™) para voliimenes grandes.
El litro (*) para volimenes pequefios.
El gramo (8) para pesos.

191. Todas estas unidades son multiplicadas y divilidas
decimalmente, y la dimensién de las medidas asf producida
se indica por uno de los seis prefijos siguientes, & saber®

deca, que significa 103 hecto, que significa 100 ; kilo, que

significa 1000 ; miria, que significa 10,000 ; y deci, que signi-

fica 0.1; ecenti, que significa 0.01; mili, que significa 0.001.

Generalmente sélo se emplean las medidas impresas en
letras gruesas en este capitulo.
148

MEDIDAS.,

Unidades de Longitud.
192. La unidad principal de longitud es el metro.

TABLA.

10 milimetros (™) =1 centimetro (°™).
10 centimetros = 1 decfmetro (dm).
10 decimetros = 1 metro (™).

10 metros =1 decdmetro (Pm).
10 decidmetros = 1 hectémetro (Hm).
10 hectémetros =1 kilémetro (¥m).
10 kilémetros = 1 miridmetro (Mm).

T T

193. Cualquiera de estas medidas puede expre-
sarse por términos de otra medida corriendo sim-

TTTITIL

; > L
plemente el punto decimal d la derecha ¢ a la

)

zquierda.

Asf, 17,856,342mm pueden escribirse como kilé-
metros observando que los mili-metros se convier-
ten en metros corriendo el punto tres lugares 4 la
izquierda, y en kil¢-metros corriendo el punto tres
lugares mds, seis lugares por todo.

De modo que 17,856,342™™ = 17.856342%™,

Asimismo, 4.876326™ pueden escribirse como
centi-metros observando que los kilé-metros se con-
vierten en metros corriendo el punto tres lugares
4la derecha, y los metros en centi-metros corriendo
el punto dos lugares mds, cinco lugares por todo.

De modo que 4.876326%™ = 487,632.6°™.

= §0170WIUA)) OF = 03U T
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194. Por lo tanto, la regla por esta reduccifn es:

Primero se cuenta el nimero de lugares requeridos para
reducir la medida dada & términos de la uwidad principal;
después se cuenta el nimero requerido para reducir la prin-
cipal & la unidad deseadua.

195. Las cantidades deben escribirse en la misma uni-
dad de medida antes de sumar ¢ restar.
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Esercicio 98. — Escrrro.

Redizeanse 7245™ 4 kilémetros ; € centimetros.
Reduzeanse 35,865 4 metros ; 4 decimetros.
Escribase 7.94™ en centimetros ; en milimetros.

Redizecanse 12.565 4 metros ; € decdmetros.
H4llese en metros:

0.354 + 376%™ + 53TH™™ 4 (.123%m,
0.729%= —32694%, 10.. 5.4 X 670™=,
8.327 — 24 8§7mm, 11. 760™= < 0.02.
12 X 0.0555m, 12, 0.45%» = 25.625.
40.3 X 93.62¢™m, 13. 388,000™™ = (),097.
14. A $1.75 el metro, hillese el valor de 6.4™ de paiio.
15. A $5.20 por metro, hdllese el costo de 80¢™ de paiio.
16. Las longitudes de dos caminos son 244.08™ y 2.45%=,
¢ Cudntos metros es un camino mds largo que el otro?
17. - 8i la velocidad del sonido es 340.5™ por segundo,
¢ 4 qué distancia estd un fusil si el sonido se oye 9 segun-
dos después de ver la explosién ?
18. Si 15™ de ferciopelo cuestan $150, hdllese el costo
de 80°™,
19. Si 12 metros de pafio cuestan $3.60, ; cudl serd el
costo de 36.5 metros ?
20. Siun hombre anda 6% por hoera, ; cudntos minntos
necesitard para andar 500 metros ?

21. Unmetro es 39.37 pulgadas inglesas. Si el mercurio

en un barémetro francés marca la altura de 760™™, 4 cudn-
tas pulgadas de altura tendrd en un barémetro inglés ?
22. Un tren sale de Parfs 4 las 8.40 de la tarde y llega
4 Ginebra, una distancia de 626 kilémetros, 4 las 10.40 de la
mafiana. ;Cudl es la velocidad por hora ?
28. Un kilémetro es 0.6214 de una milla inglesa. Redtz-
canse 472 millas 4 kilémetros.

MEDIDAS.

Unidades de Superficie.

196. La unidad principal de superficie es el metro
cuadrado (™°). . "

197. En la medida cuadrada la multiplicacién y la divi-
sién de unidades se hace por cenfenas y
centésimos, en lugar de decenas y décimos.
Supéngase que el cuadrado en el margen
representa un metro cuadrado. Estd
dividido en diez fajas horizontales é
iguales, y cada faja representa una décima
parte del metro cnadrado. Cada faja
puede dividirse como la de arriba en diez pequefios cuadra-
dos, que miden un décimo de metro por lado. Cada uno de
estos euadrados serd 0.1 de la faja, 6 0.01 del enadrado entero.

El metro cuadrado tiene, por lo tanto, 10 X 10, 6 100,
decimetros cuadrados. .

Si el metro cuadrado estuviera dividido en 100 fajas
horizontales ¢ iguales, cada faja seria 0.01 del cnadrado;
v si cada una de las 100 fajas estuviese dividida en 100
‘cuadmdos, estoes, en 100 centimetros cuadrados, el cuadrado
entero teﬁdria. 100 % 100, 6 10,000, centimetros cuadrados.

El'metro cuadrado tiene, por lo tanto, 10,000 centimetros
cuadrados.

TABLA.

100 milfmetros cuadrados (mmc) = 1 centimetro cuadrado (*™).
100 centimetros cuadrados — 1 decfmetro cuadrado (™).

100 decfmetros cuadrados 1 metro cuadrado (™).

100 metros cuadrados — 1 decdmetro cuadrado (P=).
100 decdmetros cuadrados 1 hectémetro cuadrado g""’c)-
100 hectémetros cuadrados 1 kilémetro cuadrado (Km¢).

198. Se debe observar que en la medida lineal cada
unidad es 10 veces mayor que la unidad menor inmediata,
pero en la medida de superficie cada unidad es 100 veces
mayor que la unidad menor inmediata.
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199. En las medidas agrarias el metro cuadrado se
llama centidrea, el decimetro cuadrado se llama drea, y o
hectometro cuadrado se llama hectédrea.

TABLA.

100 centidreas (°2) = 1 4rea ().
100 4reas = 1 hectirea (heet).

200. En las medidas de superficie cuando el drea esla
unidad, 100 dreas hacen una heectdrea; pero cnando el
metro cuadrado es la unidad, 100 X 100, 6 10,000 metros
cuadrados hacen un heetémetro cuadrado ¢ una hectdrea.

-
)

Esercicio 99. — Escrrro.
1. Reduzcanse 1,854,276™° 4 hectdreas; 4 kilémetros
cuadrados.
2. ;Cudntas heetdreas hay en'2.7856%me ?
3. Escribase 1.7431™¢ en centimetros cuadrados; en
milfmetros cuadrados.

4. /; Cudntos kilémetros cnadrados hay en 17,467.50et?
& Cudntos metros cuadrados hay en 1.3614Kme?

¢, Cudntos metros cuadrados hay en 2.25hect 2
¢ Cudntos centimetros cuadrados hay en 0,0137m¢ ?
Esecribase 3.571°™¢ en milimetros cuadrados.
9. Si un campo tiene 7500°%, ; cudntas dreas tiene?
; Qué parte de una hectdrea ?
10. ; Cudntos metros cuadrados se deben afiadir
22,612™° para hacer 4ect §2s 17ca?
11.  Se vende un campo que tiene 72.4* 4 15 centavos el
metro ecnadrado. ; Cudl es el valor recibido por el eampo ?
12. Si se venden 62* 12°* de terreno por $1366.64, ; cudl
es el precio por metro cnadrado ?
13. ; Cudntos centimetros cuadrados se deben sacar de
12,473 para dejar 17m¢ 144me 53eme ¢

MEDIDAS,

Unidades de Volumen.

201. Un cubo es un cuerpo formado por seis cuadrados
iguales. (Cada uno de estos ('uafh'adns quL
limitan el cuerpo se llama cara, y la interseceldn
de dos caras se llama arista. ‘

202. Un metro cibico es un cubo cuya arista

Cubo.
mide un metro.

La unidad principal de volumen es el_metro c?ibicvo '("“"):
203. Se puede dividir el metro cabico en 10 seceiones
iguales, cada una de un metro cua-
D grado de base y de un decimetro de
espesor. Cada secci6n S(‘r,;?‘. por
lo tanto, 0.1 de un metro cubICo.
Tamb.ién cada secci6n puede
dividirse en 10 partes iguales.
Cada parte serd, por lo tanto, 0.1
de seceién, 6 0.01 del metro, y
tendrd un decfmetro cuadrado de
base y un metro de longitud.

imi i stas partes puede dividirse
Asimismo, cada una de estas partes pue

\

CLLE

1

A

' [ 1 5 8 as cuales serd un deci-
en 10 partes iguales, cada una de las cuale ¢

metro- eibico, y serd 0.1 de 0.01, es decir, 0.001 del metro
eubico. . _ ]

El metro ctbico, por lo tanto, tiene 1000 decimetros
cibicos. ) J.

El decimetro ctibico tiene 1000 centimetros cublf:os.

El centimetro ctibico tiene 1000 milimetros cublfsos:

(ada unidad en la medida cibica es, por consigniente,
1000 veces mayor que la unidad menor inmediata.

TABLA.

Py b

1000 milfmetros ctibicos (mm<¥) = 1 centimetro c'uh.OICO (:"“c‘ X

1000 centimetros clibicos — 1 decimetro eubico (| me l)_
ibico (web

1000 decimetros ciibicos = 1 metro ciibico (")




MEDIDAS.

Para medir lefia el metro cubico se llama estéreo,

Estéreo de Lefia.

TABLA.

10 decistéreos (%) = 1 estéreo (t).
10 estéreos =1 decastéreo (Pst),

aercicro 100. — Escrito.

1. Escribanse 2.25™ en centimetros ciibicos.
2 Redizeanse 2,162,875 4 metros eiibicos.
8. Reduzease 0.0175=* § milimetros ciibicos.
4. Redizeanse 46,164 4 decimetros ciibicos.

5. ; Cudl es el equivalente de 0.875%* en metros citbi-
cos 7 ; en centimetros cibicos ?

6. /; Cudntos estéreos hay en 14.75* de lefia ? ; Cudn:
tos decistéreos ?

7. ;Cudl es el valor de 28.257% de lefia 4 $1.25 el
estéreo ?

8. Hdllese el valor de una viga de roble que tenga
12504med £ 895 el metro ciibico.

9. ; Cudntos centimetros ecibicos se deben afiadir 4
1,262,376°® para obtener 2met 2dmeb Semeb 9

10. ; Cudntos milimetros ciibicos se deben quitar de
22,350,000,000™=> para dejar 20wt 22dmed H99cmed o

MEDIDAS.

Unidades de Capacidad.
205. La unidad principal de capacidad es el 1itro ().

206. Para medir liquidos, granos, etc., el decimetro
clibico se llama litro.
TABLA.
10 mililitros (™) = 1 centilitro (*!).
10 centilitros = 1 decilitro (V).
10 decilitros =1 litro ().
10 litros = 1 decalitro (™).
10 decalitros = 1 hectolitro (¥).
10 hectolitros = 1 kilolitro (¥1).
207. En las medidas de capacidad cada unidad es 10
veces mayor que la unidad menor inmediata.

tyereicio 101. — EscriTo.

i T 2 .p E7 QI Acmeb 9
1. ;Cudntos litros hay en 1.7meb 2 ; en 157,854 7

2. ;Cudntos centimetros ciibicos hay en9.5'? ;en 0.015'?
3. Redfizeanse 1.25™ 4 centimetros cibicos; 4 fraceién
de un metro eibico.
4. Rediizeanse 431.88' 4 hecto-
litros; 4 fraeccién de un metro
cubico.
5. Eseribase 0.375™% en litros;
en centimetros cubicos.
6. Escribase 734,159.651°™" en
litros; en hectolitros; en metros Litro= Decfmetro Cibico.
etibicos.
7. ;Cudntos metros ciibicos hay en 8,573,412.867°m> ?
8. Rediizease 0.734578912™ 4 centimetros cubicos ; 4
litros.
9. Redfizeanse 1731.5' 4 metros ciibicos; & centimetros
cibicos.




MEDIDAS.

Unidades de Peso.

208. Las unidades de peso son los pesos de unidades de
agua pura tomada 4 su mayor densi
dad, es decir, poco antes de congelarse,

La unidad prineipal es el gramo (®),

= que es el peso de un centimetro ciibico
Centimetro Gramo. de agua.
Ciibico. =5 . Q
in las medidas de peso, cada unidad
€s 10 veces mayor que la unidad menor inmediata.

TABLA.

10 miligramos (™€) = 1 centigramo (¢2).

10 centigramos = 1 decigramo (d2).

10 decigramos =1 gramo (8).

10 gramos = 1 decagramo (Dg).

10 decagramos 1 heetogramo (Hg),

10 hectogramos = 1 kilogramo (Ke).

10 kilogramos = 1 miriagramo (Mg).

10 miriagramos = 1 quintal métrico (2m),
10 quintales métricos = I tonelada métrica (Tm).

209. Un centimetro ctibico de agua pesa un gramo.
Un litro de agua pesa un kilogramo.
Un metro clibico de agua pesa una tonelada (1000%s)

Erercrero 102. — Escrito.

i kildors ; 5
1. Un kilogramo de agua de mar contiene 508 de sal.

¢ Cudnta sal hay en 5600 gramos de agua de mar ?

2. Si un kilogramo de mantequilla vale 55 centavos,
hdllese el costo de 10%s 55 30z

3. Hillese el costo de 3.75%¢ de te 4 12 centavos el hecto-
gramo.

4. De un barril de azdear que contenfa 100%% se ven-
dieron tres paquetes de 3.75%% cada uno Yy © paquetes de

95K8 aads , 1 : :
4.25%¢ cada uno. ; Cudnto azficar quedd en el barril ?

MEDIDAS.

Niumeros Complejos.

210. Una cantidad expresada en unidades de una deno-
minacién se 1lama niémero incomplejo ; expresada en unidades
de dos 6 mds denominaciones del mismo género se llama
nikmero complejo.

Asf es que 203 horas es un nimero incomplejo ; pero 20 horas 15
minutos es un nimero complejo.

211. La operacién de cambiar la denominacién en que
una cantidad estd expresada, sin cambiar su valor, se llama
reduccién.

212. Si el cambio es de una denominacién superior 4
otra inferior, se llama reduccion descendente ; si es de una
inferior 4 otra superior se llama reduccion ascendente.

Unidades de Tiempo.

60/segundos (seg.) = 1 minuto (min.). 365 dias = 1 afio comiin.
60 minutos = 1 hora. 366 dfas = 1 afio bisiesto.
24 horas =1 dfa. 100 afios = 1 siglo.

T dfas = 1 semana.

213. Septiembre, Abril, Junio y Noviembre tienen
treinta dias. Febrero tiene 28 dias en los afios comunes y
29 dias en los afios bisiestos. Los otros meses tienen 31
dias cada uno.

Un aiio es el tiempo en que la Tierra da una vuelta en su ¢rbita
alrededor del sol, y consta de 365 dias 5 horas 48 minutos 48 segun-
dos, esto es, cerca de 3653 dfas. Como hay 365 dias en el afio comun, al

afio comtin le falta cerca de # de dia para ser un afio trépico, y esta falta’

se suple haciendo que alganos afios (afios bisiestos) tengan 366 dias.

Son afios hisiestos aquellos cuyas fechas se pueden dividir exacta-
mente por 4; excepto en el caso de acabar en ciento, y €éstos son
bisiestos si se pueden dividir exactamente por 400. Asf es que 1600
¥y 1884 fueron afios bisiestos ; 1885 y 1800 .no lo fueron.

El presente calendario, llamado Gregoriano (por el papa Gregorio
X1II, 1582) deja un pequeiifsimo error igual 4 un dfa en un perfodo
cerca de 3300 afios,

P R ——————
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214. Reduccién. Rediizecanse 12 dfas 15 horas ¥ A
minutos & minutos.

dias horas min, SoLucioy. 12 dfas =12 x 24 horas =%
12 15 34 horas; y 288 horas con las 15 horas afiadids
2i. hacen 303 horas. 303 horas = 303 x 60 minue
203 = 18,180 minutos ; y 18,180 minutos con los 3
. 60 minutos afiadidos hacen 18,214 minutos,
18214 18,214 minutos. Respuesta.

De suerte que para la reduccién descendente,

Se multiplica el nimero de unidades de la mayor denomi
nacion por el wimero de unidades de la denominacién inme
diata inferior que sea mecesario para hacer una unidad
equivalente d la mayor, y al producto se awade el nitmero de
unidades que.se haya dado de dicha denominacién inmediaia

wnferior ; y se prosigue de este modo hasta hallar la denoms
nacion requerida.

Esereicio 103.— Escrito.

Rediizeanse :

1. 24 dias 17 horas 42 minutos 57 segundos & secundos
2. 63 dias 4 horas 13 minutos 22 segundos 4 segundos,
3. 4 afios 128 dias 22 horas 43 minutos 4 minutos.

4. 18 afios 27 dias 4 horas 4 horas.

Redizeanse 198,267 segundos 4 unidades superiores,
60) 198267 sz, Sorvciéon. 198,267 segundos =
60) 3304 min. . . .. 27 sez.

24) 55 horas . . .. 4 min.
2dias ... 7 horas

3304 minutos v 27 segundos dé
residuo. 3304 minutos = 55 horas
¥ 4 minutos de residuo. 55 horas
= 2 dfas y 7 horas de residuo.

2 dfas 7 horas 4 minutos 27 segundos. Respuesta.

De suerte que para la reduccién ascendente,

Se divide por el nimero de unidades requeridas para hacer
una sola de la denominacién inmediata superior.

MEDIDAS. 159

Se divide este cociente y cada cociente sucesivo del mismo
modo, kasta que se halle la denom inacion reque}*[da.

FEl #ltimo cociente con los diversos residuos, arreglados en
orden, serdn la respuesta deseada.

Eaercicio 104. — EscriTo.

Redizeanse 4 unidades superiores :
1,206,592 min.
5,786,408 seg.

1. 432,723 seg. 8. 7525 horas.

2. 127,408 min. 4. 1,462,747 seg.

215. Adicién y substraccién.

Stimense 3 dias 4 horas 17 minutos 13 segundos; 7 dias
{8 horas 42 minutos 58 segundos; 3 dias 16 horas 35
minutos 49 segundos; 5 dias 19 horas 39 minutos 34
segundos.

Sorucids. Se escriben las unidades de la misma denominacién
en la misma eolumna; y se suman las co-
lumnas, principiando porlossegundos. 154
segundos =2 minutos y 34 segundos de
residuo. Se eseriben los 34 segundos debajo
16 35 49 de los segundos, y se afiaden los 2 minutos 4
19 39 34 los minutos. 135 minutos = 2 horasy 15

(5 16 84 minutos de residuo. 59 horas = 2 dfas y

digs horas min, seg.
4 17 13
18 42 58

11 horas de residuo.
20 dfas 11 horas 15 minutos 34 segundos,  Respuesta.

De 6 horas 28 minuntos 48 segandos réstense 3 horas 45
minutos 26 segundos.

SoLucion. 48 segundos — 26 segundos = 22 segundos. Se escriben
los 22 segundos debajo de los segundos. Puesto
horas - min., | seg. que no se pueden restar 45 minutos de 28 minu-
6 28 48 tos, se toma 1 hora (60 minutos) de las 6 horas
3 4 26 y se afiade 4 los 28 minutos, haciendo 88
2 43 22 minutos. 88 minutos — 45 minutos = 43 minu-
tos. Se escriben los 43 minutos debajo de los
wminutos. Después 5 horas — 3 horas = 2 horas.
2 horas 43 minutos 22 segundos, Respuesta.
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Esercicio 105. — EscriTo.
Stimense :
1. 2.
dias horas min, horas wmin.
4 _~20° 36 14 41
17 b4 11
22 45 12

18 2 15

Hdllese la diferencia entre:
4.
horas min. seg. min,
8 19 46 22

13 28 22 28 12

Multiplicacién y divisién.
Multipliquense 17 horas 37 minutos 47 segundos por b.
SoLuciON. 5 %47 segundos = 235 segundos = 3 minutos 55 segun-
dos. Se escriben los 55 segundos debajo
dias’ horas 1min.  seg. de los segundos, y se guardan los 3 minu-
17 37 47 tos para afiadirlos 4 5 x 37 minutos. %31
5 minutos = 185 minutos, que con los 3 minu=
3 16 8 55 tos aiiadidos = 188 minutos = 3 horas 8
minutos. Seescriben los 8 minutos debajo
de los minutos, y se afiaden las 8 horas 4 5 x 17 horas, y se obtienen
88 horas, 6 3 dias 16 horas.
8 dfas 16 horas 8 minutos 55 segundos.  Respuesta.

Dividanse 22 horas 45 minutos 8 segundos por 4.
Sorvoréy. 22 horas = 4 — 5 horas y 2 horasde residuo.  Se estri-
ben las 5 horas debajode las horas. 2 horas

horas - min.  seg. = 120 minutos; que afiadidos 4 los 45 minutos
4122 45 8 hacen 165 minutos. 165 minutos + 4 =4l

5 41 17 minutos y 1 minuto de residuo. Se escriben
los 41 minutos debajo de los minutos. 1 minuto
=60 secundos, que afiadidos 4 los 8 segundos=68 segundos. 68 segun-
dos + 4 = 17 segundos.

5 horas 41 minutos 17 segundos. Respuesia.

MEDIDAS. 161

Dividanse 3 horas 11 minutos 18 segundos por 1 hora
3 minutos 46 segundos.
Sorvcios. 3 horas 11 minutos 18 segundos = 11,478 segundos.
1 hora 3 minutos 46 segundos = 3826 segundos.
11,478 segundos -+~ 3826 segundos =3. Respuesta.

EJercicio 106. — EscriTo.

Multipliquense :
7 dias 8 horas 23 minutos por 8.
11 dias 5 horas 45 minutos por 7.
17 horas 36 iminutos 38 segundos por 11.
19 horas 47 minutos 26 segundos por 9.
. 15 dfas 12 horas 28 minutos 34 segundos por 12.

Dividanse :

6. 37 dias 18 horas 57 minutos 52 segundos por 8.
86 dias 2 horas 49 minutos 21 segundos por 9.

4

8. 65 dias 5 horas 16 minutos 43 segundos por 11.

9. 28 dfas 22 horas 51 minutos 30 segundos por 4 dias
19 horas 48 minutos 35 segundos.

217. Todos los nimeros complejos se reducen, suman,
restan, multiplican y dividen segin los métodos dados
para las unidades de tiempo.

Eosercrero 107. — Escrrro.

1. Rediizeanse 15 horas 32 minutos 17 segundos 4
segundos.

2. Redizeanse 2 dias 7 horas 29 minutos 4 minutos.

8. Redizeanse 986,753 minutos 4 unidades de denomi-
naciones superiores.

4. Un mes lunar tiene 2,551,443 segundos. Exprésese
este niimero de segundos en unidades de denominaciones
superiores.

o A e s
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5. Hdllese la suma de 2 semanas 3 dias 12 horas 18
minutos ; 1 semana 5 dias 7 horas 25 minutos ; 2 semanas
4 dias 11 horas 30 minutos ; 5 dias 13 horas 40 minntos,

6. 5i un muchacho camina desde las 3 y 30 minutosy
30 segundos de la tarde de un dia hasta las 5 y 10 min
tos y 10 segundos de la tarde del dia siguiente, ; cudnto
tiempo camina ?

7. Multipliquense 1 dia 14 horas 15 minutos 20 segun-
dos por 13.

8. Diyidanse 6 dias 23 horas 40 minutos 50 segundos
por 20, i

9. Dividanse 31 dias 12 horas por 18 horas.

10. Dividanse 26 semanas 2 dias por 7 horas 40 minutes.

11. Dividanse 58 dias 15 horas 14 minutos por 14.

12. Multipliquense 5 dias 12 minutos 14 segundos por (.

18. ; Cudnto tiempo hay entre las 8 y 35 minutos y 23
segundos de la mafiana y las 3 y 12 minutos y 15 segun
dos de la tarde ?

14. Un hombre recibe $2.25 por difa, excluyendo los
domingos. ~Haillese el total de su salario en el mes ds
Febrero de 1896. - (Febrero de 1896 empez6 en un sdbado)

15. El aiio trépico tiene 365 dias 5 horas 48 minutos
48 segundos. ; Cudnto tiempo hay en 4 afios trépicos?

16. Si se calcula un afio trépico en 365 dias 6 horas en
lugar de 865 dias 5 horas 48 minutos 48 segundos, ;cudl
serd la diferencia en 100 afios ?

17. ; Cudntos dias, de 8 horas cada uno, se necesitardn
para contar un millén de pesos de plata 4 razén de 80 por
minuto ?

18. Hillese el niimero de segundos que tuvo el mes de
Febrero de 1900.

19. Hillese el nlimero de minutos que hay entre las 10
y 45 minutos de la mafiana de un lunes, y 6 y 35 minutos
de la tarde de un viernes.

MEDIDAS.

Fracciones Decimales Denominadas.

218. 1. Hdllese el valor de 0.9525 de un dia.

0.9525
o et SoructéN. 0.9525 dfas = 0.9525 de 24 horas = 22.86
22.86 horas. 0.86 hora = 0.86 de 60 minutos = 51.6 minutos.

60 0.6 minuto = 0.6 de 60 segundos = 36 segundos.
51.6
60 22 horas 51 minutos 36 segundos. Respuesta.

36.

2. Exprésense 10 horas 33 minutos 36 segundos como
fraccién decimal de un dia.

36 =60 =0.6
33.6 = 60 = 0.56
10.56 = 24 = 0.44

60| 36. segundos SorLucioN.
60] 33.6 minutos
24| 10.56 horas

0.44 dia. Respuesta.
3. Exprésense 1 dia 14 horas 17 minutos eomo fracei6én
decimal de 7 dfas 23 horas 25 minutos.
Sovvcidéy. 1 dia 14 horas 17 minutos = 2297 minutos.
7 dias 23 horas 25 minutos = 11,485 minutos.
2207 minutos 2207
11485 minutos = 11485

=1=0.2. Respuesia.

Esercicio 108.
Hillese el valor de :
1. 0.875 de un aifio bisiesto. 3. 0.3825 de un dia.
2. 0.6275 de una semana. 4. 0.1755 de 5 dias.
Exprésense :

EscriTo.

5. 15 horas 14 minutos 24 segundos como fraceién
lecimal de 2 dias.

6. 5 horas 13 minutos 30 segundos. como fraceién
decimal de una semana.

7. 54 dias 18 horas 54 minutos como fraccién decimal
de 365} dias. '

8. 18 semanas 2 dias 21 horas 43 minutos como fraceién
decimal de 35 semanas 3 dias 14 horas 40 minutos.
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Diferencia entre Dos Fechas.

219. Hillese la diferencia entre el 3 de Abril de 1900y
el 7 de Mayo de 1837.

afios. meses  dias Para hallar la diferencia entre dos largas fechas
1900 - 4 32 se consideran 30 dias como un mes. Puesto que
1837 5 7 Abril es el cuarto mes y Mayo el quinto, se escriben
62 100 26 4y 5 en lugar de los nombres de los meses.
Hillese el nimero de dias que ‘hay desde el 7 de Marzo
hasta el 15 de Mayo.
El niimero de dfas en Marzo = 24
El numero de dfas en Abril =30
El ntimero de dias en Mayo =15

Nimero total de dias = 69

Para hallar la diferencia entre corfas fechas, se caleula general-
mente el niimero exacto de dfas.

Esercicro 109.— Escriro.

1. ; Cugnto tiempo pasé desde el descubrimiento de la
isla de San Salvador por Colén, el 12 de Octubre de 1492
hasta el 1.de Mayo de 1896 ?

2. Hillese el tiempo que media entre el 4 de Julio de
1776 y €l 12 de Octubre de 1492.

8. ; Cudndo vencié un pagaré por 93 dias fechado elT
de Marzo de 18967

4. Hgdllese la fecha en que vencerd un pagaré fechado
el 17 de Junio y que se debe pagar 63 dias después.

5. Hillese el ntimero de dias desde el 3 de Mayo hasta
el 4 de Agosto.

6. Hdllese el vencimiento de un pagaré fechado en 4
de Agosto y pagadero en 90 dias.

7. Hillese la fecha de 60 dias después del 13 de Abril.

8. Jorge Wishington nacié el 22 de Febrero de 1732
Abrahgn Lincoln naci6 el 12 de Febrero de 1809. Hdllese
la diferencia entre las dos fechas.
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Medida Angular.

220. Un circulo es una figura plana limitada por una
linea curva llamada circunferencia, cuyos puntos estdn todos
4 ignal distancia de un punto interior llamado centro. Una
parte cualquiera de la circunferencia es un arco.

221. Una linea recta que pase por el centro, teniendo
sus extremidades en la circunferencia se Nama diametro; y

]a mitad del didmetro se llama radio.

Si se da vuelta 4 una linea recta fijada en una extremidad, la otra
extremidad traza la circunferencia del cfreulo ; y la lfnea recta al
moverse de su posicién en el punto de partida 4 cualquier otra posicién
forma un 4ngulo. Asf es que, si 04 gira sobre el punto fijo O, la extre-
midad A traza la circunferencia A BC. Cuando 0A hallegado 4 1a posi-
cién OB, la parte de la circunferencia entre
Ay B ha sido hecha por 4, y la parte de
la magnitud angular alrededor del punto
0, enitre 04 y OB, ha sido hecha por OA.
El dngulo A OB es tal parte de la magni-
tud angular con respecto de O como AB
1o es de la circunferencia.

La circunferencia de todo cfrculo estd
dividida en 360 partes ignales llamadas
grados (grados de arco), y & cada una de
estas partes iguales corresponde un dngulo
¢n el centro del cireulo. Por lo tanto, la
magnitud angular entera con respecto de cunalquier punto de un
plano, se divide en 360 partes iguales, que se llaman grados (grados
de dngulos), y el niimero de grados en el 4ngulo formado por dos lineas
tiradas desde el centro denn efreulo es lo mismo que ¢l nimero de
grados en el arco que se intercepta entre estas dos lineas.

222. Un dngulo deserito por una linea que hace un
enarto de una revolucién tiene 90°, y se llama angulo recto,
como AOB; y 04 y OB se dice que son perpendicular
la una 4 la otra. Un dngulo menor que un dngulo recto se
Nama d¢ngulo agudo; un dngulo mayor que un dngulo recto
y menor que dos dngulos rectos se llama dngulo obtuso.
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Unidades de Medida Angular.
60 segundos () = 1 minuto ().
60 minutos 1 grado (°).
90 grados 1 cuadrante,

360 grados 1 circunferencia.

Nora. Un grado de la circunferencia de la Tierra en el ecuado
tiene 20 leguas marinas, 6 60 millas.

Ejercicio 110. — Escrrro.
Redizcanse 37° 18' 39" 4 segundos.
Reduzeanse 9783" 4 unidades superiores.
Sumense 7° 35! 14", 8° 46' 56", 12° 37' 39", 26° 8' 22",
De 177 0" 26" réstense 13° 21' 49".
De 42° 31" 20" réstense 40° 42" 47",
Multipliquense 5° 39’ 28" por 7.
Dividanse 39° 36' 42" por 6.

Longitud y Tiempo.

224. Un meridiano es una linea recta tirada alrededor de
la tierra pasando por los dos polos.

225. La longitud se caleula en grados, minutos y segun-
dos al este 1 oeste de un meridiano convenido, como el meri-
diano de Greenwich, cerca de Londres. La longitud de un

punto nunca es mayor de 180° la mitad de la distancia alre-
dedor de la Tierra.

226. Cuando dos puntos estdn al este 6 al oeste del
meridiano convenido, se halla la diferencia de sus longito-
des restando la una de la otra.

Cuando un punto estd al este y el otro al oeste del meri-
diano convenido, se halla la diferencia de sus longitudes
sumando las dos longitudes.

Si la suma de las dos longitudes es mayor de 180°, esto
es, mds de la mitad de una circunferencia, esta snma debe
restarse de 360° para obtener exactamente la diferencia de
longitud.
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227. Como la Tierra gira sobre su eje una vez cada
vemticuatro horas, un punto sobre la superficie de la Tierra
describird una circunferencia (360°) en veinticuatro horas.
Por lo tanto, la longitud puede calcularse en tiempolo mismo
que en grados.

En una hora un punto de la superficie de la Tierra des-
cribe gy de 360° =15°; en un minuto, g5 de 15°=15" y
en un segundo, gy de 15'= 15"

Y puesto que se necesita una hora (60 minutos) para
que un punto recorra 15° para recorrer 1° se necesita
de 60 minutos = 4 minutos ; y para recorrer 1’ se necesita
# de 4 minutos = 4 segundos.

228. Exprésense 20° 36' 15" de longitud en tiempo.

Soruoton. Puesto que 15°de longitud equivalen 41 hora de tiempo,

15 de longitud 1 minuto, y 15 de longi-

15)20° 36" 15" tud 1 segundo, dividanse 20° 36" 15” por

1 hora 22 min. 25 seg. 15, como en la divisién de complejos, y el
cociente serd el tiempo requerido.

229. Exprésense 1 hora 4 minutos 4 segundos en grados.

Soruciby. Como una hora de tiempo equivale 4 15°de longitud, 1
minuto de tiempo 15 y 1 segundo de
tiempo 157, multipliquense 1 hora 1
minutos 4 segundos por 15 como en la
multiplicacién de complejos, y el producto
serd la longitud requerida en grados.

1hora 4 min. 4 seg.
15

16° 11%) poY

230. De aqui que si la longitud estd expresada en medi-
das de grados, puede expresarse en medidas de tiempo divi-
diendo los grados por 15. Fl cociente dard la longitud en
medidas de tiempo.

231. Silalongitud estd expresada en medidas de tiempo,
puede expresarse en medidas de grados multiplicando el
tiempo por 15. El producto dard la longitud en medidas
de grados.
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Esercicio 111. — Escriro.

Hdllese la diferencia de longitud entre dos ciudades si
la diferencia de tiempo es :
4 horas 12 min. 30 seg.

. 1 hora 48 min. 20 seg,
2. 5-horas 15 min. 55 seg.

. 7 horas 55 min. 10 seg.
Hillese la diferencia de tiempo entre dos ciudades si la
diferencia de longitud es :
5.55°25", 4\ 182 12"15"
6. 44° 36' 55" 8. 104° 58' 40",
9. La diferencia de tiempo entre San Luis y Parfs es

de 6 horas 10 minutos 22 segundos.
de longitud.

Hillese la diferencia

10. Hillese la diferencia de tiempo entre Halifax, longi-
tud 63° 36' oeste, y San Francisco, longitud 122° 26’ 15"
oeste.

11. La diferencia de tiempo ‘entre Constantinopla y
Nueva York es de 6 horas 51 minutos 56 segundos, 2 Cudl
es la diferencia de longitud ?

12. La diferencia de longitud entre San Petersburgo y
Nueva Orleans es de 120° 19!

; Cudl es la diferencia de
tiempo ?

232. Puesto que el 50l parece moverse de este 4 oeste, la
salida del sol tendra lugar m4s temprano en todos los lugares
al este, y mds tarde en todos los lugares al oeste de un punto
dado. Por lo tanto, el tiempo de re loj estard mds atrasado
en todos los puntos al este, y mds adelantado en todos los
puntos al oeste de un meridiano dado.

As{ es que si se da la hora de un punto,

Para hallar la hora de un punto al este, afiddase 4 la
hora dada la diferencia de tiempo entre los dos puntos.

Para hallar la hora de un punto al oeste, réstese de la
hora dada la diferencia de tiempo entre los dos puntos.
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233, Para hallar la diferencia de hora cuando se
conoce la diferencia de longitud.
Cuando es mediodia en Boston (longitud 71° 3! 30" oeste),
; qué hora es en Paris (longitud 2° 20" 22" este) ?
: 71° 373807 O.
90 ;)Of 297 1.

. diferencia en longitud.

4 horas 53 min. 357 seg.
Las 4 y 53 min. 35,% seg. de la tarde. Respuesta.
Puesto que Boston estd al oeste y Paris al este del meridiano de
Greenwich, se halla la diferencia entre sus longitudes tomando la
suma de sus longitudes. '

La diferencia en longitud, 73° 23’ 527, es ignal 4 4 horas 53 minu-
ws 35y segundos, y como P'mx estd al este de Boston, se halla la hora
de Paris sumando las 4 horas 53 minutos 35 segundos 4 la hora de
Boston.

Esercicio 112. — EscriTo.

1. Cuando es mediodia en Greenwich, ;qué hora es en
Calcuta, longitud 88° 19’ 2" este ?

2. Cuando son las cuatro y media de la tarde en Boston,
longitud 71° 3' 30" oeste, ; qué hora es en San Francisco,
longitud 122° 26' 15" oeste ? )

8. (uando son las 10 de la mafiana en Constantinopla,
longitud 28° 59' este, ;qué hora es en Paris, longitud
25 2()’ 22"

este ? :
4. Cuando son las 10 de la mafiana -en Berlin, longitud
. mq0

° 23' 43" este, ; qué hora es en Boston, longitud T1
3! 30" oeste ? _

5.  Cuando son las siete de la maifiana en Pekin, longitud
116° 23' 45" este, ; qué hora es en Constantinopla, longitud
28° 59" este ? .

6. Cuando son las seis de la tarde en Roma, longitud

Z. T4 n O
12° 27" 14" este, ; qué hora es en Pekin, longitud 116
23' 45" este ?

' &
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Sistema Antiguo.

234. Como el antiguo sistema de pesas y medidas est{
todavia en uso, es necesario conocer las diferentes unidades
y sus relaciones con las unidades del sistema métrico.

Unidades de Longitud.

235. La principal unidad de longitud es la vara, que
equivale 4 0.84795 de metro en Cuba y 0.83590 de metro
en Puerto Rico.

TABLA.

12 puntos =1 linea.
12 lmeas = =1 pulgada (pulg.).
12 pulgadas = 1 pie.
3 pies =1 vara,
4 varas = 1 estadal.
5000 varas 6 ) -
15,000 pies § = 1 legna (Cuba).
363 varas 6 )
GG; (fl;:)r;ez 5{ = 1 legua (Puerto Rico).

Nora 1.2 TLa vara se puede dividir también en 4 palmos 6 cuartas,
y la cuarta en-12 dedos.

Nora 2.* La legua marina = 3 millas; el cable = 120 brazas; la
braza = 6 pies; el codo de ribera = 2% pies.

Unidades de Superficie.

236. La principal unidad de superficie es la vara cua-
drada, que equivale 4 0.71901 de metro cuadrado en Cubg
y 0.69873 de metro cuadrado en Puerto Rico.

TABLA,

144 lineas cuadradas = 1 pulgada cnadrada.
144 pulgadas cuadradas = 1 pie cuadrado.
9 pies cuadrados = 1 vara cuadrada,
16 varas cuadradas = 1 estadal cuadrado.
576 estadales cuadrados = 1 fanega.

Nora. La aranzada = 400 estadales cuadrados.
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Otras unidades de medida agraria son la cuerda (usada
s¢lo en Puerto Rico), que es un cuadrado que tiene 75 varas
de lado y equivale & 39.304 dreas ; la caballeria, que equi-
vale en Cuba 4 13.43 hectdreas y en Puerto Rico contiene
900 cuerdas, 6 78.61 hectdreas. También se usa en Cuba
¢l cordel, que tiene 24 varas cubanas; y el cordel cuadrado,
que son 24 X 24 = 576 varas cuadradas ; la caballerfa tiene
18 cordeles de lado, conteniendo por lo tanto 18 X 18 = 324
cordeles cuadrados.

Unidades de Volumen.

237. La principal unidad de volumen es la vara ctibica,
que equivale 4 0.60968 de metro ciibico en Cuba y 0.58407
de metro eiibico en Puerto Rico.

TABLA.

1798 lfneas efibicas = 1 pulgada ctbica.
1728 pulgadas ciibicas = 1 pie ciibico.
27 pies ciibicos = 1 vara ciibica.

Para medir 1a capacidad de los buques se emplea la tone-
lada de arqueo, que es un cubo cuya arista tiene dos codos de
ribera, y cuyo volumen es, por lo tanto, ocho codos cibicos.

Unidades de Capacidad para Aridos.

238. La principal uhidad de capacidad para dridos es la
fanega, que equivale & 56.3425 litros en Cuba y 55.5010
litros en Puerto Rico.

TABLA.

4 ochavillos = 1 ochavo.
4 ochavos =1 cuartillo.
4 cuartillos = 1 celemin.
12 celemines = 1 fanega.
12 fanegas = 1 cahiz.
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Unidades de Capacidad para Liquidos.

239. La principal unidad de capacidad para liquidos es
el cuartillo, que equivale 4 0.50428 de litro en Cuba y
0.50400 de litro en Puerto Rico.

TaBLA.
4 copas = 1 cuartillo.
4 cuartillos = 1 azumbre.
8 azumbres = 1 cdntara 6 arroba.
16 cdantaras = 1 moyo.
Para el aceite se usa la arroba de 25 libras; y la libra,
que se divide en 4 panillas.

Unidades de Peso.

240. La principal unidad de peso es la libra, que equi-
vale & 0.4609 de kilogramo en Cuba y 0.46009 de kilogramo
en Puerto Rico.

TABLA.
16 onzas = 1 libra.
25 libras = 1 arroba.
4 arrobas 6 )
100 libras )
20 quintales 6 )
2000 libras )

Nora. Laonza =8 dracmas; la dracma — 2 adarmes; el adarme

= 3 tomines ; el tomin = 12 granos. El arrelde — 4 libras 6 64 onzas.

1 quintal.

= 1 tonelada.

Unidades de Peso para Oro, Plata y Piedras Preciosas.
241. La principal unidad de pego para oro y plata es la
onza, que equivale 4 0.0288 de kilogramo en Cuba y 0.02876
de kilogramo en Puerto Rico; y la prineipal unidad de peso
para piedras preciosas es el quilate, que equivale 4 0.2 de
gramo.
TABLA.
4 granos =1 quilate.
3 quilates = 1 tomfn,
6 tomines = 1 ochavo.
8 ochavos = 1 onza.
8 onzas = 1 marco.
2 marcos =1 libra.
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Unidades de Peso para Medicina y Farmacia

242, La principal unidad de peso para medicina y far-
macia es la libra, que equivale 4 0.3457 de kilogramo en
Cuba y 0.34507 de kilogramo en Puerto Rico.

TABLA.
24 granos = 1 escriipulo.
3 escripulos = 1 dracma.
8 dracmas =1 onza.
12 onzas = 1 libra.

Medidas en Uso en las Islas Filipinas.

Longitud. 1vara — 3 pies = 36 pulgadas = 0.836 de metro. 1legua
— 3 millas = 66663 varas. ’

Superficie. 1 vara cuadrada = 9 pies cuadrados = 0.699 de metro
cuadrado. 1 pie cuadrado = 144 pulgadas cuadradas. 1 quifién
= 10 balitas = 100 loanes = 40,000 varas cuadradas.

Capacidad para Aridos. 1 ganta =8 chupas = 32 apatanes = 3 litros.
1 cavAn = 25 gantas. . o

Capacidad para Liquidos. 1 ganta =8 chupas = 3 litros. 1 tinaja
= 16 gantas — 48 litros. ;

Pesa. 1 libra =16 onzas — 256 adarmes = 9216 granos = 0.46 de
kilogramo. 1.guintal = 4 arrobas = 100 libras. -

Pesa de China. 1 cate — 16 taeles = 0.63262 de kilogramo. 1 pico

=10 chinantas = 100 cates.

Esercicro 113. — EscrITo.

Rediizeanse :

1. 3 varas 2 pies 10 pulgadas 4 pulgadas.

2. 15 leguas 2 varas 4 pies. .

3. 12/ varas ecuadradas ‘6 pies cuadrados T2 pulgadas
cuadradas 4 pulgadas cuadradas.

4. 75 fanewas de tierra 4 varas cuadradas.

5. 10 varas ciibicas 15 pies cibicos 144 pulgadas cibi-
eas 4 pulgadas chbicas.

6. 8 fanegas 9 celemines 3 cuartillos  enartillos.

5 » e 2 anartl ~ A pNYe 3 3
7. 2moyos 12cdntaras6 azu mbres 2 cuartillos 4 cuartillos
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2 toneladas 15 quintales 75 libras 4 libras.

. 3 arrobas 22 libras 2 panillas 4 panillas.
10. 4 onzas T ochavos 2 tomines & granos.
11. 227,543 pulgadas £ unidades superiores.
12, 2,456,878 pulgadas eunadradas 4 unidades superiores
13. 687,975 pulgadas eibicas 4 unidades superiores.
14. 2987 ochavos 4 unidades superiores.
15. 1963 copas 4 unidades superiores.
16. 875,945 onzas de azicar 4 unidades superiores.
17. 2547 granos de plata 4 unidades superiores.

18. 7 fanegas 5 celemines 3 cunartillos 2 ochavos 4
fraccién decimal de un ecahiz.

19. 5 cdntaras 3 azumbres 1 cuartillo 2 copas 4 fraccién
decimal de un moyo.

20. 8 quintales 2 arrobas 8 libras 12 onzas € fraccién
decimal de una tonelada.

21. 3 ochayos 2 tomines ‘2 quilates 3 granos & fraccién
decimal de un marco.

22. ; Cudnto andard un hombre en una hora si da cada
segundo 2 pasos de 2 pies 10 pulgadas cada uno ?

23. ;Qué fraccién de 21 varas cibicas 11 pies cibicos
1215 pulgadas ciibicas son 3 varas ¢ibieas 1 pie etibico 1161
pulgadas cubicas ?

24. Las dreas respectivas de tres haciendas son 207
fanegas 329 estadales cuadrados 14 varas cuadradas; 156
fanegas 495 estadales cuadrados 10 varas cuadradas; y
187 fanegas 19 estadales cuadrados 15 varas cuadradas.
Hillese el drea total de las tres haciendas.

25. Calculando una milla en 6648 pies, si un buque
navega 10 millas 1352 pies por hora, ; cudntas horas
necesitard para navegar 275 millas 2604 pies ?

CAPITULO XL
MEDIDAS LINEALES.

Triangulos, Rectangulos, Circulos.

243. Un tridngulo es una figura plana limitada por tres
lineas rectas. El lado sobre el que descansa el tridngulo
es la base, y la punta opuesta 4 éste es el vértice. La
distancia mds corta del vértice 4 la base, 6 4 la basg
prolongada, es la alfura del tridngulo.

Tridngulo. Rectdngulo. Cuadrado.

244. Un rectingulo es una superficie plana con cuatro
lados rectos y cuatro dngulos rectos.

245. Un cuadrado es una superficie plana con cuatro
lados rectos iguales y cuatro dngulos rectos.

246. El perimetro de una super-
ficie limitada por lineas rectas es la
suma de las longitudes de dichas
lineas.

247. Un circulo es una figura Didmetro
plana limitada por una linea curva
llamada circunferencia, cuyos pun-
tos equidistan todos de un punto
interior llamado eentro.

248. Diametro de un circulo es
una linea recta que pasa por el centro y toca en la eir-
cunferencia con sus dos extremos.

249. Radio es la mitad del didmetro.

176

(ircunferr»,,. iy

Circulo,
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246. El perimetro de una super-
ficie limitada por lineas rectas es la
suma de las longitudes de dichas
lineas.

247. Un circulo es una figura Didmetro
plana limitada por una linea curva
llamada circunferencia, cuyos pun-
tos equidistan todos de un punto
interior llamado eentro.
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176 MEDIDAS LINEALES.

250. Para hallar la circunferencia cuando se conoce
el didmetro,

Se multiplica el diametro por 3.1416.

251. Para hallar el didmetro cuando se conoce la
circunferencia,

Se divide la circunferencia por 3.1416 ; ¢ se multiplica la
circunferencia por 0.31831.

Nora. En ejercicios orales se usa 3} en lugar de 3.1416.

Esercicro 114. — OraL.

1. ; Cudl es el perimetro de un-tridngulo cuyos lados
tienen 3.5 metros, 4.756 metros y 5 metros ?

2. ; Cudl es el perimetro de un tridngulo equildtero si
cada lado tiene 5.6 metros ?

8. Si el perimetro de un tridngulo equildtero tiene 10
metros, ; cudl es la longitud de cada lado ?

4. Un campo rectangular tiene 23 metros de longitud
y 15 metros de ancho, ; Cudntos metros de cerca se necesi-
tardn para eercar el campo ?

5. Se necesitan 72 metros de cerca para cercar un cua-
drado. ; Qué longitud tendrd un lado del cuadrado ?

6. Un lado de un tridngulo mide 10.5 centimetros, ¥
otro lado 8.75 centimetros. ; Cudl es la longitud del tercer
lado si el perimetro es 25 centimetros ?

7. El perimetro de un tridngulo es 18 centimetros.
Un lado mide 7 centimetros, y los otros dos son iguales.
¢ Cudl es la longitud de uno de los lados iguales ?

8. ; Cudl es la circunferencia de un circulo cuyo did
metro es 14 metros ?

9. ;Cudntos postes, 3 metros aparte, se necesitardn para
cercar un campo cireular cuyo didmetro es 63 metros ?
10. . ; Cudl es el didmetro de un circulo cuya circunferen-
cia es 22 metros ? ; Cudl es su radio ?
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11. Un hexdgono (una figura de seis lados) mide 5 cen-
timetros por cada lado. ; Cudl es su perimetro ?

12. Ll perimetro de un hexdgono que tiene lados iguales
es de 24 centimetros. ; Cudl es el largo de cada lado ?

Esercicio 115. — EscriTo.

1. ; Qué costard cercar un campo rectangular de 1854
metros de largo y 123} metros de ancho si la cerca cuesta
$0.50 por metro ?

2. ; Cudntos metros hay alrededor de las cuatro paredes
deun cuarto de 6.25 metros de largo y 5.8 metros de ancho?

3. Los lados de una vega triangular tienen 197 metros,
257 metros y 301 metros. ; Cudl serd el valor del alam-
bre para cercar la vega si la cerca tiene 4 alambres y el
alambre cuesta # de centavo el metro ?

4. ; Cudl es la circunferencia de un circulo cuyo didme-
troes 23 metros ? ; Cuyo radio es 15 metros ?

5. ;Cudl es el didmetro de un eirculo cuya circunferen-
cia es 84 centimetros ?

6. ;Cudles el difmetro de un cireulo cuya circunferencia
eslmetro? (Dése larespuesta con cincolugares decimales.)

7. Multipliquese 84 por 0.31831 y compdrese la res-
puesta con la del quinto problema. ; De cudl de los dos
modos se puede hallar el didmetro de un cireulo conociendo
la circunferencia ?  ; Cudl es el modo mds fdeil ?

8. Si la circunferencia de una rueda es 88 centimetros,
Jeudntas vueltas dard la rueda al recorrer 92.4 metros ?

9. Ta circunferencia de una rueda es.de 1.15 metros.
;Cudntos metros andard la rueda girando 24 veces?

10. Una bicicleta graduada 4 60 anda tanto en una revo-
lucién de los pedales como una rueda cuyo didmetro es de
60 pulgadas. ; Cudntas pulgadas anda la bicicleta 4 cada
vuelta de los pedales ?
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252. Una superficie tiene dos dimensiones, longitudy
latitud.

253. La unidad en la medida de superficie es un cua-
drado, cada lado del eual es una unidad de longitud.

254. FEl 4rea de una superficie es el nimero de unida-
des cuadradas que contiene.

Supéngase que el rectingulo al margen tenga 3 cent:
metros de longitud y 2 centimetros
de latitud. Si se trazan las lineas
representadas en la figura, la super
ficie quedard dividida en centimetros

euadrados. Habria, entonces, 2 hile

0,

ras horizontales de 3°™° cada una;
esto es, entodo, 2 X 3¢, que son 67,

255. Para hallar el drea de un rectdngulo,

Se expresan la longitud y latitud en lo misma unidad
lineal; el producto de estos dos mumeros expresard su area
en unidades cuadradas del mismo nombre que la unidad lineal

EL miimero de unidades cuadradas de un rectangulo dividids
por el mimero de unidades lineales segin una dimension, da
el nitmero de unidades lineales segin la otra dimension.

256. El 4rea de un tridngulo es igual 4 la mitad del
producto de su base por su altura.

257. Se halla el 4rea de un circulo tomando la mitad
del producto de la circunferencia por el radio; 6 el producto
del cuadrado del radio por 3.1416; 6 el producto del cua
drado del digmetro por 0.7854 (+ de 3.1416).

Esercicro 116. — ORAL.

1. ; Cudntos metros cuadrados hay en un solar de 16
metros por 44 metros? ;Cudl es la unidad de est
superficie ?
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2. Una tabla cuadrada tiene 9 centimetros de largo.
¢ Cudntos centimetros cuadrados tiene ? ; Cudl es la uni-
dad de esta superficie ?

3. ;Cudl es el drea de un tridngulo si su base tiene 10
metros y su altura 2.4 metros ?

4. El drea de un rectdngulo es 26 metros cuadrados.
Si el largo es 6 metros, ;cudl es su ancho ?

5. Un cuadrado tiene 8 de largo. Un rectdngunlo que
tiene el mismo perimetro tiene 4°® de ancho. j;Cudl es
el largo del rectdngulo? ; Cudntos centimetros cuadrados
hay en el rectdngulo ? ; en el cuadrado ?

6. ;Cudl es el drea de un circulo cuyo radio es 7
metros ? ; Cudl es la unidad de esta superficie ?

7. Un cuadrado tiene 7 centimetros de largo; un ree-
tingulo de 12 centimetros de largo tiene la misma drea.
;Cudl es el ancho del rectdngulo ?

8. ;Cudl es el drea de un circulo cuyo radio es 28
centimetros ?

9. El digmetro del fondo de un barril es de 18 centf-
metros. ; Cudl es su radio? ; Cudntos centimetros cua-
drados hay en la superficie del fondo del barril ?

10. Los radios de dos cireulos tienen 34 centimetros y 7
centfmetros. ; Cudl es el drea de cada circulo? BSi se
ponen los eirculos de tal modo que sus centros coincidan,
;cudl es el drea del anillo que queda entre las dos eircun-
ferencias ?

11. Un césped circular tiene un radio de 42 metros.
¢ Cudl es el drea de un paseo de 13 metros de ancho
alrededor del césped?

12. El radio de un ecirculo tieme 1 metro. j; Qué relacién
hay entre su 4rea y el drea de un circulo cuyo radio tiene 2
mefros ?

13. El radio de la rotonda del Panteén de Roma tiene
21.8 metros. Hdllese el drea del piso en metros cuadrados.
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Esercicio 117. — Escriro.

Redizeanse 2.65™ 4 hectdreas ; 4 dreas ; 4 centidreas,
Reduzeanse 39 2Pme 7me § metros cuadrados.
~ Rediizeanse 250,000™ 4 hectdreas.
Reduzcanse 240,000 & hectdreas.
. Si un eampo tiene 5000, ; cudntas dreas tiene?
5 qué parte de una hectdrea ?
6. Hillese el costo de 1.9%¢* de tierra 4 $1 el drea.
7. ;Cudntas dreas hay en 147*y en 3561 ?
8. ;Cudntos metros cuadrados se deben afadir 4
13,453%° para hacer 2Pt 19* ?
9. ; Cudntas hectdreas hay en un campo rectangular
de 200 metros de largo y 180 metros de ancho 2

10. A 20 centavos el metro cnadrado, ; cudl serd el costo
de pintar una superficie rectangnlar de 24.6™ de largo y de
10.5" de aneho ? :

11. ; Cudntos ladrillos de 20°™ de largo y de 10 de
ancho se necesitardn para enladrillar un corredor de 3* de
ancho'y de 2% de largo?

12. Las dos esferas del reloj de San Pablo, en Londres,
tienen cada una 5.5 de didmetro. Hdllese el drea de cada
una en metros eunadrados.

13. Un lado de la plaza (cnadrada) de Russell, en Lon-
dres, tiene 201.16™. - ; Cudntas hectdreas tiene ?

14. ; Qué parte de un cirenlo es un semicirculo 2 ; Cudl
es el drea de un semicireulo enyo radio es de 9 metros ?

15. Hdgase un circulo dentro de un cuadrado y tocando
los lados de éste. —Si el lado del cuadrado tiene 10 centt:
metros de longitud, ; cudl es el didmetro del eireulo ? ; Cudl
es el drea del cnadrado? ;Cudl es el drea del cirenlo ?

16. ; Cudntas losas cnadradas de mdrmol de 150 centf:
metros cuadrados de superficie se necesitardn para enlosal
un patio cuya drea tiene 25.35 metros cuadrados ?
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Poligonos.

258. Dos lineas son paralelas si no se encuentran aunque
se prolonguen indefinidamente.

259. Un cuadrildtero es una figura plana limitada por
cuatro lineas rectas, llamadas lados.

260. La diagonal de un cuadrilitero es la linea recta
que une dos dngulos que no sean adyacentes.

B\ [\ L

Trapezoide. Trapecio. Paralelogramo.

261, Un trapezoide es un cuadrildtero que no tiene dos
lados paralelos.

262. Un trapecio es un cuadrildtero que tiene dos de
sus lados paralelos, pero los dos otros lados no paralelos.

263. Un paralelogramo es un cuadrildtero cuyos lados
opuestos son paralelos.

264. Un romboide es un paralelogramo euyos lados con-
tiguos son desiguales y cuyos dngulos no son rectos.

265. Un rombo es un paralelogramo cuyos lados son
todos iguales y cuyos dngulos no son rectos.

Al

Romboide. Rombo. Cuadrado. Recténgulo.

266. La altura de un paralelogramo 6 de un trapecio
es la distancia més corta entre sus lados paralelos tomados
como bases.

267. Fl 4rea de cualquier paralelogramo es el producto
de su base por su altura.

A . e

pa 1 s
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268. El 4rea de un rombo es también la mitad del pro.
ducto de sus diagonales.

269. El 4drea de un trapecio es la mitad del producto
de su altura por la suma de sus bases.

270. El 4rea de un trapezoide es la suma de las dreas
de los dos tridngulos formados al trazar una diagonal,

271. Un poligono es una figura plana limitada por
lineas rectas.

272. Un poligono de ¢res lados se llama #ridngulo; de
cuatro lados, cuadrildtero ; de cineo lados, pentagono ; de seis
lados, hexdgono; de ocho lados, octagono; de diex lados,
decdagono ; de doce lados, dodecagono, ete.

273. Se halla el drea de cualquier poligono dividién-
dolo en tridngulos y hallando la suma de sus dreas.

Poligono. Poligono Regular.

274. Un poligono regular es un poligono cuyos dngulos
son todos igunales y cuyos lados son todos iguales. .El
centro de un poligono regular es un punto equidistante de
los vértices y también equidistante de los lados. De suerte
que las lineas trazadas desde el centro 4 los vértices de un
poligono regular dividen el poligono en tridngulos zsgsceles
ignales; eso es, en tridngulos iguales que tienen dos lados

ignales. La apotema de un poligono regular es la perpen-
dicular trazada desde el centro 4 cunalquiera de sus lados.

275. El 4rea de un poligono regular es la mitad del
producto de su perimetro por la apotema.
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Esercicio 118. — Escriro.

Hillese el drea de:
1. Un paralelogramo cuya base es 12 y cuya altura
es 8. :
2. Un romboide cuya base es 24™ y cuya altura es 15™.
3. Un rombo cuyas diagonales son 16™ y 12™.
4. Un trapecio cuyos lados paralelos son 12 y 8= y
cuya altura es 7°™.
5. Un paralelogramo cuya base es 36™ y cuya altura es
20
6. Un paralelogramo cuya base es 100™ y cuya altura
es 50™.
7. Un trapecio euyos lados paralelos son 12™ y 8™y
cuya altura es 10™.
8. Un rombo cuyo lado es 6™ y cuyo altura es 5™
9. Una diagonal de un trapezoide es 10™, y las perpen-
diculares bajadas desde los vértices opuestos son 6™ y 8™
Hdllese el drea del trapezoide.
Hillese el drea de un:
10. Pentdgono regular cuyo lado es 8™ y cuya apotema
es 5.5056™,
11. Hexdgono regular cuyo lado es 12™ y cuya apotema
es 10,3920™.
12, Octdgono regular cuyo lado es 6™ y cuya apotema es
7.2426™,
13. Decdgono regular cuyo lado es 7™ y cuya apotema
es 10.7716™.
14. Tridngulo regular cuyo lado es 9™ y euya apotema
es 2.5983™, '
15. Dodecdgono regular cuyo lado es 10™ y cuya
apotema es 18.660™.
16. Heptdgono regular enyo lado es 7™ y cuya apotema
es 7.2674™,
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Medida para Madera.

276. Las tablas de una pulgada de espesor ¢ menos se
venden por pie cuadrado.

277. Las tablas de mdas de una pulgada de espesor y
la madera escuadrada se venden por el niimero de pies cua-
drados de tablas de una pulgada de espesor £ que son iguales.

Por ejemplo, una tabla de 16 pies de largo, 1 pie de ancho y 1 pul-
gada de espesor tiene 16 pies, medida para madera. Si solaments
esde 7, 3 6 4 de una pulgada de espesor, tiene también 16 pies, pero
si es de 1} pulgadas de espesor, tiene 13 X 16 = 20 pies, medida para
madera. :

278. Para hallar 1a medida de tablas de més de una
pulgada de espesor y de la madera escuadrada,
Se expresa el largo y el ancho en pies, y el espesor en

pulgadas. Bl producto de estos tres nimeros serd el nimero
de pies, medida para madera, 6 como se dice comunmente
pies de madera, ¢ pies de tabla.

Eiercicio 119. — Escrrro.

; Cudntos pies de tabla hay:

1. En 12 tablones 3 pulg. de espesor, 12 pies de largo,
12 pulg. de ancho ?

2. En 18 tablones 4 pulg. de espesor, 16 pies de largo
10 pulg. de ancho ? L

3. En 14 tablones 2 pulg. de espesor, 18 pies de largo,
10 pulg. de ancho ?

4. En 2 vigas de 18 pies de largo y 1 pie cuadrado ?

5. En 30 viguetas 10 pulg. por 2 pulg. y 18 pies de largo?

8. En 40 viguetas 8 pulg. por 2 pulg. y 16 pies de largo?

7. En 60 viguetas 3 pulg. por 4 pulg. y 12 pies de largo?

8. En 4 vigas 14 pulg. por 12 pulg. y 30 pies de largo?

9. En 40 tablas 2 de pulg. de espesor, 8 pulg. de ancho,
y 14 pies de largo ?
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Esercicio 120, — EscriTo.

4. H4llese el costo de una tabla de 18 pies de largo, 9
pulgadas de ancho y % de pulgada de espesor, 4 6 centavos
el pie de tabla.

9. Hillese el costo de una tabla de 16 pies de largo,
11 pulgadas de ancho y 1 pulgada de espesor, 4 3 centavos
el pie de tabla.

3. Hidllese el costo de veinte tablas, teniendo cada una
14 pies de largo, 10 pulgadas de ancho y 11 pulgadas de
espesor, 4 $40 el millar de pies de tabla.

4 Hillese el costo de tres viguetas teniendo cada una
13 pies de largo, 8 pulgadas de ancho y 3 pulgadas de
espesor, 4 $20 el millar de pies de tabla.

5. ‘Hadllese el costo de dos vigas maestras, teniendo cada
una 6 pulgadas de ancho, 9 pulgadas de espesor y 23 pies
de largo, & $20 el millar de pies de tabla.

6. Hdllese el costo de cinco viguetas, teniendo cada una
6 por 4 pulgadas y 14 pies de largo, 4 $14 el millar de pies
de tabla.

7. H4llese el costo de un palo que tiene 10 pulgadas
en cuadro en sus extremos,y 36 pies de largo, 4 $70 el
millar de pies de tabla.

8. Hallese el costo de diez tablones, teniendo cada uno
13 pies de largo, 15 pulgadas de ancho y 2 pulgadas de
espesor, 4 $30 el millar de pies de tabla.

9. Hillese el costo de treinta tablones, teniendo cada
uno 12 pies de largo, 11 pulgadas de ancho y 3 pulgadas de
espesor, 4 $15 el millar de pies de tabla.

10. Hagllese el costo de cuatro palos, teniendo cada uno
8 por 9 pulgadas y 23 pies de largo, 4 $18 el millar de pies
de tabla.

Nora. Para las obras piblicas y para algunas const rucciones de
particulares, la madera sé compra con arreglo al Sistema Métrico
Decimal, es decir, por metros cibicos y decimetros cibicos.
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Cuerpos Rectangulares.

1

279. Un cuerpo rectangular es un cuerpo formado por
seis caras rectangulares. Si las caras son todas cuadradas,
el cuerpo se llama cubo.

280. Un cuerpo rectangular tiene tres dimensiones:
lomgitud, latitud y espesor 6 altura.

281. La wunidad de volumen es un ecubo cada una de

cuyas aristas es una unidad de longitud ; y el volumen de un

cuerpo es el nimero de unidades cubicas que tiene.

282. Hidllese el volumen de un cuerpo rectangular que
tiene 5= de largo, 3°" de ancho y 7" de
altura.

La cara sobre la que descansa el cuerpo
puede dividirse en centimetros cuadrados;
habrd tres secciones de 5% cada una,
15 por todo. Encima de cada centi
metro cuadrado se puede poner una hilada
de 7% de modo que el cuerpo tendrd
155 Tomeb_ggidecir; 3 X-5 X 7omeb,

283. Para hallar el volumen de un cuerpo rectangular,

Se expresan la longitud, latitud y espesor con la mismé
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unidad lineal ; el producto de estos nimeros expresardn Sb
volumen en unidades cibicas del mismo nombre que la unidad
lineal.

Si el nuamero de unidades cithicas del volumen se divide
por el producto de los mimeros de las unidades lineales
seqiin cualesquiera de las dos dimensiones, el cociente es él
uimero de unidades lineales de la tercera dimension.
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Cilindros.

284. Un cilindro es un cuerpo formado por dos circulos
jouales y paralelos llamados b&ases, y una

superficie uniformemente curva, llamada super-

ficie lateral.

Nora. Dos cireulos son paralelos si todos los pun-
tos de uno son equidistantes del otro.

285. Hillese el volumen de un eilindro cuyo
largo es 20°™ y el didmetro de su base es 20",

Area de la base = 10 x 10 x 3.1416
= 314.16cme,
Longitud = 20,
Entonces, Volumen = 6283.20cmcb, . De modo que,

286. Para hallar el volumen de un cilindro,

Se multiplica el nimero de unidades cuadradas que tiene
su base por el mikmero de unidades lineales del mismo nombre
que tiene su longitud.

287. Para hallar el 4rea de la superficie lateral de un
cilindro,

Se multiplica la longitud de la cireunferencia de la base
por la altura del cilindro.

Esercicio 121. — ORAL.

; Cudl es el volumen de :
Un cuerpo rectangular de 8 por 6°" por 2" ?
Un cuerpo rectangular de 5™ por 4 por 24" ?
Un cuerpo rectangular de 10°™ por 6 por 1§ ?
Un cuerpo rectangular de 6™ por 2™ por 50 ?
Un cubo cuya arista tiene 3 ? ; 5?2 ; 6°°?

Un aljibe rectangular de 8™ por 5™ por 5™ ?

S Ay o tem— A®
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Esercicro 122. — EscrrTo.

1. ;Cudntos centimetros cibicos hay en un trozo de
mdrmol de 10°™ por 9°™ por 8™ ?

2. Cudntos decimetros cibicos tendrd una arca de
11™ de largo, 5.37™ de ancho y 3.02™ de profundidad?

3. Una arca que tiene 10™ de largo, 5™ de ancho y
2.7 de profundidad estd llena de trigo que vale $0.02 ¢l
decimetro ciibico. ~ ; Cudl es el valor del trigo ?

4. ; Cudntos deefmetros cibicos de aire hay en un
aposento de 7.6™ de largo, 6.25™ de ancho y 3.2™ de alto?

5. ;Cudntos metros cibicos hay en un ecilindro de 1.2
metros de didmetro y 10 metros de largo ?

6. ; Cudntos metros cibicos hay en un pozo de un
metro de didmetro y 5 metros de profundidad ?

7. ; Cudntos metros cibicos de tierra se deben sacar
para cavar-una zanja de T0™ de largo, 85" de ancho y
855" de profundidad ?

8. Un montén de lefta de 5.5™ de largo, 3™ de ancho y
2™ de altura abastece 3 fuegos. ;Cudnto tiempo durard
si cada fuego consume 0.25 de estéreo por dia ?

9. Si un quemador de gas consume 120 decimetros
ciibicos de gas por hora, hdllese el costo de alumbrar 4 un
aposento con 4 de estos quemadores por 20 noches, d 4
horas por noche, & $0.045 por metro eiibico de gas.

10. Un montén de lefia de 4™ de largo y 2™ de ancho
contiene 14 estéreos. ; Cudl es la altura del montén ?

11. Hgdllese el valor de una viga de encina de 4™ de
largo.y 0.5 de metro en cuadro en sus extremos, € $25 el
metro cibico.

12. Un aljibe tiene 4.4™ de largo y 2.3™ de ancho.
Después de llover se encontré que el agua en el aljibe
habfa subido 52 centimetros. ; Cudntos metros ciibicos de
agua habfan entrada en el aljibe ?
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Prismas, Piramides, Troncos.

288. Un prisma recto es un cuerpo limitado por dos
poligonos iguales y paralelos, que se llaman bases, y por
recténgulos que se llaman caras laterales. la altura de un
prisma es la distancia m4s corta entre las bases.

289. Una pirdmide regular es un cuerpo limi‘tnda por
un poligono regular, llamado base y por tridngulos 15(3."5(-,(-1@&
llamados earas laterales. Todos estos tridngulos isdsceles
gcaban en un punto llamado el vértice de la pirdmide. L:L
altura de una pirdmide es la distancia mds corta del vértice
4 la base.

Prisma Recto. Pirdmide Regular. Troneo de una Pirdmide
Regular.

200. Fl tronco de una pirdmide regular es la parte de
la pirdmide que queda después de cortar la ctispide por un
plano paralelo 4 la base. TLas bases de un tronco de una

pirdmide son la base de la_pirdmide y la seccién hecha

por ‘el plano cortante ; la eltura es la distancia mds corta
entre sus bases. Las caras laterales de un tronco de una
pirdmide son trapecios. '

201. El 4rea de la superficie lateral de un prisma
recto, de una pirgmide regular 6 de un tronco de una pird-
mide regular, es la suma de las dreas de sus caras laterales.

202. Fl 4rea de la superficie lateral de un prisma recto
es el producto del perimetro de su base por su altura.

293. El volumen de un prisma recto es el producto del
drea de su base por su altura.
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294. El édrea de la superficie lateral de una pirdmida
regular es la mitad del producto del perimetro de su base
por la altura de sus caras laterales.

295. El volumen de una pirdmide regular es el tercn
del producto del drea de su base por su altura.

\ 296.. El é4rea de la superficie lateral de un tronco de una
pirdmide regular es la mitad del producto de la altura de
sus caras laterales por la suma de los perfmetros de sus
bases.

297. El volumen del tronco de una pirdmide regular
se halla restando del: volumen de la pirdmide entera el
volumen de la parte que estd sobre la base superior del
tronco.

Esercicro 123. — Escrrro.

Hillense la superficie lateral y el volumen de un prisma
recto que tiene:

1. Base cuadrada, lado de la base 9@, altura 14

2. Base rectangular, 6™ por 4°™, altura 8=,

8. Base triangular, lados 3™, 4°™ y 5em altura 12em

.Héllense la. superficie lateral y el volumen de una pird-
mide regular, que tiene:

4. Base un cuadrado de 6°™ por lado, altura de pirdmide

4™ y altura de caras laterales 5™,

'5. Base un cuadrado 24°™ por lado, altura de pirdmide
16°™ y altura de caras laterales 20

Héllese la superficie lateral de un tronco de una pirdmide
regular, que tiene:

1 6. Bases, cnadrados, respectivamente 12°™ y 8¢ por lady,

altura de las caras laterales 6.3246°™,

i 7. Bases, cuadrados, respectivamente 4™ y 3°™ por lado,
tura de las caras laterales 4.0311°™,

MEDIDAS LINEALES.

Bsferas y Conos.

Esfera. Cono. Tronco.

208. Unaesfera es un cuerpo limitado por una superficie
curva cuyos puntos equidistan todos de un punto interior
llamado centro.

299. Un cono es un cuerpo limitado por un eirculo
llamado base, y una superficie curva llamada superficie
lateral, que termina por la parte superior en un punto
lamado vértice.

300. Un tronco de cono es la parte de un cono que
queda cuando se ha cortado la clispide por un plano para-
lelo 4 1a base.

301. La base del cono y la seccién hecha por el plano
secante se llaman las bases del tronco.

302. La alfura de un cono es la distancia mds corta de
su vértice 4 su base, y la-altura del tronco de un cono es
la distancia mds corta entre sus bases.

303. Para hallar el 4rea de la superficie de una esfera,

Se multiplica el cuadrado del didmetro por 3.1416.

304. Para hallar el volumen de una esfera,
Se multiplica el cubo del didmetro por 0.5236 (} de 3.1416).

305. Para hallar el volumen de un cono,

Se halla un tercio del producto de la base por la altura.
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1. Hédllense la superficie y el volumen de una esfera g
4= de didmetro.

Superficie = 3.1416 x 42 = 50.2656cme,
Volumen = 0.5236 x 43 = 33,.5104¢cmed,

2. Hillese el volumen de un cono cuya base tiene ¢4==
y euya altura es 212

Volumen = £ (64 x 21) = 448¢cmeb,

306. Para hallar el volumen del tronco de un cono,

Al cuadrado de la mitad de la suma de los didmetros de sus
bases se amade el tercio del cuadrado de la mitad de su
diferencia ; se multiplica esta suma por 0.7854 de la altura,

Hillese el volumen del tronco deun cono cuyos didmetros
de las bases superior é inferior tienen 9 y 16°® respes
tivamente y cuya altura es 10°™

Mitad de la suma de los didmetros de las bases es 123em,
Mitad de la diferencia de los didmetros es 33em,
(123) +41(33)2 = (156} + 44%) = 1603em,

0,7854 de 10 x 160} = 1259,26emed,  Respuesta.

Eserercio 124. — Escrito.
Hdllese la superficie y el volumen de :

1. Una esfera 6° de didmetro.

2. Una esfera 3°™ de didmetro.

3. ;Qué parte de la superficie de una esfera de 8™ de
didimetro es la superficie de una esfera de 4°™ de didmetro?

4. Hdllese el volumen de un cono si su altura es de
20y el didmetro de su base es 27°™,

5. Hidllese el volumen del tronco de un cono cuyos did-
metros de las bases tienen 8™ y 12" respectivamente ¥
cuya altura es de 12,

6. ; Cudntos centimetros cdbicos hay en un balde de
12°m de profundidad, 16°™ de ancho en la boca y 12°" de
ancho en el fondo?

MEDIDAS LINEALES.

Peso Bspecificod

307. El peso especifico de una substaneia es el numero
hallado dividiendo el peso de la substancia por el peso de
ana cantidad igual de agua.

308. El peso €-speaiﬁéo de una substancia es, pn'r.](»
tanto, el mémero que expresa el peso de un centimetro cibico
de aquélla en gramos, de un litro en kilogramos, de un
metro ctibico en toneladas.

300. Fl volumen de un cuerpo se halla dividiendo su

peso. por su peso espectfico.

Esercicio 125. — EscriTo.

{. Una barra de hierro de 75 de largo, 4*™ de ancho,
1e= de espesor tiene un peso especifico de 7.8. Hdllese su
peso en kilogramos.

2. De un pedazo de hierro que pesa 120%e se hace una
barra de 6= de ancho y 2 de espesor. Hallese su longitud
si el peso espeeifico del hierro es 7.8.

3. Si un cuerpo pesa 5.75%% en aire y 4.25%% en agua,
seudl es su peso especifico ?

Norsa. Un cuerpo sumergido en un liquido pierde de su peso lo que
pesa el volumen del liquido que desaloja.

4. ; Cudl es el peso de una carga de 200 adnqnines de
12" de largo, 8° de ancho y 15°" de espesor s1 el peso
especifico de la piedra es de 2.72?

5. Un vaso lleno de aceite, cuyo peso especifico es de
0.905, pesa 6.5%¢. Cuando estd vacio pesa 450¢. ; Cudntos
litros contendrd el vaso ?

6. Un pedazo de zine, cuyo peso especifico es 7.19, pesa
3505. Hgllese su volumen en centimetros cibicos.
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Esercicio 126. — Escrrro.
Problemas para Repaso.

1. ; Cudntos kilogramos de agua contendrd una cisterny
de 180°* de largo, 120*= de ancho y 75°® de profundidag?

2. Si una tonelada métrica de azicar terciado cuests
$72, ; cudl es el valor de un kilogramo ?

3. Siun barril lleno de agua pesa 123 kilogramos y
pesa vacio 10 kilogramos, ; cudntos litros contendrs ?

4. ; Cudntos sacos conteniendo cada uno 1.2™ pueden
llenarse de 2880™ de trigo ?

5. ; Cudntas hectdreas hay en un pedazo de terremg
que tiene 150™ de lado ? '

6. A $5 por tonelada métrica de carbén de piedr,
squé costard mantener un fuego durante el mes de Enerw
si se gasta un promedio de 40 kilogramos por dfa ?

7. Si 4957 pilones de azicar pesan 7782 kilogrames,
49 decagramos, hdllese el promedio del peso de un pilén.

8. Si 15 kilogramos de cobre que vale 25 eentavos el
kilogramo se funden con 3 kilogramos de estafio que vale
40 centavos el kilogramo, ; cudl es el valor de un kilograma
de esta mezela ? .

9. Las dimensiones de una aula de nifios son de 9™ de
largo y 7™ de ancho. ;Cudntos nifios pueden caber s
cada nifio ocupa 1504 ? :

10. Un cuiiete de aceite de olivas pesa 40.5¥2, El cufiete
vacio pesa 3.9% y contiene 40 litros justos. ;Cudl es él
peso de un kilogramo de aceite ?

11. Un litro de aire pesa 1.292¢.  Hillese el peso del aire
en un cuarto 6.8™ de largo, 5.2™ de ancho y 3™ de alturd

12. Hadllese el peso del agua requerida para llenar un
tanque de 2.3™ de largo, 98°™ de ancho y 56°™ de profundidad

13. Si 1°@b de aceite pesa 925™%, ;cudl es el valor de
50 litros de este aceite 4 $1 el kilogramo ?

CAPITULO XIL
TaxTo ror CIENTO.

310. El tanto por ciento de un mimero es el resultado
que se obtiene tomando un nimero fijo de centésimas del
mismo ntimero. Una ecenéésima de un nimero se dice que
es el uno por ciento de este nimero ; dos centésimas, el dos
por ciento; y asi sucesivamente.

311. El tanto por ciento es un quebrado cuyo denomi-
nador es 100, y cuyo numerador es el nimero de centésimas
dado. Los problemas de tanto por ciento pueden resolverse
por medio de los métodos de quebrados comunes 6 de frac-
eiones decimales.

312. El signo 9, se usa para significar por eiento.

867

Asi es que 13% es il()%’ 21% es %{), 8677 es
313. Exprésese 6219, en forma de quebrado comtin.
62 _5
100 8
Para expresar el tipo del tanto por ciento en forma de

quebrado comiin,

623% = Por 1o tanto,

Se toma el tanto por ciento para numerador y 100 para

denominador, y se simplifica este quebrado.

Esercicio 127. — Escriro.
Rediizease 4 quebrado comin :
. 504, 4, 1259, 7. 163%.
. 259,. 5. 209. 8. 33}4%.

. T5%. 6. 839%. . 9. 66%9.
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kilogramo se funden con 3 kilogramos de estafio que vale
40 centavos el kilogramo, ; cudl es el valor de un kilograma
de esta mezela ? .
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largo y 7™ de ancho. ;Cudntos nifios pueden caber s
cada nifio ocupa 1504 ? :

10. Un cuiiete de aceite de olivas pesa 40.5¥2, El cufiete
vacio pesa 3.9% y contiene 40 litros justos. ;Cudl es él
peso de un kilogramo de aceite ?

11. Un litro de aire pesa 1.292¢.  Hillese el peso del aire
en un cuarto 6.8™ de largo, 5.2™ de ancho y 3™ de alturd

12. Hadllese el peso del agua requerida para llenar un
tanque de 2.3™ de largo, 98°™ de ancho y 56°™ de profundidad

13. Si 1°@b de aceite pesa 925™%, ;cudl es el valor de
50 litros de este aceite 4 $1 el kilogramo ?

CAPITULO XIL
TaxTo ror CIENTO.

310. El tanto por ciento de un mimero es el resultado
que se obtiene tomando un nimero fijo de centésimas del
mismo ntimero. Una ecenéésima de un nimero se dice que
es el uno por ciento de este nimero ; dos centésimas, el dos
por ciento; y asi sucesivamente.

311. El tanto por ciento es un quebrado cuyo denomi-
nador es 100, y cuyo numerador es el nimero de centésimas
dado. Los problemas de tanto por ciento pueden resolverse
por medio de los métodos de quebrados comunes 6 de frac-
eiones decimales.

312. El signo 9, se usa para significar por eiento.

867

Asi es que 13% es il()%’ 21% es %{), 8677 es
313. Exprésese 6219, en forma de quebrado comtin.
62 _5
100 8
Para expresar el tipo del tanto por ciento en forma de

quebrado comiin,

623% = Por 1o tanto,

Se toma el tanto por ciento para numerador y 100 para

denominador, y se simplifica este quebrado.
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314. Exprésese # en forma de tanto por ciento.

09 = 100%.
de 100% = 80%. Por lo tanto,

Para expresar un gquebrado comdn en forma de tant
por ciento,

Se divide 100 por el denominador del quebrado y se multi-
plica el cociente por el numerador.

Esercicio 128. — Escrrro.

Exprésese en forma de tanto por ciento:
{8 /aNE T \7 10. 13. 13.  16. 3§
2. % 5. 13. 8. 11. 14. .. 17.
T R TR 12. 15. &. 18.

o ol Ol
o S who

315. 1. Exprésese 0.3 en forma de tanto por ciento.
0.3 = 0:30 = 30%.
2. Exprésese 0.5625 en forma de tanto por ciento.
0.5625 = 0.56 25 = 0.561 = 561%.
3. Exprésese 0.00625 en forma de tanto por ciento.
0.00625 = 0.00§23 = 0.008 = §%. Por lo tanto,
Para expresar un decimal en forma de tanto por ciento,

Se. eseribe ¢l decimal como centésimas; y el nitmero qut
expresa las centésimas es el tanto por ciento pedido,
Noras. Si el decimal tiene m4s de dos lugares, los guarismos que

siguen al lugar de las centésimas significan partes de 17%.

316. Los problemas de tanto por ciento se dividen en
tres clases.

TANTO POR CIENTO.

Primera Clase.
317. Para hallar el tanto por ciento de un ntimero.

1. Hillese el 1649, de 336. | 2. Hdllese el 1639, de 336.

163% = 0.16%. 163% = 4.
1 de 836 = 56.

56. Respuesta.

54.88 54.88. Respuesta.

318. Por lo tanto, tenemos la regla siguiente :

Se multiplica el nimero por el tanto por ciento dado, ya

esté expresado en quebrado comin 6 en decimal.

Esercicio 129. — EscriTo.
Hillese empleando fracciones decimales :
1. 239, de 435. 6. 679, de 386. 11. 169, de 27.86.
2. 469, de 2783. 7. 89, de 0.37. 12. 94359 de 0.23.
8. 19, de 363. 8. 389, de 34.6. 13. 39, de 2.
4,99, de 864. 9. 2567, de 3. 14. 0.29, de 938.
5. 5

7% de 0.436. 10. 539, de 4.655. 15. 0.639, de 852.

Hdllese empleando quebrados comunes :
16. 333, de 9. 23. 3749, de 16. 80. 259, de 24.
17, 200, de19.  24. 6239 de16.  31. 2839, de 35.
18. 159 de60. = 25. 19, de 900. 32, 709, de 30.
19. 8¢, de 200. . 1639, de 18. 33. 6639, de 2T.

20. 839 de 600. . 5619 de 320. 34, 16249, de 32.
21. 619, de 640. . 8339, de 300.  85. 14339, de 32.
22. 1439, de 560. 29. 874¢ de 200.  38. 1687 de 16.

™ St - -
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Segunda Clase.

319. Para hallar un nimero cuando se conocen un por
ciento del ndmero y el tanto per ciento.

1. Sid49; de un nimero es 84, ; cudl es el nimero ?
Sorvcion.  14% de un niimero es 84,

1% del nimero es 2 de 84, 6 6,
100% del namero es 100 x 6, 6 600,

2. Si16% % de un nimero es 432, ; cudl es el mimero?

Sorucion. 432 es 163%, 6 1 del niimero requerido.
Por lo tanto, el mimero requerido es 6 x 432, 6 2592.
3. ;1400 es 1639, mds de qué nitmero ?

Som:cu‘)x. 100 % del ntmero
1637 del niimero

= el nimero.
= el aumento,
116§%, 6 £ del ntimero = 1400.
i del ntimero = 1 de 1400, ¢ 200.
el nimero = 6 x 200 = 1200.

Por lo tanto,

4. ;1200 es 259, menos de qué nimero ?

Sorucion. 1009 del niimero = el niimero.
25% del nimero = mermna.
75%, 6 % del nimero = 1200,

Si 1200 es # del numero,  del niimero es ¢ de 1200, 6 400,
Por lo. tanto, el niimero es 4 x 400, 6 1600.

5. Un agente vendi6 un sombrero que costé $2.40 de
modo que se ganase 259, después de rebajar 209, del precio
marcado. Jual era el precio marcado ?

SoLucIoN. Ganancia = 25% 6 + de $2.40 = $0.60.
Precio de venta = $2.40 -+ $0.60 = $3.
100% del precio marcado = precio marcado.
20% del precio marcado = tanto por ciento tomado.
_Sil" 6 £ del precio marcado = precio de venta, 93.

Si $3 es ¢ del precio mareado, 1 del precio marcado es } de $3.
Por lo tanto, el precio marcado es 5 x 1 de $3 = $3.76.

TANTO POR CIENTO.

320. Por lo tanto, tenemos la regla siguiente:

Se expresa el tamto por ciento en forma de quebrado, se
divide el por ciento por el numerador de este quebrado y se
multiplica el cociente por el denominador.

Esercicio 130. — ORAL.

;4 es } de qué nimero ? ;4 es 33%9, de qué niimero?

o

;13 es & de qué ndmero ? ;13 es 509, de qué nimero ?

ox o 4 4 sy ?
;8 es } de qué niimero? ; 8 es 259, de qué nimero ?

P
.7 es } de qué niimero? ;7 es 1639, de qué nimero
o >

2 s 3 ¢ 4 némero?
;12 es § de qué numero ? 4

;48 es 7 f; de quéniimero? ;48 es 169, dequénimero?

2 es 759, de qué nimero ?

de qué nimero ?

Q71 o/

;9 ¢es & de qué nimero? ;9 es 3737

1.
2.
3.
4.
5.
6.
1.
8.

;15 es § de qué mimero? ;15 es 623 9, de qué namero?

Esercicio 131.— EscriTto.

; $87.89 es 179} de qué cantidad de dinero ?
40 ¢}, de un niimero es 374.1. ; Cudl es el niimero ?
H4llese el niimero del que 9.84 es 3749%.

; Oudl es la cantidad de la que 287 es $87.36 2

; 82 es 1249, de qué niimero ?

;676 es 1379, de qué nimero ?

272 es 189, de qué niimero?

;250 de 914.4 es 189, de qué numero ?

Un hombre vendié un caballo con la ganancia de
$48. G“ lo que era 179, del valor. Hillese el valor y el
precio de venta.

‘°°°:".°’.°":F‘.°°.N’."

10. Un sastre rebajé $4.65 del precio de un terno, dedu-

ciendo 159 del precio. ,; Cudnto pidié el sastre ?
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Tercera Clase,

321. Para hallar el tanto por ciento cuando se conocen
un ndmero y un por ciento del nimero.

1. ; Qué por ciento de 5 es 4 ?

4 es$deb, yt=FY 680%

Por lo tanto, 4 es 807 de 5.

2. ; Qué por ciento de 874 es 227.24 ?
SoLuciix. .7 1% de 874.

227240/ o 8T4.

269, de 874.
322. Por lo tanto, tenemos la regla siguiente:

Se escribe el nibmero como denominador y el por ciento del
mimero como numerador de un quebrado, y se reduce este que-
brado d centésimas. O .se divide el por ciento del nimero por
el uno por ciento del nitmero.

o

Eserercro 132. — OrATL.

; Qué parte de 6 es 3 ? ; Qué por ciento de 6 es 3?
; Qué parte de 8 es 2? ; Qué por ciento de 8 es 27
; Qué parte de 9 es 3 7 ; Qué por ciento'de 9 es 32

; Qué parte de 24 es 47 ; Qué por ciento de 24 es
¢ Cudntas veces 4 es 24 ? ; Qué por ciento de 4 es
. ¢ Qué parte de 35 es T? ; Qué por ciento de 35 es

s (O Q : XS =
. ¢ Cudntas veces Tes 357 ; Qué por ciento de 7 es

; Qué parte de F es 4? ; Qué por ciento de  es 47

TANTO POR CIENTO.

Esercicio 133. — EscriTo.

. § Qué por ciento de 1472 es 460 ?
¥ Qué por ciento de 460 es 1472 ?
. ;Qué por ciento es 23.1 de 1657
. Qué por ciento de 927 es 64.89 7
. 3 26.79 es qué por ciento de 8937
. ; De 276 qué por ciento es 46 7

7. Un hombre compré un caballo por $175 y lo vendid
con una ganancia de $35. ; Qué por ciento fué la gananeia ?

8. ;157.08 es qué por ciento de 374 ?

9. Hdllese qué por ciento 42.38 es de 978.

10. Un hombre vendié un caballo con una pérdida de
79, del:valor. Si.la pérdida fué de $43.40, ;cudnto le
eosté el eaballo ?

11. Un labrador tenfa 375 hectolitros de papas. 37}
hectolitros estaban podridas. ;Qué por ciento le quedo ?

12. Un comerciante vendié por $350 un piano que le
eosté $280, , Cudl fué la ganancia y cudl el por ciento
de ganancia ?

13. Un agente recibié $420 por vender 4800 toneladas
de carb6n de piedra 4 $3.50 tonelada. ; Cudnto por ciento
cobré de la cantidad recibida por el carb6n?

14. Un agente cobré $162.50 por vender una casa. Si
vendi6 la casa por $6500, ;cudl fué el por ciento que
cobré ?

Hillese el por ciento de aumento en poblacién de cada
una de las cindades siguientes, desde 1890 hasta 1900 :

CIUDADES, 1890, 1900,

15. Nueva York, 2,492,591, 3.437,202.

16. Chicago, 1,099,850, 1,698,575.

17. Filadelfia, 1,046,964, 1,293,697.

18. San Luis, 451,770, 575,238.

19. Boston, 448,477, 560,892
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Descuento Comercial

323. Descuento comercial es una reduccién del precioen
lista de un articulo, del total de una factura de Imercancas,
6 del importe de una deuda.

324. Los descuentos se consideran como una fraceifn
de la cantidad de la cual se hace el descuento, 6 como mn
tanto por ciento que hay que deducir.

Si se estipulan dos 6 mds descuentos, el primero denota
un descuento ‘del precio de lista; el segundo denota wn
descuento de lo que resta después de haberse hecho el primer
descuento ; el tercero denota un descuento de lo que resta
después de haberse hecho el segundo descuento; y asi suce-
sivamente.

Asf es que descuentos de 20 y § quieren decir que se ha de rebajar
del total el 20%, y después se rebaja 4 de 1o que resta.

Nora. Cambiando el tipo /de descuento un manufaeturero puede
subir 6 bajar el precio de sus mercancias sin necesidad de imprimir
un catdlogo nuevo.

1. Hdllese el importe de una factura de $160 después
de haberse hecho un descuento de 20,

El descuento es 20%, 6 i de $160 = $32.
Total neto $160 — 832, 6 $128,
2. Hillese el importe de una factura de $462 con el 4y
el 109, descuento.
3|$462
1564
10|$308
30.80
$277.20. Respuesta.

Esercicio 134. — Escriro.

1. Hidllese el descuento al 149} sobre $8.50.
2. Hidllese el descuento al 89, sobre un gabdn just-
preciado en $18.75.

TANTO POR CIENTO. 203

3. Una bicicleta estaba justipreciada en $87.50 , el
comerciante la vendié con un descuento de f_’;’/',.’ . 4 Cudnto
fué el descuento ? ; Cudnto recibié por .1:1 1)101(-1f1ta ? .

4. Un piano estaba justipreeiado en 8(37.?. Si se \'(?n.dl(f)
con un 359, de descuento, ; cudl .fuej el precio dg \'vntim .’”7

5. ;Cudnto se paga por un \'1@1‘10 cuyo preeio ()s $1.20
y que se vende con el 259 y el 109, de dos.(:uruto-\.rq ;

6. Una gruesa de cdpsulas cuyo precio es $3.50, se
vende con un } y 89 de descuento. Hdllese el valor

agado.
I)%7. Un agente vendi6 un libro por $3.50 con 207, de des-
cuento. j Cudnto recibié ? :

8. ;Cudnto se paga por una docena de cr-rmdu»r;kq ?1 el
precio en lista es $8.40 y los descuentos son 1 y 109, P

9. Hdllese el importe de una factura de $289.20, sujeta
4 los descuentos de 25, 15 y 1247%,.

10” Hdllese la diferencia entre un solo descuento de
509 y dos descuentos sucesivos.de 259, y 259, sobre una
factura de $1000.

11. Un agente compré 25 mdquinas de eoser con el 25,
el-10 y el 109} sobre el precio en lista de .‘-.54-{0 cada u’na, y
Jas vendié con un 109, sobre el precio en lista. Hdllese
la ganancia total. ' '

12. Un negociante compra mercancias segiin precio en
lista por valor de $722.40. Recibe 25% y 109,y lu.s ver:fl(*
al 59, sobre el precio en lista. Hillese la ganancia total.

Ganancia y Pérdida.
325. Tia ganancia 6 la pérdida en transacciones de nego-
cios se calcula 4 menudo como un tanto por ciento del costo.
326. El tanto por ciento en las operaciones de descuento
se calecula siempre sobre el precio pedido. El tanto por
ciento de ganancia 6 pérdida se calcula siempre sobre el

precio pagado 6 €l costo.
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Esercicio 135. — Escrrro.

1. Un comerciante vendié seda que costé $1.75 por
metro con una pérdida de 49. ; Cudl fué la pérdida ep
3. ) S Y e ¢ . -
cada metro 7 ; Cudl fué el precio de venta ?
©2. Un agente vendi6 una mdquina de coser que le costi
o L ‘ . r . i
$27, ganando un 33 %- ~Héllese el precio de venta.
3. Una persona compré un reloj por $26.25 ylo
ve.n('hri con) una, pérdida de 89. . ; Cudnto recibié por el
reloj ?

4. Un hombre vendié una vaca, ganando 187,. El costo

fué $25. ; Cudnto recibi6 ?

5.. Un hombre compré un eaballo por $75 y un carruaje
¥ arnés por $60. Vendidlo todo, ganando 89 en el caballo
1 Dof AT r £ 4
y perd@ndo 129, en el carruaje. y el arnés. Hdllese la

ganancia 6 la pérdida.
6. Un joyero comprd relojes 4 $4.50 cada uno y los
v St . 5 o < . ek f s <
endi¢ con una ganancia de 169. ; Cudl fué el precio
de venta ?

7, Un comerciante al por mayor pagé $2.50 por un

barril de manzanas ; 1o vendi6 4 un comerciante al por menor
con una ganancia de 89 ; éste lo vendié con una utilidad de
16%9. ; Cudnto costd al consumidor ?

8. Un hombre compré un caballo por $380 y 1o vendis

con una utilidad de 5. ' ; Cudnto recibi por el caballo?
9. Un comisionista vendi6 un piano por $330, ganando

D 1o 4 a0 s . ’ =
3739%. ;Cudl fué el costo ?

10. Un muchacho vendiéun l4tigo con 2249, de gananeia.
¢ Cudnto recibié por el ldtigo si le costs $1.20 2

11. Un bodeguero compré café 4 32 centavos la libra.
& A qué precio tiene que venderlo para ganarse 63, ?

12. [.Tn sastre tasé un traje que le costé $6.60 de modo
quq‘ﬂ pudiera ganarse un 40%. Desconté 1637, del precio.
¢ Cudnto recibié ?
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13. Un hombre construyé dos casas que le costaron cada
una $3864. Vendié una con una gananciade 159 y la otra
con una pérdida de 375. ; Cudl fué su ganancia ?

14. Un sombrerero al por mayor puso en catdlogo som-
breros 4 $18 por docena. Rebajé 209, de este precio 4 un
comerciante por menor, quien les puso un precio que le
permitiera ganarse un 25¢,. Hillese el precio al por menor
de cada sombrero.

15, Un agricultor vendi6é heno 4 $16 1a tonelada. El
heno pasé por mancs de un cargador, de un comisionista y
de un tendero, que se ganaron respectivamente 1239, 317
y 209. ; Cudl fué el preeio al por menor ?

16. Un fabricante de carruajes tenia dos carruajes que
Je costaron cada uno $178. Vendiduno con una ganancia de
15%, y el otro con una pérdida de 249;. ;Cudl fué la pér-
dida 2

Comisidn.

327. Comisién es el pago que una persona, llamada
principal, hace 4 otra, llamada agente 6 comisionista, por la
transaccién de negocios.

328. La comisién es generalmente un tanto por eiento
del dinero empleado en la transaccién. Si se compran mer-
cancias, es un tanto por ciento del costo; si se venden,
es un tanto por ciento del importe gue se recibe; st.es una
recaudacién, es nn tanto por ciento del importe recandado.

Esercicio 136. — EscriTo.

1. Un comisionista vendié 3000 hectolitros de trigo 4
$2.04, cobrando 39, de comisién.  ; Cudl fué su comisién ?
4 Cudnto entregé 4 su prinecipal ?

Nora. En transacciones comerciales se expresan los resultados en
pesos y centavos. Cuando el niimero en el tercer lugar decimal es
menos de cinco, se desecha; cuando hay cinco 6 mis, se afiade 1 al
nimero de centavos.
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2. Un agente recaudé una deuda de $385.90 y se colig
49, de comisién. ; Cudnto entregé ?

8. ; Cudl es la comisién de un agente de inmuebles 4
59, por arrendar una tienda por un afio 4 $37 por mes?

4. Un agente recibe 329, de comisién sobre libros
Tiene tres clases de encuadernacién, tela 4 $2.75, medio
tafilete 4 $3.50 y tafilete £ $4.25. ;Cudl es su comisifn
en cada clase ?

5. Un agente vende una hacienda de 360 hectdreas
$44.60 la hectdrea y recibe una com:sién de 59, sobre gl
primer millar de pesos y 219/ sobre el resto. Hdllesesu
comisién.

6. Un agente compra una factura de 89,500 libras de
café 416 centavos, con 89 de descuento por pago al contado.
¢ Cudl es su comisién al 29 ?

7. ; Cudntos barriles de harina 4 $3.50 puede comprat

un agente con $15,925, incluyendo su comisién al 49,?

SucesTioN, Hillese el valor de un barril, incluyendo la comisién.

8, Un agente compré 1000 hectolitros de maiz 4 $1.124
el hectolitro, cobrando 29 de comisién y $8.75 por seguro.
¢ A cudnto se debe vender el hectolitro para ganar 209,
sobre el costo total ? ’

9. Un cobrador descuenta 159, de una factura y recibe
5}, de comisién sobre el importe recandado. ¢, Cudnto recibe
el principal.de una factura de $430.752

10. Un agente compra 4000 hectolitros de papas 4
$1.26 el hectolitro, con una comisién de 249%. Las vende
con un anmento de 2847 sobre el costo, cobrando 39, de
comisién. « Hdllense las dos comisiones. '

11. Un comerciante compré, por medio de su agente
manzanas 4 $2.40 por barril, ddndole 249/ de comisidn.
¢ Cudntos barriles compré si el costo y la comisién impor-

taron $312.42°? Cudnto fué la comisién ?

6
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Seguro.

329. Seguro es una garantia de indemnizacién por pér-
didas causadas por inecendio 6 por otras causas especificadas.

330. La péliza es el confrato 6 garantia. El importe
de 1a poliza es la cantidad fijada que se debe pagar al tene-
dor en caso de pérdida.

331. El premio es la cantidad que se paga por el seguro.
Se caleula como un tanto por ciento del importe de la péliza.

Esercrcro 137. — EscriTo.

1. Un hombre asegura su casa en $3250 al 13 9. ; Cudl
es el premio ?

2. Asegura sus muebles al 39 en $1800. Hillese el
premio.

3.  Asegura su establo en $1275 al 13¢;. Hdllese el
premio.

4. Tl surtido de una tienda estd avalnado en $8768.
3Cudl es el costo de asegurar las mercancias en  de su
valor al 139}, ?

5. Un agente maritimo aseguraun cargamento de earbén
(3000 tunei;ulus) avaluado 4 $3.50 por tonelada en 3 de
st valor al §07,. Hidllese el premio.

A Hillese el costo del seguro de un surtido de pulperia
avaluado en $8964, asumiendo el riesgo en 119 sobre 3 de
syvalor.

7. Un hombre tiene una casa avaluada en $5600. La
asegura.en 139} sobre # de su valor. Hillese el costo del
Seguro.

8. Un hombre compra un solar por $3000 y edifica una
casa por $6750. Asegura la casa en § de su costo al 13%.
La casa se quema, y vende el solar con un aumento de 169%.
Hillese cudnto perdié.
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Contribuciones Directas.
332. Impuesto 6 contribucién es el dinero que se exigy

4 los individuos para cubrir los gastos del gobierno 6 pars
otros fines.

333. Contribuciones directas son las que se imponen 4
la persona ¢ sobre el valor de la propiedad que posee.

334. Capitacion es un impuesto levantado sobre una per-
sona, é impuesto sobre la propiedad es el que se levants
sobre propiedades muebles 6 inmuebles.

335. Tasadores 6 amillaradores son empleados piblices
cuyo. oficio es tasar la propiedad perteneciente 4 cada
persona que tiene que pagar contribucién.

336. Recaudador de impuestos es un empleado piblieo
que recauda las contribuciones,

337. El tesorero recibe los fondos recaudados.

338. Se calenlan los impuestos sobre la propiedad 4 un
tanto por eiento sobre el valor tasado de la propiedad.

Se levanta un impuesto de $13,200 sobre una poblacién
que tiene propiedad imponible y valuada en $1,100,000:
Hillese el tipo del impuesto y la_contribucién pagada
por el Sefior Antequera, cuya propiedad estd tasada en
$5960.

Cantidad impuesta sobre la propiedad = $13,200.

El tipo = $13,200 = $1,100,000 = 0.012.

Es decir, el impuesto es $12 sobre $1000; y la contribucién dé
la propiedad del Sefior Antequera es 5.960 x $12 = $71.52.

339. Para facilitar la imposicién de contribuciones los
tasadores preparan generalmente una tabla como la que
sigue, que estd computada en 12 pesos cada mil:

TANTO POR CIENTO.

TABLA.

| |
proPie-| IM- |PROPIE- Inr- PROPIE~ Tat- PROPIE- IM-
DPAD. | PUESTO.| DAD. | PUESTO. PUESTO. | DAD PUESTO.
. |

|
8 $0.012 | $10 $0.12 ‘ $100 | $1.2 81000 |$12.00
0.024 20 0.24 200 2.4 2000 24.00
0.036 30 0.36 ’ 300 3.60 3000 | 36.00
0.048 40 0.48 | 400 4.80 4000 | 48.00
0.060 50 0.60 500 .00 5000 | 60.00
0.072 | 60 0.72 | 600 .20 | 6000 | 72.00
0.084 70 0.84 700 8.40 7000 | 84.00
0.096 80 0.96 800 l 0.60 | 8000 | 96.00

0.108 90 1.08 900 | 10.80 ' 9000 |108.00

N O e LS D e

Hillese por la tabla que precede, el impuesto de Jaime
Arana, cuya propiedad estd tasada en $9765.
Impuesto sobre $9000 = $108.00
Impuesto sobre . 700 =  8.40
Impuesto sobre 60 = 0.72
Impuesto sobre 5= __ 0.06
Impuesto total = $117.18

Esercicio 138. — Escoriro.
Higase una tabla de impuesto € razén de $17 por cada
mil y héllese el impuesto sobre :
1. $5000. 4, $469.
2. $800. 5. $97.
3. $380. 6. $3469.
Hillese el impuesto sobre $937.

D

Hillese el impuesto sobre $3248.

H4llese el impuesto sobre $18,345.

El tipo de impuesto es $14 por cada mil. El
impuesto del Sefior Aguirre es de $54.64. ;Sobre qué
valor de propiedad paga impuesto si su capitacién es $2 2

————

— ) T —

—

——
e e t——
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11. ; Cudntos pesos en cada $1000 se deben imponer
sobre $486,500 para que la ascendencia de la contribucify
sea $5838 ?

12. El valor imponible de un distrito era de $246,750:
el tipo de impuesto era 8 pesos por cada mil. ; Cudnto
qued6 para las necesidades del distrito si el recaudador
recibié 89, del total recaudado ?

Contribuciones Indirectas.

340. Contribuciones indirectas son las impuestas sobrs
mercanecias.  Derechos de aduana son los impuestos sobie
ciertas mereancias importadas; rentas interiores son los
impuestos sobre ciertas mercancias nacionales.

341, Se llaman indirectos estos impuestos porque
aunque pagados al gobierno por la persona en cuya pose
sién se encuentran las mercancias al prineipio, este im:
puesto forma parte del precio finalmente pagado por e
consumidor, yes, por lo tanto, un impuesto pagado por
este 1ltimo.

342. Los derechos de aduana son de dos clases: espes
Jicos 6 por avalio.

343. Derecho especifico es una cantidad determinada
que se impone sobre cada unidad tomada como tipo pam
pesar 6 medir el articulo.

344. Derecho ad valorem es el impuesto de un tanto por
ciento sobre el costo del articulo en el pafs donde se ha
comprado. Ad valorem quiere decir segiin su valor.

345. En los articulos importados 4 los que se aplican
derechos especificos se hacen las siguientes rebajas : tara, 0
una rebaja por el peso del envase ; fractura, 6 una rebajs
por rotura de botellas, ete.; merma, rebaja sobre lHquidos én
barriles. Tos derechos se calculan sobre la cantidad qué
queda después de hacer todas las rebajas,

TANTO POR CIENTO.

Esercicio 139. — EscriTo.

{. Un comerciante importé 100 barriles de manzanas
de Boston.
fueron los derechos al 209,

2. Un comerciante importé 1200 barriles de harina que
costaron en Nueva York $5 el barril. ; Cudles fueron los
derechos al 409, ?

8. Hdllense los derechos al 209, sobre 480 docenas de
Italia 4 liras por

Si cuestan $3 por barril en Boston, ; cudles

2

botellas de aceitunas que cuestan en
docena, siendo la lira $0.20.

4. Hidllense los derechos sobre 40 juegos de porcelana,
costando en Alemanid 50 marcos por juego, al 309, caleu-
lando el marco en $0.24% y rebajando 59, por fracturas.

5, Hdllense 16s derechos sobre 120 ecajones de jabdn
de 55 kilogramos cada uno, costando 40 liras por 100 kilo-
gramos, al 209, rebajando 57, de tara.

6. Un comerciante import6 24 bicicletas de Inglaterra.
Pagd £6.8 por cada una, y los derechos 35¢;. Hillese el
tosto, calculando una libra esterlina en $5.06.

7. Un comerciante introdujo 600 docenas de cortaplu-
mas que costaron en Inglaterra 3 chelines por docena.
4 Cudles fueron los derechos especificos 4 15 centavos por
docena y 259, ad valorem si un chelin es igual 4 $0.253 ?

8. Héllense los derechos sobre 100 eajas de vino de
Champafia que se compraron en Paris 4 60 francos la caja
silos derechos son 759. (Un franco es igual 4 una peseta.)

9. Un comerciante importé mandolinas, costando en
Alemania 43 marcos cada una. ~Pagé derechos al 257%.
¢ A qué preeio se debe vender cada una para ganar 1439% ?

10. Hgllense los derechos sobre. 12 cajas de madeja de
seda que pesan cada una 20 kilogramos y cuestan $4.25 por
kilogramo, tara 109}, si el derecho especifico es $1 por kilo-
gramo y el derecho ad valorem es 159,

BRIVERSIBAD Bf MUEVD LED!
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Interés.
346. Interés es el dinero que se paga por usar diners
ajeno.
347. Tl capital § principal es la cantidad prestada.
348. El tipo de interés se fija por cada cien pesos del
capital por un aflo, por 1o que se llama tanto por ciento.
349. EIl importe es la suma total del capital é intereses.

Nora. En las aplicaciones del tanto por ciento hasta aquf explica-
das no se ha hecho referenciaal tiempeo. En todas las aplicaciones del
tanto por ciento que se relacionan con el uso del dinero se consideran
siempre el tiempo y el tanto por cienfo.

Hidllese el interés sobre $840 al 5% por 3 afios 6 meses.

3 ailos 6 meses : 3
Interés por 1 afio

Esercicio 140.

Hallese el interés sobre :

Escriro.
1. $730 por 2 afios al 49 3. $625 por 23
2. $962 por 5 afios al 67. 4. $350 por 3% ¢

Lo/

$240 por 4 afios 3 meses al 437,

tt

> 2 afios 8 meses al 6.
r 4 afios 10 meses al 5.
3 afios 4 meses al 5.
9. $426 por 1 afio 7 meses al 6%,
10. $26.40 por 9 meses al 79.
Héllese el importe de :
11, $402 por 3 afios 4 meses al 6%.
12. .“).; 21 por 2 afios 4 meses al 439
13. 3 por Z al .)%.

afios 5 meses

2
14. por 1 afio 9 meses al 347.
15. 2 por 2
16. $605 por 3 afios 1 mes al 77,.

afios 7 meses al G%.

TANTO POR CIENTO.

Método del Seis por Ciento.

; cudl es el interés de un peso por un aiio ?

350. A (.7
; Cudntos meses se necesitardn para que %1 produzea 1
ceut"no de interés ? ;2 centavos de interés
Luantn; centavos de 111texe~_. producird *1 en 6 meses ?

Len 8 meses? ;en 10 meses ? ;en 16 meses? ;en 7 meses ?

jen 11 mews“
(ual es el uwdlu mas \anlf‘ de hallar el interés de un

;en 3 meses 7 ;en 14 meses

peso al seis por ciento por cualquier nimero de meses ?
Y] también : cudntos meses se necesitardn para que $1
produzea 1 «Lum\ o de interés
; Cudntos dias se necealhmn pufx que $1 produzea 1

9

; Cudntos dias ?
demma, de centavo? ;2 décimas de centavo? ;O udntas
décimas de un centavo producird $lenli8dias?
send8 dias ? ; en 108 dias ?

£ Qué relacmn tiene el niimero de décimas de centavo de

;en30dias?

;en 27 dias? ;en 34 dias ?

interes con el niimero de dias en tiempo ?
; Qué relacién tiene el niimero de centavos de interés con

el nimero de meses de tiempo ?

; Cudl es el medio mds simple de hallar el interés de
un peso al seis por ciento por cualquier nimero de meses y
dfas? ; por afios, meses y dias ?

Hillese el interés de $320 por 3 afios 9 meses y 20
dias al 6.

: OFERACION CONDENSADA.
IxTERES DE $1. DFXRACLO;

afios meses dias
Por 3 afios 3 % 6e. = $0.18 3 9 20
Por 9 meses = 9 X e 0.045 \‘m
Por 20 dias =20 x } de {he.= 0.003% 0.045

Por tiempo requerido = $0.228% 0.0033

Por lo tanto, ‘ $0.228%
Interés de $320 = 320 x $0.228%
= $73.0 Respuesta.

$73.01 Ptxplwa

320 o LEOY
| 0
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351. Para hallar el interés al 69, por afios, meses y dias,

Se multiplican 6 centavos por el nimero de aiios, L deug
centavo por el numero de meses, L de una décima de centay
por el nimero de dias. Se suman estos productos, U %
multiplica, la suma por el nimero de pesos en el capital.

Erercicio 141, — Escrirro.

Hillese el interés al 69, de:

1. $850 por 2 afios 8 meses.

2. $27 por 3 afios 9 meses.

8. $390 de Enero 6 de 1892 £ Julio 12 de 1896.

4. $450 de Agosto 4 de 1895 4 Febrero 28 de 1899

5. $675.20 de Abril 9 de 1894 4 Septiembre 24 de 1900,

6. $36.50 de Julio 7 de 1896 4 Octubre 18 de 1900.

352. Los pagarés 4 corto plazo se otorgan generalment
por 1, 2, 3 6 4 meses; 6 por 30, 60 6 90 dias.

353. Para hallar el interés al 69, por un ntmero d¢
meses,

Se corre el punto decimal dos lugares G la izquierdn dd
capital, y se multiplica por la mitad del némero de meses.

354. Para hallar el interés al 69, por un ntimero de
dias,

Se corre el punto decimal tres lugares d la izquierda del
capital, y se multiplica por un sexto del nidmero de dias.

Asf es que el interés al 6% de $600 por 4 meses es 2 x $6.00=
$12; y por 30 dfas es 5 x $0.600 = $3.00.

Easgrcicio 142. — Escrrro.
Hidllese el interés al 69, de:
1. $2650 por 1 mes; 2 meses; 3 meses ; 4 meses.
2. $1768 por 1 mes; 2 meses ; 3 meses; 4 meses.
8. $2172 por 30 dfas; 60 dias; 90 dias.
4. $2548 por 30 dias; 60 dias; 90 dias.

TANTO POR CIENTO.

Método del Seis por Ciento para Otros Tipos.

355, Hidllese el interés de $73.42 por 5 afios 8 meses
16 dias al 74%.
b afios 8 meses 16 dias
$0.30 0.04 ~ 0.002%
0.04
0.0023
gii.ﬁ)-'}‘fé

Multiplicado por
S371.45

356. Por lo tanto, tenemos la regla siguiente :

Se divide el interés al seis por ciento por seis, y se multi-
plica el cociente por el tipo dado. O también,

Se toma. del interés al seis por ciento aquella parte que el
tipo dado sea de seis por ciento.

El interés al 8% es § 6 1} del interés al 6% ; afadimos al interés al
6% 1 de sf mismo. El interés al 437 es § del interés al 6%. Puesto
qued = 1.—1, restamos del interés al 6% 1 de si mismo.

Por % afiadimos al interés al 6% % de sf mismo; por 7i%, afia-
dimos 1; por 9%, afiadimos 1; por 4% restamos }; por 5%, resta-
mos 1.

Esercicio 143. — EscriTo.

Hdllese el interés de:

1. $340 por 3 afios 6 meses al 57.
$7250 por 1 afio 7 meses al 43 %,.
$980 por 2 afios 10 meses 15 dias al 79.
$275.65 por 2 afios 9 meses 12 dias al 47,.
$73.42 por 5 anos 8 meses 17 dias al 449,
$97.35 por 3 afios 7 meses 20 dias al 79.
7. $46.25 por 3 afios T meses 4 dias al 89.
Héllese el importe de:
8. $1250 por 1 afio 1 mes al 5.
9. $132 por 2 afios 11 meses 15 dias al 6.
10. $370 por 2 afios 3 meses 18 dias al 4}%,.
11. $595.63 por 8 meses al 339.
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Pagarés.

357. Un pagaré es una promesa por escrito de pagar
determinada cantidad de dinero dun tiempo fijo, 6 4 la pre-
senfaeidén del documento.

Un pagaré puede ser pagadero al fenedor, 6 4 una persona mencionada
en €l pagaré, 6 4 la persona mencionada 6 4 su orden.

El otorgante de un pagaré es la persona que lo firma.

El tenedor de un pagaré es la persona que tiene posesién legal del
mismo, esté 6 no mencionada en el'documento.

El valor de un pagaré es su importe.

Un pagaré negociable es un pagaré que se puede vender y transferir
4 cualquiera por el tenedor del documento. Un pagaré es negociable &
menos que sea pagadero solamente al tenedor.

Endosar un pagaré es escribir al dorso del mismo las palabras:
‘“ Padguese 4 D. Fulano de Tal,”' y después firmar.

El endosante de un pagaré es la persona que firma al dorso del
pagaré.

Sin responsabilidad. Un endosante viene 4 ser responsable por el

pago de un pagaré 4 menos que escriba encima de su firma las pals-
bras sin mi responsabilidad.

(Férmulas de Pagarés.)

1. $375.25. San Juan, Puerto Rico,

1 de Junio de 1900.
Debo y pagaré d seis meses plazo ¢ D. Antonio Barruel
trescientos setenta y einco pesos, 25 centavos al 5% anualy
valor recibido de dicko senor. Juan Luyo.

¢ Quién es el oforganie de este pagaré ? ; Quién es el fenedor ? § Es
el pagaré negociable ?

2. $375.25. San Juan, Puerto Rico,
1 de Junio de 1900.
Debo y pagaré d seis meses plazo ¢ D. Antonio Barruel, ¢ 6
su orden, trescienios setenta iy cinco pesos, 25 centavos al 5%
anual, valor recibido de dicho sewor.

Juan Luyo.

TANTO POR CIENTO.

Tn pagaré que tiene las palabras *6 4 su orden '’ viene 4 ser paga-
dero al tenedor cuando la persona mencionada en él ha firmado su
gombre y apellido al dorso del mismo pagaré. Se llama este acto
endosar en blanco.

En la segunda férmula, si D. Antonio Barruel vende el pagaré 4
Juan Morales, escribe al dorso *¢ Paguese 4 la orden de Juan Morales
y firma su nombre, ¢ simplemente endosa en-blanco.

Los pagarés 4 presentacién se escriben ** A la presentacién,” ete.,
y vencen en cualquier tiempo que se reclame el pago. Los 0”“?
pagarés se llaman pagarés d plazo. El dia en que vence un pagaré 4
plazo se llama vencimiento.

Los pagarés que tienen las palabras con inferés ganan interés desde
Ja fecha hasta el dfa del pago. Los pagarés que no tienen estas pala-
bras empiezan & devengar interés al tipo legal si no se pagan cuando
estén vencidos.

El tipo de interés legal es el tipo establecido por la ley en el pafs
donde el pagaré se ha otorgado.

Los pagarés deben contener las palabras ¢ valor recibido”; de otro
modo serfa necesario probar que el pagaré se ha otorgado por recom-
pensa ; ¥ el valor del pagaré, menos los centavos, debe expresarse en
palabras.

Esercicro 144, — EscriTo.

Hidllese el dfa del vencimiento y el importe devengado,
habiéndose otorgado:

FECHA DEL PAGARE. PrAzo. TiPO DE INTERES
$350. Junio 3 de 1896. 60 dias, 6.9%.
$570. Abril 25 de 1896.
$460. Abril 4 de 1896. 1 afio.
$328.45. Julio 2 de 1896.
$536.25. Julio 18 de 1896. 90 dias.
$840.54. Mayo 27 de 1896. 1 aiio.
$900.75. Mayo 28 de 1896.
$324.70. Agosto 1 de 1896.
$367.40. Septiembre 21 de 1896. 5 meses.

VALOR DEL PAGARE.

6 meses.

3 meses.

4 meses.

7 meses.

© 0 NS T e w o
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Hillese el importe devengado el 22 de Septiembre de
1900 de los siguientes pagarés 4 presentacién :

10. $408.45. Habana, Cuba, 15 de Mayo de 1900.
A la presentacién de este documento pagaré al Sr. Jorge
Durdn, 6 4 su orden, cuatrocientos ocho pesos y 45 centayos
al 449 anual, valor recibido de dicho sefior.
Carlos Beltr4n,

11. $1070.60. Ponce, Puerto Rico,
29 de Abril de 1900,
A la presentacién de este documento pagaré 4 los Sres,
Fernando y Rodrigo mil setenta pesos ¥ 60 centavos al
59, anual;, valor recibido en esta fecha.

L. Reina y Soler.

12. $2053.37. Veracruz, Méjico,
15 de Abril de 1900.
A la presentacién de este documento pagaré 4 los Sres.
Solis y Mendoza, 6 4 su orden, dos mil cineuenta, y tres pesos
y 37 centavos al 69, anual, valor recibido de dichos sefiores:
Alfredo Rosas.

Pagos Parciales.

358. Pagos parciales, como el nombre significa, son los
pagos de una parte de un pagaré.

359. Cuando se liquida dentro de un amo,

1. Se %alla el importe del pagaré en la fecha de lao ligui-

dacidn sin tener en cuenta los pagos que se hubieren hecho.

2. Se halla el importe de cada pago con el interés desde

la fecha del pago hasta la fecha en que se hace la liguidacion.

3. Se resta la suma de los pagos parciales del importe
total,
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Un hombre tiene un pagaré de $380, fechado .Agf)sto 16
de 1895, sobre el cual se han endosado los pagos &gmen\tes :
$120, Noviembre 4 de 1895; &57(),.1\[31'160 1.8 de ].,)3196;
$145, Mayo 1 de 1896. La ligunidacién sc hizo elq 25 de
Junio de 1896. Hdllese el saldo debido, interés al 67%.

Tiempo desde Agosto 16 & Junio 25 es 10 meses 9 dias. Int. sobre $1=$0.0515.

Tiempo desde Nov.e 44 Junio 25 es 7 mese as, Int.sobre 1= 0_06‘;.'?-‘-.
Tiempo desde Marzo 18 & Junio 95 es. 3 mesges 7 dias. Int, sobre 1= 0.016}.
Tiempo desde Mayo 1 4 Junio 25 es 1mes 24dias. Int.sobre t: 0.009.
Interés sobre $380 =380 X $0.0515 = $19.57. Importe $399.57
Interés sobre 120=120X 0.0385= 4.62. Importe $124.62
Interds sobre 70= 70 % 0016}= 113, Importe 7113
I[nterés sobre 145=145x 0009 = 131. Importe 146.31

Importe total de pagos

Saldo debido el 25 de Junio de 1898

Eseroicto 145. — EscriTo.

Hdllese el saldo debido:

1. Pagaré de $230. Fecha, Mayo 9 de 189.5. Liqu‘id.a,
cién, 24 de Febrero de 1896. Pagos : $40, Julio 1 <‘1¢~, 1:‘3‘.?:);
$75, Septiembre 16 de 1895; $50, Enero 2 de 1896. Tipo
del interés, 69}.

2. Pagaré de $375, otorgado el 3 de Marzo de 1894.
Pagos: $30, 8 de Mayo de 1894; $65, 1(? de Ag.ostr.) (’le
1894 ; $110, 20 de Noviembre de 1894. Tipo del interés,
59%. Liquidacién el 1 de Enero de 1895. )

8. Pagaré por $80 otorgado el 1 de Noviembrct de 1894
al 69/ de interés anual. Pagos: $10 el primer dia de cada
. Cudnto interés se pagard con el

O

mes después de la fecha.
iltimo pago ?

4. Pagaré por $600 otorgado el 16 de Mayo de 1296,

= & £ or

3 5 ¢f agos @ D de Junio ; 2o,

devengando interés al 59%. ]A‘A:go.s. ,‘,.M..l dt.{hﬂ i

3 de Julio: $50, 10 de Julio. Liquidacién el 12 de

Noviembre de 1896. Hdllese el saldo debido.
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360. Cuando la liquidacién no se ha hecho dentro de
ano,

1. Se halla el importe del capital hasta el tiempo en qus
el pagoy 6 lo swma de los pagos, es igual ¢ mayor que d
interés.

2. De este importe se resta el pago ¢ la suma de I
pagos.

S Se considera el residuo como un nuevo capital, y s
continia como antes.

$760. Veracruz, Méjico, 16 de Julio de 1888.

A tres meses plazo pagaré 4 los Sres. Soto y Cia., 6 dsu
orden, setecientos sesenta pesos.. Valor recibido de dichos
sefiores. Aquilino Parra.

Pagos parciales: 10 de Enero de 1889, $200; 4 de Agost
de 1891, $75; 1 de Mayo de 1892, $568. ; Qué se debe el
7 de Octubre de 1893 ¢

afio8 meses dias
1889 1 10 $760 Capital.
1888 10 16 0.014
2 24 0.014. “3040
760
$10.640 Interés.
760
$770.64 TImporte.
200 Pago.
1891 4 $570.64 Nuevo principal.
1889 ] 10 0.154
2 5 24 0.154. 228256
285320
57064
$87.87856 Interés.

Interés excede al pago.
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Puesto que el interés es mayor que lo pagado, hallamos ‘el interés
sobre el mismo capital desde el 10 de Enero de 1889 hasta el 1 de
Mayo de 1892.
afics meses dins
82 5

1889 1 10
—3 3 21 0.1985.

$570.64 El mismo capital.

1 0.1985

513576
57064
3.272040 Interés.

Importe.
Pagos.

Nuevo capital.

Interés.
Debido, Octubre 7 de 1893.

Esercicio 146. — Escrito.

1. Pagaré por $425. TFecha, 10 de Oetubre de 1892.
Interés desde la fecha al 69;,. Pagos: $100, 14 de Marzo
de 1893 ; $85, 8 de Julio de 1893 ; $125, 24 de Febrero de
1894:  ; Qué se debia el 10 de Oectubre de 18947 ,

2. Pagaré por $360. Fecha, 10 de Enero de 1893.
Interés, 89;. Pagos: $75, 16 de Septiembre de 1893 ;
$20, 8 de Octubre de 1894 ; $160, 1 de Diciembre de 1894.
;Qué se debia el 10 de Enero de 18957

8. $375. Manila, 20 de Mayo de 1894.

A seis meses plazo, pagaré 4 los Sres. Cortés y Alvarado
trescientos setenta y einco pesos, al 59, anual, valor recibido
en esta fecha. Leén Marin.

Pagos : 20 de Noviembre de 1894, $25; Abril 6 de 1895,
$75; Agosto 20 de 1895, $140. ;Qué se debe el 12 de
Marzo de 1896 ?
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4. $250.
Un afio después de la fecha pagaré 4 D. Nicomedes (g
6 4 su orden, doscientos cincuenta pesos, valor recibido.
José Milldn,
Pagos: 24 de Agosto de 1893, $100; 12 de Noviembreds
1893, $40; 3 de Febrero de 1894, $80; 10 de Mayo de
1894, $25. Pago del saldo, 16 de Abril de 1895. ;De
cudnto fué el dltimo pago ?

Santiago, Chile, 24 de Agosto de 1892,

Descuento Bancario.

361. Una letra de cambio es un documento ordenands
4 un banco 6 casa de comercio que pague 4 la porsona\
mencionada en el documento una cantidad determinada de
dinero.

362. Una letra de cambio del comercio es un giro pags
dero 4 tantos dfas-después de presentacién (6 de la fecha).

Cuando la persona contra quien una letra de cambio del comerio
se ha girado la acepta, escribe ** Aceptada,” y la fecha que sea, enel
anverso de la misma, y firma. La letra de cambio en este caso'sy
llama aceplacion, y el aceptanie es responsable de su pago.

363. Un cheque es un giro sobre un banco en donde él
otorgante (6 girador) tiene dinero depositado.

364. Un cheque certificado es un cheque en el cual'el
cajero de un banco ha escrito la palabra « Certificado,”la
fecha, el nombre del banco y su firma como cajero. El
banco es entonces responsable de su pago.

365. Descuento bancario es nuna deduccién del imports
de un pagaré ¢ letra de cambio por pagarlo antes del venck
miento.

366. El término de descuento es el tiempo desde el dis
en que se descuenta el pagaré 6 letra de cambio hasta el dia
inclusive en que legalmente vence, llamado vencimiento.
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367. Dias de gracia son dias de prérroga que se con-
ceden después de la fecha del vencimiento del pagaré, 4
menos que el pagaré contenga las palabras “sin gracia.”

En algunos paises se conceden dos dias y en otros tres.

368. Protesto es un aviso por eserito dado por un nota-
rio piblico 4 los endosadores de un pagaré que no ha sido

pagado. Si el pagaré 6 letra de cambio no se ha protestado
al terminarse el dia de vencimiento, los endosadores quedan
relevados de su obligacidn.

369. El descuento bancario se halla caleulando el interés
por el término del descuento, 4 un tipo especificado sobre el
importe del pagaré. .

370. Si un pagaré devenga interés, el importe del pagaré
es el walor mds el interés.

371. El importe liquido de un pagaré es el importe del
pagaré menos el descuento.

Hillese el vencimiento, el plazo, el descuento y el im-
porte liquido de los pagarés siguientes :

1. $540.

A'sesenta dfas plazo, sin gracia, pagaré al Sr. D. Leo-
poldo Salvador, 6 4 su orden, quinientos cuarenta pesos,
valor recibido de dicho seiior.

Orizaba, Méjico, 12 de Enero de 1896.

Remigio Benitez.

Descontado al 69, 1 de Febrero.

Contando 60 dfas de Enero 12, tenemos 19 dfas en Enero, 20 en
Febrero y 12 en Marzo. ~De modo gue el pagaré vence el 12 de
Marzo.

El tiempo (desde 1 de Febrero, dia del descuento) es 28 dias ep
Febrero y 12 en Marzo. Entonces el plazo es 40 dfas.

Bl descuento es el interés sobre $540 por 40 dfas; y esto es 6§ ¥
$0.540 = $3.60. (§ 354.)

El producto es $540 — $3.60 = $5636.40.
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2. $600. Habana, Cuba, 18 de Mayo de 189,

A cuatro meses de la fecha, prometemos juntos y separ.
damente pagar 4 D. Segundo Astorga, 6 4 su orden, seis
cientos pesos, al seis por ciento anual. Valor recibido.

Luis Carbajal,
Guillermo Almeida.
Descontado al 64, 3 de Junio de 1896.

1200
Interés sobre el pagaré por 4 meses 3 dias, 6 123 dfas = $12.30
Importe del pagaré = $612.30.
Dia del vencimignto, Septiembre 21,

Plazo; Junio, 27 dfas ; Julio, 31 dias; Agosto, 31 dfas; Septiembre,

21 dfas = 110 dias.
Descuento sobre $612.30 al 6% por 110 dias es 183 x $0.6123, 6 81123
El importe liquido es $612.30 —$11.23 = $601.07.

Esercicio 147. SCRITO.

Hillese el dia de vencimiento y el producto de los pagarés
signientes, sin gracia :

1. Pagaré por $750, dado 16 de Abril de 1896 porl
aflo; al interés de 59,. Descontado 1 de Enero de 183
al 67.

2. $450, otorgado 6 de Diciembre de 1895, por cuatr
meses.  Deseontado al 59 el mismo dia.

3. El mismo pagaré, al 69 de interés, descontado el |
de Febrero de 1896, al 57.

4. $365, Agosto 17 de 1896, por 90 dias. Descontado
en la fecha al 79.

5. $2000, 3 de Julio de 1896, por 60 dfas, al 69 de
interés. Descontado el dia de la fecha al 5.

6. $175.20, 13 de Febrero de 1896, por 8 meses, al 5%
de interés. Descontado el 25 de Agosto al 69.
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Cambio Nacional.

372. Se llama cambio nacional 4 un tanto que se cobra
por hacer efectiva una letra 6 un pagaré, cnando el Iugar
en que deba hacerse el pago no es el mismo en que el docu-
mento puede descontarse. El tipo del cambio es general-
mente de & 4 4 de 19 del valor nominal (una fraccién de
$100 se caleula como $100). En grandes cantidades, el
cambio se calcula 4 tantos centavos por $1000.

Esercicio 148. — Escrrro.

Hillese el importe liquido de las letras de cambio
siguientes sin gracia:

1. Letrade cambio por $740 £ 93 dias; tipo de descuento,
69%; ‘eambio, 1%.

El deseuento por 93 dfases $11.47 ; y el cambio es 1% de $800, 6 $1.

2. Letra de cambio por $900 4 63 dias ; tipo de descuento,
67 ; cambio, 1.

3. Letra de cambio por $1000 4 33 dias; tipo de des-
cuento, 5% ; eambio, 17%.

4. Letra de cambio por $1200 4 93 dias; tipo de des-
cuento, 5% ; cambio, 7.

5. Letra de cambio por $360 4 93 dias; tipo de descuento,
6% ; cambio, 4. :

6. Letra de cambio por $2450 4 4 meses y 3 dias; tipo
de descuento, 4}9; ; cambio, 1%-

7. Letra de cambio por $3150 4 3 meses y 3 dias; tipo
de descuento, 539 ; cambio, £%.

Cambio Extranjero.

373. El cambio en cierta fecha fué como signe:

Sobre Londres 4 $5.04 por 1 libra esterlina.

Sobre algunas ciudades de Alemania 4 1 marco por $0.25.
Sobre Amsterdam, Holanda, 4 1 florin por $0.42.
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(Férmula de Letra de Cambio.)

£500. Habana, 1 de Julio de 1909,

A tres dias vista se servird Vd. mandar € pagar por esta
primera de cambio (no habiéndolo hecho por la segunda ¢
tercera) 4 la orden del Sr. José Gomez la cantidad de
quinientas libras esterlinas, valor recibido del Sr. Juan
Pacheco que anotard Vd. en cuenta de

Gareia y Cia.
Sefiores Baring Hermanos, Londres.

Nora. Lasletras de cambio sobre el extranjero se giran general-
mente por triplicado, del mismo tenor y fecha, llamadas primera,
segunda y tercera de cambio. Se envian por correos separados & fin
de evitar pérdidas 6 demora. Cuando una es aceptada 6 pagada, las
otras quedan anuladas.

1. Hallese el valor de una letra de cambio sobre Londres
por £500.

500 x $56.04 = $2520. Respuesta.

2. Hillese el valor de una letra de cambio sobre Frane-
fort por 6400 marcos.

6400 x $0.25 = $1600. Respuesta.

3. Hdllese el valor de una letra sobre Amsterdam por
3600 florines.
3600 x §0.42 = $1512. Respuesta.

Esercicro 149. — EscrrTo.
Héllese el valor de una letra sobre :
Londres por £1574.
Paris por 3472 francos.
Hamburgo por 4276 mareos.

Amsterdam por 2765 florines.
Dresde por 5872 marcos.
Liverpool por £4842.

Berlin por 6487 marcos.
Paris por 4679 francos.

IS T SR I
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Interés Exacto.
374. Por el método ordinario se calcula el interés con-
siderando los meses todos de 30 dias, 6 de 360 dias el afio.
Un afio tiene 365 dias. El interés por un afio contado

580
Fl interés exacto por cualquier niimero de dias se halla,

por dias serfa asi §§§, 6 7§ del interés exacto.

por lo tanto, disminuyendo el interés obtenido por el método
ordinario en -4 del interés.

375. Para hallar ,}; de un niimero,

Se corre el punto decimal dos lugares a la izquierda, se
sqen la tercera de la camtidad y se escribe debajo de ésta,
dicha tercera se escribe dos veces mdas formando columna,
pero corriendo cada vez un lugar d la derecha y om wiendo la
Whima, cifra ; vy se suman las cuatro partidas. Solamente se
toman tres lugares decimales.

Hillese ;e de $2987.63.

$29.876
0.958
995

99
$40.928 $40.93. Respuesta.

Hdllese el interés exacto de $320 desde el 4 de Abril
hasta el 19 de Septiembre al 6.

Abril 26 $0.320
Mayo 31 . 28
Junio 30 $8.96
Julio 31 $0.089
Agosto 31 29

Septiembre 19

Respuesta.

Nora. Los discfpulos deben tener presente que la regla para el

inferés exacto se aplica s6lo 4 perfodos de menos de un afio. Por

Perfodos de afios, meses y dfas se halla el interés por los afios, después
Dor los meses y los dias, y se suman los resultados.
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Esercicio 150. — Escrito. Problemas de Interés Compuesto.
Hallese el interés exacto al 69 :
1. De $2475 por 126 dias.
2. De $837.24 de Febrero 21 4 Julio 4 de 1895. —_ — ===
3. De $726.35 del 2 de Mayo de 1895 4 20 de Noviem- [450. | ievro. | cmwro, | cuxro
bre de 1895.
4. De $350 del 22 de Mayo de 1895 por cuatro meses,

5. De $983.83 del' 1 de Agosto de 1896 por 1 aiio
T meses.

Tasra L

377. Demostrando el importe de $1 a interés compuesto por:

34 ror 4 POR
CIENTO, CIENTO.

| |

1.02000 02500 1.03000 \ 08500 | 1.04000
|
|

|
|

1.04040 05063 1.06090 07123 08160
1.06121 07689 10872 12486
1.08243 10381 : 14752 lh‘#hb
1.10408 13141 159: 1“'“') 5
1.12616 15969

1.14869 J1RB6GO

§ 1.17166 .21840

< 3 19509 .24886

376. El interés es compuesto cuando se le agrega al | 1199 28009

' .31209 5

3 interé : ) L2682 .34489 g ) 7 .60103
El interés compuesto se computa anual, semestral 6 3 : 4685 56306 66507
trimestralmente, segin convenio. Se entiende que el interés | : .5125¢ -73168
: \ X ¢ B 3458 . 97 67585 80094
compuesto debe computarse anualmente 4 menos que se ) Qo= i 1.,n| 1 73 87208
exprese de otro modo. 400: 5216 1.65285 79468 94790

~1 e e S 13-—'\

Interés Compuesto.

capital y forma una parte del mismo en épocas determi-
nadas.

e T G 1 B i : : A4289; 55966 1.70243 85749 2.02582
Hillese el importe de $60 4 interés compuesto por tres 4568 25351 6

.HOR65 1.756351 92250 2.10685
63862 1.80611 .98979 2.19112
& = e 3 b P I 53 1-‘u_ 6 POR 7 POR

Importe = $63. A . CTE \'"1:0 CIENTO. | CIENTO.

: + Importasit.1hy 1.04500 1.05500 v 1.07000

QR0 AR 13 e $66.15=53.31. Importe = $69.46. 09203 1. 1.12360 | 1. l 1 490
$69.46 (importe compuesto) — $60 (capiw_l): 80.46 (interés compuesto), 14117 15763 L 1. 1..1“ )

19252 1.23882 | :

¢ 24618

Eserercio 151; — EscriTo. ,q‘.-__;-]g.; 34010 4185¢ 073

< . ¢ " 36086 ,41)"10 45468 m.n. .60578

1. Hidllese el interés compuesto de $100 al 49, por 4 afios. | 1.42210 ) 1531460 | 1.59385 71819

2. Hillese el interés compuesto de $560 por 2 afios al 8 48610 | 1.5 }"_"'1);"1"'4' {'_’::;;\‘ .h,,:l“’

N < s ! RIG YA . * A o SO0

69, interés compuesto cada seis meses. 62285 1.80209 1.89830 9.10485

N - ) 2 69588 ) |1 1. | 190121 2.01220 2.25219

Nora: El interés'es 3% cada seis meses. ; : ( 8 9 ‘,"‘577 2. 40085

3. Hdllese el importe de $347.40 por 3 afios 4 meses al .851¢ K | 2.11609 | 2.260¢ 2.57853

49, interés compuesto.

DRD )i\

afos al 5%, Hdllese también el interés compuesto.

Interés por el primer afio = 5% de $60
Interés por el segundo afio = 5% de $63 15
Interés por el tercer afio =

Nora. Hillese el importe por 8 afios interés compuesto, y después

) 5 9 INR4R 2 40662
hdllese el interés de este importe por 4 meses y agréguesele al importe 0 "“'-\(. 2 :;:;j

; 36 2.562695
por 3 afios. 2.656330

\1\!)
62147
nnh,

91776 | 3.2071 yzm%s

(SN l; (S S S
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378. La tabla en la pdgina anterior demuestra el importe
de $1 4 interés compuesto 4 diferentes tipos desde 1 hasta
20 afios. Se halla el interés compuesto de $1 restando
1 del respectivo mimero dado en la tabla.

1. ;Cudl es el capital que en 10 afios al interés com-
puesto de 69 dard $1898.04 de interés ?

Sorvcioy.  Elinterés de $1 por 10 afios al 6% es $0.79085.

Puesto que $0.79085 es el interés de $1,

898.0:
$1898.04 es el interés de Ql 4

2 0.79085 6 $2400. Respuesia.
. 79085

2. ;En qué tiempo $1600 al 439, interés compuesto
producirdn $1000 de interés ?

Sorucros.  Puesto que $1600 producen $1000, $1 producird 2
de $1000, 6 $0.625, en el mismo perfodo, y §1 importard $1.625. Por
la tabla, $1 importard en 11 afios al 43% $1.62285, y en 12 afios
$1.69588. Por lo tanto, el tiempo requerido es un poco mds-de 11
afios. Respuesta.

8. ;A qué tipo, interés compuesto, $1500 producirdn
$1201.41 de interés en 15 afios ?

Sorucion.  Puesto que $1500 producirdn $1201.41 de interés en
15 ailos, §1 en 15 afios producird 2, de $1201.41, 6 $0.80094, y
$1 importard en 15 afios $1.80094. En la tabla, frente 4 15 afios

se encuentra en la columna de los 4% que el importe de $1 es §1.80094.
De modo que 4% es el tipo. Respuesta.

Esercicio 152. — Escrriro.

1. Hdllese el interés compuesto al 69, por 15 afios de
$1287.62.

2. Hillese el interés compuesto al 3%¢, por 12 afios 6
meses de $686.70.

3. Hidllese el importe de $960 por 9 afios al 5%, interés
compuesto cada seis meses.

4. Hillese el importe de $1216 por 5 afios al 8, interés
compuesto cada tres meses.
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5. ;A qué tipo de interés compuesto $2200 producirdn
$4749.40 de interés en 17 afios ?

6. ;En qué plazo $1800 al 5%, interés compuesto,
importardn $3000?

7. ;En qué plazo $962.44 producirdn $1080.72 de
interés al 67, de interés compuesto ?

8. ;Cudl es el capital que en 20 afios al 49, interés

>

eompuesto, producird $2500 de interés !

9. ; A qué tipo de interés compuesto $462.50 produci-
rén $277.98 en 12 afios ?

10. ; Cudl es el capital que en 10 afios al 64, interés
compuesto, importard $3612.22, computdndose el interés
eada seis meses ?

1. ; A qué tipo anual, interés compuesto, $500 impor-
tardn $779.83 en 9 afios, computdndose el interés cada seis
meses ?

Rentas.

379. Renta es una cantidad de dinero que se paga en
épocas regulares, y puede ser anual, semestral, trimestral
6 mensual.

380. Renta vitalicia es una renta que se paga 4 la per-
sona 4 quien se le concede, mientras viva.

381. Renta temporal es una renta que principia y-aecaba
en épocas determinadas.

382. Renta contingente es una renta que depende de
algunos acontecimientos particulares, como la muerte de un
individuo. Los seguros sobre la vida, dotes y pensiones
son ejemplos de rentas contingentes.

383. Renta postergada es una renta que ha de comenzar
4 cobrarse en algtn tiempo futuro.

384. Renta atrasada es una renta cuyos pagos no se
han efectuado 4 su vencimiento.
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385. El valor total de una renta es la cantidad 4 que
todos los pagos 4 interés compuesto ascenderdn al térming
de la renta

386. El valor efectivo de una renta es la cantidad

que
4 interés compuesto ascenderd 4 su valor total.

387. 1. Hillese el valor efectivo de una renta de $500
por 5 afios al 49,
Sorucion. . El valor efectivo de $1 per 5 afios al 4%, por la Tabla I1,

pagina 233, es §4.45182 ; y de $500 es 500 x $4.45182, 6 $2225.01.

2. Una persona de 41 afios de edad coloca $9797.75 para

constituir una renta vitalicia. Si se calcula el interés al 49,
héllese el importe de la renta.

Sorucion.  Segun la Tabla III, pagina 234, lo que una persona de
41 afios puede vivir es cerca de 27 afios.

El valor efectivo de una renta de $1. por 27 afios al 1% porla Tabla
N Y S e {1 )
Il es $16.: Entonces, la renta es .:-]“‘:;2”;_){{ 6 $600. Respuesta.
388. Por lo tanto tenemos las reglas sicuientes :

Para hallar €l valor efectivo de una renta dada,
Se.multiplica. por la-venta dada el valor efective de $1

por el plazo dado y el tipo indicado en la Tabla IT.

Para hallar una renta dado su valor efectivo,
Se_divide su. valor (j.f’a-wr‘f/'u por el valor 1;/}'{'/1‘1'/} de una

renta de $1 por el plazo dado y el tipo indicado en la
Tabla I1.
Esercicio 153. — Escrito.

1. Una persona de 22 afios de edad tiene una renta vita-
licia-de $600. Hzdllese su valor efectivo al 19
2. Una persona de 35
licia de $1000. Hdllese

3. Una persona de 53 aiios de edad tiene una renta vita-
licia de $300.

Hdllese su valor efectivo al 4 T

afios de edad tiene una renta vita-
su valor efectivo al 4.
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4, Una persona de 75 afios de edad tiene una renta vita-
licia de $2000. g Hdllese su valor efeetivo al >{ %-

5. Una persona de 22 afios de edad coloca $4948.19 para
constituir una renta vitalicia. Si el interés es 49, hdllese
¢l importe de la renta. ; ,

6. Una persona de 29 afios de edad coloca $7465.84 para
constituir una renta vitalicia. Si el interés es 49, hdllese
¢l importe de la renta.

1.
constituir una renta vitalicia. Si el interés es 347, hdllese

Una persona de 35 afios de edad coloca $9368.14 para

¢l importe de la renta.
8. Una persona de 44 afios de edad coloca $5933.35 para
A

constituir una renta vitalicia. Si el interés es 339, hdllese
el importe de la renta.

Tasra IL
389. Valor efectivo de una renta de $1 al aio, d interes

- B - /
campuesto de 1 a 40 anos al J-}‘,‘L yal }%-

AR08, (3} POR QIENTO.| 4 POR CIENTO )S. [3} POR CIENTO.| 4 POR CIENTO

0.96618 0.06154 y 14.69797 14.02016
1.89969 1.88610 2 15.16713

2.80164 77509 28 15.62041

3.63708 3.620¢ 4 16.05837

4.51505 4.4518: 2f 16.48152

5:32855 5.2421- 265 16.80035

6.11454 5.00206 ¢ 17.28637

6.87396 5 3 28 17.6670%2

7.60769 43533 2 18.03577 16.98372
HZ:‘.lliNI 8.11090 3 18 17.29203
9.001556 R.76048 & 18 ¢ 17.;»5‘41}
9.66333 938507 19.06887 17.87355
10.30274 0.08565 34 160.39021 18.14765
10.92052 56312 B 19.70068 18.41120
11.51741 N 3i 20.00066 18.66461
12.00412 1.652¢ 36 20.20049 18.00828
12.65132 L f 20.57053
13.18868 2.650¢ 3¢ 20.84109
13.70984 3.1330¢ 3¢ 21.10250

21.35607
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Tasra IIL
390. Tabla del promedio de la vida probdble, por Carlisle,

— -

EDAD. | PROMEDIO.||[EDAD, | PROMEDIO.|| EDAD. | PROMEDIO.|| EDAD pp_“)”,-nu,l

37.14
56.41
35.69
35.00
34.54
33.68
33.03
50.80 32.36
50.24 3 31.68
4957 1 35 31.00
48.82 : 30.32
48.04 s 920.64
g : 28.96
28.28

|

S R R

20.¢

31
38.50
37.86

oY M S0 1D

A D TS s R |

-~

La tabla anterior demuestra el promedio de la vida pro-

bable 4 las edades indicadas. . Esta tabla se conoce por el
4 7. . . ’

nombre de Tabla de Carlisle, porque estd basada sobre la

X ) . ;
proporeién de la mortalidad cuidadosamente observada en
Carlisle, Inglaterra.

Varias otras tablas sobre el promedio de la vida han sido
compiladas de otros datos y se usan por las compaiifas de
seguros sobre la vida.

TANTO POR CIENTO.

Regla de Interés.

391, En la vegla de interés se consideran cuatro fac-
tores: el capital, el tanto por ciento, el tiempo y el interés
¢ importe.

Fn el cdleulo del interés en los negocios se dan los tres
primeros factores para hallar el cuarto.

Pero se puede hallar cualquiera de éstos si los otros tres
son dados, como se verd por los ejemplos siguientes :

1. ; Cudl es el capital que en 2 afios 10 meses 24 dias
dard $222.72 interés al 89, ?

Sorvcios. El interés al 8% de $1 por 2 afios 10 meses 24 dfas es
$0.232.

Puesto que $0.232 es el interés de $1,
29

A » ” ) n3 5
$222.72 es el interés de $ y 6 8960. Respuesta.

2./ ; Cudl es el capital que en 2 afios 4 meses importard
$570 al (1% ?

Soruciéy. Bl importe de §1 por 2 afios 4 meses al 6% es $1.14.

Puesto que 21.14 es el importe de  $1,

2570 es el importe de S-l , 6 8500. Respuestia.

3. ;Enqué tiempo $540 al 69, dardn $109.80 de interés?

Sorucioy.  El interés de $540 al 6% por 1 afio es $32.40.

Puesto que $32.40 es el interés por 1 afio,

10D:801 o S il S
Tl“— anos, 0 oy anos.
82.4

3 afios 4 meses 20 dias. Respuesta.

$109.80 es el interés por

4. ; A qué tipo $600 dardn $81 de interés en 3 aiios ?

Soruci6y. El interés de 8600 al 1% por 3 afios es $18.
Puesto que 818 es el interés al 1%,

81,
$81 es el interés al 'lx',;. 6 4%%. Respuesta.
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' 392. Para hallar el factor pedido en los problemas de
interés, ya sea el capital, el tiempo 6 el tanto por ciento

Se divide el interés d ) 1 ¢
! de el interés dado por el interés obtenido, si ol fact
5 ) SU CL Jactor

pedido esta representado por una unidad

La unidad enla regla anterior es $1 al hallar el capital
1 afio al hallar el tie T A 3 3
1allar el tiempos y 19 al hallar el tanto por ciento,

Esercicio 154. — EscriTo.

1. ;A quétipo $320 en 1 afio 2 meses 12 dias dardn
$19.20 de interés ? ol
(s - ra1fe 4 1
2. :‘(,Il.ll es el capital que en’3 afios 6 meses al 4¢/
producird $9.59 de interés ? i
¢ ‘I Linteréds de $49.60 por determinado tiempo al 57
es $4.64, Hallese el tiempo. t
4. Elinterés de $87.50 por 2 afios 8 meses 24 dias es
i o < £ . | . 3
14.35. Hillese el tanto por ciento.
&19¢ N LIy (MY .
' 5. & I.ﬂ puestos 4 nterés por 5 afios 5 meses 16 dias
importan-$144.92. Haillese el tanto por ciento.
87 g 15 SRS ~ o ¢ .
6. ; Cudnto tiempo $84.80 necesitardn estar puestos 4
S, . |4 A ; N 3 &
és al 539, para importar $102.29 ?
7: s (it ~ea—el oani: -
é C 1'1"{1 es el capital que en 5 meses 18 dias al 67
producird $3.64 ? 3
8. u.mt.o tlempo necesitard $1 6 cualquier otra canti-
dad para duplicarse al 4 % 2 ;albo? yal 692
9‘ 7 (:u'i] : ; ] ! 4 O ,l o roh i /(‘. .
.- (1' 4l fué la ecantidad por la que di mi pagaré al
anc suerte e descc 1 ;
. .<._e suerte que descontado por 90 dias sin graecia al
69 recibi $3152 2 “
10. Hadllese el tic
z se el tiempo en que el interds $225
o q Interés de $225 serd
$24 ald o : FERE
10+
11. Hdllese el capit: i t 528
; allese el capital que 1mportard $2800 en 3 afios
al 4 %0+
12. Hilles antc i i
gl I4llese el tanto por ciento si el interéds de $326 por
S aiios es $73.35. ‘

puestn
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El Valor Efectivo y el Descuento Verdadero.

393. Fl valor efectivo de una deuda es una suma que
4 interés ascenderd 4 la deuda cuando ésta venza.

394. Descuento verdadero es la diferencia entre una

antidad de dinero que debe pagarse en fecha futura y el
(v 1 2

valor efectivo de dicha cantidad.

Hillese el valor efectivo de $824 que deben pagarse 4
los 7 meses 6 dias al 5%.

Sorvcion. Importe de §1 al 57 por 7 meses 6 dfas es $1.03.
Puesto que $1.03 es el importe de $1,

. ; 824 | onn
$824 es el importe de $ 1 03 6 $800. Respuesta.
o

El descuento verdadero es $824 — $800 = $24.

395, Para hallar el valor efectivo de una cantidad de
dinero dada que debe pagarse en determinada fecha futura,

Se divide la cantidad dada por el nimero que representa

el importe de $1 por el tiempo y el tanto por ciento.

Esercicro 155. — EscriTo.

1. Hllese el valor efectivo y el descuento verdadero de
$600 4 pagar en 5 meses, si el dinero vale 6.

9. Hsllese el -descuento bancario al 59 sobre $600
4 pagar en 5 meses, sin gracia.

3. Hsllese el descuento verdadero de $100 4 pagar en
9 afios T meses 15 dias, si el dinero se cotiza al 43%.

4. Hellese el descuento verdadero el 20 de Abril de 1896

de $840 4 pagar en 4 meses, si el dinero se cotiza al 5%.
5 Hallese 1a diferencia entre el valor efectivo y lo que

gana el banco en $540 el 3 de Agosto de 1896 por 3 meses,

sl el dinero se cotiza al 4.
6. Si el dinero se cotiza al 59, hdllese la diferencia

entre el valor efectivo y lo que gana el banco en un pagaré

de $250 4 pagar en un afio sin interés,

.

=

U e e

s e P et




TANTO POR CIENTO.

Acciones y Bonos.

396. Compaiiia por acciones 6 anénima es una asociacién
de personas constituida bajo las leyes del pais en que In
compailia estd organizada con el objeto de hacer determi-
nadas transaceiones ¢ negocios.

397. Las acciones representan el capital invertido en e]
negocio, y se emiten en forma de doc umentos, cada uno de
los cuales certifica que la persona mencionada en el mismo
posee el indicado nimero de acciones del capital.

398. Bonos son obligaciones escritas y selladas emitidas
por una compaiiia ¢ por una muniecipalidad 6 por el gobierno
naeional, en las cuales se ofrece pagar una cantidad fija, en
una fecha determinada 6 antes, con interés pagadero anual,
semesfral ¢ trimestralmente.

399. Las acciones y honos estdn £ la par cunando se
venden por su valor nominal; & premio cuando se venden
por més de su valor nominal; Yy 4 descuento cuando se
venden por menos de su valor nominal.

400. Cupones son certificados de interds unidos 4 un
bono y que se cortan cuando han vencido y se entregan
al reeibir el interés que representan.

~’401. Los bonos piiblicos y las obligaciones de compa-
1H1as se conoeen por el nombre de la com paiifa 6 del gobierno
que los emite y del interés que representan. Iia fecha en
que vencen también se da cuando es necesario.

Asfes que E. U. 49, 1907, significa bonos de los Estados Unidos
que devengan el 4 por ciento de interés ¥ que se pagardn en 1907.
D T 490/ s 3
E. U. 4%, 1925, significa bonos de los Estados Unidos que devengan el

4 por ciento de interés y que se pagardn en 1925,
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402. Las personas que compran y venden acciones y

ponos se llaman corredores de cambios, y su comisién se
[lama corretaje 6 comisién. El corret ije es 19, 6 39, sobre

ma accién caleulada 4 $100, y el mismo por ¢ iento sobre

cada $100 del valor nominal de cada bono.

4" Lu'xl serd la renta anual de 420 acciones de una

4 O

oomp.mm de gas que dé un dividendo anu: 1l de 749, ?

SOLUCION. 1 aceién 4 74% produce $74. .
490 acciones 4 74% producen 420 x $74 = $3150.

. 30, cotizdn-
2. ;Cudnto se debe invertir en acciones al 67, cotizan

dose 1a aceién 4 107, para obtener una renta (mual dg $240,

sorretaje 1 ?

SoLUCION. 86 es el dividendo de una aeceién.

. 940 -
$240 de dividendo requieren % ¢ 40 aceiones.

— $4280

Precio de 40 acciones es 40 x $107
10

Corretaje sobre 40 acciones es 40 x $0.256 =
Costo total = $42¢

: Qué por ciento me dard mi inversién si compro
(4
bonos del 69 4 927

Cada $92 pagados por los bonos producirdn $6 de

SoLucion. ¥ An%
por ciento de $Y2 es PO

interés. La cuestién es saber, ;qué
(Véase § 322.)

Esercicro 156. — Escrito.
acciones al 69, 4 107 la

1. ;Cudnto costardn 360
; Qué por
o v

accién ? - ; Cudnto producirdn anualmente ?
elento producen sobre el costo ¥
2. ;Cudntose debe invertir en acciones al 57, ¢ otizandose
la accién 4 97, para obtener una utilidad anus nl de $2207?
; Cudl es la
:[:-"‘ B BE M
MIBLIOTECA |

3. Un hombre tiene 90 acciones al 6%.

renta anual que recibird ?
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4. ; Qué por ciento de lo invertido producird una aceign
al 69, 4 150 la aceién ? ;al 89, 4 1707 ;al 69 4 1053 2
,al 69 4107 2 :

5. Un hombre desea invertir $34,965. & Cudles son lag
acciones-que producirdn la mayor utilidad anual, aceiones
al 5% 4 97 6 acciones al 6% & 118, 1 corretaje en cada
2850 7 ; cudnto mds ?

6. Un hombre invierte iguales cantidades en acciones
al 89, 4 150 y en acciones al 99, 4 170, pagando } de
corretaje sobre cada aceién. ; Cudles son las que producirdn
la mayor utilidad ?

7. ;Cudles son las acciones que dardn una mayor utili-
dad sobre la cantidad invertida, aceiones al 107 4 6% 6
acciones al 86 459 ? ; Qué por ciento paga cada una sobre
lo invertido, ealeulando el corretaje 4 4 ?

8. , Cudles son las acciones que producirdn la mayor
utilidad sobre lo invertido, acciones al 69, 4 105% 6 acciones
al 89, 4 163} ? ; Qué tanto por eiento paga cada una sobre
lo invertido, calculando el corretaje £ 4 ?

9./ ; Cudl tipo anual de dividendo serfa exactamente 67,
sobre- el ' costo de aceiones al 69 & 150, no caleulando
corretaje ?

10. ; Cudnto se deberfa pagar por aceiones que proda-
jeran 6% de modo que la utilidad fuese exactamente 5%
de la cantidad pagada ?

11. ; Cudnto se deberia pagar por acciones al 749, de
modo qlu' la utilidad fuese exactamente 69, sobre lo
mvertido ?

12. 81 se han vendido $10,000 de bonos, del 31% 4
65, y se ha invertido el producto en bonos del 8%, 4 130,
hdllese el aumento 6 la disminucién en utilidad.

13. Si se venden $8000 de bonos del 4% % i
I)I‘()(l[l[‘.t() Se il)\'ia‘-rl;c en bonos al Il)f'/z) a l('r“_‘
aumento 6 la disminucién en utilidad.
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Cuentas de Cajas de Ahorros.

403. Las cajas de ahorros reciben dinero en depdsito y
pagan 4 los depositantes interds compuesto, agregando el
interés al capital cada tres meses, cada seis meses 6 cada
doce meses.

404. El intervalo entre las fechas en las cuales se com-
puta el interés se llama periodo del interés.

Se suma el interés al fin de cada /u'/'z'udo del interés, com-~
{/utu:./a sobre el mds pequeno saldo en depdsito en cualquier
momento durante todo el _/w‘l'fvu/n del interés.

Cada depositante tiene una libreta en la que se asienta
cada cantidad depositada, cada cantidad sacada y el interés
devengado al fin de cada periodo del interés.

405. Hillese ¢l saldo en depdsito el 1 de Octubre de 1896
en la cuenta siguiente, siendo el interés 49, computado cada
fres meses :

Depositado en 1896: Enero1, $50 ; Febrero 4, $40 ; Mayo
fi, $60 ; Agosto 4, $40. Sacado: Marzo 3, $20; Abril 22,
$30; Junio 19, $25; Septiembre 22, $40.

EsTADO.

FECHA. ‘l'}‘.}"*.\'llﬁ\l»u.“ SACADO, INTERES. SALDO.

1896. . ‘
Enero 1, $5000 \ ‘ .'s:,n‘oc'a
Febrero 4, 4000 i 90(00
Marzo 3, 1 $20(00 70(00
Abril 1, l $0/50 70150
Abril 22, ‘ 30(00 40150
Mayo 6, 100{50
Junio 19, ‘

Julio 1,
Agosto 4, 4000

Septiembre 22, ‘
Octubre 1,

11590
75(90
k6 %m)
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La cantidad mds pequeiia depositada durante el primer perfodo del
interés fué $50. El interés sobre $50 por 3 meses al 4% es 80.50 £
agregado al saldo en depdésito, hacen $70.50. P

La cantidad mis pequenia en depdsito en el segundo perfodo del
interés fué $40.50. El interés sobre $40.50 por 3 meses al 4 es $0.40
que, agregadoal saldo en depésito, hacen $75.90. S

La cantidad mds pequefia en depdsito durante el tercer period
delinterés fué $75.90. El interés sobre 875.90 por 3 meses al 49, f'(T
$0.76, que, agregado al saldo en depdsito el 1 de Octubre de-lf;u;.‘
hacen $76.66. =

Esercrero 157, — Esorrro.

| H.zﬂlese el saldo en depdsito Enero1 de 1897 de las cuentas
sigulentes :

1. Siendo el interés 49, computado cada tres meses,
Depositado en 1896: Enero 1, $100; Marzo 14, $25:
Mayo 11, $28.50; Septiembre 10, $85; Octubre 14. ‘sT'»
Sacado: Abril 15, $625 Junio 19, Sﬂ'; Agosto 3, Qr‘lﬂ
Octibre 28; $17; Diciembre 18 i B

¥ (B8
Dio.

2

2. Interés al 3%, computado cada tres meses. Deposi-
tildo en 1896: Enero 1, $75; Febrero 24, $50: Junio 23,
-?940“_; Octubre 24, $60; Noviembre 18, $48. .\'u‘(t.:uin: Abril
24, $30; Julio 2, $80; Agosto 4, $2 ; Diciembre 3, $12;
Diciembre 22, $72. ' l

3. Interés al 49/, computado cada seis' meges. Deposi-
t:uln en 18961 Enero 1, $150; Marzo 23, $80: Mavo 30,
2655 Agosto 11, $80; Octubre 5, $90. Sacado: ;\'l:;‘il 22,

$40; Septie o 90 GO, AT = =
> > :‘,), })11('1]‘11)1(, 42, $60; Noviembre 5, $18: Noviembre
25, $53; Diciembre 23, $108.

4. Interéds al 49/, ¢ i
wterds al 49, computado anualmente. Depositado

en 1896: Ener . d & 50
6: Enero 1, $60; Mayo 11, Agosto 3, $50;

3 O b Qorts & = g
Agosto 29, 2050 ; Septiembre 12, $100. Sacado: Marzo 2,

&2. On L o -
$3; (-)(-ﬂt‘.lﬂ_mﬁ 17, $16; Noviembre 18, $25; Diciembre 10,
$40; Diciembre 24, $38.
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Esercicio 158. — EscriTo.
Problemas para Repaso.

48 $35.05 es el 49 de qué cantidad ?

2. ; Qué por ciento de $415 es $37.35?

3. Un mercader vende pafio, que le euesta $1.50 por
metro, gangndose 1639,. ;A qué precio lo vende ?

4: Un dependiente rebajé 22 centavos en un sombrero,
lo que era 53¢, del precio. ; Cudl era el precio?

5. Si el premio por asegurar una casa en $2300 es
811.50, ; cudl es el tipo?

6. Un agente vendi6 una cantidad de harina con el 29
de comisién, recibiendo $73.86 por su comisién. ; Cudnto
recibié por la harina ?

7. Hfllese el interés de $475 desde Agosto 14 de 1894
hasta Febrero 2 de 1896, al 49,.

8. Un hombre compré 4 bonos del ferroearril Central
Mejicano de $1000 cada uno 4 79%, pagando § de corretaje.
; Qué le costaron ?

9. ; Cudnto tiempo $360 necesitardn estar puestos 4
interés al 59, para importar $443.88 ?

10. La propiedad de una villa estd valuada en $1,600,-
000 La contribucién estd calculada & $7 por cada $1000.
Siel recaudador recibe 29, y el tesorero 139, de la cantidad
recandada, ; cudnto quedé para la villa ?

11, Eserfbase un pagaré por $275 4 90 dias con interés
al 69). Fecha Agosto 9 de 1892. Endosado en Junio 3 de
1893, un pago de $10; en Septiembre 21 de 1893, $120.
Hillese 1o que se debe en Febrero 1 de 1894.

12. Un agente recibié $974.61, en cuya cantidad estaba
ecomprendido dinero para invertir en trigo 4 $1.50 por hee-
tolitro, y su comisién al 2¢5. Vendié el trigo 4 $2.02} el
hectolitro, cobrando 39, de comisién. Hdllese el total de
81 comisién.
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’ B . s ,
13. Un pagaré por $450 sin interés, fechado Marzo 5 ge
1896, plazo un aflo, sin gracia, fué descontado en un b
io 29 - e 0
en Junio 29. al 59,. Hdllese lo que produjo.

ANco

14. Hidllese el valor efectivo de un pagaré por $500 por
~ - . . . & S ey ’
un ailo, sin gracia, si-el dinero se cotiza al 59
-
15. 'Un hombre compré terreno 4 $37.50 la hectdrea y
4 P or < ~ . :
lo vendié 4 $44.25. ; Qué por eiento gand ?
16. 'Si una cantidad de dinero produce $120 de interds
en 3 afios 9 meses; al 69, : cudl es i rodnt
‘ 9 meses, al 69, ;cudl es el capital que producird
el mismo interés en 2 afios 3 mesés ?
17. ; $98.70 es qué por ciento de $7.05 ?
18. Hdllese el interés exacto de $563 de Agosto 14 de
’ s 7
1899 4 Mayo 10 de 1900, al 5.

19. Un pagaré por $250 sin interés es fechado Julio
: ; | 11 .
6 de 1900, pagadero en 1 afio sin gracia. : Cudnto se puede
obtener en un banco en Enero 13 de 1901, si el tipo de des-
cuento es 59, ?

20. St s agaré i i
Nl f 1p<'tnga,se que el pagaré mencionado arriba lleve
nterés al 69%. | ; Qué se puede obtener ?
21. Hilles seue i :
Hdllese el descuento bancario en un pagaré de $2000
que vence en 90 dias sin gracia, descontado al 5.
%

?2./ Un hombre vendié un piano por $243, ganando 8.
& Cudnto costé el piano ?

23. Un agente recibi6 $435.69 para comprar harina y
8 o 214 A : o -
n L(‘)nnswu por la compra, al 3%. ;Cudnto fué su comi-
sién ?

24. He : e A S

4. Hdllese el interés simple 4 59, de un pagaré de

$450 desde el 10 § : s
650, de Junio de 1896 hasta el 1 de Mayo de

25. Hdlle interds ¢
o 25:111(5& el interés compuesto del pagaré del pro-

TANTO POR CIENTO.

Esercicio 159. — EscrITo.

Problemas para Repaso.

{. Ta comisién de un agente al 239, por vender 200
hectolitros de trigo fué $7.50. ;Cudl fué el valor del
hectolitro ?

2. El premio por asegurar una casa al 1}, fué $45.50.
; Por cudnto fué asegurada la casa?

8. ;Cudl era el importe de una factura por cobrar la
enal un cobrador recibié $14.76, al 439 ?

4, Un hombre pagé $94.64 por asegurar su casa al $%
sobre % de su valor. Hdllese el valor de la casa.

5. Un hacendado vendi6 su hacienda por $1296 menos
que le ‘costé, lo que significaba una pérdida de 189.
Hdllese el costo.

8. Si 8739 de descuento del precio en lista de una
mfquina de coser era $14.25, ; cudl era el precio en lista ?

7. El interés al 695 por un aifio sobre cierta cantidad
gra $50.40. ; Cudl era la cantidad 4 interés ?

8. Un hombre pagé $38.40 por asegurar su casa al
13%. ;Por cudnto era la péliza ?

9. Un hombre vendié un caballo eon la ganancia de
$37,.y este precio era 1694 del costo.  Hallese el costo.

10. Un negociante agregé 209, al precio de costo de un
articulo haciendo su precio de venta, y era esto un aumento
de $3 sobre el costo. Rebajé 259 de su precio de venta.
zCudnto gané 6 perdié ?

1. Los bienes de un comerciante importan $6082.20.
Esta cantidad pagard 629 de sus dendas. ; Cudnto debe ?

123, Un hombre compra las mercanefas de un comerciante
quebrado por $1950. El importe pagado era 659 del valor
original, Hdllese el valor original.
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13. Una sefiora compré un libro por 75 centavos menog
del precio, lo que era un descuento de 16%%. ;Qué le
hubiera costado al 209, y 109, de descuento ?

14. Un comerciante compré sombreros 4 $1.50 cada
uno y los vendié 4 $1.75. Hdllese la ganancia por ciento.

15. Un pagaré por $1000 que vence en un aiio sin gracia
con fecha Marzo 2 de 1896 es descontado en un banco el 29
de Septiembre, al 59,  Hdllese lo que produjo.

16. Un pagaré 4 90 dias por $275, fechado Agosto 9 de
1894, llevando interés al 69, desde la fecha, tiene pagos
parciales de $10 €l 3 de Junio de 1895, y $120 el 21 de
Septiembre de 1895. ' ; Qué se debia el 1 de Enero de 1896 ?

17. Un comerciante precia un artfenlo de modo que
pueda ganar 309;. Rebajé $4.50 de su precio € hizo una
ganancia de solo 189,. ; Qué le costé el artieulo ?

18. Un comerciante vendi§ un sombrero por $2.99,
ganando-159,. Hillese el costo.

19. Un agente recibié $8935.20 para comprar algodén y
cobrarse su comisién al 295, Hillese su comisién.

20. 'Un comerciante vende pafio 4 $7.41 por metro,
ganando 149. ;Qué por ciento ganaria vendiendo 4
$7.677

21. Un agente vendié maiz y remitié6 $7992.80 después
de deducir su comisién al 3¢,. ;Cudnto recibié por el
maiz ?

22. Un agricultor vendié una vaca por $18.90, lo que era
una pérdida de 169,. ; Qué le costé la vaca ?

23. ; Por cudnto se debe asegurar un cargamento que
vale $12,115.50 de modo que la indemmizacién en caso de

pérdida sea el valor del cargamento y el importe pagado
como premio, siendo el tipo 119, ?

ADVERTENCIA. 100 % de la péliza = péliza (propiedad y premio).
_ 1§% de la péliza = premio.
Entonces, 984% de la péliza = propiedad.

TANTO POR CIENTO.

Esercicio. 160. — Escrito.
Problemas para Repaso.

1. El premio por asegurar una casa por § de su valor

al 3%, es $39 por afio. Hdllese el valor de la casa.

9. Un pagaré por $210 fué otorgado el 21 de Junio de
1805, devengando interés al 69, pagadero en un afio, sin
gracia.  Hdllese lo que gana el banco, Abril 14 de 1896,
siel tipo del descuento es 59%.

3. Hdllese el interés exacto al 69 sobre $325 desde
Ia fecha, Septiembre 21 de 1895, 4 Enero 1 de 1896.

4. Un hombre compré un solar por $1200 y edificé
una casa por $1920. Aseguré la casa por £ de su valor al
i¢. Se quemé la casa y el solar se vendié por $1328.
;Cudnto mds fué la pérdida que la gananeia ?

5./ Una escuela tiene 42 discipulos. Durante un mes
de 20 dias de escuela, el promedio de asistencia® fué de 39.
;Cndl era el por ciento de la asistenecia ?

8. ;A qué precio se debe vender un gombrero que
enesta $1.25 de modo que se pueda ganar 129, después de
descontar 3095 ?

7. Los gastos piblicos de una ciudad ascendieron 4
$50,592; el valor tasado era $3,400,000; se perdi6 %
del importe sefialado por deudores morosos y por costo de
recandacién, ; Cudntos pesos por millar se recaudé ?

8. Un hombre compra acciones de 895 al premio de
209%. ;Qué por ciento recibe sobre su inversién ?

9. Hellese el descuento verdadero Agosto 6 de 1896
sobre un pagaré de $150, pagadero Agosto 6 de 1901, sin
gracia, si el dinero vale 69.

10. Un negociante compra tejidos de lana en Europa 4
$9 por pieza, paga por derechos de aduana 1629, y los
vende £ $12.60 por pieza. ;Qué por ciento gana sobre el
costo total ?

e

g

e e o g s

e e
——
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11. ; Cudnto costardn 26 acciones de compatfifa al 7¢/ de
descuento, corretaje % ? 4
12. Se desconté en un banco un pagaré 4 90 dias. sip
7 o Ny » ay » i i N
gracia, al 59. El importe recibido del banco fué $256.10
b : ; 256.10.
¢ Cudl era el valor nominal del pagaré ?
13. Un agente vendié una mdquina de coser por 207,
Q o ) 1 3 1 V 2 o
menos que el precio del catdlogo, y se gandé sin embargo
200/ s0 o NG R
,\;,{‘; s‘br? su costo. Si el costo de la mdquina de coserera
$25, ; cudl era el precio en el catdlogo ?
« (Y II < . L3 10 ‘ 1 1
14. ; Cudl es la cantidad que se debe invertir en acciones
*J-4 s L '
4 85, produciendo un dividendo semestral de 2}9;, para
~ e g 3 / ;
obtener una renta anual de $24757?
) 7ol 3 3 2
’15. Al .79 por tiempo dado, $240 importan $281.44.
Hillese el plazo.
! 16. L1c>'\"0 hoy un pagaréd por $475 sin interés 4 mn
anco y recibo $468.90, p 79 «
panee y tr cibo $468.90, pagando 7% de descuento. ; Cudnto
vl C1e ) 2 Q " < £
: po "?LTN, que pasar para que se venza el pagaré ?
7. Si letras del eomercio de Nueva York tienen 39, de
. > ) M ’ :
premio en. Chieago, ;qué se pagard alld por una letra 4
noy *:antu dias de plazo sobre Nueva York por $540, valiendo
el dinero .74 ?
18. Hdllese el impor 5 80: 3 i {
b 1 11311vm te de $803 al 89, de interés exacto
el T de Julio al 28 de Noviembre.
s z
: )19). Se otorgé el 12 de Agosto de 1890 un pagaré por
P36 ader 3 ué f
)(;‘;,'pagadf_lo 6 meses después de la fecha. Los pagos
se omo Si ’ : - i
o 1lcmrim como sigue: Febrero 12 de 1891, $110; Junio
2 o Q99 ¢xn. Q . - &
1 .(( 1892, $50; Septiembre 6 de 1895, $40. Hillese
. o) e o -
. importe 4 liquidar el 15 de Mayo de 1896, siendo el
interés 6. i :
20. Un comerciante 16 8 i i
il comerciante rebajé 89, de un precio y 4 pesar
esto gz 5% { § ‘
. {?'md 159% en un articulo que le costé $10.40.
¢ Cudl fué el precio que pidi6 ?
21. T . : & ~AQ o A
Un hombre tiene $5081.67 4 interés. é Qué renta

diaria le dard esta cantidad al 69, ?

CAPITULO XIIL
PROPORCION.

406. Razén. La razén de dos niimeros es su magnitud

riativa, expresada por el quebrado que tiene el primer
por numerador y el segundo nimero por denomi-

nimero
nador.

De modo que la razén de 2 & 3, que se escribe cominmente 2: 3, es
expresada por el quebrado .

407. Antecedente y consecuente. El primer término
de una razén es el antecedente, y €l segundo término es el

consecuente.

408. Si ambos términos de una razén se multiplican 6

dividen por el mismo ntimero, no se altera el valor de la

Tazon.

De modo que si ambos términos de la raz6n 24 : 33 se multiplican
por 6, 1a razén resultante es 15 : 20, y las dos razones son ignales.
1:3tes3:4

Puesto que 12 = {, la mds simple expresién para 23

409. Si se cambian entre si el numerador y el denomi-
ado, se invierte el quebrado; del mismo

nador de un gquebr
antecedente y el consecuente

modo, si se cambian entre si el

de una razén. la razén resultante es la inverse de la razén

dada.
De modo que si se invierte el quebrado %, el quebrado resultante

e3.5 y la inyersa de la razon 4:5es5:4,
410. Si dos cantidades se expresan en la misma unidad,

su razén es la misma que la razén de los dos nidmeros en

que estdn expresadas.

De modo que la cantidad $7 es la misma fraccién de $9 que 7

es de 9.
249
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411. Puesto que la rtazén es simplemente magnifud
relativa, dos cantidades de diferentes especies no pueden
formar los términos de una razén; y dos cantidades del3
misma especie deben expresarse en una unidad comin antes
que puedan formar los términos de una razén.

De modo gue ninguna razén existe entre §56 y 20 dfas; y la razén
de 3 toneladas 4 5000 libras puede expresarse solamente cuando ambas
cantidades se escriban como toneladas ¢ como libras.

412. Cuando dos razones son iguales, los cuatro términos
forman una proporcion y se llaman proporcionales.

413. Una proporcin, pues, es una expresién de igual-
dad entre dos razones, y se escribe poniendo el signo=¢
cuatro puntos entre las razones.

De modo que 63 3 3:9, 6 6:3::18:9, quiere decir yse lee: la
razén de 6 4 3 esigual 4 la razén de 184 9; 6,6 es 4 3 como 18es 4 9.

414. El primero y el wltimo término de una proporcién
son los extremos, y los dos términos del centre son los
medios,

415, Una proporcién continua es una proporcién gue
tiene sus dos medios iguales.

416. Prueba de una proporcién. Cuando cuatro niimeros
estdn_en proporeién, el producto de los extremos es igual
al producto de los medios.

De modo que en la proporcién 5:3::15:9, 5 x 9=3 x 15.

417. Cualquier extremo, por lo tanto, es igual al producto

de los medios dividido por el otro extremo; y cualquiera
medio es igual al producto de los extremos dividido por el
otro medio.. De suerte que, si se conocen tres términos de
una propore¢ién, puede hallarse el cuarto.
Hillese el término que falta de la proporcién
20:24::2:30.

& 20 x 30 3
== =20\ e osta,
24 Respuesta

PROPORCION.

Easercicio 161. — EscriTo.

H4llese el término que falta :
24:16:: 2 :12. 8 5:9::2:12.
15:2::35: 21. 9. x:18::45:32.
6:32::15: 2. 10. 6:9::12: 2.

: 8::15:20. 11 529627
2:210: 8. 12. 2216 :
2:10::55: . 138.
: 42292 14.

ore

Oion e o=
Ghs S B oin

418. Regla de Tres. Cuando se conocen tres términos
de un problema de proporeidén, el método para hallar el
enarto término se llama Regla de Tres.

Se arreglan generalmente las cantidades (es decir, se
propone 1a cuestién) de modo que la cantidad pedida por
respuesta venga 4 ser el cuarto término. De aqui que la
cantidad que eorresponde 4 la de la respuesta requerida debe
ser el tercer término.

1. Si 5 toneladas de heno cuestan $87.50, ; qué costardn
21 toneladas ?

Puesto que se pide el costo de 21 toneladas, $87.50 es el tercer
término.

Puesto que 21 toneladas costardn mds que 5 toneladas, 21 tonela-
das es el segundo término y 5 toneladas el primer término.

Esto es, 5 toneladas : 21 toneladas: : $87.50 : ; Qué cantidad ?

Aquf se presenta una dificultad, puesto que no se puede dar
Significacién al producto de los medios ($87.50 multiplicado por 2
toneladas).  Sin embargo, puesto que larazén de 5toneladas : 21 tone-
ladas — 1a razén 5: 21, la razén 5:21 puede escribirse en lugar de 5
toneladas : 21 toneladas.

Entonces 5 : 21 : : $87.50 : ; Qué cantidad ?

21 x $87.50
Esto es, § Qué cantidad = ——

b
$367.50. Respuesta.




252 PROPORCION.

2. Mientras que un poste de 11.5 pies proyecta una
sombra de 17.4 pies de largo sobre un terreno plano, un
campanario vecino proyecta una sombra de 63.7 varas de
largo. ; Cudl es la altura del eampanario ?

Se pide la altura ; luego 11,5 pies es el tercer término,

Puesto que la sombra del campanario es la mds larga, 1a altura del
campanario debe ser la mds grande; entonces el segundo término
debe ser la mayor de las dos cantidades que quedan expresadas en la
misma unidad. 63,7 varas = 191.1 pies. Luego,

Sombra.  Sombra. Altura, Altura.
17.4 pies : 191.1 pies : : 11.5 pies : z.
6, 17.4 :191.1 ::11.6 : L,
191.1 x 11.5 pies
—ﬁl: P = 126.3 pies. Respuesta.

419. Para resolver problemas por la Regla de Tres,

Se hace de la cantidad que es-de la misma especie que la
respuesta pedida el tercer término.

Sty por la naturaleza de la pregunta, la respuesta fuese
mayor que. el tercer término,se hace de la mds grande de
las dos cantidades que guedan el sequndo término ; sila
respuesta. fuese menor que el tercer término, se hace de la mds
pequena de estas cantidades el segqundo término, y la otra
el primer término.

Se multiplican el sequndo y. el tercer término,y el producto

se divide por el primer término ; el cociente serd la respuesta
pedida.

Esercicio 162. — Escriro.

1. 51 17 metros de seda cuestan $34, ; cudl serd el costo
de 20 metros al mismo precio ?

2. ; Cudnto tiempo necesitardn 12 hombres para hacer
an trabajo que 8 hombres pueden hacer en 9 dias ?

8. Si se pueden comprar 12 hectolitros de trigo por $24,
J cudntos hectolitros se pueden comprar por $300 ?

PROPORCION. 253

4 Si 8hombres necesitan 75 dias para acabar un trabajo,
, gudntos hombres podrian hacerlo en 40 dias ? '

1 5. ;Cudntos hombres harfan en 19 dias un trabajo que
909 hombres pueden hacer en 10 dias ?

6. ;Aqué distancia se pueden transportar 36 toneladas

r la misma suma pagada para transportar 54 toneladas
144 kilémetros ?

7. Si 102 hectdreas de terreno producen 1326 hectoli-
tros de trigo, ; cudnto produjeron 71 hectdreas ?

8. Si un tren recorre 1774 kilémetros en 4 horas,
,cudl es el promedio de kilémetros por hora ?

y 9. Silas deudas de un comerciante quebrado ascienden
485344 y puede pagar 75 centavos por cada peso, ;cudl
es el valor de sus bienes ?

10. Si se venden 18% hectdreas por $900, ; qué costardn
160 heotdreas en la misma proporeién ?

1. Si se venden 13 hectolitros de trigo por $2.79,
zeudntos hectolitros se pueden comprar por $19.53 7

£2. Si un tren recorre 319 kilémetros en 9 horas, 40
minutos, ; eudnto tardard en recorrer 231 kilémetros ?

13. ; Cudntos metros de tela § de metro de ancho se
necesitardn para forrar 35 metros de 1§ metros de ancho?

14, Un comerciante quebrado debe $4000 y tiene sola-
mente $840, ; Cudnto puede pagar por cada peso? <]

15. Si el pasaje por ferrocarril entre dos lugares @ o6
kilémetros de distancia cuesta $1.40, ; cudnto se debe pagar
por un pasaje de 320 kilémetros al mismo preeio ?

16. El bronce de cafiones se compone de 1 parte de
estafio por 5 partes de cobre por peso.. g Cudntas libras
de estafio se deben agregar & 210§ libras de cobre para
hacer bronce de cafiones ? ‘

17. ; Cudntas libras de estafio hay en 232% libras Lje
metal de cafién compuesto de 1 parte de estafio por 5%
partes de cobre ?




PROPORCION.

Proporcion Compuesta.

420. Razén compuesta. Se dice que una razén es com

puesta de dos 6 mds razones conocidas o

ésta por un quebrado que es el producto
que representan las razones conocidas.

uando sSe €xXpresa
de los quebrados

De modo que las razones 2: 3.y 7: 11 son representadas por $y 7
¥ la razén 14:83, que es representada por 14 (e e 1771,

S I producto de § y i)
se dice que es compuesta de las razones 2 : 3y T7:11 “a

421. Proporcién compuesta. = Una proporeién, una de
Cuyas razones €s una razén compuesta, se llam

& proporeion
compuesta.

- Al plantear problemas de proporcién compuesta, la can-
tidad que corresponde 4 la respuesta r

COrT equerida se toma, para
el tercer término,

Cada par de las cantidades restantes es
entonces considerado separadamente con
respuesta requerida.
ejemplo signiente :——

Si cuatro hombres siegan
horas,

referencia 4 Ia
Se comprenders el método por el

5 hectdreas en 5 dfas de 14
& en cuantos dias de 13 horas pueden 7 hombres
) i
segar 6.5 hectdreas ?
Puesto que la respuesta debe ser en dfas, témense los 5 dfas para
el tercer término.
) L Se necesitardn menos dfas para que 7 hombres sieguen 5 hec-
tareas que para que lo hagan 4 hombres, 7
Por lo tanto, se Tp i
anto, se toms ara el primer térmi :
Vs : A { para el primer término ¥ 4 para el segundo,
Sl > e Lwlf«mzn mds dfas para que el mismo nvimero de hombres
siegue 6.5 hectdreas que para que siegue 5 hectdreas
Por lo tanto, se toma 5 ine 7.6.5
¢ s S€ toma 5 para el primer término y 6.5 par Seg
.0 para el s ).
ITL.  Se necesitard i8 di; 3 . O
. > wardn mds dias de 13 horas que dfas de 14 horas
; s de Oras.
Por 1o tanto, se toma 13 para el vrimer i
:& 13 para el primer término y 14 para el segundo.

Entonces 7:4
5:6.5::5dfas: z
13: 14
65— 4 %X6.5 x 14 x 5 dias

7x56x13

= 4 dfas. Respuesta.

PROPORCION.

Eseroicio 163.— EscriTo.

4. Si 4 hombres ganan $144 en 12 dias, 4 f:uﬁnto gana-
wn 6 hombres en 10 dfas en la misma proporeién ? ,

9 Si 15 hombres ganan $750 en 25 dias, ;en cudntos
dias ganardn 20 hombres $600 ? . 3,

3. Si un hombre anda 120 kil6metros en 5 d‘ms_,
andando 4 horas por dia, ;en cudntos dias andard 300
kilémetros andando 5 horas por dia ?

4. Si 12 hectolitros de avena son suficientes para 3
caballos durante 20 dias, jcudntos heetolitros serdn sufi-
gientes para 15 caballos durante 10 dias ?

5. Si 3 trabajadores pueden hospedarse + semzums— 1.):):
$54, ; cudntos pueden hospedarse por 13 seumn’as con 35{’)8;) 7

6. 8i 10 hombres ganan $120 en 8 dias, ; cudntos
pesos pueden ganar 20 hombres en 6 dias ? ,

7. Si12 hombres ganan $324 en 7 dias, j cudnto gana-
r4n 10 hombres en 78 dias ?

8. 'Si 12 hombres cavan un foso de 283 metros de largo
en 8 dias, ; en cudntos dias 6 hombres cavardn un fgso de
198 metros de largo del mismo ancho y profundidad ?

9. Si 4 hombres construyen 330 metros de pared en 11
dfas, ; en cudntos dfas 6 hombres construirdn 360 metros ?

10. 5 Cudntos dias necesitardan 15 hombres para cortar
97/ hiectdreas de cafia de azicar si 13 hombres pueden
cortar 52 hectdreas en 40 dias?

11. Si un maestro carpintero gana $30 en 6 dias tral’)a-
jando 10 horas por dia, ; cudntas horas por dia (’T(;bu‘)trzlba]ul‘
para ganar $46 en § dias en la misma proporeion :

12. Si 36 hombres ganan $1296 en 18 dias, ;cudnto
ganardn 42 hombres en 87 dias ? .

13. Si cuesta $2.40 transportar 20 quintales 50 kil6-
metros, ;cugnto costard transportar 40 quintales 40
kilémetros en la misma proporeién ?




PROPORCION.

Partes Proporcionales.

422. Si se necesita dividir una cantidad en partes
porcionales 4 3, 4, 5, los ndmeros 3, 4, 5 pueden t;om::?-
para representar las partes, y entonces el eniero esta:-;
representado por 3 +4+4-5; esto es, por 12.

1. Dividanse $391 en partes proporcionales 4 5, T y i1

La cantidad entera estard representada por 5 4+ 7 + 11 =23
Por lo tanto, las partes respectivas serdn -3 .

Psy 75, 31 de $301,

$85, $119, $187. Respuesta,

2. Dividanse $248 en partes proporcionales & o, A 1

‘ 10 > 0 15 55
Se multiplican 108 quebrados por 150, M. C. M. de sus denomina

dores. Los resultados son 15, 10, 6. Por lo tanto, las p'uus esmréx-

representadas por los niimeros 15, 10, 6,y ¢l entero por 31
Por lo tanto, las partes respectivas serdn 15, 10 8

» 1S partes respectivas serdn 1, 12, 5. de $248.

$120, $80, $48. Respuesta.
Esercicio 164. — Escrito.

1. Dividase 1000 en partes proporcionales £10, 12,13,15
iy i ,12,13,15.
2./ Diyidase 570 en partes proporcionales 4 4, 4, 1.

13. 'Dl\'ulaso una ganancia de $6817 entre tres socios, si
€l primero posee .. el ses i -
St I 2 el segundo 8 y el tercero ¥ de las
acciones de la sociedad. l
v
4. Cuatro hombres. invierten $4000, $2300, $1900
s y R ()

$1600 respeetivamente ¢ i od
: 1!‘(,5]:(‘(,1:1\ amente en un negocio en sociedad. Hgllese
o que le toc: der 4
jue le toca perder 4 cada uno en una pérdida de $627.20.
5. Tres socios recl
$132( ise 4 ¢ e
0. Dése 4 cada uno su parte proporecional.

6. Jaime tiene $4.25
s e tiene $4.25 en monedas de 5 centavos, 10 cen-
avos, & morch

20 centavos v 5
i ! (,ult‘mus Y 90 centavos, el mismo ndmero de
ada una.  ; Cudntas monedas de cada clase tiene ?

7. Dividanse 64 cent

aman respectivan 3 ! ¥
: pectivamente 2, }1 y /5 de

Ok : avos entre Jorge y Enrique de
que€ Sus porciones sean en proporcién 4 33

PROPORCION.

Regla de Compania.

423. La regla de compaiiia se divide en simple y com-

puesta.

En la simple el capital de cada socio estd invertido
por el mismo tiempo. :

En la compuesta se toma en cuenta el tiempo por el que
¢l capital de cada socio estd invertido, como también el
importe del capital ; y se hace la divisién de ganancias y
pérdidas proporcionalmente al importe del capital y al
tiempo por el cual estd invertido.

A v B forman una compafifa. A pone $2000 por 2 afios,
y B 'pone $3000 por 1 afio. Sus ganancias son $1400.
;Cudl es la parte de cada uno ? :

El aso de §2000 por 2 afios es igual al uso de 2 % $2000 por 1 afio.
Por Io tanto, sus ganancias deben dividirse en la razén de $40004
$3000; esto es, 4: 3. A, $800 ; B, $600. Respuesia.

Esercioro 165. — Escriro.

1. A y B entran en negocios Por un afio. A pone $6090
7B $4000.. Ganan $1000. ; Cudl es la parte de ganancia
de cada uno ?

2. A, B y C alquilaron un terreno de pastos: por $441.
A pone 18 vacas por 5 meses; B, 24 vacas por 4 meses;
7/0; 36 vacas por 3 meses. Cudnto debe pagar cada uno
del alquiler ?

3. A y B forman una compafifa. A pone $1800 y B
§1500. Al cabo de 4 meses B pone $500 mds. Sus
ganancias al fin del afio son $872. 4 Cudl es la parte de
Ias ganancias de cada uno ?

4. A y B son socios por dos afios. A al principio pone
$2500 y B $3000. Al cabo de 9 meses A saca $500y B
pone $500. Ganaron en los dos afios $2640. 4 Cudl es la
parte de las ganancias de cada uno?




PROPORCION.

Aligacion.

424. FEl promedie de varios nlimeros es un niimero que se
puede poner en lugar de cada uno de ellos sin alterar 1a suma,

Hillese el promedio del peso de cuatro pavos que pesan
respectivamente 10 libras; 11 libras, 12 libras y 13 libras,

Lios pavos juntos pesan (10 +11 4 12 -+ 13) libras = 46 libras, Por
lo tanto, el promedio del peso de los cuatro pavos es + de 46 libras,

425. Para hallar el promedio de un ntimero de can-
tidades de la misma especie,

Se divide la suma de las cantidades por el nimero de ellas.

Esercicio 166. — Escrito.

1. Hubo 125 disefpulos en la escuela el lunes, 130 el
martes, 128 el miércoles, 132 el jueves y 125 el viernes,
4 Cudl fué el promedio de asistencia diaria?

2. Un bodeguero mezelé 20 libras de café que costaron
28 centavos la libra y 25 libras £ 25 centavos la libra, con
12 libras de achicoria 4 8 centavos la libra.
precio de la mezela por. libra ?

3. Tas ventas de un comerciante fueron : el Tunes,
$329.63; el martes, $279.87; el miéreoles, $337.50: el
jueves, $319.68; el viernes, $256.33; el sdbado, $497.62,
& Cudl fué el promedio de sus ventas diarias ?

4. /'Un bodeguero mezclé 50 libras de te 4 35 centavos
libra, 70 libras 4 40 centavos libra y 80 libras 4 42
centavos libra.

4 Cudl es el

Vendi6 la mezcla 4 58 centavos libra.
¢ Cudnto gané en todo ?

5.  Un platero mezelé 2 onzas de oro conteniendo 2 partes
de oro puro y 1 parte de cobre, 2 onzas de oro conteniendo
3 partes de oro puro y 1 parte de cobre, y 6 onzas de oro
conteniendo 11 partes de oro puro y 1 parte de cobre.

¢ Cudntas partes de oro puro y cudntas partes de cobre
contenfa la mezcla ?

PROPORCION.

Promedio de Pagos.
426. El plazo es el tiempo concedido para el pago de
una deuda. -
o e v R acadero
A debe £ B $250 pagaderos en 3 meses, y $350 pagaderos
A debe ¢ D2 f . : :
z os. 3 Cudl es el promedio del plazo para el pago?
en 5 meses. 5 Cudl es el promedi I I pag
v de  ®7R
El uso de $250 por 3 meses iguala el uso por 1 mes de $750.
1l us 2 e &1
El uso de $350 por 5 meses ignala el uso por ‘, mes Ll}fbln)(l._
Elf@:ﬁéti!.lil por 41 meses iguala el uso por 1 mes de $2500.
ividi : K25
El nimero de meses requeridos, 4}, se halla dividiendo los $2500
A
por $600. De modo que,

427. Para hallar el promedio del plazo para los pagos
que deban hacerse en diferentes fechas,

Se multiplica cada pago por su plazo; y se divide la suma
A [/

de los productos por la. suma. de los pagos.

-
Eserorcro 167. — Escrrro.

&b

1. Hellese el promedio del plazo para el pago de \600
pagaderos en 3 meses, $1000 pagaderos en 6 meses, $400
pagaderos en 9 meses. . ol

2. Hallese el promedio del plazo para el pago de “:.,000

. . i = - e 7 2
pagaderos en 3 meses, $1500 pagaderos en 4 meses, $2500
pagaderos en 8 meses. o

3. Hellese ¢l promedio del plazo para el pago de .?.‘)U()(,‘)
pagaderos en 4 meses, $1500 pagaderos en 6 meses, $1000
pa;g'a(’i-“ms en 12 meses, $500 pagaderos en 8 meses.

4. Hillese el promedio del plazo para el pago de $4000
pagaderos el 1 de Enero; $3000 pagaderos el 1 de Mayo;
52600 pagaderos el 1 de Julio; y 23000 pagaderos el 1 de

=% i :de e tnerc
Septiembre ; calculando el tiempo d")'\dﬁ el 1 de Lu’c‘ro. .
5. El primero de Julio de 1896 Emilio compra 4 Arturo
() ’ s O iy — - ".:« "4 )‘?:. Da'
$300 de mereancias 4 3 meses plazo y $500 4 4 meses i
un pagaré en pago. En qué fecha debe vencer el pagaré?

-




PROPORCION.

Liquidacion de Cuentas.

428. Hidllese el saldo debido de las cuentas siguientes
el 10 de Septiembre de 1896, computando el interés a] 6
sobre cada articulo desde su fecha hasta el dfa de

la liqui-
daeibn, calculando el tiempo en dias: :

1896, DEBE INT 1396,
il ; NN 396. HABER. Ist
.,rur}m 29,7 A Te,  §250] $3.( »4 [[Julio 3. Por Efectivo, $200| & °.d
Hallor 8. FDF & 400 308/ « . 17 P
o y : s 1§ . 125| 115
27. a0l 3.75 Yy 8l. £ 350| 2.39
i [ISept.e10. Sld.c 4 et.x2 475 -
Liq.40 Sept.e10de 1806 \‘ } - 10. ¢ porint ol 4.8%
« S0 Sl | 3 g .85
$1150 $10.72 | $1150/$10.72
| w »IU

3
L

2, - L £ 1
Por lo tanto, el saldo en efectivo es $475 + $4.88, 6 $479.98
Nora. /Cuando el saldo 4 cuenta y el saldo por interés se encuen
tran en lados opuestos, el saldo en efectivo es su diferencia

Esercrcro 168. — Escrrto.

Héllese el saldo en efectivo Sept.c 10 de 1896, de las

cu ]ltxlb lgl'llt‘rlteq f'al( ll]dll(lo 91 Hltffl"'\ dl ()(I .
€ /10"
l.

L 1?1)6.) DERBE. 1806. HABER.
151): A Te. $250.00|| Mayo 26, Por Efectivo. $200.00
%= ¢ 610.00 || Junio 22. [ 500.00
Junio 16. 300.00( =+ 30, & ‘-100'00

2,
i 1%‘9«‘. | DEBE, 1896, HABER.
A‘;r.f;» 7. A Caf( $350.00|| Abril 3. Por Efectivo.  $150.00
; . el 1)0 L 98.50| Mayo 2. « 150.00
Mayo 25. w 800.00 | Junio 4. @ 200.00

3.
1896, DEBE. 1896,
Ma}in ?—* A Aziiecar $250.00 || Junio 22. Por Efectivo
JIIH'IH 5. . 670.00 || Julio 21. o .
Julio 3. &6 200.00‘ Ag.o 19, ¢

CAPITULO XIV.
PoreENciAs ¥ RAfCES.

429. El cuadrado de un nimero es el producto de dos
factores, cada uno igual al nimero.

De modo que los cuadrados de 1, 2,3, 4, 6, 7, 8 9, 10
son 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100.

430. La raiz cuadrada de un ntimero es uno de los dos
factores iguales del nimero.
adasde 1,4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100

De modo que las rafces cuadr
1,23, 4,°6; 6,7, 8, 9, 10.

son

431. La raiz cuadrada de un numero se indiea con el
signo radical ~/, 6 por el quebrado # escrito encima y dla
derecha del nimero.

Por ejemplo, V27, 6 274, significa la rafz cuadrada de 27.

432, Puesto que 85 =30+ 5, el cuadrado de 35 puede

obtenerse como sigue :

30 +5
30 +5
30%+4 -f- (.,U X .>)
+ (30X 5+ 5
30° +2(30 X 5) +5° 9

900
2(30 X 300

.
>
25

2¢
122

433, Por lo tanto, puesto que todo nimero formado por
dos 6 mds guarismos puede considerarse como compuesto
de decenas y unidades,

El cuadrado de un ndmero contendrd el cuadrado de las
decenas - dos veces las decenas X las unidades + el cua-

drado de las unidades.
261




PROPORCION.
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CAPITULO XIV.
PoreENciAs ¥ RAfCES.

429. El cuadrado de un nimero es el producto de dos
factores, cada uno igual al nimero.

De modo que los cuadrados de 1, 2,3, 4, 6, 7, 8 9, 10
son 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100.

430. La raiz cuadrada de un ntimero es uno de los dos
factores iguales del nimero.
adasde 1,4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100

De modo que las rafces cuadr
1,23, 4,°6; 6,7, 8, 9, 10.

son

431. La raiz cuadrada de un numero se indiea con el
signo radical ~/, 6 por el quebrado # escrito encima y dla
derecha del nimero.

Por ejemplo, V27, 6 274, significa la rafz cuadrada de 27.

432, Puesto que 85 =30+ 5, el cuadrado de 35 puede

obtenerse como sigue :

30 +5
30 +5
30%+4 -f- (.,U X .>)
+ (30X 5+ 5
30° +2(30 X 5) +5° 9

900
2(30 X 300

.
>
25

2¢
122

433, Por lo tanto, puesto que todo nimero formado por
dos 6 mds guarismos puede considerarse como compuesto
de decenas y unidades,

El cuadrado de un ndmero contendrd el cuadrado de las
decenas - dos veces las decenas X las unidades + el cua-

drado de las unidades.
261




POTENCIAS Y RAfCES.

Raiz Cuadrada.

434. El primer paso para extraer la rafz cnadrada de un

nimero es separar 1os guarismos del nimero en grupos.

Puesto que 1 =12, 100 = 102, 10,000 = 1002, y asf sucesivamente,
Ia rafz cuadrada de cualguier niimero entero expresado por uno 6 dos
guarismos es un niimero de un guarismo ; 8l est4 expresado Dor tres 6
cualro guarismos es un niimero de dos guarismos, ete,
Por o tanto, si un niimero entero se divide e

0 grupos de dos gua-
rismos cada uno, de derecha 4 izquierda, el niime

ro de guarismos en la

raiz serd igual al ndmero de grupos de guarismos. La Gltima divisién

de la izquierda puede tener uno ¢ dos guarismos.
Hdllese la raiz cuadrada de 1225

225,
Sorueiox.  El primer grupo, 12, contiene el cuadrado del ndmero
de las deeenas de la rafz.

El mayor cuadrado contenido en 12 es 9. ¥ la rafz cuadrada de 9es 3,

De modo que 3 es el guarismo de las decenas de la rafz

12 25(35 Se resta el euadrado de las decenas, y e

1 residuo

9 contiene dos weces las decenas X las unidades + el

65) 3 25 cuadrado de las unidades. Dos veces 3 decenas son

3 26 6 decenas, y las 6 decenas estin contenidas en las

32 decenas del residuo 5 veces. De aqui que 5 es

el guarismo de las unidades de 1a rafz. Puesto que dos veces las dece-

nas x las unidades -+ el enadrado de las unidades es igual 4 (dosveces

las decenas -+ las unidades) x las unidades, las 5 unidades se agregan
4 las 6 decenas, y el resultado, 65, se multiplica por 5.

435. El mismo método se aplica £ los némeros de mds
de dos grupos de guarismos, conside
ya hallada como tantas decenas
inmediato de la raf.

rando la parte de la rai?
con respecto al guarismo

Extrdigase la rafz cuadrada de 7,890,481.

Z 8904 81 (2809 Sorveciéy. Cuando se ha bajado el tercer
‘“): - grupo, 04, y se ha hallado el divisor, 56, el gua-
S 2\4 rismo inmediato de la rafz es 0, porque 56 no

—_— estd contenido en 50. Por lo tanto, 0 se pone
5609)5 04 81 I

B en la rafz y en el divisor, y se bajan los dos
210481 guarismos inmediatos, 81.

POTENCIAS Y RAICES.

< ; gares
436 51 1 y Ialz c“a‘l] add: (‘113 un numero t.-lene lll_, A
s K < -
(le 11nd ]e‘\’ Ul numero 1().‘5 te nd ra ”ll[l[l,-‘\.
‘()I ] ](v' Pio, @ € erto numero, el
P ejemplo, sl 11 e 1z alz cuadr ada de un ci y
mp. si 0.11 es la raiz r.t 1 9<
pimero st T ( 11 )” =0.11 % 0.11 = 0.0 121. De modo que, Si un
pimero ¢ -’ : i St ivi D 5 3 (10§ gua-
o dado o« ntiene un tlt‘\‘l!llill. se divide en grupos de e
0. I)lill( l[!l ndo en el punto 11\‘('ill\211 Vv marcanao nacic
10, a { v I

rismos cada ur v hacia la derecha para el deci-

izquierds a el nimero entero, ! A
i i sner (o8 guarismos ; se agrega
|. Eldltimo grapo del decimal debe tener dos g
mal. Elult grs '
an cero si fuese necesario.

4 P s 592 927929.
Extrdicase la raiz cuadrada de 52.2729
xtraigs

SoLuciéy. Se puede ver por los grupos de gua-~
: i gar entero y dos
rismos que la rafz tendrd un lugar entero y
1443) 43 29 lugares decimales.
43 29

S eden
437. Siun nimero no es un cuadrado exaeto, se puec
. » C : : ‘ ! l’"
eros v se halla un valor aproximado de la raiz
TN "1 iz cuadrada de 19 hasta seis lugares
Extrdigase la raiz cu: :
decimales.
19.00 00 00(4.3:')889‘3

)16 ) Sopuciés. En este ejemplo, después de
3) 3 00 Sou

& hallar los cuatro guarismos de la ralz, se
2 49 all . - et -dinaria.
ey 5 por la divisién ordina
B 5 allan los otros tres po
885) 51 00 h
‘ 5 La r
43 95 i , PR ¢ ohtes
08) : 00 menos que el nimero de guarismos ya o ’
. i I <1 BYTOT T a divisién,
/ '.' 96 64 nido ['ll(‘l'h" hallarse sin error por la divis
) 003

s cagos es (que un guarismo
egla en tales cagos es que un |

i S be uss S Veeces
8716) 78 360 siendo el divisor que se debe usar dos ve
10 < W £ ) g : ;
i’ (‘5‘\ 728 Ia parte de la rafz ya hallada.
8 6320
7 8444
78760 ; ) . |
438. T.a rafz cuadrada de un quebrado comun se ll‘.lu&-
o : arador v del denomina-
extrayendo la rafz cuadrada del numerador y del den ,
P anila 6. { fracecié seimal v después
dor, 6 reduciendo el quebrado & fraccion decimal y desy

extrayendo la raiz.




264 POTENCIAS Y RAICES.

439. REGLA PARA HALLAR LA RAfZ CUADRAD Se
” " ’ AA
sepa 4 7 ¢ 1 e
para el nimero en grupos de dos guarismos cada un :
- . o B E .
cipiando por las unidades. -

O,

Se halla el mayor cuadrado contenido en el grupo de i
i ' no de
izquierda e Su iz ] , o

]’ i (1(.1 y-8e-escribe sw raiz como primer quarismo d
raiz pedida. e

Se elew : i

A eva al cuadrado esta. raiz, se resta el resultado del
rupo de la izquiey NT. - e
y. p la izquierda, y al residuo se agrega el grupo i
- . = - »
diato para dividendo. T

P i oLl £
L ara. hallar el divisor parcial, se duplica la raf

et a la 2z
allada, considerada como decenas y se divide el divi %
por ella. "Bl cociente (o d ) ¥ 56 Chvide el dyvidends

' : W cociente (0 el cociente disminuido) serd el ¢
rismo inmediato de la raiz ' g

o -~

De anade d es VISOr parei 7
1] /u ;f/.sle divisor parcial el w#ltimo quarismo de la
arz para hallar el divisos g

l divisor completo. Se pli

2 to.  Se maltiplica

Lol C— Wy 1. plica. este
or completo por el dltimo guarismo de
el producto del .

= la raiz, se resta
e r O Q >
 Cie wendo, y al residuo se agrega el grupo
2 wto para hallar el nuevo dividendo
Se pracede de este 7! : .
; este modo hasta que todos los grupos hayan
Stdo agregados L nr 1 . i
gregados: Bl producto serd la raiz cuadrada pedida
Nota 1 g i ‘ | o
i, . Cuando el nfimero no es un cuadrado exacto, e agregal
g :" 5 de ceros y se contintia la operacién "
Nora 2. Siunnig . gru
. mero dado contie i i
ado co ne decimales, se divid
ales, se € en grupos

de dos ZUarismos cada uno 9 dlando en e to decimal mar
S & 1 i
1no, pr meipian i n el pun 1 y

cando hacia la izqui
acla la izquierda para el nitme :
: er % ) y ani ¢ |
el niimero decimal. 0 entero y hacia la derecha para

C ufdese de B o 0 derec e unis
\ Se ae que el iltimo
: . grupo a la der ha del pu decimal
l("gf" dos £Uarismos, d.,‘l(."_(ul({!) un cero cuando sea necesario

Esercicio 169. — Escriro.
Hillese la rafz cuadrada de :
1. 190,969. . 43.267
2. T43,044. 37;;(57,:‘;';
3. 401,956, . 0.00755.
4. 1075.84. . 1272.9,

~ .

POTENCIAS Y RAICES.

Raiz Cidbica.

440. El cubo de un nimero es el producto de tres facto-

s, cada uno igual al numero.
9

Por ejemplo, los cubos de 1,2, 3, 4, 5
1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000.

6, 7, 8 9, 10,

son

441. La raiz cibica de un nimero es uno de los tres fuc-
fores iguales del namero.

Por ejemplo, las rafees ctibicas de 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 51:
1000, son 1,2, 3, 4, 5, 6,

10.

442. La raiz cibica de un niimero se indica con el si
, 6 por el quebrado § escrito encima y 4 la derecha

gno

radical, ~/
del numero.
Por ejemplo, V313, 6 3434,
443. Puesto que 35 =380+ 5, el cubo de 35 puede obte-

significa 1a raiz ciibica de 343,
perse como sigue :

20° = 27.000

3(30% X 5) =13,500
3(30 x )= 2,260
B=_ 125

5°=42.875

(30 X H)
(30_x 5) + 5
30+ 2(30 X 5)+ 5
5
2(30* X 5)+ (30 X 59
308 x 5) +2(30 x 5% + 5

30+ 3 (30° X b) + 3(30 X 5%) +5°
Por 1o tanto. el cubo de cualquier ntimero compuesto de
decenas y de unidades contiene cuatr
L. Bl cubo de las decenas.
I1. 7Presweces el producto del cuadrado de las decenas por

o partes :

las unidades.

I1I. Tres veces el producto de las decenas por el cuadrade

de las unidades.

IV. El cubo de las unidades.
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444. El primer paso para extraer la rafz cfibie
numero es separar los guarismos del niimero en g

2 de un
Tapos.

Puesto que 1 =13, 1000 = 10°, 1,000,000 = 100°

» ¥ asf sucesiva-
mente, la rafz ciibica de cualguier niime

ro entero que tiene uno, dos §
fres. guarismos es un miimero de un guarismo; ¥ la rafz cibica de
cualquier niimero entero que tiene cuatro, cinco 6 seis

un nimero de dos guarismos, ete.

guarismos, es

Por 1o tanto, si un nfmero entero se divide en grupos de tres
guarismos cada uno, de derecha 4 izquierda, el nimero de guarismos
en la rafz serd igual al niimero de grupos. La tltima (li\'isiéﬂ ila
izquierda puede’ tener uno, dos 6 tres guarismos.

Extrdigasela raiz edbica de 42,875.

Sorveion. | Puesto que 42,875 consta de dos grupos, la rafz etbica
constard de dos gnarismos.
El primer grupo, 42, contiene la rafz cibica del niimero de las
decenas de la rafz.
El mayor cubo contenido en 42 es 27, ¥ la rafz ciibica de 27 es 3.
De modo que 3 es el guarismo de
49 875 (55 las n‘lcf‘«:n‘a.\? de la raiz.
o7 X El residuo que resulta al restar ei
5700 cubo de las decenas contendr4 tres
450 veces ¢l producto del cuadrado de
: las decenas por las unidades + tres
veces el producto de las decenas
por el cuadrado de las unidades +
el eubo de las unidades:

Cada una de estas tres partes contiene el nfimero de las nnidades
como factor,

Por lo tanto, 15,875 consta de dos factores;.uno de los/cualesiesiel

pamero de las unidades de la rafz; y el otro factor es tres veces el
cuadrado de las decenas + tres veces cl producta de las décenasmulti-
plicadas por las unidades + el cuadrado de las unidzdes. - L. parte
mayor de este segundo factor es tres ‘veces ol. condrido dohls
decenas.

7. s las 15K N . o X
Y, si las 158 centenas del residuo se dividen por 3 x 302 =21

centenas, el cociente serd el némero de 1as unidades de 1a rafz.

Se puede entonces completar el segundo factor afiadiendo & los 2700
3% (30 x 5) = 450 y

= opT
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445. Fl mismo método se aplica 4 los nameros de mds

onsider: ar 2 raiz ya hallada
. de dos grupos, considerando la parte de la raiz y

o tantas decenas con respecto al guarismo in mediato de

o raiz.
Extrdigase la raiz eabica de 57,512,456.
7 512 456 (386
27

2700[30 512

2 640 456
3 % 3802 = 433200
3 x (380 x 6) = 6340
62 = 36

440076] 2 640 456

446. Si la raiz cibica de un nimero tiene lugares deci-
males, el nimero los tendrd ériples.

De modo que si 0.11 es la raiz efibica de un m’xm'erﬁ, c-l' nimero es
001 % 0.11 % 0.11 = 0.001331. Por consiguiente, §i un nimero Ll‘c.lll()
contiene un decimal, se dividen los guarismos del m’mnherv- en grupos de
tres guarismos cada uno, principiando en el pumu' deeimal \ nuu-mudi
hacia la izquierda para el nimero entero, y ha‘n‘m ?n derecha para e
decimal.  Se debe cuidar que el tiltimo grupo 4 la derecha del pmtto
decimal contenga tres guarismos, agregando ceros cuando sea necesario.

Extrdigase la rafz cabica de 187. 149248,

149 248 (5.72

IxbhR="T

60 193
1 056 248
3 x 5702 = 9747
3 x (570 x 2)
A

978124 | 1 956 248
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447. i i
Sl e] numero dﬂsdﬂ no es un cubo exacto se le I
WU, 5C yue.

a l'ega - y o [ C < alz ta
(Ie]l g I Ceros se Ju(‘(l(‘ ]‘la“ AT un V‘l]ﬂ] lll’ A Té

'y Le 18 n
lnmedlato 3.1 53.101‘ l?i’l‘(](l(/(.l() como se (Jull,‘r'l

&0

Extrdigase la rafz cibica de 1250.6894

1 250.689 400 (10.77
1
3 x102 = 300 25
= 250
Puesto que 300 no est4 contenido en

25 3 4xi
o 250, el préximo guarismo dg

3% 1002 = 3 250 6
8 X (100 x 7) = )3(1)88 -\
3= 11149

32149| 225 043
3 % 10702 = 3434700 i
8 x (1070 x ) = 22470
2 49
3457219{ 24 200 533

448. El siguient 3
ity guiente meétodo se llama método eorto ¢ sim-

B¢ e ld. raiz Cu}. C d L 5
4 >
]:kt[alﬂ S 1 JICa de o hdbt\‘)- cinco IU”aIeS d(‘ 1

.000 (1.70997

3~x 17002 = 8670000
S(1700 x 9) = 45900
92 = 81

8715981 43 8290

45981 ; 7

e 56 1710

8 x 17092 = 8762043 85 8387
670 33230
| 613 34301

POTENCIAS Y RAfCES. 269

Después que se han hallado los dos primeros guarismos de la rafz,
< obtiene el préximo divisor de tanteo bajando la suma de 210y 49
obtenida al completar el divisor precedente, después se suman los tres
pimeros unidos por el corchete, y se agregan dos ceros al resultado.

Se ve de una ojeada que cuando el divisor de tanteo estd aumen-
tado por 3 veces las 17 decenas de la rafz, serd mayor que 87,000;
de modo que se pone 0 en la rafz, y 3 X 17002 se obtiene agregando
dos ceros 4 los 86,700. Ademds: se obtiene el divisor de tanteo bajando
lasuma de 45,900 y 81, que se obtuvo completando el divisor prece-
dente, después se suman los tres niimeros unidos por el corchete, y
s agregan dos ceros al resultado.

Se hallan por la divisién los dos ltimos guarismos de la rafz. La
recla en tales casos es que dos guarismos menos que el niimero de
guaTismos ya obtenido se pueden hallar sin error por la division,
siendo el divisor que se emplee tres veces el cuadrado de la parte de
Ja taiz ya hallada.

449, La rafz clibica de un quebrado comiin se halla
tomando la rafz cibica del numerador y del denominador,
6 reduciendo el quebrado 4 fraecién decimal y después
extrayendo la raiz.

450. REGLA PARA LA Raiz CiBicA. Se sepora el
niimero en grupos de G tres quUarismos, principiando por
las unidades.

Se halla el mayor cubo contenido en el grupo de laizquicrda
yse escribe su raiz para el primer guarismo de'lara iz pedida.

Se eubica esta raiz, se resta el resultado del grupo de la
izquierda y se agrega al restduo el grupo inmediato pora
shtener el dividendo.

Para divisor parcial se toma tres veces el cuadrado de la
rafz ya hallada, considerada como decenas, y se divide el
dividendo por aquél. El cociente (d €l eociente disminu ido)
serd el sequndo guarismo de la raiz.

A este divisor parcial se afiade tres veces el producto del
primer guarismo de la raiz considerado como decenas m ulti-
plicado por el sequndo qUArismo, también el cuadrado del

sequndo guarismo. Esta suma serd el divisor completo.
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Se mudtiplica el divisor completo por el sequndo guarisms
de la ravz, se resta el producto del dividendo, y se agrega gl
residuo el inmediato grupo para tener un nuevo di videndo.

Se procede de este modo hasta que se hayan

agreqadg
todos los-grupos. Bl resultado serd la raiz cidica pedida,

Esercrcro 170. — Escrito.

Hallese la rafz cdbica de :

1. 636,056, 7. 71.296. 13.
2. 2,048,383; 8. 643.25. 14.
3. 47.832147. 9. 17.1296. 15.
4. 11.390625. 10. (0.75475. 16.
5.
6.

87,5628.384. 11. |1,127,632. 177.
0.00091267 3. 12, |21.782. 18.

DD oolon tofet sl

&

Representacion Geométrica de las Raices Cuadradas y
Cabicas,

El cuadrado de (30 + 5) = 802 + 2(30 x b) + b2, §432.

El'S0? puede represéntarse por un cuadrado de 30mm de lado.

E12(30 % 5) puede representarse por dos fajas de 30mm de largo

Yy 5"m. de ancho, dela figura 2, que estdn agregadas 4 los lados con-
tiguos de la fignra 1.

Fia. 1. Fi6. 2, FiG. 3.

El 5° puede represent

arse por el pequefio cuadrado de la figura 8
necesario para hacer un

cuadrado completo de la figura 2.
Al extraer la rafz cuadrada de 1

30mm por lado, se quita primero, y queda una superficie de 325mme,
Esta superficie consta de dos rectingulos iguales, cada uno de

30wm de largo, y de un pequetio cuadrado cuyo lado es igual al ancho

225, el cuadrado grande, que tiene

de los rectdngulos.

El ancho de los rectangulos se halla dividiendo los 825mme por 1

suma de sus largos, es decir, por 60mm, Io que da jmm,

2711
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P 0 L i S mm 30
! tant; todo el lar g0 de las superﬁules sumadas es 30 mm
or Jy

3. pom = 65, ¥ ¢l ancho es 5™,
P 4 5 3Hymme —
Entonces, el drea total es (5 x 66)™

325mme,

1+ 3(302 x 5) + 3(80 x 5%) + 53. §443.

an 1 E\ — 28 -
El cubo de (30 + 5) = 30 gy

resentarse por cubo cuya arist
El 30° puede representarse por un r tres cuerpos rectangulares
302 x 5) puede representarse por tres rpos rectang
Dl I’uml. e ) , smm e esSpesor,
I“ll . ja uno de 30mm de largo, 30m= de ancho y o de esy
jguales, caqs 0 de :

afiaden 4 las tres caras contiguas de la figura 1.
se afiaden 4 las tres

e por tres cuerpos rectangulares

El 3(30 X 5%) puede representarse : e poak e
; : < b ¢ 7 5 ue U.\.l'll".:ﬂ y d

. 3 g pmm de ancho y ™™ de SOT € se ana

i o5, 30mm de largo, O

lalmltb‘ 24 <

4 la figura 2.

U > X g ( 0 Neces par:
4 ( e s€ por € yequeno 1 Il ara
El DULE le Trepres ntarse )\ 1 peq I 1ecesario

completar el cubo de la figura 3.

5 ¢ FiG. 3.
¥iG. 1. FiG. 2.

Al extraer la raiz cubice 47,0910, €1 ¢ 0 g1 ( éase la figura
{ 1Z ibica d 12,8 1 1bo § rande (véa A f!_"lll

! d

J0mm,  se quitd primero

. ATIS es lv >pe P
1), cuya arista es ¢ 27.000)mmeb — 15.875mmeb,

Quedan entonees (42,875 — -
‘ » esto estd contenlda €
La mayor parte de esto estd c ] : jue tienen 30mm de'largo y
: L ig e / S x = \: =
3 se afiaden 4 la figura 1, y 10
gulares que se afiade 3
Jomm de ancho.
El espesor de

la 'suma de las tres caras, .
9700mme, . Bl resultado es

n los trés cuerpos rectan-

ividi 3 15 smmeb por
tos cuerpos se halla dividiendo los 15,875 pe
€SLoS DOS B

cada una de las cunales es 30mm de lado,

Hmm e
o ares »ge aftaden 4 la
X (:: : hién los tres cuerpos rectangulares que se
ay tambie “ € :
figura 2, y que tienen 30mm de largo ¥ = :
e i spmm e largo y
~ . » Ti211 2 > ue ”\'“(‘ Hm > 2 3 ; : .
B e . de las dos dimensiones de
Por lo tanto, la suma, de los productos de las dos di
or lo tanto, la suma de 1C

smm de ancho ; y un cubo que
smm e ancho.

todos estos cuerpos es
Para los mayores cuerpos rectan lares. 3 (30 x 5mme) =
S 18 s rectangulares, o (AU X o

Para los menores cuerpos rect (5 % Gmme) =

Para el pequeiio cubo, 3175mme,

T SOmme) — 97TO(mme,
oulares, 3 (30 x 30mme) = 27
a 45(ymme,

QRmme,

: =, 2175
ipli sor la tercera dimensién da (5 X 3175)
Este nimero multiplicado por 12

milfmetros cibicos = 15,875 milfmetros cibicos.
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Ejercicro 171. — Escrito.

Aplicaciones de las Raices Cuadradas y Cibicas.

451. Se halla la-longitud de un lado de
extrayendo la raiz cuadrada de su drea.

un cuadrads

1. Hdllese en metros la longitud del 1
cuadrado que tiene 4 hectdreas.

2. Hdllese en metros la longitud del lado de
cuadrado de monte que tiene 4624 hectdreas.

3. Un campo rectangular tiene 945 metros de I
420 metros de ancho.

ado de un campo
un pedazo

argoy
Hillese el lado de un campo cua-
drado que tiene la misma drea.

4. Un solar en forma de un cuadrado tiene 13,225
metros cuadrados. Hidllese su lado.

Un tridngulo que tiéne un dngulo recto se llama trign-
gulo rectdngulo; el lado opuesto
al dngulo recto se llama la hipo-
temusa; y los otros dos lados se
llaman catetos.

En un triangulo rectanqgulo, el
cuadrado de la hipotenusa (4C)es
iqual ¢ la suma de los cuadrados
de los catefos. Por lo tanto, la

lipotenusa es igual ¢ la raiz

cuadrada de la suma de los

cvadrados de los catelos ; y uno cualquiera de los catetos es

cuadrada de la diferencia de los cuadrados
de la hipotenusa y del otro cateto,

5. Un cateto de un tridngulo rectdngulo tiene 82 metros
¥ el otro 35 metros.

igual @la ratz

Hdllese 1a hipotenusa.
6. Un cateto de un tridngulo re

ctdngulo tiene 52 metros
¥ la hipotenusa 65 metros.

Hidllese el otro cateto.
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~0

brid rectd 0! 2 metros
7. Un cateto de un tridngulo recténgulo tiene 7

v la hipotenusa 75 metros. Hadllese el otro cateto.

" g. Hillese la longitud de la linea recta mds larga que se
ede trazar en el suelo de un cuarto de 15 metros cuadrados.

pll Adic

T . ., 5 (3 ’ i

452 I"/ (;)'I'll (]H (.Il![/flllll’l" il‘l'l"(/ll/fl es l‘/lllll a la raz

‘ o . - . ¢

i /r(ll/ll de la m ;ffl’l ll/’ /(l suma ll(‘ /1/.\ /”,',/(I‘\ m ll//l/l/lf {( (}')Q
cuarat ? I‘ ¢

) £ S (= ™ "\'I'l S b en ZI]US .\'A(}).\"I'll yenao

SV ) > r IU.‘ "eS TES ,/lll). 0 ) 1
SUCESIVATIE nt llﬂr i t

) o separadamente £ a LA e ¢ 1 L Suma
anda /VI ) (/((l ([_/,’1 7 ([ l me l l/ 1((] 1
f .

i uyos lados tienen
9. H4llese el drea de un tridngulo cuyos lad

:m. ("um y “'cvn'

respectivamente o

5
La mitad de la suma de los lados es

0—5=4, 9—6=38,
/9 % 4 x B x 2= V216 = 14.696+
i ‘ 14.696eme,  Respuesta.

hY

10. Hidllese el drea en metros «?u:ulnulnf de \}31 "t'ri:ingulo
cayos lados tienen rcslwctiv;uno?lte 22m, 28 \ 34 . .

11. Hellese el drea de un tridngulo cu‘}'os lados tienen
respectivamente 3 pulgadas, 4 pulg:uhs. y 6 llxrul;:.aulf.ls: o

12. ; Cudl es el drea de un campo triangular cuyos lados

)=, 385% y 3152

tienen respectivamente 36( . -l
13. Hillese el drea de un campo triangular cuyos lados

fienen respectivamente 450, 500™ y 550"
453, L arvista de un cubo es igual & la raiz cibica del
volumen.
14, Hillese la arista de un cubo que tiene 1728 pulgadas
ihica
cul;:(lsiizillese la arista de un cubo cuyo \'ulm.nn-n es igual
al volumen de un cuerpo rectangular de 16 pies de largo,
2 pies de ancho y 2 pies de altnr.'s,... ok = | )
16. Hillese la arista de un aljibe eibico que i‘nn.tun_,n.
tantos pies cibicos como un aljibe rectangular d(-? 12.1"»1@5 de
largo, 8 pies de ancho y 5§ pies de altura ORIVE
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454. Figuras semejantes son las que tienen la mismy
forma.

455, Las areas de figuras semejantes son unas d otras
como [U.\' l‘_/lll(//‘rll///.\' (/t‘ SUus 1'11/'['(’.\'//’1//(/l‘l’llfﬂ.&' {/{'//14'11‘\'1'(,”,7.\"V;l
sus volitmenes son unos ¢ otros como los cubos de sus :rum,;.
pondientes dimensiones. :

Las dimensiones correspondientes de figuras semejantes
SO unas « otras como las raices evadradas de sus l./';'::u.s, ]

como las raices cibicas de sus volttmenes.

Esercicio 172, — Escrrro.

1. La arista de un enbo es de 2 pulgadas, y la arista
de otro cubo es de 4 pulgadas. ; Cudntas \'c«-.(;s la super-
ficie total del mds pequefio es la superficie total del mds
grande? ; Cudntas veces el volumen del mds pequefio es
el volumen del mds grande ?

2. El volumen de un cuerpo reetangular es de 1728 pulga-
das eiibicas, y el volumen de un cuerpo semejante es de
13,824 pulgadas etbicas. ;Cudntas veces una dimensién
del cuerpo mids pequefio es la dimensién correspondiente
del mds grande ?

3: ; Cudntas manzanas de 1 pulgada de didmetro son
eqmvalpntvs 4 una manzana de 2 pulgadas de didmetro si
las manzanas son de la misma forma y especie ?

4. Las superficies de dos montenes exactamente de la
misma forma son como 36:9, Hidllese la razén de susalturas,

5. Un lote rectangular de terreno tiene 160™ de frente
y, vale $1000. Hgllese el valor de un lote semejante que
tiene dos veces el frente y dos veces el fondo de aquél.

6. Hillese el didmetro de una bola de hierro que pesa
27 veces mds que una bola de hierro de 2 pulgadas de
didmetro.

-
i

7. Los pesos de dos ecilindros de hierro de la misma

forma son como 8 4 27. H4llese la razén de sus alturas.

CAPITULO XV.
PROGRESIONES.

Progresién Aritmética.

456. Una progresién aritmética es una serie de nimeros
que anmentan 6 disminuyen segun una diferencia comun.

Por ejemplo, los nimeros 6, 9, 12, 15 forman una progresién arit-
mética con una diferencia comun de 3.

Los diversos niimeros de una progresién se llaman sus
términos.

457. Para hallar cualquier término de una progresién
aritmética.

En la progresién aritmética

1o 20 8o  4e BSOS 60

4, 7, 10, 13, 16, 19,
enalquier término, por ejemplo el 6.9 se halla afiadiendo al
primer término el producto de la diferencia comiin por un
nimero menor en una unidad que el numero del término:
4-}-(“ X 5), 6 19.

Si.la serie es una. serie decreciente, se resta del primer
término el producto de la diferenc ia comin por un nimero
menor en una unidad que el nimero del término.  Por
ejemplo, el término 12.2 de la serie 50, 47,4441, /ete.,\es
90— (3 x 11), 6 17.

Por 1o tanto, tenemos la regla siguiente para hallar enal-
quier término de una progresién aritmé tica

458. Se multiplica la diferencia comn. por um mumero
que sea menor en una unidad gue el nitmero del término
pedide. Se anade este producto al primer término »,1 Lasl
serie es wna. serie creciente ; se resta este producto, ded prmwr
término si la serie es una serie decrecientéy,

276
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Esercicio 173.— Escrito.

Hillese el 10.° término de 2, 6, 10, 14, eto,
Hillese el 6.° término de 63, 58, 53, 48, ete.
H4llese el 8.2 término de 2, 9, 16, 23, ete.
Hallese el 9.0 término de'1, 8, 15, 22, ete.
H4llese el 7.° término de 100, 92, 84, 76, ete.
6. Rallese el 18.° término de 9, 13, 17, 21, ete.

459, Para hallar la suma de los términos de una pro-
gresifn aritmética.

La suma de siete términos de la serie 1, 3, 5, ete., es

14 3% 54+ 7+ 9+11+13

1341104 94+ 74 654 3+ 1
Entonces; dos veces la sumaes 14 + 14 + 14 + 14 + 14 + 14 + 14,
=1 x{14.
(7 x 14), 6 49.
Aqui 7 es el numero de los términos, y 14 es la suma

en orden invertido es

Por lo tanto, la suma es

del primero y del Wltimo términes. Tenemos, pues, la regla
siguiente para hallar la suma de una progresién aritmeética :
460. Se toma la mitad del producto del wndmero de los

terminos por la suma del primero y del @ltimo términos.
Hédllese 1a suma de nueve términos de una progresién arit-
mética cuyo primer término es 3y cuyoGltimo término 41
9—:':—('?)—'* 1) _ 108, Respuesta.

p

Esercicio 174. — EscrrTo.
Hdllese la suma de:
3, 6, 9, 12, hasta 8 términos.
7, 9, 11, 13, hasta 15 términos.
5, 14, 23, 32, hasta 7 términos.

1
2.
3.
&

1, 7, 13, 19, hasta 6 términos.
5. ;Cudntas campanadas por dia da un reloj que toca
solamente las horas ?

PROGRESIONES,

6. Un cuerpo al caer recorre un espacio de 4.9™ en el
primer segundo de su caida, y en cada segundo sucesivo
n mds que en el segundo inmediato anterior. Una
9. 1 g
piedra soltada de un globo tardé 42 segundos en llegar
§ tierra. ;A qué altura se hallaba el globo ?
Progresion Geométrica.

461. Una progresién geométrica es una serie de niimeros
enla que cada término después del primero se obtiene multi-
plicando el término precedente por un multiplicador cons-
tante llamado razdn de la progresién.

Por ejemplo, los niimeros 2, 6, 18, 54, etc., forman una progresién
geométrica, puesto que cada término después del primero es tres veces
¢l término precedente; y los nimerocs 27, 9, 3, 1, etc., forman una
progresién geométrica, puesto que cada término después del primero
esun tercio del término precedente.

462. Para hallar cualquier término de una progresién

geométrica.
10 5 30 40

En la progresién geométrica 2, 6, 18, 54, ete,
¢l segundo término es 2 X 3; el tercer término es 2 X 3%
el cuarto término es 2 x 3%; ete. Por lo tanto, para hallar
cualquier término de una progresisn geométrica:

463. Se eleva la razon ¢ una potencia que es menor en
una unidad que el wimero del término pedido, y se multiplica

el resultado por el primer térming.

Esercicio 175. — EscriTo.

Hellese el 6.° término de 1, 2, 4, ete.
H4llese el 5.° término de 2, 8, 32, ete.
H4llese el 7.° término de 5, 15, 45, ete.
Hellese el 5.° término de 7, 35, 175, ete.
H4llese el 6.° término de 6, 36, 216, ete.
Hillese el 6.° término de 64, 32, 16, ete.
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464. Para hallar la suma de los términos de una
progresién geométrica.

En la progresién -r(»mnélrim 2, 6, 18, 54, 162, etc., la suma de |
cinco términos es 2 4 6 + 18 4 54 + 162. g -

Si multiplicamos esta suma por ln razén 3, y del producto restamq

= . . ‘ : < :
la suma de los cinco términos, tenemos: 4

6+ 18 - 54 -+ 162 + 486
24064 184 54 4 162
3 486 — 2, § tres veces la suna menos la suma.

Es decir, dos veces la suma = 486 — 2
486 — 2
92

“

Por lo tanto, la suma 2492

&

1
El numerador del quebrado es la diferencia entre el
producto  del 1iltimo término por la razén y el primer
termino’; el denominador es la diferencia entre la razén
y L
Tenemos " regla sigui
emos, pues, la regla siguiente para hallar ]a suma de
una progresién geométrica dada:

'v‘ S - > ’ - ., -
465. Se multipliea el tiltimo término por la razén, y se
P 8\\' ., > ", L 0o 2 ") g 5 y
resta del producto el primer término. Se divide el residuo
por la razon menos 1.

Si la razén es menor que 1,

AP ] ]
we multiplica el @ltimo término por la razén.y. seresta.el

producto del primer término. Se divide el residuo por 1 menos
Lo razon,

Esercicro 176. — EscrrTo.
Hidllese 1a suma, de :

1. 2,4, 8, hasta 8 términos. '3, 3, 12, 48, hasta 7 términos.

2. 1,3,9 a 6 térmi 4. & 6
5y 9, hasta 6 términos. ‘4. 64, 32, 16, hasta 8 términos:

5. Una persona ahorré en un afio $36, v en cada aiio
suces 5 ;
ivo durante 6 afios mds 11 veces tanto como en el afio

precedente. Hdllese el importe total ahorrado.

6. Hidllese la s 5 i
dllese la suma de }, {4, ;4, hasta 5 términos.

CAPITULO XVL
ProBLEMAS PARA REPASO.
Numeros Enteros.

Esercicio 177.—ORAL.

1. Un tablero de damas tiene 8 hileras de cuadros y 8
suadros por hilera. j Cudntos cuadros hay en todo ?

2. ;Qué thu.m 11 kilogramos de azicar 4 12 centa-
vos el Lllugmmu 2

3 Si 6 hombres hacen un trabajo en 9 dias, ; en cudntos
dias lo puede hacer un hombre ?

4. Si 6 hombres ganan $72 en 6 dias, ; cudnto gana
por dia cada hombre ?

5. Si 3 manzanas valen 7 naranjas, ; cudntas naranjas
yaldrdén 12 manzanas ?

6. Sisevenden 6 manzanas por 18 centayos, y se ganan
6 centavos, ; eudl era el costo de cada manzana?

7. Un lmmble gana $9 mientras un mue -hacho gana
$5. ;Cudntos pesos gané ¢l muchacho mientras el hombre
gané 8367

8. ; Cudntos hombres pueden hacer en 4 dias un trabajo
que xeqmvl» 3 hombres para hacerlo en 12 dias ?

9. Si una alondra destruye diariamente 500 insectos,
;oudntos destruird en 12 dias?

10. Doce docenas h;u;on una gruesa. 3 Cudntas plumas
de acero hay en una gruesa ?

11. Un comerciante de sal envasa 1500 libras de sal en
cajas de 4 20 libras cada una. g ; Cudntas cajas tiene ?

12. TUn frutero vendié 240 manzanas con una ganancia de
5 centavos por docena. ; Cudl fué su ganancia total ?

279
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por dia cada hombre ?

5. Si 3 manzanas valen 7 naranjas, ; cudntas naranjas
yaldrdén 12 manzanas ?

6. Sisevenden 6 manzanas por 18 centayos, y se ganan
6 centavos, ; eudl era el costo de cada manzana?

7. Un lmmble gana $9 mientras un mue -hacho gana
$5. ;Cudntos pesos gané ¢l muchacho mientras el hombre
gané 8367

8. ; Cudntos hombres pueden hacer en 4 dias un trabajo
que xeqmvl» 3 hombres para hacerlo en 12 dias ?

9. Si una alondra destruye diariamente 500 insectos,
;oudntos destruird en 12 dias?

10. Doce docenas h;u;on una gruesa. 3 Cudntas plumas
de acero hay en una gruesa ?

11. Un comerciante de sal envasa 1500 libras de sal en
cajas de 4 20 libras cada una. g ; Cudntas cajas tiene ?

12. TUn frutero vendié 240 manzanas con una ganancia de
5 centavos por docena. ; Cudl fué su ganancia total ?

279
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Esercicio 178. — Escrrro.

1. Stmense 5 mil 3 cientos 79, 3 mil 4, 7 mil 7, 7 cie
tos 70, 5 mil 4 cientos 11. , "
2., Sumense seis mil millones sesenta mil seis siet
SREASy £

millones novecientos noyenta y nueve mil nueve, cuarent
; ‘ 2 - : Ve, ¢ onta
y dos millones ochenta y nueve mil ochocientos ocho

3. ;Qué numero se debe sumar & 4872 para hacer 8021 2
4. ;Qué numero se ¢ .
. 3 Q r0 se debe rest 53 ¢ j
) &P : e restar de 5301 para dejar
“e) L
5, ;Qué nimero aumentado en 63,915 hace un millén?

6. Si se necesitan 105 toneladas de carriles de acero
para un kilémetro de ferroecarril o

pags : ;eudntas toneladas se
requieren para 449 kilémetros ?

7._Si el sonido recorre 1200 pies por segundo, ;4 qué

Jate 31 ot ¢ & :

distancia estd una nube cuando el trueno se oye 11 segundos
- £ l i
después de verse el reldmpago ? .

b iy \ ;
8, 'Si 12 hombres hacen un trabajo en 10 horas

cudntas horas 8 1 { >
cudntas horas 8 hombres hardn el mismo trabajo 2

9. D l . tl)n("ld( (]e eno eSLé D158 ; que costaran
Si1 9t LLb t »

: 7 h cuestan o 1 } )y ll] costars

ol Lont“ld,das :

10. ;En cufutas , )
Mo 1_(. En cudntas horas se llenard un aljibe que contiene
30 litros por un cafio que descarga 185 lifros por hora 2

Y o 3 4 , .
11.’ :_(,uaF es el nimero mds préximo 4 7083 que con-
tendrd 372 sin residuo ?

12.1 3 8 i 8
4 Qué nimero restado 88 veces de 8739 dejard 27 de
resto ? l

18. ;Cudntas veces se puede restar 29 de 493 ?

14. Un ntmero excede 54
ero excede en 105 4 12 docenas y 9 ; y ofro

nulgero es menor que 198 en 9 docenas y 4. Hélleseel
producto de estos dos niimeros,

PROBLEMAS PARA REPASO.

45. Si 17 bueyes cuestan $1190, y un buey vale 14 ove-
jas, ; cudl es el valor de una oveja?

16. Sem tenia 98 afios de edad en la época del diluvio,
9348 antes de Cristo, y 600 afios de edad cuando murid.
Abrah4n nacié en 1996 antes de Cristo. ;Qué edad tenia
Abrahgn cuando Sem muri6 ?

17. Cinco cuiietes de mantequilla contienen cada uno 42
libras, 46 libras, 50 libras, 43 libras y 49 libras. Cuil era
¢l nimero promedio de libras por cada cuilete ?

18. Un editor vendié 2000 ejemplares de un libro por
$1500 ¢ hizo una ganancia de $300. Hillese el costo y el
precio de venta de cada ejemplar y la ganancia en cien
ejemplares.

19. Fl dividendo es 3860; el cociente, 142y el residuo
26. / Hdllese el divisor.

20. Multipliquense tres millones tres por cien mil uno.

94. Un hombre mandé hacer camisas de 75 metros de
tela: de hilo costando 44 centavos el metro. Se necesitan
3 metros por camisa y cuesta 50 centavos el hacer una
camisa. Hallese el costo total.

92. Un hombre paga $29 por un traje, $17 por un sobre-
todo, $6 por un sombrero, #7 por un par de botas, $12 por
ropa interior y $19 por otros articulos. ; Cudnto pagé por
todo ?

23. ; Qué suma tomada 19 veces importard 511,419

24, Si se dividen $38,057 en 19 partes iguales, ;cudnto
hay en cada parte ?

95. Si se dividen $130,634 en 98 partes ignales, ; cudl
es el valor de 79 de estas partes ?

26. El largo del rio Rédano es cerca de 800,000 metros.
;Cudntas horas necesitard el agua para correr desde el
nacimiento hasta la boea 4 razén de 3600 metros por hora ?




PROBLEMAS PARA REPASOQ.

Fracciones Decimales,
Esercicio 179. — OraAr

1. Un hombre paga $1.38 ; i
aga $1.38 por 3 decalitros de
zos. ;s Cudl es el precio por decalitro ? i

2. OTe 0 ki
N Un"hombrc compra 100 kilogramos de aziicar ref;
N R P _ azic :
) por $10.50 y paga con tabaco en rama 4 20 o
por kilogramo. e

1 L o
: - ¢ Cudntos kilogramos de tabac
ol e tabac

0 Se nece-

3. Un 3 g
’ n 'hombre compra una cuarterola de vino por §8.40
pagando 20 centavos por litro. o

. (¥ a i -
Peponsy ¢ Cudntos litros contiene la

4. Un hombre tiene $37

. gasta $5.32
dinero le queda? J

$9.32.  ; Cugnto

3. I are TCAr un ¢ Oldl‘ S n esit AN 240 1 I(‘i]“q ae
ra cer( SO se ecesits
> J.

;s Cugl serd el valor
¢ Cudl serd el valor de la-cérea 4 $0.50 por metro ?

6..51 0.7 elada ¢ 5
i .7 de tonelada de carbén de piedra vale $6.30
¢ cudl serd el valor de 10.5 toneladas ? i

7./ 8112 6or 2
: S1 12 cortaplumas cuestan $9 y se venden por $0.90
cada uno, ;eudl es la ganancia total ? -
8.. Si12 metros de terei
8. 51 12 metros de terciopelo enestan $150, ; qué costa
ran & metros al mismo precio ? A

9. 810.25 de i
S10.25 de una hacienda cuestan $500, ;

9ol ey , 4 qué costardn

10. Par ifici
A I'a techar un edificio se necesitan 7000 tejas
¢ Ludl serd el costo £ $9 por millar 2 - i
1 111. .U n contratista estima que se nee
( ) ; v ~ . . S .
em-ulnlln.\ para construir un edificio.,
4 $7.50 por millar ?

12. ; Cudr 5
- ¢ buanto se pagard por ¢ . ; . L
ciento ? pagara por 4000 adoquiues 4 $9.50 el

esitan 1500 millares
¢, Cudl gerd el costo
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43. Un comerciante pagé $9 por el millar de tejas y las
vendid por $9.75. ; Cudnto gané en 40 millares ?

14. Héllese el costo de 2000 libras de azicar 4 $3.50
ol eiento.

{5. Un hombre gana $12 por semana y gasta $9.50 por
término medio. ; En cudntas semanas ahorrard $100 ?

16. Si hay 11 dias de lluvia en un mes,y la cantidad
de lluvia asciende 4 4.51 pulgadas, ; cugl es el promedio
diario de agua caida en los dias de Iluvia ?

17. Cierto dia el termémetro subi6 & 51.4° y bajé 4
29.8°. ;Cudl era el promedio de la temperatura ?

18. Hdllese el peso en toneladas de la materia orgdnica
contenida en 70 toneladas de superfosfato, si 0.16 de su
peso es materia orgdnica.

19, Cuande las papas valen 80 centavos la fanega y el
mafz $1.20 1a fanega, ; cudntas fanegas de papas se deben
dar en cambio de 25 fanegas de maiz ?

20, Si el agua salada que se obtiene del fondo de una
mina de sal contiene 0.08 de su peso de sal gema, ;cudl
gs el peso de agua salada que se debe evaporar para obtener
100 libras de sal gema ?

21. ; Cudntos kilogramos de azicar 4 $0.12 el kilogramo
se necesitardn para pagar 4 metros de pafio 4 $0.165 el
metro 7

92. Un frutero compré 200 naranjas & razén de 4 por
centavo, y 200 4 razén de cineo por centavo. Las vendi6
4 raz6n de cinco por tres centavos. g Cudnto gané ?

23, Si el dividendo es $4.50 por accién, ; cudntas
acciones debe poseer un hombre para recibir un dividendo
de $900 ?

24. Siun comerciante quebrado debe $3000 y tiene bienes
por $750, ; cudnto dinero por cada peso recibirdn sus acree-

dores ?
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Esercicro 180. — Escrrro.

Hadllese el valor de :
1. 5412 4 2.7 + 8.4936 + 0.8247.

2. 1.01 4 20.2 415 + 1.548 4 3.0004..
3. 52.7 4 240 + 34.003 4 12.1557 4 3.0087.
4 13. 6.402 % 0.208.
5 4 14. 423.667 % 8.704.
6--6.92 .537. 15. 6.21 % 7.04.
7. 3.9009 — 0.099. 16. 140.616 = 3.906.
8. 291.3_41.71294. 17. 0.00768 = 4.8.
9.0 0.517 —04157. 18. 11.65606 — 0.127.
10. 4.41 x6.9. 19. 21.04 =+ 4000.
11. '2.307 % 3.02. 20. 78.125 = 500.

12. 70.56 x 0.341. 21. 361.8 = 720,

22. Veinticineo centésimos de una hacienda cuestan
$5000. . ; Qué costardn nueve décimos de la misma ?

23. La rueda grande de una bicicleta tiene 7.9 pies de
circunferenc

1a. ; Cudntas veces dard una vuelta al recorrer
5280 pies ?

24. Sise ponen 440.84 fanegas de maiz en sacos con-
teniendo cada uno 1.07 fanegas, i cudntos sacos hay ?

25. A $18.75 la tonelada, ; cudntas toneladas de heno
se pueden comprar por $356.252

26. De 100 kilogramos de frijoles, el azicar y la goma

forman 61.1 kilogramos, las otras materias vegetales 31.55
kilogramos, y 1a humedad 5 kilogramos. ' El residuo es
materia mineral.

¢ Cudntos kilogramos de materia mine-
ral hay en 100 kilogramos de frijoles ?

27. Si un tren recorre un promedio de 53.6 kilémetros

por hora, ; eudntas horas se necesitardn para hacer un viaje

de 402 kilémetros ?

oQE
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28. Un poste vertical de 5.6 metros de 1(!11};{&11(1 proyecta
ana sombra de 10 metros de lau'}?:o. (7"(,,‘!_\21.1 es la alturf}.
de una columna que proyecta al mismo tiempo una sombra
de 65 metros de largo ? . ' )

99, Si 210 libras de trigo dan 140 )1l)r:1s de harmn} y si
140 libras de harina hacen 182.2 libras de pan, ; «;-vmf,nt-a.?
libras de -harina y endntas libras de pan hardn 100 libras

0 ? -
deb’t(r)fboﬂ.?ﬁ toneladas de carbén de piedra cuestan $82.25.
. (ndl es el costo de 21.4 toneladas ? “ § ‘

- 31. Un negociante en grano gasta ;5'814.'().: por cantida-
des iguales de centeno 4 $1.80y df: trigo 4 2*;..’...’.:’91 hecto-
litro. ; Cudntos hectolitros compro de cada uno? .

82, Juan Bravo deposité $1000 en ml 13&111-.(1. ‘7,111100
cheques por las cantidades si;-;\uent@s.: $150, b’l.,(’b.‘l_’,
$30.37, $37.75, $60.43. ;Qué :antidad quedd 4 su
crédito ? . .

33. Sise pueden hacer 720 aros de una carga de Ils‘t.(?n‘e_*::
para aros, ; cudl es el valor de la carga, val(:uhmd(.) lu»“.uug,
4 $12 el millar y el costo de fdbrica 4 $4.25 el millar ? »

34. Un agente cobré $5.85 por recandar una factura de
$260. ; Cudnto cobré por peso ? L .-

35. El bronce consta de 1 parte de estaiio y -1._..1}).11‘(.(::
6 cobre. . ; Cudl es el peso de ecobre que se ('che. afiadir 4
330.7 kilogramos de estafio para hacer bronce ?

36. El Mhmnve de cafiones se compone de una parte l}(ﬁ
estafio y 5.5 partes de cobre. ; Cudl es el peso de estanio
que se debe afiadir 4 841.5 kilogramos de cobre para hacer
bronce de cafiones ? L

37. ; Cudntas libras de cobre hay en 232.375 libras 'd\—
bronce (Llu cafiones, compuesto de 1 libra de estafio y 0.0
libras de cobre ? o

38. Si 0.35 de una aceién de una compafiia minera vale

B AP0 aq ?
$31.15, ; cudl es el valor de 15 acciones ?
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Quebrados Comunes.
Eisercicio 181. — OrAxL.

It T hae rendié sucehi 0 )5
1 I:l muchacho \+,71(11() un cuchillo por 25 centavos
y perdié 2 del ¢osto. ; Cudl era el costo ?
2
bafnles de harina 4 $5 el barril pagardn por un barril de
azicar ?
8. Vendi un caballo por $100, 1o que era  de su costo
Si lo 1‘);1511(,- con pafio 4 $4 el metro, ; endntos metros di?
4. S1un contratista paga 4 un albafil $10 por 22 dfas
de trabajo, ; cudnto recibe el albafiil por dfa ?
5. 4 Cudnto costardn 18 libras-de café 4 33} centavos
la libra? |
> ) v café 4 37 1
§. Pagué $21 por café d 374 centavos la libra. ; Cudn-
tas libras compré ?
3 .
J , : 292 metros i 65
7. Un hombre tenfa 93 metros de paiio y vendi6 53
metros.. ; Cudntos metros le quedaron ?

7 e B "y Q 3 4
8, Conipré 50 metros de muselina € 121 centavos el

metro. | | ; Cudntos pesos eosté la muselina ?

10.
11.

-8 3 9 2 . 4 2
9. ;% de 24 50n 4 mds que 4 de qué niimero ?
3+

; % de 10 son 6 menos que cudntos tercios de 212
¢ % de 36 aumentados en # de 20 son cudntos ?
12, $ de 45 disminuidos en 2 de 21, ; cudntos son ?
13. BSimplifiquense : 3, %, 15, 29, 49
14.

oF 56"
Conviértanse en quebrados impropios: 8%, 6%,
113. T
15. Redizcase 3

§ d12aves; 4 18avos ; 4 24avos.
o8 . : .
1§. Si se venden 1} kilogramos de 8 kilogramos de man-
tequilla, ; qué parte de la mantequilla queda ?

17. ; Qué parte 3 ag 2 ° 7 :
‘. Qué parte de ; es —’ ? 5 de Fes§? ; de fesi ?

._18. Un hacendado dividié ignalmente entre sus tres
hijos 4 de su hacienda.

i & Qué parte de la hacienda recibid
cada 1Jo‘.

2. 81 # de un barril de azicar cuestan $12, : cugntos
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19. ; Cudntas libras de zanahorias 4 $& por 60 libras
se pueden comprar por $51 2

20. Cuando se han sacado 2} litros de 4 litros de leche,
;qué parte de la leche queda ?

21. Si dos tercios de un metro de seda se pueden com-
prar por $%, ; cudntos metros se pueden comprar por $6% ?

92. Un comerciante vendié £ de % de un rollo de alfom-
bra. ; Qué parte del rollo quedé ?

23. ; Cudntos lechones 4 $2} cada uno se pueden com-
prar por $35 ?

24, ; Cudntas varas de pafio se pueden comprar por
$10.80 si ; de una vara cuestan 63 centavos ?

25. Si de un depdsito de papas que contiene 50 hectoli-
tros se.venden 53, 23 y 4% hectolitros, ; qué parte de las
papas queddé en el depésito?

26. Un hombre puede hacer un trabajo en 5 horas, y un
muehacho puede hacer el mismo trabajo en 8 horas. ,; Qué
parte del trabajo puede cada uno hacer en una hora ?

9

; Qué parte pueden hacer ambos juntos ? ; Cudntas horas
necesitardn ambos juntos para hacer el trabajo ?

27. Un comerciante vendi6 % de  de un hectolitro de
papas; vendié el resto 4 $0.38 el decalitro. ; Cudnto
reribig por el resto?

28. Un panadero pagé $30 por § de un bocoy de melaza.
;(Cudl es el valor de £ del residuo ?

29. Después que un ganadero hubo vendido ¢ de sus
ovejas y 4 del residuo, le qued6 40. ; Cundntas ovejas tenia
al prineipio ?

30. Un hombre invirti6 4 de su dinero en terreno, 1 en
acciones de banco y le quedaron $6000. ;Cudnto dinero
tenia ?

31. Redizeanse %, %, & 4 fracciones decimales.

32. Si § deuna tonelada de paja de centeno cuestan $10,
; cudntas toneladas se pueden comprar por $126 ?

PO

s
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Easrrcicio 182. — Escrrro.
- 4 g 19 . 2 ¢
1. ; En cudnto es 12 mayor que % ?

2. Se puede llenar un aljibe por un eafio en 30 minutos
y se- puede. vaciar por otro cafio en 20 minutos. Sj g
aljibe estd lleno y los dos caiios abiertos, ; en cuinto tiempo
se puede vaciar ?

8. Redizease 4 1a mds simple forma £ de ¥ de 94

4. Un hombre paga $120 para mantener 2 caballos por
12 semanas.  ; Qué costarfa en la misma proporcién mante-
ner 1 caballo durante 5 dias ?

5. Conviértanse %, yi;, & y # 4 fracciones decimales y
hillese su suma.
6. Sise envasan 70 libras de te en paquefes de 1 libra,

4 libra, 1 libra, en mimero igual de cada demominacién,
¢ cudntos paquetes habrd de cada peso ?

7. Siel sueldo semanal de un hombre es de $161, sus
gastos semanales de $21% y el dinero en su posesién es de
$147%; s cudntas semanas puede vivir sin contraer deudas?

8. Un comerciante en harina compré 120 barriles de
harina 4 $4% el barril. Vendi6 94 barriles 4 $51 y el
resto 4 $44. ; Cudnto gané ?

9. De 160 hectdreas de terreno se vendieron 42} liec-
tdreas 4 un hombre y % del resto £ otro.

; Cudntas hectd-
reas se quedaron sin vender ?

10. Si § de una tonelada de carbén de piedra cuestan $3,

¢ cudntas toneladas se pueden comprar por $1413 ?

11. La propiedad disponible de un comerciante quebrado
puede venderse por $16,760 y esto pagard 62} centavos
por cada peso que debe. ; Cudnto debe ?
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12. Un pan que pesa 1 kilogramo se vende por 5 centavos
caando la harina vale $4.90 el barril. ; Por cuanto se le
3 o9 0OF a1 O
debe vender cuando la harina vale $3.92 el barril ?

13. Si se pagan $437.80 por 5500 pies de palo de rosa,
. cudl es el preeio por millar de pies ?
é

{4. Un hacendado da 4 su hijo 1} de su hacienda y el
. 3 1f 1 - e artee o n 23
resto 4 su hija. La diferencia entre ambas partes es de 33

de hectdreas. ; Cudntas hectdreas recibe la hija ?

15. Si 4% toneladas de hulla grasa cuestan $64, ; cudl es

el costo de 11§ toneladas ?

16. En una hacienda } es de pastos, § de tierra arable

y el resto de monte. ; Qué parte de la hacienda es de
monte ?

{7. ‘8i un hombre respira 17 veces en un minuto y
toma en cada inspiracién § de litro de aire, ; cudntos litros
de aire neeesita en 2 horas ?

18. 1,4y # de un ntmero sumados juntos hacen 120.

; Cudl es el niimero ?

19. Si se necesitan 23 metros de pafio para hacer un

par de pantalones, ;cudntos pares se pueden hacer con
56 metros y cudnto pafio quedard ?

20. ; Cudl es el valor de siete piezas de paifio teniendo
cada una 35% metros 4 $2.91 por metro ?

21. .Un tendero compré 260 metros de tela 4 $1F por
metro y vendiG § de aquélla 4 $2 por metro. g ;.\.ml;into
¢l metro debe vender el resto para obtener una utilidad de
$130 en la transacci6n entera ?

92. De los elementos que componen la albimina 4} es
gatbono, 135 es hidrégeno y o €s nitrégeno. ; Qué parte
del todo constituyen estos elementos ? RSIDAD. B

J0
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23. Un obrero gasta % de su jornal en alimento, 1 en
vestidos y habitacién y ; en ofras necesidades. Ahorpa
$371 al afio. ; Cudl es su jornal ?

24. 8i las velocidades de los trenes de pasajeros y de
carga son de 40 y de 28 kilémetros por hora rasl,.ec;iva.
mente, ;cudnto tiempo se ahorra tomando el tren de pasa-
jéros en un viaje de 150 kil6émetros ?

25. |Se sacaron % del agua de un aljibe cuando falta-
ban 35 litros para que estuviese medio lleno. ; Cudl esla
capacidad del aljibe ?

26. Un mercader compré trigo 4 1} centavos la libray
lo vendi6 4 1.3; centavos la libra. ;Cudntos centavos
perdié por cada peso que pagd?

27. ; Cudntos minutos necesitard un cafio que arroja
agua 4 razén de 2% hectolitros por minuto para llenar un
aljibe de 114% hectolitros de capacidad ? !

28. ; Cudnto se debe pagar por 6% libras de azdcar 4
razén de 18 libras por un peso?

29, ' ; Cudntos hectolitros de papas se pueden comprar
con $53%, d razén de 29% hectolitros por $22} ?

30. Un hombre vendi$ 4 de sus acciones de gas 4 Ortiz
$ 4 Soto, y le quedaron 189 acciones. ; Cudntas acciones
tenfa al principio y cudntas acciones vendis ?

31. Un muchacho perdi6 % de la cuerda de su cometay
después afiadié 40 pies. Encontré entonces que su cuerda
tenia precisamente tres cuartos de su largo original.
¢ Cudl era el largo original ?

32. Un hombre dié 4} hectolitros de papas 4 $1.20%l
hectolitro por mantequilla £ $0.40 la libra. ;Cudnta man-
tequilla reeibié ?

33. Un hombre trabajé 10 dfas. Pagé por su hospe-
daje % de su sueldo y le quedaron $12.36, ;Cudl era su
sueldo diario ?
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34 Si 6 lechones cuestan $8%, ;cudntos lechones se

pueden comprar por $573 ?

35. Un hombre invirtié £ de su dinero en acciones de
frrocarril, v le quedaron $2015. ; Cudnto dinero tenfa ?

36. ; Cudnto se debe pagar por 19 aritméticas 4 razén de
$4.55 por 77

~ . He47Qs

7. Si 274 toneladas de carbén de piedra cuestan $178%,
gcudl es el precio por tonelada ?

38. Siel sueldo de un hombre es de $34 por dia, y sus
gastos diarios de $1%, ;cudntos dias debe trabajar para
pagar un traje que vale $567?

39. Si Z de una tonelada de heno cuestan $15, ; cudl serd
¢l costo de 21% toneladas ?

40. 'Castillo pagé ¥ de su dinero por una hacienda, # del
resto por una casa, y le quedaron $2000. ;Cudnto dinero
tenia al prineipio ?

41. Un bodeguero invierte 4 de su dinero en harina, }
enazicar y 5 en te y café. ;Qué parte de su dinero
le queda ?

42. Dos obreros que ganan el mismo dinero gastan respec-
tivamente cada semana § y 1} de sus jornales. ; Cudl es
¢l que tendrd mds dinero al fin del afio ?

43. Un carpintero corta § de unatabla y después 5 del
resto. ; Qué fraccién del todo quedé ?

44, Multipliquese 3% de 2} por 3% + 21 y este producto
por 34 — 21,

45. Si la rueda de un carro. de ferrocarril es 22 de 23
piesde eireunferencia, ; cudntas veces por minuto dard una
vuelta si el tren recorre 158,400 pies por hora ?

46. En un espectro solar, el rojo ocupa 4, el anaranjado
& y el amarillo 3. ; Qué parte del espectro entero esta
ocupada por los otros colores ?




292 PROBLEMAS PARA REPASO.

Medidas.
Esercicio 183. — Orar.
¢ Cudntos pies de madera, ¢ pies de tabla, hay en:
1. Una tabla de 16 pies de largo, 12 pulgadas de ancho
y 1 pulgada de espesor ?
2. Una tabla 18 pies de largo, 8 pulgadas de ancho, $
de pulgada de espesor?
3. Una tabla 12 pies de largo, 10 pulgadas de ancho,
$ pulgada de espesor ?
4. Una vigueta 5 pulgadas por 4 pulgadas y 11 pies de
largo ? A
5. Una yigueta 2 pulgadas por 9 pulgadas y 14 pies de
largo ?
6. Un tablén de 2 pulgadas de espesor, 12 pies de largo
y 15 pulgadas de ancho ?
7. Un tablén de 3 pulgadas de espesor, 12 pies de largo
y 10 pulgadas de ancho ?
8. Un tablén de 4 pulgadas de espesor, 18 pies de largo
y 10 pulgadas de ancho?
9. Una viga de madera eseuadrada 10 pulgadas por 12
pulgadas y 14 pies de largo ?
10. ; Cudntos pies de madera hay en un pie cibico ?
11, ; Cudntos pies cibicos hay en una' viga escuadrada
de madera 12 pulgadas de ancho, 9 pulgadas de espesory
10 pies de largo ?

12. A %30 el millar de pies de madera, ; cudl es el valor

de una viga de 25 pies de largo y 1 pie cuadrado en su
extremo ?

13. Hdllese la superficie total de un trozo ciibico de
mdrmol cuya arista es de 2 pies.

14. ; Cudl serd el largo de una pared de 2% metros de
ancho para que contenga 72 metros cuadrados ?
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15. El piso de un cuarto rectangular es de 12 pies por
15 pies. Hallese su perimetro y su drea.

16. Un campo cuadrado tiene 220 metros de lado.
Hillese su drea en dreas y el costo de cercarlo 4 $0.30 el
metro.

17. Hdllese el drea de un tridngulo si su base tiene 8
pies’y su altura 6 pies.

18. A 20 centavos el metro cuadrado, ; qué costard pintar
una superficie rectangular de 10 metros de largo y 8 metros
de ancho ?

« 19. ; Cudntos metros cibicos hay en una arca de 4
metros de largo, 2 metros de ancho y 1 metro de altura ?

20. Si una tonelada métrica de azicar terciado cuesta
$70, ; cudl es el cosfo de un kilogramo?

21. A 20 centavos el litro, ; cudl es el valor de un hecto-
litro de aceite de oliva ?

22. Un solar rectangular contiene 1215 metros cuadrados.
Sisuwancho tiene 30 metros, j eudl es su largo ?

23. El didmetro de la rueda de una bicicleta tiene 2¢
pulgadas, . ; Cudl es.su circunferencia ?

24. Un aljibe rectangular de 7 pies de largo y 5 pies de
ancho tiene 105 pies cibicos. ; Cudl es su profundidad ?

25. ; Cudntas tablas cada una-de 12 pies delargo y 10
pulgadas de ancho se necesitardn para cubrir 300 pies:cua-
drados de superficie ?

26. A 10 centavos el pie eibico, ; qué cuesta un trozo
de piedra de 3 pies de largo, 2 pies de ancho y 2 pies de
espesor 7

27. ;Qué longitud debe tener una calzada de 3 metros
de ancho para que tenga una drea ?

28. Si un centimetro ciibico de agua pesa un gramo,

?

¢eudntos kilogramos pesardn 4 litros ?
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Eiercicio 184, — Escrrro.

1. ;Cudntas varas ciibicas de tierra se sacardn deuna
zanja de 120 pies de largo, 2 pies de ancho, 3 pies de pro-
fundidad ?

2. Hillese la superficie total de un trozo rectangular
de granito de 8 pies de largo, 2 pies de ancho, 1 pié de
€Spesor. :

3. ;Cudntas revoluciones dard una rueda de 3% metros
de eircunferencia al recorrer 99 kilémetros ?

4. A 15 centavos el metro, ;qué costard cercar mn
campo rectangular de 320 metros de largo y 210 metros de
ancho ? )

5. /;Cudl es la longitud de un campo rectangular que
tiene 3.63 hectdreas si de latitud tiene 121 metros?

6. Hdllese el costo de enyesar un cielo raso que tiene
6 metros de largo y 5 metros-de ancho, 4 40 centavos el
metro cuadrado.

7. Hillese la circunferencia y el drea de un circulo de
10 metros de didmetro.

8. Hdllese en dreas el drea de um campo rectangular
que mide 20 metros por 18 metros.

9. Vendiendo una hacienda por $2400, el dueiio perdié
3 de lo que le cost6.  ; Cudnto habia pagado por la hacienda?

10. Un campo rectangular tiene 972 varas de largo y
432 varas de ancho. Hidllese el lado de un campo cuadrado
que sea ignal en drea al eampo rectangular.

11. ; Cudntos centimetros cuadrados hayen la superficie
de un globo cuyo didmetro tiene 12 centimetros ?

12. ; Cudntos centimetros eiibicos hay en el volumen de
un globo cuyo digmetro tiene 12 centimetros ?

13. ; Cudntos pies elbicos hay en un rodillo de piedra
de 6 pies de largo y 20 pulgadas de didmetro ?
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14. Si una tonelada de carbén de piedra mide 42 pies
eibicos, ; cudntas toneladas cabrdn en una drea rectangular
de 10 pies de largo, 6 pies de ancho y 5 pies de profundidad ?

5. ;En cudntos lotes de 3.75® pueden dividirse 8hect 42 7

16, ;Cudnto costarfa & $1.20 el metro cuadrado em-
pedrar una calle de 165 metros de largo y 21 metros de
ancho ?

17. ; Cudntos ladrillos se necesitardn para las paredes de
ma casa de 40 pies de largo, 30 pies de frente y 18 pies de
altura, deduciendo tres puertas de 7 pies 6 pulgadas por 4
pies y 10 ventanas de 5 pies por 4 pies, teniendo las paredes
{ pie de espesor, caleulando 22 adrillos por pie cibico ?

18. ; Cudntos pies de madera se necesitardn para entablar
un cuarto rectangular de 100 pies por 60 pies con tablas de
4 pulgadas de espesor?

19. ; Cudntos hectolitros de agua pasardn debajo de un
puente cada 10 minutos si la corriente tiene 26 metros de
ancho y 33 metros de profundidad por término medio y corre
4 razén de 2 kilémetros por hora?

20. Hillese el niimero de pulgadas ciibicas contenidasen
una medida eilindrica de 8 pulgadas de profundidad y 104
pulgadas de didmetro

91, Un caballo. estd amarrado con una soga de 27.8
mefros; ; sobre qué parte de una heetdrea puede-apacen-
tarse ?

22. ; Cudntos centimetros cuadrados hay en un circulo
que tiene un didmetro de 53 centimetros ?

93. El mdstil de un buque tiene 80 pies de altura, y los
digmetros de sus extremidades tienen 4 pies 6 pulgadas y
2 pies respectivamente. Hdllese su valor 4 75 centavos el
pie citbico.

24. Una bala esférica de 6 pulgadas de didmetro se ha
fundido en un cilindro de 3 pulgadas de didmetro. ;Cudl
es la altura del cilindro ?
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Tanto por Ciento.
Esercicio 185. — OrAL.

1. Hdllese la comisién al 19, sobre $6000.

2. Un hombre recibié - $32 de comisién al 44/ por
~ | l ' %& ‘ é 0 Pe
recaudar una deuda. ; Cudl era el importe de la deuda?
3. Un sujeto vende azficar por $6500 y recibe $130 de
comisi6n. - ; Cudl es el tipo de su comisién ?
b +« vilog . 3 £ & 39
4. ; Cudntos barriles de harina 4 $3.50 puede un agente
comprar por $364 si esta cantidad incluye s 536,
b ‘1! por $3 esta cantidad incluye su comisién al
/Al §
5. ; Cudl es el premio al 1} 9 sobre un seguro de $30007?
Hillese el interés de:
&700 2 afios ¢ /
< :”“ por 2 afios al 494. 10, $600 por 2 meses al 49
&0 o oo ' &4 90( P g
3 por & anos al 6.  11. $1200 por 90 dias al 6.
$3000 por 4 meses-al 695. 12, $2000 por 60 dias al 41
&9 1 0 A2 - o o ‘ i
$2000 por 3 meses al b’/z,. 13, $400 por 30 digs al -H(}é
4A qué tanto por eiento :
14. 3160 producirdn $24 de interés en 3 afios ?
15. $800 importardn $880 en 2 afios ?
16. $500 importardn $510 en 4 meses?
17. %600 producirdn $7% de interés en 90 dias ?
Hillese el plazo en que:
18. El interés de $250 producird $25 al 5¢;
% o ’ i 407
19. $300 se doblardn al 6.
20. 1000 importardn $1200 al 49
. N ’ : 173
21. $400 importardn $436 al 439

Hzllese el capital que:

SR = .
22. Producird $180 de interés en 3 afios al 6/
8¢ %-

23. Producird $100 de interés en 8 afios
24. Importard $560 en 3 afios al 47/

s al 47,.
25. Importard $1180 en 4 afios al 43 %-

al 5.
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Esekcicro 186. USCRITO.

{. Una casa que vale $7500 sufrié $1920 de daiio en
an incendio. g Cudl es el tanto por ciento de la pérdida ?

9 Un individuo recibi6 de un comerciante que habia
quebrado $468.75, lo que era 3749 de lo que le debia.
;Cudl era la cantidad debida?

3. Un comerciante vendié 109, de su existencia de
amiear y luego 3319, del residuo, después de lo cual le
quedaron 3120 libras. g Cudnto azicar tenfa al principio?

4. Un caballo y un carro valen juntos $225, y el caballo
pstd avaluado 259, mds que el carro. g Cudl es el valor del
caballo ?

5. ;A qué precio el par se deben vender zapatos para
ganar 259, si se pierde 159, vendiéndolos 4 $2.55 el par?

6. i 149, de una tonelada de mantequilla cuesta $84,
zqué por ciento de una tonelada se puede comprar por $1147

7. Un agente gana 209 vendiendo un libro por $1.44.
Sile hubiera vendido en $2, ;qué por ciento hubiera hecho ?

8. Si 2064.5 metros cuadrados son 207 del drea de un
campo de 165 metros de largo, ; eudl es el ancho del campo ?

9. Un capitin de buque pagé $690 al 149, por aségurar
2 del valor de su buque. ; Cudl es el valor del bugue ?

10. Una poblacién tiene que levantar $64,000. Si se
concede 495 por recaudacion, cagdnto dinero se debe votar ?

1. Un negociante mandé $15,375 & su agente para com-
prar algodén. Hdllese la cantidad gastada en algodén si
el agente cobra 239, de comisién por eomprar.

12. ; Cndntos barriles de harina se pueden comprar por
$12,600 4 $5 por barril, al ."n’/;' de comisién de compra ?

13. ; En cudnto se deben asegurar mercancias avaluadas
en $4017, 4 fin de que el valor de las mercancias y el
premio de 237 puedan recobrarse en caso de pérdida por

incendio ?
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Hdllese el interés de:

14. $1200 por 1 afio 7 meses 18 dias al 6.
15. $2000 por 7 meses 21 dias al 59.

16. $650 por 1 afio 3 meses 15 dias al 4},
17. $868 por 1 afio 1 mes 12 dias al 77.

18. $1584 por 3 afios T meses 17 dias al 6}7.
19. $2957.50 por 63 dias al 6.

20. $5167 por 90 dias al 53%.

21. $679 por 1 afio 6 meses al 19, por mes.
22. $850 por 6 afios 5 meses 24 dias al 349%,.

Hdllese el tanto por ciento:

28. " Cuando el interés de $1500 por 3 afios es $315.

24. Cuando el interés de $4500 por 2 afios es $517.50.

25. Cuando el interés de $2557 por 2 afios 6 meses es
$255.70.

26. Cuando la cantidad de dinero se dobla en 12 afios.

27. Cuando $3516 importan $3738.68 en 8 meses.

Héllese el plazo:

28. Cuando $1200al 339, importan $1320.
29. Cuando el interés de $835.20 al 3%¢, importa
$100.92.

30. Cuando el interés de $78 al 4 9, importa 56.24.

81. Cuando el eapital al 7¢, se duplica.
Héllese el capital que:

32. Producird $212.47 de interés en 3 afios al 54%.

33. Producird $150.80 de Interés en 3 aiios 4 meses al
419,

34. Producird $15.01 de interés en 3 meses 2 dias al
419,

85. Importard $2551.50 en 1 afio 1 mes al 57.

86. Importard $1111.06 en 2 afios 3 meses 18 dias al 5%,
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Hillese el dia de vencimiento, el tiempo por que fueron

ptorgados, el descuento y los productos de los pagares

geuientes, Sin gracia:
g :

Valor Fecha. Tiempo. Dia de Descuento. Tipo de
1896. 1896. Descuento.

3. Sept.© 3, 30 dias, - Sept.©3, 6%-
38. Oct.® 26, 60 dias, Nov.e 2, 7%‘

s a 3 e - =1 of
39. ¥ 5, Sept.® 12, 3 meses, Sept.® 26, 5%%.
40. $573t Sept.® 28, 4 meses, Oct.2 6, 41%.

41, Hillese el producto del pagaré siguiente descontado

on Mayagiez, P. R., Octubre 28 de 1896, al 7% :

$300. Mayagitez, P. R., Octubre 14 de 1896.

A noventa dfas, sin gracia, debo y pagaré 4 los Sres.
Abella y C.5%, 6 4 su orden, trescientos pesos, depositdndolos
en el Banco Provincial. Valor recibido.

Ignacio Ramirez y Cia

42. Hllese el producto del pagaré signiente, descontado
e Santiazo de Cuba, sin gragia, Diciembre 12 de 1896, al
6%, siendo el cambio $0.15 por £1000:

$10,000. Nuevitas, Cuba, Octubre 17 de 1896.

A cuatro meses; sin gracia, prometemos juntos y separa-

damente pagar 4 los Sres. Morales y C.1, 6 4 su orden,

diez mil pesos. Valor recibido. )
Manuel de la Vega,

Ramdn Barrera.

43. Hillese el producto de la letra de cambio siguiente,
descontada al 69, siendo el cambio 1% :

$400. San Juan, Puerto Rico, Noviembre 4 de 1896.

A treinta dfas vista, piguense & los Sres. Villatén y C.'2
de la Habana, 6 4 su orden, cuatrocientos pesos, valor
recibido, y cdrguenlos en cuenta de

Sobrinos de Armero y C.'

Aguirre y C.», Habana, Cuba.

Lt T

s e £

i
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44. Hdllese el interés compuesto de $2000 por 2 afiog
6 meses al 59, anual.

45. Hallese el interés compuesto de $1250 por 1 aifo
3 meses al 67, anual, inferés compuesto semestralmente,

46. Hillese el interés compuesto de $5000 por 2 afios
3 meses al 49 anual, interés compuesto trimestralmente

47. Un pagaré por $3140 fechado Mayo 10 de 1895
devengando interés al 69, tenia los siguientes pagos : Octu-
bre 2 de 1895, $315; Febrero 28 de 1896, $25; Abril 4 de
1896, $1540; Agosto 10 de 1896, $610. Hillese lo que
se debia el 10 de Diciembre de 1896,

48. ]Izl]‘lese el costo de cinco bonos al 49, de $1000
cada uno, 4 1164.

49. Hillese el costo de 62 acciones de ferrocarril 4 $163:

s ( ndntae ann: g g N

50. ; Cudntas acciones ($100 cada una) de una empresa
a 175 se pueden comprar por $3675 ?

51. A 91}, ;eudl serd el costo de 100 acciones de una
empresa, siendo el corretaje 4 ?

52, ; Cudles el precio de una accién si $4600 de acciones
se han comprado por $4485 ?

53. ;Cudl es la renta de $7000 de acciones al 69%7?

54. Un hombre recibe $630 como dividendo anual en
acciones. al 7. - ; Cudntas acciones de $100 cada una
posee 2

65. ; Cudl es el tipo del dividendo que un compafiia paga
cuando un tenedor de 123 acciones recibe $861 2

5.6‘ Si acciones al 894 yalen $150, ¢ qué tipo de interés
recibe un comprador en su dinero ?

57. ;Qué precio deben tener acciones al 59, para que un
comprador reciba 6% de utilidad ?

58. ; Qué precio deben tener acciones al 69, para que un
comprador reciba 5 % de utilidad ?

CAPITULO XVIL -
PROBLEMAS PARA REPASO (GENERAL.

Esyercicio 187. — EscriTo.

95 centavos mandar un telegrama de diez

1. Cuesta 25
Boston 4 Nueva York, y 2 centavos por cada

Hallese el eosto de mandar 40 palabras.

palabras de

palabra adicional. s
i ; Jaime fi ; Cudnto
9. Juan tiene $19.19, y Jaime tiene $31. ; Cuan

: : 2 s

nds dinero tiene Jaime que Juan®
3. Un sujeto compré un cargamento de
Lo vendié 4 $35.75 por tonelada y gano

carbén de

piedra por $500. ’
$75. . Cudntas toneladas compro ? A

4 Hdllese los factores primos de 20,790.
33 kilémetros por hora,

5. Si un muchacho anda
= 114 .9
ar 374 kilometros?

pcuintas horas necesitard para and
6. Hallese el precio de un pedazo de terreno de

95 centavos el metro enadrado.

$194.58 por

20

metros por lado, 4 .
7. Al 11¢, de comisién un agente recibe

; Hllese! el importe de la. venta.
0

yender mercancias. 5
afio 5 meses 12

8. H4llese el interés de $1500 por 1

dizs al 447. ‘ o
9. Hdllese el descuento baneario sobre un pagare ae

Al £ <3 % 8 o ).. « hf'l

$1000 por 60 dias, sin gracid, al 5%. .

; : J @ il :

10. : Cugdntos bonos 4 4 por ciento de $1000 cada uno
producirdn una renta de $4807

{1. Un hombre c'um]nﬂ 57 acciones

$192.80 al contado y dié un pagare por

de minas. Pagé
$400. ; Cudnto

pagé por cada aceién ?
301
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44. Hdllese el interés compuesto de $2000 por 2 afiog
6 meses al 59, anual.

45. Hallese el interés compuesto de $1250 por 1 aifo
3 meses al 67, anual, inferés compuesto semestralmente,

46. Hillese el interés compuesto de $5000 por 2 afios
3 meses al 49 anual, interés compuesto trimestralmente

47. Un pagaré por $3140 fechado Mayo 10 de 1895
devengando interés al 69, tenia los siguientes pagos : Octu-
bre 2 de 1895, $315; Febrero 28 de 1896, $25; Abril 4 de
1896, $1540; Agosto 10 de 1896, $610. Hillese lo que
se debia el 10 de Diciembre de 1896,

48. ]Izl]‘lese el costo de cinco bonos al 49, de $1000
cada uno, 4 1164.

49. Hillese el costo de 62 acciones de ferrocarril 4 $163:

s ( ndntae ann: g g N

50. ; Cudntas acciones ($100 cada una) de una empresa
a 175 se pueden comprar por $3675 ?

51. A 91}, ;eudl serd el costo de 100 acciones de una
empresa, siendo el corretaje 4 ?

52, ; Cudles el precio de una accién si $4600 de acciones
se han comprado por $4485 ?

53. ;Cudl es la renta de $7000 de acciones al 69%7?

54. Un hombre recibe $630 como dividendo anual en
acciones. al 7. - ; Cudntas acciones de $100 cada una
posee 2

65. ; Cudl es el tipo del dividendo que un compafiia paga
cuando un tenedor de 123 acciones recibe $861 2

5.6‘ Si acciones al 894 yalen $150, ¢ qué tipo de interés
recibe un comprador en su dinero ?

57. ;Qué precio deben tener acciones al 59, para que un
comprador reciba 6% de utilidad ?

58. ; Qué precio deben tener acciones al 69, para que un
comprador reciba 5 % de utilidad ?

CAPITULO XVIL -
PROBLEMAS PARA REPASO (GENERAL.

Esyercicio 187. — EscriTo.

95 centavos mandar un telegrama de diez

1. Cuesta 25
Boston 4 Nueva York, y 2 centavos por cada

Hallese el eosto de mandar 40 palabras.

palabras de

palabra adicional. s
i ; Jaime fi ; Cudnto
9. Juan tiene $19.19, y Jaime tiene $31. ; Cuan

: : 2 s

nds dinero tiene Jaime que Juan®
3. Un sujeto compré un cargamento de
Lo vendié 4 $35.75 por tonelada y gano

carbén de

piedra por $500. ’
$75. . Cudntas toneladas compro ? A

4 Hdllese los factores primos de 20,790.
33 kilémetros por hora,

5. Si un muchacho anda
= 114 .9
ar 374 kilometros?

pcuintas horas necesitard para and
6. Hallese el precio de un pedazo de terreno de

95 centavos el metro enadrado.

$194.58 por

20

metros por lado, 4 .
7. Al 11¢, de comisién un agente recibe

; Hllese! el importe de la. venta.
0

yender mercancias. 5
afio 5 meses 12

8. H4llese el interés de $1500 por 1

dizs al 447. ‘ o
9. Hdllese el descuento baneario sobre un pagare ae

Al £ <3 % 8 o ).. « hf'l

$1000 por 60 dias, sin gracid, al 5%. .

; : J @ il :

10. : Cugdntos bonos 4 4 por ciento de $1000 cada uno
producirdn una renta de $4807

{1. Un hombre c'um]nﬂ 57 acciones

$192.80 al contado y dié un pagare por

de minas. Pagé
$400. ; Cudnto

pagé por cada aceién ?
301
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- s :
12. Un individuo tiene un sueldo de $1200 por as
3. = A & s 4 & - X
Paga por alquiler $192, por viveres $312.30 pOr car
h 6 K  ma B10Q7 P : 4 A
&.711..>(). por ropa $197.63, por varios otros gastos $97.3
; Cudnto ahorra de su sueldo ?
: e PanA Tt
13. Un.bodeguero vendié 7960 libras de azicar 4 $3.75
3 ;. ’ 2 s o1
el quintal. ; Cudnto recibi6 ?
14. Hdllese la circunferencia y el 4rea de un-efreulo
cuyo radio tiene 2.5 metros. :
15. Sin ) ! 2 15
1nas acciones al 99 se compran 4 150,  qué tipo
de interés se recibe en la inversién ?
16. Hdllese el mimero de pies de madera en 15 tablas
o 3 jes ayor :
de 16 pies de largo, 10 pulgadas de ancho y 1 pulgada de
€Spesor. )
17. Héllese el niime i
IR l.lallem el niimero de pies de madera en 18 viguetas
de 16 pies de largo, 4 pulgadas de ancho y 3 pulgadas de
€Spesor. ] ] |
18.. ; Cudntas ladas de 5 i
(l, intas h’rm ladas de carbén de piedra contendrd
l;lm carbonera de 12 pies de largo, 8 pies de ancho y 5} pies
de altura si se necesit: i ibi el
e altura si se necesitan 44 pies ciibicos para una tonelada ?
19. Multipliques t: 57 mi i
- | uese a 1 ras ¢ SR
pliq 1 dia 14 horas 57 minutos 33 segundos

por 225,

20. Un solar rectangular contiene una hectdrea. Si su
ancho tiene 80 metros, ; cudl es su largo 2 ‘

2'1.”l‘n (u_n:nj«,l’m- cobré } de corretaje por -comprar
a\-u{nnus Y recibié de Jaime Queralta $10.75. ; Cudntas
acciones eompré el corredor para Queralta? «

22 La pesca anual en los grandes lagos del norte de
América aleanza un promedio de cien millones de libras de
pescado y produce 4 los peseadores dos y medio millones
de pesos. - Hdllese el precio promedio ]»or: libra. .

723. La corriente de agua en la catarata del Nidgara
a](-’:mzu un promedio de 10,307 metros ciibicog por se"r.lklrnlu.
Hillesé el promedio del ntimero de litros que IH.S‘T_H yor
segundo sobre la catarata. k PR
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o4. La Gran Bretafia pagé un promedio de $7.01 por
tarril de harina en 1880 y solamente $3.28 en 1894. Hadllese
Ja rebaja en precio por barril y la diminucién por eiento.

95. Un hombre posee % de una fdbriea, y vende § de su
accién por $31,500. ; Cudl era el valor de la f;ﬂ.nri('a en
1a misma, proporeién ? ’

26. Si 61 libras de café cuestan &2, hdllese el costo de
i saco de café que contiene 61 libras 8 onzas.

27. I{:Lllvw el cociente de 6x12x15x16x 1T x 21X 24
dividido por 2x Tx 8X 9X 10 x 36 x 51.

98 Hillese la diferencia entre 1% x 2§ y 0.019 de 220.

99. Si 2 centimetros representan en un mapa una dis-
tancia efectiva de T} kilémetros, ; qué distancia representan

en el mapa 67% kilémetros ?
30. ;Cudnto perderd un ac sreedor en una deuda de $5344

si recibe solamente 623 centavos por peso?

31. Un hombre gasté 0.555 de su dinero en una casa y
97 en terreno. Si le quedaron $2187.50, ; cudnto pagé
por 1a casa? ; Cudnto por el terreno ?

32. ;Cudl es el ancho de una tabla de 2 pulgadas de

espesor y 15 pies de largo que tiene 40 pies de madera?

33. Hillese el costo de asegurar por un afilo una pro-

piedad que vale $10,000-al 19}, si solamente 3 de su valor

estd asegurado.
34. Si $10.250 es la cantidad pagada por lana y 249, de

comisién al agente comprador, ;cudl es el importe dv la

comision ?
)6

35. Se pagd una comisién de $40:43 por \’emlm' en $622

una propiedad. jCudl fué el tipo de la comisién?
36. El azicar wmmmln en la remolacha es 619, del peso
;, Cudntos kilogramos de azicar se sacardn

de la remolacha.
molacha si produce 400 hectolitros de

de una hectdrea 11L' re
remolachas pesando 65 kilogramos cada uno ?

T




I
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o 37. El peso de cenizas obtenido quemando lefia de encin

anca seca es 2307 de v s la leis T : 1.

b anca seca es 237 del peso de la lefia. Un pie cibico de
enum{m bl:.uiu-:x seca pesa 40 libras.  Hillese el peso de ceni-
zas obtenidas queman 32 pies cibicos i
72 1idas quemando 182 pies cibicos de encina blanca
Seca.

S1 973 y 1tros 1 3 : i

38 S1 972 heetolitros de trigo se cosechan de T4 hectdreas
de tierra, ; cuil es el rendimiento promedio por hectdrea?

39. Un sastre comprd cnatro piezas de paiio de igual
largo 4 ~>.'...,;(l el metro. Vendid tres de las piezas por $405
7 gand $67.50 sobre las tres piezas i i
y gand T b".:l sobre las tres plezas juntas. ; Cudntos
metros habia en cada pieza ?

4Q. I/IulJc,-sv el menor nimero de pesos que, dividido en

2 9 2 avfas Nomnales | dand €17 .

18, 24 630 partes iguales, dard $17 de residuo en cada
€aso.
{ < ) BRI w e & o ’

41. Se mh}n una comisién de $50 por vender mercancias
por valor de $2000. Haillese el tipo de la comisidn.

T o Macal/BOE S

42.-Un hombre paga $25 por asegurar su easa al 119
3, o 2 1 Q@ > N :
sobre % de su valor. ~Hallese el valor de la casa.

Qi 8of 3 (¢ . {
) 43. Bi £9 de un niuero excede $9, del nimero en
) £ ¢ i
200, ;endl es el namero?
- 44..5i el corretaje £ 1 por comprar acciones importa
0N DN . < 2 :
$20.29, ; qué nimero de acciones se ha comprado ?
2 45. La mitad de un surtido de mercancias avalnado 4
$306.30 se vende por 2 - i
poU0b.00 se vende por % del valor del surtido entero.
; Cudl es el por ciento ‘de ganancia ?

46. Un corredor en algodén recibe $75 de comisién al
3of o ar aleodd nd i i
3% por comprar algodén. ; Cudl es la cantidad requerida
para pagar el algodén y lacomisidn ?

_4-7. Hdllese el interds sobre $1520 por 2 afios 10 meses
27 dias al 414/

.4-8. Hdllese el tipo por ciento cuando una ecantidad de
dinero £ interés simple se dobla en 15 afios.

49. Hadllese el descuento baneario en un pagaré de $1000
por 4 meses, sin gracia, al 6.
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50. ;Cudntas tablas de 15 pies de largo se necesitardn para
gonstruir una cerca vertical de la altura de 4 tablas alrededor
doun campo rectangular de 330 varas de largo y 165 varas
de ancho ?

51. Un recténgulo tiene 243 metros de largo y 108
metros de ancho. Hillese el lado de un cuadrado que tiene
Ja misma drea que el rectdngulo.

52. Hillese el nimero de pies de madera en T0 tablones
de 16 pies de largo, 8 pulgadas de ancho y 13 pulgadas de
eSPIesOT. )

53. Hallese el ndimero de pies de madera en 48 viguetas
16 pies de largo, 10 pulgadas de ancho y 3 pulgadas de
ESPESOr.

54. ; En qué plazo $492 producirdn $144.32 de interés
al 4952

55. En la subtesorerfa de los Estados Unidos en Nueva
York hay una béveda de 15 pies de largo, 12 pies de ancho
y 10 pies de altura, que contiene seis millones de pesos
enplata. Un peso en plata pesa 4121 granos. Hdllese en
toneladas el peso de los seis millones de pesos, caleulando
la libra 4 7000 granos.

56. Las importaciones en Méjico de los Estados Unidos
en 1893 importaron $33.555,099 v de la Gran Brefaiia,
de. Francia y de Alemania combinadas, 4 $8.734,388.
;Qué por ciento del total de las importacienes de estas
cuatro naciones fueron las de los Estados Unidos ?

57. Las exportaciones de los Estados Unidos al Canadd
anmmentaron de $38.246,134 en 1888 4 %$51.432,359 en 1893.
Hillese el aumento total y el anmento por ciento.

58. Un comerciante consumié en su tienda 125,1 20 pies
giibicos de gas en un afio. ; Cudl fué su cuenta de gas d
$1.25 por millar de pies ?

59. Hillese el importe neto de una factura de $765 con

25,10 y 59, de descuento.
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60. Una sefiora recibe $1200 de renta anual de bonos al
49,. Hdllese el valor nominal de los bonos.

61. Siun tren recorre 400 kilémetros en 9 horag v 20

minutos, ;cudnto tiempo necesitard para recorrer 300
kilémetros en la misma proporcién ?

62. Si $20,500 incluyen el importe pagado por lana, y

249 de comisién al agente comprador, ; cudnto dinero se
empled por el agente en la lana ?

63. El valor-de las importaciones en los Estados Unidos
por los diez me que terminaron el 31 de Octubre de
1894, de alfombras, tejidos, géneros para vestidos fué de
$11,956,465, y por los diez meses que terminaron el 31
de Octubre de 1895 el valor fué de $42,692,257. Hillese
el aumento total y el aumento por ciento,

64. Durante el afio de 1894 el valor de las exportaciones
de los Estados Unidos fué $869,204,937. Los agricultores
produjeron 73.39, deeste total. - Hillese el valor de los pro-
ductos agricolas exportados de los Estados Unidos en 1894,

65. Hdllese el interés compuesto de $450 por 3 afios 4
meses al 4497,

66. La razén del didmetro 4 la circunferencia de un. efe-
culo fué dado por Pedro Metius como 113 4 355. Hallese
segiin esta proporei6n 1a circunferencia de la rueda de Ferris,
que se exhibi6 en la exposicién universal de Chicago, caleu-
lando su‘didmetro en 250 pies.

67. Si 10 quemadores de gas consumen un promedio
de 6 pies cibicos de gas por hora y se usan 4 horas por
dia en 300 dias, ;cudnto es la cuenta de gas & $1.50 el
millar de pies ctibicos ?

68. Dividanse 253 en partes proporcionales 4 4, %, 3.
69. El cristal de roca contiene por peso 729 de

/ arena,
7
149 de sosa, 129, de cal y 29, de alimina. Hdllese el

nimero de libras de cada una de estas substancias en una
tonelada de cristal de roca.
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70. Un comerciante quebrado tiene $5345 de bienes
. . . . = - GO R
debe $22,750. Los gastos de liquidacién son de $795.
B o carh ‘us bienes ?
. (udnto por peso se pagard con Sus bi¢ »m_.s ¢ 4
’ 74. Una campana que pesa 1000 libras se compone de
m7d/, de cobre, 219, de estafio y el resto de zine. j; Cudntas
iy . 1 1 smana ?
Jibras de cada metal contiene la campana :

72. Una copa pesa 103 onzas y se compone de oro y plata
on la razén de 15 6 1.  Hillese el peso de cada metal en la
copa. » ‘

73. Fl bronce de cafiones se compone por Peso de 11
partes de cobre y 2 de estafio. ; Cudntas libras de estaiio
so deben mezclar con 418 libras de cobre para hacer bronce
de cafiones ? . |

. Cugl es el por ciento de ganancia que se hace com-

T4. -; Cudl es el po g A
prando un caballo por $180 y vendiéndolo por $200° .

: ' i al 69 acan 50

75. Hillese el costo de acciones al 6% que pagan 549
sobre el dinero invertido. i .

i 1 b 2 00 gano

76. Una compailla con un capital de $240,000 ga

- oo el saldo en reserva.
$17,500. Pagé 67, de dividendo y puso el saldo en reserva
: Cndnto afiadi6 & su reserva?
i j ) dias y »de hacerlo

77. A puede hacerun trabajo en 6 dias y B puede ]

z - ¢ SRR Ll e » hacer
en8dias. ; Cudntos dias necesitardn A y B juntos por hace
el frabajo ?

: { a Due cer 1

Si A puede hacer el trabajo en 6 dfas, en 1 dfa puede hacer g del
trabajo. Si B puede hacer el trabajo en 8 dias, en 1 dfa“pu)ude hacer

abajo. g SR 30 A8 . dfal + 1=
1del trabajo. Entonces, Ay B pueden hacer junt .\;llﬂ ‘,Lf & d::

j s hacer 3 3] trabajo en 5 de
del trabajo. Por lo tanto, pueden juntos hacer s ‘”« Ll, ,L,, “,‘JS Lm', 1
i 924 veces 1 de dfa 6 #* dias, esto €8,

dia, y entonces el trabajo entero en 24 veces } de dfa 6 %

3% dias. Respuesta. 3 e =
78. A’ puede segar un campo en 10 horas, y B pu ];
2 Judntas ras necesitardn A y
segarlo en 12 horas. ;Cudntas horas ne y
] %
juntos para segarlo ? ) . oI
i »d en 15 dias, B en 18 dias
79. A puede construir una pared en 15 dias, Ben 1 (1;;
: : L. racitayd: 3 reQ A~
y C eén 12 dias. ; Cudntos dias necesitardn los tres trabe
en 12 dias. ;C

i : netrair 1s ared 7
jando juntos para construir la pLued [
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80. A y B pueden cavar una zanja en 20 dias, A y Cen
18 dias y By C en '](,» dias. ;Qué parte de la Zanja pie-
den cavar los tres juntos en 2 dias?

; En cudntos di

: A ) 1antos diag

pueden los tres trabajando juntos cavar la zanja? ;En
o * (:!

cudntos dias puede cada uno solo cavar la zanja ?
, N D . ' |

81. A y B pueden segar un campo en 10 dias, A v ( en
1;’ 2T LA e UL T T = PN 5 Hes 5 2

diasy By Cenl5 dias.. ;En cudntos dfas pueden los
tres trabajando juntos segar el campo ? ; En cudntos dias

R O ~
puede cada uno solo segar el campo ?
9 QiR sharhas (L&
82. 518 muchachos 6 5 hombres pueden hacer un trabajo
; ; «
e aQ - an » 9 3 i {
n 10 dias, ; en cudntos dias pueden 8 muchachos y 5 hom-
bres hacer el trabajo ? )
2 7 Y L3 R T N 1

83. A, B y € trabajando juntos pueden hacer un trabajo
() ] . ~ - > 1 . . 4 = ]
l,)n']., horas, y A y C trabajando juntos pueden hacer el tra-
ajoen16 horas. ' ; Cudntas horas necesitard B solo para
hacer el trabajo ?

84. Se puede llenar un aljibe por tres eafios corriendo
separadamente, en 4 horas, en'5 horas, en 6 horas respecti-
ramente. ; En cudntas :

e ntg. ;. Em cudntas horas se puede llenar el aljibe
corriendo todos los cafios juntos ?

85.” Dos caiios eorriendo al mismo tiempo pueden vaciar
1 i e € 1 LOS y
n :l_]l]n en 40 minutos, y uno de ellos solo puede vaciarlo
en 70 minutos. : B { i

7 m.nmtoa. . En eudntos minutos puede el otro cafio
solo vaciar el aljibe ?

\ 186. Un hombre vendié un eaballo por $192 y perdi6 49
del costo del cab: ; § ] fern. 1 ‘

sto del caballo. ; A qué precio hubiera debido ven-
derlo para ganar 207 ?

87. Si se paca $4.88 , ¢

ST paga $4.88 por £1, ; qué costard una letra de
cambio sobre. Londres por £700 ?

88. Hallese el des i

8 'Ha,llc.\t el descuento bancario y el producto de un
vagaré de $2 7 fa
pagars de $2000 que vence en 90 dias, con tres dias de
gracia, al 5¢f
1es

.9 Hdllese el importe neto de una factura de $720, con-

cediendo los descuentos de 55, 10 Y 5%.
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90. El bronce consta de 44 partes de cobre por peso y
1 parte de estafio, ;Cudnto cobre se debe afiadir 4 100
libras de estaiio para hacer bronce ?

91. Eldesvio de la curvatura de la Tierra es de 8 pulga-
das por una milla inglesa, 2* x 8 pulgadas por 2 millas,
3t 8 pulgadas por 3 millas y asi sucesivamente, siendo el
desvio 8 pulgadas multiplicadas por el cuadrado de la dis-
fancia expresado en millas. Hdllese la altura sobre el
nivel-del mar, de una luz que empiece & poderse ver por
an hombre 4 la distancia de 20 millas.

92. Un mes lunar tiene 29 dfas 12 horas 44 minutos
3segundos. Exprésese un mes lunar en dias y en fraceién
decimal de dia.

93. Un aiio trépico tiene 365.242199 dias. Ixprésese
un afio trépico en dias, horas, minutos y segundos.

94, Simplifiquense: 2% ; ifs: 33§5 1868

95. Por cuatro dias sucesivos el barémetro indie6 29.20
pulgadas, en el quinto dia 30.02 pulgadas, en el sexto dia
30.18 pulgadas y en el séptimo dfa 30.20 pulgadas. ; Cudl
fué el promedio en la semana ?

96. Tas ruedas delanteras de un carro tienen 3 pies, 8
pulgadas de didmetro, y las rnedas traseras tienen 4 pies,
2pulgadas. ; Cudntas mds vueltas dardn las ruedas delan-
teras que las traseras en una distancia de 5280 pies ?

97. Hillese el producto y el descuento hanecario de un
pagaré por $827.40 (ue vence en 5 Meses; sin graeia, siendo
el tipo de descuento 57 y el cambio 1.

98. Hallese el interés compuesto de $6000 por 2 afios
3 meses 15 dias al 59.

99. Tldllese el interés simple de $6000 por 2 afios 3
meses 15 dias al 59, y hdllese cudnto falta para el interés
compuesto.

100. ; Cudnto dinero se debe invertir en acciones al 7%
4 168 para obtener una renta anual de $14007?
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101. Hillese el costo de una libranza de $2000 pagadera
en 30 dias, sin gracia, si el cambio es £ iy el tipo de interés
es 6.

102. Un corredor gané 179, vendiendo una cantidad de
algodén por $1894.23. ; Cudnto pagé por el algodén ?

108. Hdllese el vencimiento, el producto y el descuento
bancario de un pagaré de $2500, fechado 1 de Julio de 1896,
que vence en 4 meses, sin gracia, descontado Julio 15 al 53 %

104. ; Cudntas acciones de una compaiiia tiene un hom-
bre si recibe $294 cada tres meses, pagando las acciones
149, trimestralmente ?

105. Se aseguran un buque y el eargamento al 43¢}, Ia
péliza es por $317,300 y cubre el premio asi comovt;mbién
el valor del buque y del cargamento. Hdllese el valor del
buque ¥ del cargamento.

. 106. Si 80 hombres con el uso de maquinaria pueden
hacer tanto calzado como 500 hombres pueden hacer sin
maquinaria, ; qué por-ciento del trabajo de fabricar calzado
es hecho por la maquinaria ?

107. 81 7 hombres con-maquinaria pueden hacer tantos
muebles como 11 hombres pueden hacer sin maquinaria,
;qué por ciento del trabajo de hacer muebles es hecho por
la maquinaria ?

.108. Si 160 hombres con maquinaria de minar pueden
minar tanto carbén de piedra como 500 hombres sin maqui-
naria, ;qué por ciento del trabajo de minar carbén de
piedra es hecho por la maquinaria ?

109. Si un tejedor puede tejer con un telar de mano 70
manojos de algodén por minuto, y si puede atender 4 4 tela-
res de: vapor tejiendo cada uno 180 manojos por minuto, ; qué
por clento del trabajo de hacer tejido de algodén se ahorra
usando telares de vapor ? 7

110. Si un obrero puede hacer tres veces tantas latas
con el uso de maquinaria como puede hacer sin maquinaria,
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;qué por ciento del trabajo de hacer latas es hecho por la

maquinaria?

111. El costo de lo necesario para vivir al presente es
1095 mds bajo que el costo en 1860, mientras que los salarios
son por término medio un 68.69% mds alto. Si un hombre
recibe ahora $100 por mes, ; cudnto dinero puede ahorrar en
um aiio, suponiendo que tiene la misma ocupacién y el mismo
modo de vivir que en 1860 y que no ahorré nada en 1860 ?

{12. Si se toma en cuenta el nimero de horas que los
gperarios trabajan ahora por dia en comparacién con el
pimero de horas en 1860, el aumento en salarios es de
76.8¢;. Si un carpintero recibia $1.50 por dia en 1860,
; qué recibiria hoy por un mismo nimero de horas ?

118. Si un albaiiil recibia $1.98 por dia en 1860, ; cudnto
recibird por un dia del mismo largo en 1900, calculando el
aumento en salarios en 76.89, ?

114. Si 5 libras de papas igualan en poder alimenticio 4
{libra de harina de trigo, ; cudnto se pagard por 60 libras de
papas cuando la harina vale $5 el barril de 196 libras ?

115. Una libra dé buena carne (vaca, carnero 6 puerco
sin gordo) no tiene mds sustancia nutritiva que 14 libras
de harina de trigo. ; Cudnto se debe pagar por una libra
de carne cuando la harina vale $5 el barril si se considera
solamente la economia en el vivir ?

116. Se pueden comprar cien barriles de buena harina
en Boston por $400. El costo de convertir esta harina en
buen pan es $420. Cada barril hard 300 libras de pan. Si
él pan es de 4 libra y se vende 4 4 centavos el pan, ; qué
por ciento de ganancia se hace en é1?

117. Ta base de la gran pirdmide de Egipto es un cua-
drado euyo lado tiene 500 codos egipeios. Héllese el drea
en hectdreas del terreno cubierto por la pirdmide, calculando
el codo en 46.32 centimetros.
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118. Hdllese en pies cuadrados la superficie total de
una pirdmide regular si la base es un cuadrado de 5 pies
de lado y la altura oblicua es de 20 pies.

119. La circunferencia de la base de un cono recto tiene
12 centimetros, y la altura del cono tiene 12 centimetros
Hadllese el volumen. .

120. Hidllese la superficie de un megafono en forma de
un tronco de cono recto si los didmetros de la base superior
é inferior tienen 24 pulgadasy 3 pulgadas respectivamente
y la altura oblicua tiene 30 pulgadus; . ’

121. Hdllese la diferencia entre el volumen de un troneo
de pirdmide regular cuyas bases eunadradas tienen 8 pies
y 6 pies respectivamente de lado y la altura de 9 pies;
el volumen de un prisma recto cuya base cuadrada tiéni
7 pies/de lado y la altura tiene 9 pies.

122. Hidllese la superficie y el volumen de una esfera
cuyo didmetro es 28 centfmetros.

12'3. Hidllese la razén del volumen de un cubo de madera
de 15 pulgadas-de arista al’ volumen de la mds grande
esfera que se puede tornear de aquél. Hdllese la ra“zc'm de
sus superficies.

124. Si se representa un pais de 640 kilémetros de
largo en un mapa de relieve por un largo de 15 metros,
& por qué altura se debe representar en el mapa Lma‘)mnutaﬁa
de 4800 metros ?

‘125. Si 27 hombres en 28 dias trabajando 10 horas cada
dml(-m'n]n una zanja de 126 varas de largo, 24 varas de
ancho y 11 varas de profundidad, ; qué longi . tendrd un:
zanja de 2% varas ée ancho y 1‘( fie( )l;(])lf:n 11"1;";“11 4 l'l(;
hombres cavaran en 25 dfas tr: i 3 N UG

n 25 dias trabajando 8} horas?

126. Si con 34 kilogramos 5
i..1 con 34 kilogramos de lana pueden hacerse 25

metros de pail > 3 3 ¢ 1 £
tr paiio 0.6 metro de ancho, ;cudl serd el largo de

up.x pieza de pafio de 0.8 metro de ancho hecha con 108.8
kilogramos de Jana ?
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427. Si una viga de roble de 5.40 metros de largo, 0.63
metro de espesor y 0.57 metro de ancho pesa 1469.25 kilo-
gramos, jcudl es el peso de una viga de roble de 4.87
metros de largo, 0.58 metro de espesor y 0.53 metro de
auuho?

128. La superficie de una pirdmide tiene 560 pulgadas
eadradas. ; Cudlesla superficie de una pirdmide semejante
cuyo volumen es 27 veces el de aquélla ?

129. El volumen de una pirdmide tiene 1331 pulgadas
ciibicas. 5 Cudl es el volumen de una pirdmide semejante
enya superficie es 4 veces el de aquélla ?

130. Se colocan 100 papas en una linea recta & 3 pies
de distancia una de ofra. Si un muchacho partiendo de
una canasta 4 3 pies de la primera papa tiene que recoger-
Jas una por una y llevarlas 4 la canasta, ; qué distancia
tiene el muchacho que andar?

131. ;En qué tiempo se llenard un aljibe vacio por
tres cailos cuyos didmetros son 1 pulgada, % pulgada y
1 pulgada, si el mds grande lo llenaria solo en 40 minutos ?
La corriente es proporcional al cuadrado del didmetro.

132. Hdllese el nimero de kilogramos de aceite de
oliva, peso especifico 0.915. necesario para llenar un vaso
rectangular de 2.3 metros de largo, 1.8 metros de ancho y
74 centimetros de prot'undidzul.

133. Hellese el lado de un cuadrado si el cuadrado tiene
600 pulgadas cuadradas.

134, Un trozo ciibico tiene 93.393656 pulgadas cibicas.
Hillese su arista.

135. Un hombre que rema 4 kilémetros en una hora en
mar tranquilo tarda 1 hora y 12 minutos en remar 4 kilé-
metros subiendo un rfo. ;Cudnto tardard bajando el rio?

136. Busquese la superficie de cada cara de un cubo cuya
volumen es 14 pies cibicos y 7050 pulgadas cabicas.




APENDICE.

(Las tablas y problemas que siguen, se dan con el objeto de que
sirven de comparacién, y para que el estudiante se familiarice con los
nombres y valores de las medidas inglesas.)

MepipAs INGLESAS,

Unidades de Longitud.

TABLA.
12 inches (in.) 1 foot (ft.).
) feet 1 yard (yd.).
6% yards, 6 16} feet =1 rod (rd.).
320 rods, 61760 yards = 1 mile (mi.).
1 mi. =320 rd. = 1760 yd. = 5280 ft.
Nora.  Un knot (usado en navegacion) = 6083 f2. ; un fathom (nsade
para sondear el mar) = 6 fi.

467. Unidades de Superficie.

TABLA.
144 square inches (sq. in.) = 1 square foot (sg. fL.).
9 square feet = 1 sguare yard (sg. yd.)
30% square yards, 6
272} square feel )
160 square rods, 6 ?

= 1 squarerod (3q. rd.).

=1 acre (4.).

4840 square yards, 6
43,560 square feet S

468. Unidades de Volumen.

TABLA.
1728 cubic inches (cu. in.) = 1 cubic foot (cu. ft.).

27 cubic feet = 1 cubicyard (cu. yd.).

() Para la pronunciacién de las palabras inglesas, véase la pagina 329.
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469 Unidades de Capacidad.

Mepipi PARA LIQUIDOS. * MEeDIDA PARA ARIDOS.

9 pints (pt.) = 1 quart (qt.). 2 pints (pt.) = 1 quart (gt.).
4 quarts = 1 gallon (gal.). 8 quarts = 1 peck (pk.)-

31§ gallons = 1 barrel (bbL.). 4 pecks = 1 bushel (bu.).
1 gal. contiene 231 cu. in. 1 bu. contiene 2150.42 cu. in.

470. Unidades de Peso.

Prso pE AVOIRDUPOIS,

16 ounces (0z.) = 1 pound (1b.).

100 pounds = 1 hundred-weight (cwt.).
2000 pounds =1 ton (t.).
2240 pounds = 1 long ton.

La pound avoirdupois = 7000 grains.
Peso pe Troy.

24 grains (gr.) = 1 pennyweight (dwt.).
20 pennyweights = 1 ounce (0z.).
12 ounces = 1 pound (1b.).

Ya pound Troy = 5760 grains; la ounce Troy = 480 grains.

Nora. El peso llamado avoirdupois se usa para pesar toda clg.se
de géneros comerciales menos el oro y la plata y las piedras p.recu)A
sas. Seuga el peso Troy para pesar el oro y la plata y las piedras
preciosas.

471. TLos boticarios al componer medicinas dividen la
ounce Troy (480 grains) como sigue: 20 grains =1 scruple;
3 scruples = 1 dram ;8 drams =1 ounce, y se usan las
siguientes :

MEeDIpAS PARA LIQUIDOS.

60 minims (M) = 1 fluid dram (M Ix.).
8 fluid drams = 1 fluid ounce (A. drm. viij.).
16 fluid ounces = 1 fluid pint (fl. 0z. Xv].).
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472. Muchos articulos se venden por peso, como sigue: Sumense :

1 bushel de trigo 6de ) _ T 1 bushel de cebada = 481b. 6.
garbanzos )y * | 1 bushkel de papas, )
1 bushel de maiz 6 de )_ — 56 1b l =60 1b 1
centeno ) ] lachas, nabos y ce- f T g 9
L buskel de harina de ’ bollas

zanahorias, remo-

18

maiz 6 de centeno, » = 50 1b. 1 barrel de harina = 196 Ib. - : —
¢ mafz quebrado ) 1 barrel de carne de ) 5 . :
1 bushel de avena =321b. vaca 6 de cerdo  § 00 1b. Hdllese la diferencia:

1 bushel de semilla de ) 45 1. | 1 barrel de cal = 240 Ib. 9. - gt
o= .

yerba

yd. St in. yd. yd. Jt.

28 27 73 0
Unidades de Moneda Inglesa. ’ / 2 37 1

ol
473. La unidad de la moneda en la Gran Bretaiia es la 14
pound sterling (libra esterlina), que equivale en moneda 12. - i
de los Estados Unidos 4 $4.8665. mi.  yd. St : res i f
m 140 1 2t 5 3230
: o (rd:
5 2?’” 2 1 o l l o

TABLA.
4 farthings =1 penny (d.).
12 pence = 1 shilling (s.)
20 shillings = 1 pound (£).

15. Multipliquense 15 yd. 1 ft. 9 in. por 13

16. Dividanse 171 yd. 1 f2. 3 in. por 11.

17. Redfizeanse 3 sq. yd. T sq. fi. 4 square feet.

18. Redtizeanse 17 sg. yd. 8 sq. jt. 76 sq. in. 4 square
inches. -

19. Redfizeanse 67,592 sq. in. 4 unidades superiores.

20. Redtzcanse 22,471 sg. yd. 4 unidades superiores.

21. Rediizcanse 47,916 sq. ft. 4 unidades superiores.

99. Redfizeanse 64 cu. ft. 620 cu. in. & cubic inches.

Resuélyanse por los métodos dados en las pdginas 158-163 los 93. Rediizeanse 10 cw. yd. 18 cu. ft. 4 cubic feet.
siguientes problemas : 24, Rediizeanse 1080 cu. ft. 4 eubic (,/,,).,/_\.'

1. Reddzcanse 7 yd. 1 ff. 9 in. 4 inches. 95. Reddzeanse 51.840 cu. in. & cubic feet.

Una guinea = 21 5.; un sovereign = 20 3.; un half-sovereign = 103.;
una crown = 58.; una hkalf<rown = 2, 6d.; un florin = 2s.

Nora. Se escriben generalmente los farthings como quebrado
comin de un penny. De modo que, 1, 2 y 3 farthings se escriben
$d., 1d. y %#d., respectivamente.

Esercicio 188, — Escrrro.

Reduzeanse 4 yd. 2 ft. T in. 4 inches. 26. Dividanse 136 cu. yd. 14 cu. ft. por 19.
s . g o » n : . P e 23 cu. yd.
Reduzeanse 3 mi. 5 yd. 1 ft. 4 feet. 27. De 34 cu. yd. T cu. ft. 1400 cu. wn. réstense 23 cu. yd.

Redtzeanse 31,415 f%. 4 denominaciones superiores, 13 eu. 2. 1600 cu. in.

‘. A M . . E v - ¢ 370 cu.in. por 16.
Redizcanse 33,768 in. 4 denominaciones superiores, 28. Multipliquense 7 cu. yd. 11 cu. ft. 370 cu.wn. ¥
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29. fiegflzca.nse 9 gal. 3 gt. 1 pt. & pints.

0. Reddzcanse 606 pints para liquidos £ uni

x P pints para liquidos £ unidades
81. Multipliquense 12 gal. 3 ¢£. 1 pt. por 10.
82, Redizcanse 3 bu. 3 pk. 3 qt. 4 quarts.
33.. Redizeanse 1012 guarts para dridos

superiores.
34. Multipliquense 3 bu. 2 pk. 6 ¢t. por T.
35. Dividanse 69 bu. 1 pk. 7 gt. por 9.
86. Multipliquense 2 bu. 2 pk. 2 gt. por 8.

4 unidades

Stimense :

37. 38.
bu.  pk. | qt. bu.  pk.
6 1 11

51 18
3 0 ) T

Hidllese la diferencia :
40. 41.
bu. | pk ! gal. qt. pt gal.
IT~L2 | 10" 2- 0 13

11 3 ; 4 9 1 5

43. Redizcanse 5 ¢. 12 cwt. 95 Ib. 4 pounds.

44. Redizcanse 8174 /b. 4 unidades superiores.

45. Redizcanse 39 long tons 596 . de carbén de piedr:
4 pounds. -

46. Multipliquense 1 #. 500 7. por 7.

47. Reduzcanse 2 cwt. 55:1b. b oz. 4 ounces.

48. Redizcanse 6242 oz. 4 unidades superiores

49. ; Cudntos bushels de harina hay en 2 ¢. ? o

50. Stimense 1 ¢ 1236 %.; 2 ¢. 1650 %.; 3 ¢. 1278 I

51. Un pie cibico de agua pesa 1000 oz. ; Cudntas tons
ete., pesardn 144 cu. f%. de agua? : ' ’
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52. De 2 t. 397 /. 6 oz réstese la suma de 1 ¢ 1708
B3 b cwt. 29 . 8 oz.; 142 1b. 6 oz

53. ; Qué es m4s barato, comprar carbén de piedra 4 $6
Ia ton 6 & $7 1a long ton?

54. Si un comerciante tiene 27 long tons de earbén de
piedra y vende 6480 1., ;cudntas tons le quedardn ?

55. Sila mantequilla vale 25 centavos la pound, ; cudnto
heno & $16 la fon se puede comprar por 48 lb. de mante-
quilla ?

56. ; Cudntas pounds pesard la carga de un carro de 600
bushels de avena?

57. ; Cudntas fons pesardn 100 bushels de papas ?

58, Hillese 1a diferencia en peso entre 75 bushels de
trigo y 75 bushels de cebada.

59. Hdllese el costo de 1512 2. de centeno 4 56 centavos
el bushel.

60. Hillese el costo de 2 # de zanahorias 4 30 centavos
el bushel.

61. Redtzeanse £583 6s. 8d. & pence.

62, Redfizeanse €79 18s. 114d. 4 farthings.

o

63. Rediizeanse 28,5724d. & unidades superiore.” a1t
3\(.;‘) N
o)

84. Redtzeanse 27,281 crowns 4 guineas.

65. Redtizeanse 1,716,114 quineas 4 [701[71(18.

66. Redfizeanse 706,126 d. 4 unidades superiores.

67. Stmense £352s.63d.; £185s.44d.; £273s.104d.;
£12 5d.; £67s. 8d.; £14 19s. 11d.; £29 16s. 2d.

68. Réstense £92 15s. 11d. de £120 13s. 44d.

69. Multipliquense £31 2. 64 d. por 8.

70. Dividanse £108 15s. 4 d. por 13.
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TABLAS DE EQUIVALENTES.

Tablas de Equivalentes. — Cuba.
LoxciTup.

1 metro = 1.17932 varas = 1.09362 yards.

1 vara =0.84795 metro = 0.92733 yard.

1 yard = 1.07836 varas = 0.91439 metro.

1 kildmetro = 0.23586 legua = 0.62138 mile.

1 Jegua = 4.23975 kilémetros = 2.63446 miles.

1 mile = 0.87958 legua = 1.60933 kilémetros,

SUPERFICIE.

1 metro cuadrado = 1.39080 varas cuadradas = 1.19601 square yards.

1 vara cuadrada = 0.71901 metro cuadrado = 0.85995 square yard.

1 square yard = 1.16286 varas cuadradas = 0.83611 metrocuadrado
1 hectdrea = 1.50911 fanegasde tierra = 2.47110 acres.

1 fanega de tierra = 0.66264 hectdrea = 1.63746 acres.

1 acre 0.61070 fanega de tierra = 0,40468 hect4rea.

1 caballerfa 13.41845 hectdreas = 33.15833 acres.

VorLuMmex.

1 metro edbico = 1.64020 varas cibicas = 1.30799 cubic yards.
I vara ciibica = 0.60968 metro ctbico = 0,79746 cubic yard.
1 cubic yard . = 1.25399 varas cibicas = 0.76453 metro ctibico.

Caracipap PARA ARIDOS.

1 litro = 0.85193 cnartillo = 0.90810 guart.

1 cuartillo = 1.17380 litros = 1.06559 quarts.

1 quart = 0.98814 cuartillo = 1.10119 litros.

1 heetolitro = 1.77486 fanegas = — 2.83781 bushels.

1 fanega = (.56343 hectolitro = 1.59899 bushels.

1 bushel = 0.62543 fanega = 0.35238 hectolitro.

Capracivap parA LiQuipos.
1 litro = 1.98303 cuartillos = 1.05671 quarts.
1 enartillo = 0.50428 litro = 0.53288 quart.
1 quart = 1.87660 cnartillos = 0.94633 litro.
1 hectolitro = 6.19698 arrobas = 26.41775 gallons.
1 arroba = 0.16137 heectolitro = 4.26303 gallons.
1 gallon =0.23458 arroba = 0.03785 hectolitro.

TABLAS DE EQUIVALENTES.

Prso.
{ kilogramo = 2.16967 libras = 2.20462 pounds.
libra — 0.46090 kilogramo = 1.01611 pounds.
: : nd — (0.98414 libra — (.45359 kilogramo.
n’:mladn métrica= 1.08483 toneladas — 1.10231 tons.
1 tonelada —0.92180 tonelada métrica= 1.01611 Zons.

1to — (.98414 tonelada —0.90718 tonelada métrica.
n - -0 U

- . ' . =i
Prso PARA Oro, PLATA ¥ PiEDRAS PRECIOSAS.

1 eramo = 0.03471 onza = 0.03215 ounce.
o " )
1onza = 28.80625 gramos = 0.92614 ounce.

£ y -y
1 ounce = 1.07975 onzas = 31.10350 gramos.

Tablas de Equivalentes.— Puerto Rico.

LONGITUD.

1 metro = 1.19631 varas — 1.09362 yards.
1 vara = 0.83590 metro - (0.91416 yord.
1 yard — 1.09389 varas = 0.91439 metro.
1 kilémetro = 0.17945 legua = 0.62138 mz.le.

1 legua — 5.57270 kilémetros = 3.46273 miles.

1 m?le = (.28879 legna = 1.60933 kilémetros.

SUPERFICIE.
metro cuadrado = 1.43115 varascuadradas = 1. 19 101 square yards.
1vara cuadrada = 0.69873 metro ecuadrado = 0.835669 square yar d.

— 1.19660 varas cuadradas= 0.83611 metro cuadrado

ol — 2.47110 acres.

1 hectd~ea — 2.54426 cuerdas
oS

lenerda =0.39304 heetdrea = 0.97123 acre.

Lacre =1.02961 cuerdas — (.40468 hectarea.

VOLUMEN.
1 metro cfibico = 1.71209 varas clibicas = 1.30799 ru}u_:' yards.
1vara clibica = 0.58407 metro cibico = 0.76396 cubic yard,
1 cubic yard = 1.30894 varas clibicas = 0.76453 metro cibico.
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CAPACIDAD PARA ARIDOS.

1 litro = 0.86500 cuartillo = 0.90810 guart.

1 cuartillo = 1.15627 litros = 1.05001 quarts.

1 quart = 0.95253 cuartillo 1.10119 litros.

1 hectolitro = 1.80180 fanegas = 2.83781 bushels.

1 fanega | = 0.55501 hectolitro = 1.57501 bushels,

1 bushel =0.63492 fapega = 0.35238 hectolitro,

CAPACIDAD PARA LfQuipos.

1 litro = 1.98350 cuartillos 1.05671 quarts.
1 cuartillo = 0.50400 litro = 0.53258 quart.
1 quart = 1.85905 cuartillos = 0.94633 litro.

1 heetolitro = 6.19850 arrobas = 26.41775 gallons.
1arroba  =10.16133 hectolitro = 4.26198 gallons.

lgallon = 0.23461 arroba = 0.03785 hectolitro,

PEso.

1 kilogramo = 2,17347 libras = 2.20462 pounds.

1 libra = 0.46009 kilogramo = 1.01432 pounds.

1 pound = (.98587 libra = 0.45359 kilogramo
1 tonelada métrica = 1.08673 toneladas = 1,10231 Zons.

1 tonelada = 0.92019 tonelada métrica = 1.01432 tons.
tonelada
métrica.

1ton = 0.98587 tonelada

= 0.90718 {

Peso pArRA METALES Y PIEDRAS, PRECIOSAS.
1 gramo = 0.03476 onza = 0.03215 ounce.
1 onza = 28.756581 gramos = 0.92450 ounce.
1 ounce = 1.08085 onzas = 31,10350 gramos.

EsEercicio 189. — Escrrro.

En los signientes problemas de medidas, témense los equivalentes de
las Tablas de Equivalentes, usando tres Ingares decimales, 6 cuatro
cuando el primer guarismo decimal es cero, y afiddase 1 al wltimo
guarismo decimal cuando el préximo gnarismo es 5 6 m4s.

1. Redizeanse 25.55 kilogramos € pounds.

Soruciéx. Puesto que 1kg. = 2.2051b., 25.55kg, = 25.55 x 2/205 1.,
6 56.33775 Wb., esto es, 56 b. 5.4 0z.
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9. Rediizcanse 5 square yards 6 square feet 108 square
inches & metros cuadrados.
Sopuzzoy. Bl primer paso es reducir 5sq. yd. 6 sg. ft. 108 sg. in.
4 square yards y & decimal de una square yard.

108 .
Asi es que, 108 8. in. = 7T sg.fl. =0. 75 sq. ft.

6.75 =
6.7687. fi. = E “) )x.l. yd. = 0.75sq. yd.

Por lo tanto, 58q. yd. 6sq. fi. 108 8g. in. = 5.75 sq. yd.
Puesto que 1 sq. yd. = 0.836m¢, 5.75 sg. yd. = 5.75 x 0.836m¢, esto
es, 4.807m¢.

3. Rediizecanse 64 gallons 4 litros; 4 cuartillos.

4, Redfizcanse 120 ounces de plata 4 gramos;d onzas.

5. Rediizcanse 50.5 cubic yards & metros cubicos; 4
varas cibicas.

6. Redtzeanse 69.17 miles 4 kilémetros; 4 leguas.

7. Redizcanse 112 aeres 4 hectdreas ; 4 caballerfas.

8. Rediizcanse 4 quintales 24 libras & kilogramos; 4
pounds.

9. Rediizcanse 25 bushels 2 pecks & hectolitros; 4
fanegas.

10. Rediizcanse 15 kilémetros 4 miles ; 4 leguas.

11. Rediizcanse 3 hectdreas & acres ; 4 fanegas de tierra.

12. Redfizcanse 12,125 varas cibicas € metros etibicos ;
& cubic yards:

13. Redizeanse 101.25 cuartillos para Hquidos 4 litros ;
4 quarts para liquidos.

14. Redtzeanse 20.25 hectolitros 4 quarts para liquidos;
& cuartillos para liquidos ; 4 guarts para dridos ; 4 cuartillos
para 4ridos.

15. Rediizeanse 62.5 metros cuadrados € varas cuadradas;
disquare yards.

16. Redtizcanse 1001 kilogramos 4 libras; 4 pounds
avoirdupois.
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17. Hdllese en acres y en fanegas de tierra el dreade un
campo rectangular que tiene 100 metros de largo y 75 metros
de ancho.

18. Hdllese el ntiimero de metros cibicos y de varas
cibicas en un cajoén rectangular de 2 yards de largo, 3 feet
de ancho y 2.5 feet de profundidad.

19. Hillese el nimero de cubic yards y de varas cibicas
en un cajon rectangular de 2 metros de largo, 25 centime-
tros de ancho 'y 50 centimetros de profundidad.

20. Hdllese el nimero de metros clbicos y de cubic yards
en una arca-rectangular de 4 varas de largo, 3 varas de
ancho y 2 varas/de profundidad.

21. Si un centinetro cibico de hierro fundido pesa
7.113 grains, ; cudntas pounds pesa un cubic foot? ; Cudntas
libras pesa un pie cubico ?

22. ; Cudntos pasos de 2 feet 6 inches de largo dard un
honibre andando un kilémetro ?

28. ; Cusntos pasos de 2 pies 6 pulgadas de largo dard
un hombre andando un kilémetro ?

24. Hillese el valor de 17 gquarts de deido sulftrico,
peso-espeeifico 1.841, 4 4.75 centavos el kilogramo.

25. Hdllese el valor de 17.5 litros de #eido nitrico,
peso especifico 1.451, € 15 centavos la libra.

26. Si el peso especifico del agua de mar es 1.026 y el del
aceite de oliva es 0.915, ; cudl es el peso de un hectolitro de
cada uno en pounds, en libras y en kilogramos ?

27. Hillese el peso en pounds, en libras y en kilogramos
de 32 cdntaras del mejor alecohol, peso espeeifico 0.792.

28. Hillese el peso en pounds, en libras y en kilogramos
del aire, peso especifico 0.00129206, en un cuarto de T
metros de largo, 5 metros de ancho y 3.5 metros de altura.

29. Hillese el peso en pounds, en libras y en kilogramos
de aire, peso especifico 0.00129206, en un cuarto de 23 fed
de largo, 16 feet de ancho y 10 feet de altura.
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30. Hdllese el peso en pounds, en libras y en kilogramos
de aire, peso especifico 0.00129206, en un cuarto de 24 pies
de largo, 17 pies de ancho y 10 pies de altura.

31. ;Cudntas m iles vecorrerd un tren en 1 hora 28
minutos 21 segundos 4 razén de 50 kilémetros por hora ?

32, Hdllese el tiempo que necesitard un fren para recorrer
11 leguas 180 varas, 4 razén de 1 kilémetro por 1 minuto.

33. ;Cudl es el peso de 12 varas ciibicas 16 pies cibi-
eos 720 pulgadas ciibicas de tierra si un metro cubico pesa
1 tonelada 17 quintales ?

34. Hillese el peso en gramos de un cuartillo de azogue
si un cubic inch pesa 0.4925 de pound avoirdupois.

35. ; Cudntas yards de pafio 4 $3.125 el metro se debe
dar en cambio por 15 metros 4 $2.75 la vara?

36, Si un comerciante en vino compra 3 hectolitros de
yino por 1600 frances, ; qué le enesta un gallon en moneda
de los Estados Unidos si' 25 francos equivalen d $4.825?

37. La rueda de un molino estd movida por una corriente
fe'agua que corre 4 razén de una vara por segundo en un
¢anal de 5 pies de ancho y 9 pulgadas de profundidad.
Hellese en fons awvoirdupois y en toneladas el peso del agua
que pasa por el molino en 12 horas si un cubic foot de agua
pesa 1000 ounces avoirdupois.

38, Si 12 ounces de plata valen $6.20, ;cudles el valor
de un pedazo de plata que pesa 2.64 kilogramos ?

30, Hallese el costo d¢ una letra de cambio & la vista
sobre Tondres por £320 10 s. 6 d. cuando el cambio estd
& $5.04 1a pound sterling-

40. H4llese el ¢osto de una letra de cambio sobre Ham-
burgo por 2876 marcos cuando el cambio estd 4 $1.00 por
4 marcos.

41. H4llese el costo de una letra de cambio sobre
Amsterdam por 6486 florines cuando el cambio estd 4
$0.41 por florin.
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42. Hillese el costo de una letra de cambio sobre Tiver
pool por £5876 10 s. cuando el cambio estd £ $5.04 Ia
pound sterling.

43. Hillese el costo de una letra de cambio sobre Parfs
por 12,842 francos cuando el cambio estd £ 5.05 francos
por $1.

44. Hillese el valor nominal de una letra de cambio
sobre Glasgow que se puede comprar por $2000 cuando el
cambio estd 4 $5.04 1a pound sterling.

45. Hdllese el valor nominal de una letra de cambio
sobre Londres que se puede comprar por $450 cuando el
cambio estd 4 $5.04 la pound sterling.

46. ; De qué cantidad se puede comprar una letra de
cambio 4 la vista sobre Paris por $2840 cuando el cambio
estd 4 5.05 francos por $1 2

47. ; De qué cantidad se puede comprar una letra de
cambio 4 la vista sobre Berlin por $8000 cuando el cambio
estd 4 $1.02 por 4 marcos ?

48. ;De qué cantidad se puede comprar una letra de
cambio § sesenta dias vista sobre Hamburgo por $2500
cuando se cotizan las letras alemanas, £ sesenta dias; d
$0.98% por 4 marcos ?

49. ; De qué cantidad se puede comprar una letra 4 la
vista sobre Amsterdam por $2200 cuando el cambio estd 4
$0.41 por florin ?

50. ; De qué cantidad se puede comprar una letra 4
sesenta dfas sobre Rotterdam por $1200 cuando las letras
4 sesenta dias sobre Holanda se cotizan 4 $0.40} por
florin ?

51. ; Cudntos hectolitros de trigo contendri una arca
rectangular de 14 pies de largo, 10 pies de ancho y 6 pies
de altura ?

52. ; Cudntos hectolitros de agua contendrd un depé-
sito cilindrico de 20 pies de altura y 35 pies de didmetro?
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53. ; Cudntos bushels y cudntas fanegas de trigo con-
tendrd una area rectangular de 4 metros de largo, 3 metros

de ancho, 2.5 metros de altura ?
54. ; Cudntos gallons y cudntas cdntaras de agua hay en
: © * 5 . » - .
un pozo de 1.2 metros de didmetro si la profundidad del

agua es de 2 metros ? : ' .

55. Una pound de cobre amarillo contiene 3.8 cubic
inches, y una pound de antimonio contiene 6.27 cubic inches.
Hdllese el peso en kilogramos y en libras de 313.5 inches
ciibicos que contienen iguales voltimenes de los dos metales.

56. Si dos cubic inches de azogue pesan 1 pound, y 100
cubic inches de aire pesan 31 gramos, ;cudntos kilémetros
de altura debe tener una columna de aire para pesar tanto
como una columna de azogue de 29.388 inches de altura,
descansando sobre una base de la misma drea ?

57. Si un hombre da 100 pasos de 70 eentimetros cada
uno en un minuto, ;cudnto tiempo necesitard para andar
una legua ?

58, Se ecambia un lote de terreno que tiene 63.21 dreas,
valuado $0.35 por vara cuadrada, por un segundo Jote
que tiene 1.05 heetdreas. ;Cudl es el valor por drea del
segundo lote ? .

59. Ta luz atraviesa la distancia del sol & la Tierra,
153,624,000 kilémetros, en 8 minutos 13 segundos. ; Cudl
es 1a velocidad de la luz, en leguas, por segundo?

80. ; Cudntos pies cuadrados de superficie tiene unn:
mesa rectangular que tiene 1.17 metros de largo y 0.8
metro de ancho? ; Cudntos square feet? ’

61. Si el sonido recorre 340 mietros por segundo, ;4
cudntos pies de distancia estd de un hombre un eafién si oye
Ia explosién 13 segundos después de ver el t'«_i;;(.nx;vutu ?

62. ; Cudntos metros cuadrados de superficie tw_ne’ una
mesa circular que tiene 3.5 feel de didmetro? [ Cudntas
varas cuadradas ?
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63. ;Cudntas varas cuadradas de zine se necesitardn
para forrar un tanque rectangular abierto en la l:a[‘tm
superior, de 12 feet de largo, 10 feet de ancho y 8 ﬁ’«;{ db
profundidad ? T
64. Un tanque rectangular tiene 3 metros de larco, 2.5
metros de ancho 'y 1.5 metros de altura, medida v\;.-t‘:c"ri:).r')
Si sus lados tienen 10 centimetros de espesor, 'L‘ll'i!lt:[sl
cdntaras y cudntos gallons contendrd el tanque ? t
65. Si un cubo de madera de pino de 11.2 centimetros de
lado pesn".’ libras, ;cudl es el peso especifico del pino?
66. (Hdllese en kilogramos y en libras el peso de agua
que un tanque cibico 6 feet de lado contendrd.
67. Llovi6 media pulgada de profundidad. ; Cugntos
mefros clibicos de agua cayeron sobre un acre de t:)irrm ?
.68. i, Cudntos centimetros bajard el agua en un aljibe
cilindrico de 7 pies de didmetro si se hombean 75 cdntaras ‘
69. .Siuna cubic inch de aguaeonvertida en vapor produce
una-fuerza -meednica suficiente para alzar un peso de 2200
pounds un foot de altura, jcudntos metros de altura la
conversién en vapor de un centimetro cibico de a alzari
el peso de un kilnl»grmno ? e
70. ; Cudntas varas cuadradas de estafio se necesitardn
para cubrir el techo de una capula hemisférica de 12 yards
de digmetro ? i
71. Siuna eubic inch de hierro pesa 4.5 ounces, ; cudl es
el peso én kilogramos de una bala de hierro de 1(;) centi-
metros de didmetro ? |
72. Siuna cubic inch de plomo pesa 7 ounces, ; cudl es el
peso en libras de un cafio de plomo de 3 varas Jt;'lfll'!l'- 2.5

Ly

pulgadas de didmetro exterior, si el cafio tiene 0.25 pulgada
de espesor ? )

NOTA.

A continuacién damos una lista de las Pesas y Medidas
inglesas que se usan en este Apéndice, con su pronuncia-
¢ién figurada en castellano y su significacién en este wiltimo
idioma. Aunque los nombres ingleses tengan su equiva-
lente en espafiol, no por eso son las pesas y medidas equi-
valentes, pues en general difieren mucho unas de otras,
como puede verse en las tablas comparativas de las pdginas
32 4 322.

Acre (6icar), Acre.

Barrel (bdrel), Barril.

Bushel (buishel), Fanega.

Crown (eraun), Corona.

Cubic (kiubic), Cbico.

Dram (dram), Dracima.

Farthing (fardin), Ochavo.

Fathom ( fddom), Braza.

Feet ( fiit), Pies.

Florin (florin), Florim

Foot ( fut), Pie.

Gallon (galon), Galén.

Grain (grein), Grano.

Guinea (guine), Guinea.

Half erown (jaf craun); Media
corona.

Hundredweight (jondredueil),
Quintal.

Inch (inck), Pulgada.

Knot (not), Nudo.

League (ltig), Legua.

Long ton (long ton), Tonelada in-
glesa.

Mile (mail), Milla.

Minim (ménim), Minimo.

Ounce (auns), Onza.

Peck (pec), Celemin,

Pence ( pens), Peniques.

Penny (peni), Penique.
Pennyweight (peni-ueil), Peso de
penique 6 eseripulo espafiol.

Pint (paint), Pinta.

Pound ( paund), Libra.

Pound sterling (paund stérling),

Libra esterlina.

Quart (cuort), Doble cuartillo.

Rod (rod).

Scruple (serupl), Eseripulo.

Shilling (ckiling), Chelin.

Sovereign (séverein), Soberano.

Square (scuear), Cuadrado.

Ton (ton), Tonelada.

Yard (yard), Yarda.
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RESPUESTAS.

Ejercicio 7.

0218, . 25,101.
16,414, . 13,001.
12,256. . 18,048.
10,003. . 18,110.
6365. . 21,763.

9938. . 15,390.

SomunneenH

. 9319.

6365. . 18,306.

14,195. . 11,283,
. 12,737. . 15,222,

—O——

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

PAgina 14,

19,742. . 157,250.
16,397. . . 940,003,
17,238. . 897,129.
22,300. , 1,168,976.
19,170. . 2,774,323
170,563. . 2,617,832,
133,038. . 2,402,489,
100,798. . 3,274,136,
101,239. . 3,371,284.

Ejercicio 8. Pégina 17.

. 2311, . 4010.
. 3240, . 15,7903.
. 1861. . 18,282,
. 17,427, . 9795.
, 13,379 . 93,033

11.
12,
13.
14.
15.

73,027. . 105,161,759.
297,181. . 26,273,024,
2175,066. . 171,572,858,
192,462. . 112,678,553.

335,878,

Ejercicio 9. Pégina 18.

. 8342 afios.

. 55876 aiios,

. 1189 capftulos.

701 metros,

. 23,240 buques.
279.0M45 inmigrantes.
185,063 inmigrantes.
499 pesos.

1754 granos.
3,979,231,

. 4,063,249,

. 1,369,610.

[
SO0 N0 Ok ®N

32%.6

13.
14.

. 59,620 pies.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

i

6,993,802 pesos.
31,614 hectolitros.

10,126 libras.

2030 fanegas.

1,136,643,

251,226 kilémetros cuadrados
936 pesos.

145,664,000 duros.

36,273 ; 69,686.

790 pesos.

10,973 libras.

607 decalitros.
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Ejercicio 11. Pdgina 24, Ejercicio 14. Piégina 29.

. 316. 17. 201 25. 2.

. 242, 18. 300. 26. 4.

. 41, 19. 410. 27. 2440.
145, 20. H41. 28. 2110.

. 28 ovejas. 8. 959. . 1965 libras.

. 101 hectdreas. 9. 47 nifias. . 60,111,

. 168 pesos. 10. 239 pesos. . 31,100.

. 1424 millas. 11. 5879 kilémetros . 5791 lineas.

. 213, 21. 200. 29. 120. . 878 kilometros. cuadrados. . 68 kilémetros.
110, 22. 200. 30. 121. . . 5120 hectdreas. 12. 2761 hombres. . 451 anos.

o220, 23. 203. 31. 1012. I ! . 456 cedros. 13. 112,527.
100. 24, 300. 32. 3716.

VNGO, WNM

Ejercicio 15. Piégina 34,
Ejercicio 12. Pdgina 26.

958. 16. 6209. 31. 31,316. . 170,702,
921. 17. 2151. 32. 44,856. . 546,288.
2616. 18. 2792. 33. 24,138. . 312,138,
2890. 19. 1725. 34. 31,236. . 287.214.
4188, 20. 7008. 35. 54,5622, . 336,259,
2688, 21. 12.374. . 49,623, . 505,842,
2224. 22. 15,849. 37. 26,929. . 361,496.
1953, 23. 32,784, 38. 19,160. . 446.035.
4480. 24. 43,765, 39. 19,774. . 492,023,
. 2961. 25. 21,468. 40. 79,488, 55. 353,5629.
. 1734, 26. 52,766. 41, 152,390. 56. 335,032.
. 6656, 27. 46,264, 42. 202,779, . 157,956.
. 5516. 28. 82,143. 43. 237,648, . 522,224,
. 4545. 29. 11,922, 44, 343,670. . 910,111,
. 4068. 30. 19,523. 45, 440,916, . 256,833,

29. f 43. 2651. . 45,797,
30. I 44, 1262. . 33,678,
31. 164. 45. 1015, ... 26,775,
32. 888. 46. 1874. . 23,445,
33. . 3222, . 33,437
34. 878, 48. 1121. . 24,261,
35. 278, 49. 1584, . 99,317,
36. 972, 50. 1007. . 17,468,
37. 379. 51. 14,773. . 15,927,
. H8T. 38. 2789, 52. 23.718. . 8878.
11185, 39. 1789. 53. 4548. . 65,158,
.1 304, 40. 2999, 54. 14,689, . 12,784
459, 41. 1766. 55. 33,457. . 41,475,
. 398, 42. 2263, 56. 45,538. . 49,675,

1.
2.
3.
4.
5.
6.
y 45
8.
9i
0.

1

[
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TYATTR Ejercicio 17. Péagina 36.
. 824 kilémetros. ( A

| 512 motron. ;cl) Sohme, Tt 370 ; 3700 87,000 ; 870,000.
840 ; 8400 ; 84,000 ; 840,000,

920 ; 9200 ; 92,000 ; 920,000.

6300 ; 63,000 ; 630,000 ; 6,300,000.
15,000 5-150,000 ;- 1,500,000 ;5 15,000,000.
18,300 ; 183,000 ; 1,830,000 ; 18,300,000.
69.600 : 696.000 ; 6,960,000 ; 69,600,000.
.‘M:QHO; 342,000 ; 3,420,000 ; 34,200,000.
55,300 4 5.530.000 ; 55,300,000.
380 ; 523,800 ; 5,238,000 ; 52,380,000.

. Jaime, 1 centavo.
. 2317 metros. 12. 211 bueyes; 411 ovejas; 42
2438 metros, carneros ; 664 animales.
9. 13. 7246 pesos
193 decalitros, 14. 157,042,444 pesos.
14 afios. 15. 1069 ; 899; 734; 563; 142;
8 pesos. 312 ; 477 ; 648,
Heno, 13 toneladas; mafz, . 613 pesos.
123 fanegas; avena, 81 . 31,305,
fanegas.

CONPURONH
CONOUROPH

[
=}

52

.y

. 3 pesos.
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Ejerciclo 18. Pégina 87. . 92,108 naranjas. 35. 34,300 libras.
6732 pesos. 9. 33,525 pesos. 17. 201,300 kilogramog. . 592,230 pesos. 36. 9156 barr?le&
6160 pesos. 10. 29,316 pesos. 18. 8000 dreas. . 1,678,152 pies. 37. 294,400 kilogramos.
8619 pesos. 11. 36,960 pesos. 19. 960 kilémetros, . 2,932,184 metros. 38. 6474 docc;'nas.
10,300 pesos. 12. 26,087 pesos. 20. 100,000 libras, . 137,376 palabras. 39. 320,000 libras.
20,700 pesos, . 13. 81,000 pesos. 21. 172,800 libras. . 119,040 kilogramos. 40. 29,700 toneladas.
12,125 pesos, 14. 82,000 kilogramos. 22, 14,040 campanadas . 24,065 pasos. 41. 345,630.
25,326 pesos, 15. 43,200 kilogramos. : . 46,656 pulgadas cibicas. 42. 1,500,000.
24,000 pesos.  16. 34,808 kilogramos. . 3973 pesos. 43. 6,244,460.

. 70,863 hombres.

QNGB ONH

Ejercicio 19. Psdgina 39.
. 92,100. . 294,996, 31. 615,000. . 5,191,731 Riogho A Pheinn £o:
211,428, . 420,422, 32. 1,599,504. . 2,672,236, . o 4, 183. 7. 123. 10. 175. 12.
. 205,029, . 346,380, 33. 1,238,279. . 4,839.157. 245. 5. 119. 8. 106. 11. 136. 13.
287,712. . 407,660, 34. 1,408,008. . 2,082,519. & . 6. 118. 9. 7.
215,016. . 388,601, 35. 1,782,152 . 3,760,380. 14. 70 con residuo 2. 16. 110 con residuo 7.
313,205, . 887,703. 36. 2,325,798. . 5,236,602, 15. 326 con residuo 1. 17. 190 con residuo 2.
520,052. . 616,693, 37. 4,430,676. . 1,500,012 18. 159. 21. 1957, : 27. 708. 30. 929.
324,714, . 184,990, 38. 1,770,636. . 2,471,841, 19. 659. 22. 1087, . 28. 409. 31. 912,
151,262, . 162,963, 39. 685,542, ! 2,658;663. 20. 1207. 23. 2819. . 29. 406.
411,075: . 185,465, 40. 2,402,688, . 1,640,723 32. 1247 con residuo 1. . 1069 con residuo 43.
228,664. . 873,838, 41. 1,068,025, : 2,1-20;514. 33. 1245 con residuo 6. . 515 con residuo 26.
161,298, . 692,356, 42. 5,611,320, . 3,841,764, 34. 1028 con residuo 5. . 137 con residuo 85.
< 213,395, . 965,496, 43. 997,108. . 2.533.864. 35. 1402 con residuo 1. . 201 con residuo 285.
406,285. . 286,764. 44. 1,879,228, . 2,837,625. 36. 1346 con residuo 3. . 241 con residuo 64.
- 88,388, . 2,137,512, 37. 1254 con residuo 12. . 167 con residuo 190.
38. 2131 con residuo 11. . 97 con residuo 575.
Ejercicio 20. P4igina 40. 39. 1369 con residuo 17. . 107 con residuo 330.
. 1026 pesos. 13. /3276 litros. 40. 725 con residuo 36. . 111 con residuo 767.
2479 pesos. 14. 26,703 hectolitros, 41. 803 con residuo 6. . 109 con residuo 154.
44,736 pesos. 15. 3546 hectolitros. 42. 640 con residuo 25, . 118 con residuo 10.
418,560 hect4reas. 16. 4726 hectolitros. 43. 1320 con residuo 60.
64,000 dreas. 17. 7749 hectolitros.
312,320 libras. 18. 27,486 heetolitros. Ejercicio 26. Pégina 49.

1

2.
3

4.
5.
6.
7.
8.
9
0.

1

[N e
QRN

51:'“40 pesos. 19. 60,523 hectolitros. 1. 33 paquetes. 7. 5129 pesos. . 3168 pasos.
8976 toneladas. 20. 41,280 hectolitros. 2. 81: 63. 8. 9376 hectdreas. . 190 barriles.
}2'31“_PU|gadas cuadradas, 21. 651,222 kilogramos, 81 94 horraduras. 9. 1767 toneladas. . 16,346 libras.
5049 pies clibicos. 22. 1807 pies ciibicos. 4. 285 toneladas. 10. 100 billetes. . 341 metros.

. 45,000 kil«)gmtnos. 23. 36,072 kilogramos. 5. 440 vueltas. 11. 29 hectolitros. . 24 horas.

- 8883 naranjas. 24. 653,724 pesos. 6. 834 varas cuadradas.

COPNO L P WM

[y
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[
@

1

2.
3.
4.
3
6.
7.
8.
9

PHOO®NO0k®NH

20417
11135

. 13 hectolitros.

148 pesos.
1004 pesos.
970 hombres.
2640 pasos.
20 pulgadas.
35 kilémetros.
74 horas.
5280 pesos.

- 90, 2. b

3.

Ejercicio 27.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22.
23.
24.
25.
26.

Ejercicio 28.
10.
11.

. 1760 pesos.
18.
14.
15.
16.
17.
18.

Ejercicio

Ejercicio
16. 4.

Ejercicio

- 5,346,593 paeas,
. 63 carretadas.
. 304 hectolitros.
. 98 sacos.

. 46 barriles.

. Muchachos, 10 cada 12.
uno ; muchachas, 13.
15 cada una.

RESPUESTAS.

10234,
9630.
10635
8142

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33. ¢
34.
35.
36.
37. 2
38.
39.

231 pulgadas cibicas.
160 pesos.

224 toneladas.
60 pesos.

240 hectolitros.
480 veces.

521 pdginas.
97 pipas.

29.

30,

3L
7. Sf.
8. 112,640 palabras.
9. 56 dias.

10. 379.

11. 5 pesos.

9 horas.

317,450,

14. 500 segundos.

o
27.

Pagina 53.
30045.
70641
26742,
49398,

Pagina 54.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Pigina 56.
2. 9183. 3.

Pagina 57.
80. 5. 9. 6.

Pégina 58.

15,
16.
17.
18.
19.

51.

. 108234,
. 174358
X 50;49;_
. 49393
- 80133,
. 2045221,
- 137788,
. 1523105
. 2180343
. 430323,
. 1964145,
. 3199412,

63 horas.

37 millones.

15 metros ciibicos,
30 kilémetros.
9009 libras.
241213} estados.
1162 pies.

365 toneladas.

41,612 metros;
1,483,607.
617,346.
46,295,840 pesos.
280 toneladas.

1. 4384 hectolitros.
, 956 pesos.
897 pesos.
. 17,052 libras,
. 10 dfas.

300 centavos.
. 250 centavos.
. 416 centavos.
528 centayos.

. $4.04.
. $5.

. $1452.44.
. $1829.51.
. $1929.96.

$64.80.

$23.76.
. $30.78.
o $0.72.

. $15,301.25.

1 $21.37.
2. 21.
3. $26.27.

. $5.60. 7
- $80.07. 8.
. $60. 9

. $112.44. 8.
. $34.22, 9,
. $109.88.

RESPUESTAS.

Ejercicio 33. Pédgina 6L
6. 119 dias.
7. 361 dfas.
8. 56 hombres,
9. 114 hombres.
10. 2014 pesos.

Ejercicio 36. Pdgina 65.

5. 16,108 centayos. 9.
10.
i ks
12.

6. 27,625 centavos.
7. 41,5650 centavos.
8. 25,040 centavos.

Ejercicio 37. Pagina 65.
. $51.50.
$30.30.
. $8400.07.
Ejercicio 38. P4gina 66.

4. $114.76,
5. $89.76.

Ejercicio 39. Pégina 67.
$187.34.
86170.24.
. $26.63.

Ejercicio 40.

. £734,086.12.
. $14,225.40.
. 30665.

. $6000.

Ejercicio 41.
6. 128. 8. 37 sacos,
7.

.36. $4.25. 9. $5.73.

. 201 ovejas.

. 2 centavos.

. 17 caballos.
. 29 bocoyes.
. 20 toneladas.

200,009 centavos.
500,010 centavos.
725,050 centavos.
811,007 centavos.

10. $3200.10.
11. $1000.01.
12. $1020.08.

. $173.67.
. $17.45.

11.
12.
13.

$4813.25.

$662.25.

14.
15.
16.
17.

£336.
£245.55.
$641.25.
$1172.88

. $20.02.

. 20 fanegas.




RESPUESTAS. RESPUESTAS.

Ejercicio 43. Pégina 71. Biorciclo;S0-SESElnaI04-

10. 14. 1600. 27. 0.005. . 0.013.

8. 15. 0.8. 28. 1.3. . 24,

11. 16. 0.2025, 29. 0.01630. . 29,000.
12. 17. 0.032. 30. 8891. . 0.0326.
b4, 18. 960. 31. 0.08891. . T1.1858,
16,000. . 16.6827. 32. -64. . 0.062.
0.0016. . 0.0015. 33. 0.12025. . 0.04.
500.5. . 0.0641. 34. 6000. . 0.5025.
0.05005. . 13,100. 35. 0.0716. . 0.00746.
. 244.14086. . T58. 36. 2.03. . 0.107303.
. 0.00244, . 30.2. 37. 2.16. . 0.002063.
. 0.00082. . 3650. 38. 928.

. 0.02723. . 305, 39. 0.03125.

. $121.37. 4. 48 semanas. 7. 63 galones.
. $124. 5. $5.76. 8. 16 meses.
. $60.13. 6. $318.75. 9. 50 acciones
Ejercicio 44. Pé4gina 73.
. $9.86, 3. $163.05. 5. $17.21.
. $138.25. 4. $8.03. 6. $14.96.

Ejercicio 46. Pdgina 76.

EBomumomwnp

. 10.9; 3.27; 4.7; 4.07. 5. 101.101; 101.0101.
. 804.94 ; 804.004. 6. 0.224 ; 0.00224.
. 2017.789 ; 2017.0789, 7. 37.00019 ; 25.0206.
. 4,1009 ; 4.01009. 8. 7.007; 70.00709; 202.02001. Ejercicio 51. Pégina 85.
. $0.24. . 38 metros. 9. 1.20 kilogramos.

Ejercicio 47. Pégina 77. . $0.183. . 5.76 metros. 10. 252.46 pulgadas cibicas.
 96.835. 6. 13.394.83404, . 67,9335, . $0.243. A 5()(3 barriles. 11. 42.707 onzas.
. 12.731 7. 208.4054. . 33.0789. o - BORQ
. 185.6417. 8. 262.36156. . 3795.0649. Ejercicio 52. Pégina 86.

9,

. 209.4968, . 17.1207. . 162.25 metros
. /20.83333.

pd
@ 0

$826.95. 9. 78.057 pies.
0.375 ; 60 hect4reas. 10. 13.58.
0.295. 11. 21.84.
$248.04. 12. 1.65.
. 88.78 kilogramos, 13. 2720 kilogramos.
471.2 kilogramos. 14. 777 kilogramos.
4 812.7912 millas: 15. 1.92.
;- 4.13803 pies. 16. 43.75.
17. 83.33 pies cubicos. 21. $0.755. 25. 6.29 hectolitros.
Ejercicio 49. Pégina 81. 18. 1666.6 libras. 22. 118 trechos. 26. 1666.67 kilémetros.
396.7. 9. 6.0088. 17.. 150. ;(9) 340:;';(_) libras, 22 ?O.U’O. 27. 720.29 vueltas.
32.67. 10. 961.9476, 18. 604. - 99.547; - 4
fap 11. 27,121.5. 19. 123.68 pulgadas Ejercicio 53. Pégina 92.
0.3267. 12. 27.1215. 20. $17.0847. 3
2.86268. 13. 27,148.6215. 21. $17.2125. -2,8. 52,3 9. 23 13 8 17235
79.72552. 14. 2.73. 22. $13.0741. L 3 -2,7. 10. 23,5, - 2,13, 18.'2,
0.4077. 15. 0.273. 23. $21.9593. . 28, . 8,6 113,71 - 3 19. 3,
101.0009. . 2.2713. . 2,5. 8 2¢ 12, 2,11. 16. 23, 7. 20.:

"NE'."

Ejercicio 48. Pi4gina 78.

. 2.286. . 1.8582, 9. 9.3511. 13. 0.2312 pulgadas
. 0.6876. . 0.0051. 10. 991.9001. 14. 3.0997 granos.
. 16.224. . 115.001. 11. 16.603. 15. $0.13,

. 0.086. . 0.625. 12. 11.131. 16. 0.3.

RS R N

NP ONDM




RESPUESTAS, RESPUESTAS.

Ejercicio 54. Pégina 92. Ejercicio 61. Pigina 103.
10. 19. 32 52, 7.
11. 22, 5, 43. 20. 2,3,17,19.
12. 19, 23. 21. 24, 84, 5.
13, 3;" 22 ¢
14, 23. ¢
15./2,8, 711,13, 24. 22,
16.15] 7341, 25. 23,3,
1723325, 7 26. 23,
18.'22,'271. 27, 2, 5, 132 . 3, b2, 109.

Yk

1. 4;8; 16 3. 10; 20; 30. 5.2;3;4;6;8;9..

. 8;12; 9. 4 36 ; 48. 6. Una mitad ; untercio; un cuarto.

' Del niimero de partes en que se COrta el pastel ; el mayor es el
nimero de partes que haya, el menor el tamafio de cada parte.

. 2 veces ; 2 veces. 10. % 12. 8 cuartillos,

, Juan. 11. 3.

Lo -

(O R T O )

w12

S S

©ONOG R N R

T 83130 boUts o

Ejercicio 62. Pégina 106.

9. 3% 13. 10. 17. 2
3 : 5. 6. 4. 10. 2. 14. 8k 18.
Z' - ﬁ '1'3' I - 3 S . b. S T T 15. 8% . 19.
. D " ) s | E
A ) 38 : - .9l 16. 5. 20.
9 T 12. 9. 1°0; . 3% g 12

Ejercicio 55. Pdgina 95.

Ejercicio 56. Pdgina 96. Ejercicio 63. Pagina 106.
3. 41. 5. (}-1. 7. 29! 9. 63. ' i 17.

4. 181, 6. 158. 8. 10. 229. . 13. 18. 1#45%.
19. 324
20.
21.
22.
23. ¢
24. :

54

<o
onn U
o oV

Ejercicio 57. Pidgina 96.
24

o &
=

. 12.pies. 3. 4 metros. 5. 2 libras. 7. 20 puigadas.
. 4 libras. 4. 85. 6. 219 libras ; 13 barriles. 8. 15 granos.

G
N Of -
L= R

e
s

W~
gt
o’

Ejercicio 58. Piégina 99.
. 30, 2 . 11. 156. 16. 180. 21. 1014. 26. 280.

36. . . 12, 546, 17. 396. 22. 360, . 510.
13. 108. 18. 840. 23. 396. 28. 6300. Ejerciclo 8. Pdgina 107

14. 180. 19. 504. 24. 110.  29. 630. s .9 2z, 13, §. . 17.2;4;1058;6; 12
15. 360, 20. 3780. 25. 1260. 2, 10,920. 10, 2.  14. 199, 18. 3; 6524; 9;15; 30;
(;2
1

IR O S

3 ) . . 9
Ejercicio 59. Pégina 100. 11 5. 15 A3% 3Ly 365 M.

i y 12 5. 16 & 19 4;12;8; 24
. 60 pies. 5. 180 dreas. . 300 decalitros .
.50 centavos, 6. 24 litros. . 509 naranjas.
. 60 metros. 7. $10.
. 840 naranjas. 8. 252 decalitros. ] . 38, 13.
14.
15.

o

Ejercicio 65. Pigina 108.

15. 1), 23.
19. 420, 24.
20. &L 25.
21, 2 26.
22. it 27.

Z5°

28.
29.
30. 2,
16. 31. 133
=0 . 3 . A8 17. 32. -
9. 37% metros. 23 7N vFRSDAD DE MUEVO LE68
(A UMIVERSITARLA

“ALFONSO REYES™ '

(S %)
Wi “a

e o]

Ejercicio 80. Pdgina 101.
Z: 1. . $1.50.
8. 1. . 21 rollos

o
-
'

o
wg

)

Wen res 100
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RESPUESTAS. RESPUESTAS.

Ejercicio 66. P4gina 108. . 10. . : 25. 15. 28. 14. 31.
15. 12z, 22, 341 . 139, . 15. 5 26. 74 29. 104, 32. 2
16. 178, . 381 R Ve ~ 30, S DX 27. 21. 30. 124. 33,
17. 381, . 338, . 404, Eiercleio 72. Phgina 1
18. 231, BTty ' ad jereicio 72. Pégina 113.
19, 3207, . 2883, : ,;7"_:' 163; 95 15. 333, 22, 315 29. 106%
20. 178 . 285, 122; 205, ) J 16. H%. 23. 60. 30. 1124
21, 312, . 293, . 11;23;37; 59, 10. 56. 17. g 24. 374 31, 3l4.
3 . 11, 2223 18. 45. 25. 431  32. 85
Ejercicio 67, Pdgina 110. 11, 12. 480. 19. 147. 26. 310. 33. 60.
13. 126. 20. 220. 27. 572. 34. $9; $10%; $30.
14. 2123 21. 160. 28. 324
. 6libras; 9 libras; 104 libras; 12% libras; 18 libras.
. 12 litros ; 16 litros; 18 litros; 20 litros; 21 litros; 22 litros.
. 40 kil6metros; 42 kilémetros; 7 kilémetros; 37% kilémetros;
8 kilémetros.
. 24 centavos; 32 centavos; 18 centavos; 36 centavos; 40 centavos.
. 49 77; 36; T0; 63; 46; 54; 33; T2.
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o o

Wi b
n
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o
[

NOG» NN
-.‘u‘ 0
= o

Ad. £ 16.
12. L 17.
13. L. 18.
14. }. 19.
15. % 20.

21.
22,
23.
24.

o Py e vsimt

"
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e R GRS Gl
)

o

P O Db ookt WO
GO U s w3 G
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Ejercicio 68. Pdigina 110.
17, 1. 25 /8. 33.

i8. % 26. 3. 34.

o™ ook
o™

(, Ejercicio 73. Pégina 115.

ol w ol 35. 4% 7 = YBA 1% iz @8, AN 17. & . 3

20.| % 28. 1. 36. 14, 37 18. {. . 2 tonelada,
: 29. g1 37. & 15. 3. 19. 1% . 15 hectdrea.

22, 30. 1l 38. 16. . 20.

23. %. 31. 1L 39. 1L

24. 1, 32, 1. 40. 11

EaE s N
e
by

o b

o oy e o0
e

PN
=

PRI

4o ohl,
e <

1.8
2.
3. %
4.}
5.
6 3
TS
8. ¢

Ejercicio 74. Pégina 115.

5 - 5§ L. 13. 111k
Ejercicio 69. Pdgina 111. a 69 . . 164
7. 9. 1%L :
8. i L 148 0
1 #0144 g 1 Ejercicio 75. Phgina 116
Ejercicio 70. Pégina 111. . $313. . 413, 13. 324. 19. 120.
7. 14, 10. 231, 13 : . T 14. 2333,  20. 1273
52 (410, e Aded » $0.624. o 78: 15. 485. 21. 1223
8. M3 a1 (#8013, s 4o} 2
9. 88 - 12 13315 133 . $L : 16. 9847 5 2302
- ' . $1.53. . Bl 17. 1073.  23. 150.
24. 841

L)
P

e

-

ik Tt o
S N et

(T
g O

Ejercicio 71. Pégina 112. . ; . 233%. 18. 1013

. 6. 10. 1. 13. 15 . 8. Ejercicio 76. Pégina 117.
15. 11, 20. 14, 43 . 25, ’ 5. 6 7. 1§
12. 9. 15. 64. ; B = 6. & 8. 1i.




RESPUESTAS. RESPUESTAS.

Hjerclelo'77. Pégina 117. Ejercicio 83. Pégina 122.

5 . 3. 9. 4 13.
T“ﬂ% ' 10. 3. 14.
¥1

95" / ; 15.
29 - J 4

s . . 5 16.
75 hectdrea.

-

- Tor 13.
- 75 14.
. Y 15.
vy 16.
- P 17.
- ¥ 18.

Ejerciclo 84. Piagina 123.

. & 7. 1 10. }. 13. %
i 8 11 3p. 14 %
: 9. % 12. 4. 15.

5

20 80 S To Lo Xy 1o iledis Be Be B
R HE R B O O 5 TR 1R § To5 T35 &

Ejercicio 78. Pégina 118,

11, ¢
12.
13.
14,

16. 12
17. 8.
18.15.

21.
22.
23.
24.

peNH

Ejercicio 85. Pigina 124.

e

(5
30
8
6

15.

19. 144
20. §.

¥ 25.

9.

$0.90%.
$11.662.
$1.433.

16.
17.
18.

54 nifios.
$3000.
$1.60.

38
. 38

119 cunartillos;
$11.00%.

Ejercicio 79. Pégina 119.

4. 1% 7. 44.
5. 43 8. 3.
6. 1% 9. 33

19.
20.

$193.60.
7.65.

$222.75.

$3.23 7.

. 63 metros.

$0.124.

. 841 kilémetros.

32 kilémetros.

Tz 26.

1. 27.
28.
29.

O trajes. . §
1 centavos;

6 centavos.

74 dias.

$571.

41 toneladas.

6 cuartillos.

10. 13. 24

11, 47, . 14,
12. 2. Bk

B

21.
22.
23.
24.

Ejercicio 80. P4gina 119.

3. 8 5. 14 7.
% 1% 6. 7. 8. .

FEBopmpumonr

9.
10. .

[
L~

1614 kilémetros.
1

T -

bi 55 35 %

1
s

T

o

g

&)

1

H

9

10

=

8 botellas. . $1%.

7%

-
@®

1
Ejercicio 81,

./ $18. 5
. 18; 35.

. 10%; 94,

. $0.24; $0.84.

[
e

Péagina 120.

. 39 alamnos; 21 nifias.

O."§1; ¥1.25. 10. $4. Ejercicio 86. Pigina 127.
ZNR0.00. 11. §70.
8

4 5. 1. 443

$72 53 48 1y

p & ; s, 12. S, 18 7
T 1 VT

-
L)

i A5

9. $1.60.

LT .
- 30 lzl')'
& 3
{ N

- 3% i

Ejercicio 82.
. $320. 6. 423,
. $27560. 7. 20.
. 11 hectdreas, 8. 13

. $4800. 9. 99 hectdreas.
. 6 barriles. 10. $96.48.

344’ 334
Pégina 121. "

1% 5 o 1)
15.

20 12 9
500 300 3

11.
12,

25 metros.
$188.
13. $116.
14, $192. 33, 14, 3.
15. 264. . 3827 33, 4.

Ejercicio 87. Pagina 127.

42, 18

56 56"

41
Hhib H




1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

clo

s e S )
D o M O Sk
udtrapdiy

}. 16.

.. 36% fanegas,

NGB AN
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i 19

RESPUESTAS.

5 8
12. Tbu' T]rma 1}‘” Y T00*
13.

i 15 10 8.
14. 35 i 3L %
15. 7% 1’6‘9 8% %

0
Ei‘uv T“v g}‘ay §8

17.
18.
19.
20.

Ejercicio 88. Pigina 128.

bz

e e O

5. 2.
6. 8.

7. 16.
8. 173

9. 221.
10.
11 1§.

12. 144,

97

Ejercicio 89. Pédgina 129.

“15. i
16.
17.
18.
19.
20.

-1

(54

Ejercicio 90.

2. $343, 3.

Ejercicio 91.

9 7 13
14.
15.
16. ;.

10.
11,
12,

Ejercicio 92.

17.

18.

19. 3.
20. 2739.
21. 253
22,

23.

24.

A

whe
@

1 Ot W

21.
22.
23.
24.
25.
26.

Wl OV O U
[

odes ol *

o

Pagina 129,

154% fanegas.
Pdgina 130.

%5 17.
ite- 18
e 19.

20.

Pagina 131.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

25,
26.
27.
28.
29. 5
30. ¢
31.
32.

40.

o Gt
e 234cs

F

s

Wit
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C )

ol

oy
¥ Lo
w

4. 595

PO OO o

ot

L, 0 a3k 23

-
“
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oy (0 hits

5 144
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e,
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kilémetros.

o8

? 1'151 1%3
87
uul "'Ju'

¢
10\11 mc-

P NO e 0N

$4.25.
$0.80.

)

68 metros.

1.

40 .
7y media.

. 0.4375.

. 0.48.

. 0.095.

. 0.425.

. 16.109375.
. 2.0.

7. 1.152.

31 hectdreas.

RESPUESTAS.

Ejercicio 93.

Ejercicio 94. Pégina

9. i
10.
11. $6.

30.

$18,000.

13.
14.
15.
16.

9.
10.
11.

12 mo

5 perdidos.

6
5

113
1
i
1
T00°
1

. TOU*

Ejercicio 95.

8.

9.
10.
11.
12,
13.
14.

41.875.

13.34375.

7.052.
0.998.

0.4625.
192.54.

10.12.

Ejercicio 96.

Phgina 132.

12, kilémetros.

17. 35.%.

18. 22} toneladas.

19. 43§ kilémetros.

20. Elmayor, 35 ; el
menor, §.

21. $i.

134.

13.
14.
15. 207
16. 335

Pagina 135.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Pagina 135.

0.15628.
1.32
0.83333.
0.21429,
0.22222.
0.45455.
1.44444.

22. %

500"

24,155,

3.53846.

. 0.76667.

12.17333.
25.90909.

. 5.19048.
. b5.34615.

101.05556

3. Se divide el miimero en cinco partes iguales y se

toman dos de éstas.

4. Dos de las einco partes iguales en las cuales
puede dividirse la unidad.

244 ; 6% ; 6t

. 12fanegas.
SNEE T HE HE HE R £
3; 6 litros.
7% hcrmre'us
. 36; $13%; $21;
‘

$251.
R 14‘»
; S botellas.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

3 semana.

21.

$8%.

3 docenas; 2 docenas;
4 docenas.

21 fanegas.

7 barriles.

. 83 ; $3%.

22.
23.

H o[
24 cuartillos.
10 cuartillos.
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24.

25. $4.20.
26.

27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
20.
41
42,
43.
44.
45.
46.
47.

COMUD L PN M

o b e el
w»WN

7% cuartillos.
93 sacos.

74 cuartillos.
8 enartillos.
21 nuchachos.
10 hombres.
93 litros.

46 paquetes.
30 fanegas.
10% toneladas.
60 docenas.
$1.14.

$1600.

35 kilémetros,
$1%:

Yz-

%z libra.

%

7 horas,

4.

Ejercicio 97.

471 tazas.

106 solares.

21 lotes.

A, 3§55 By 4.

$2%.

Emilio, $80; Leoncio, $16.
Emilio, §; Leoncio, 2.
Caballo, $105; silla, $45,
105.

40.

. 160.
. $180.
. 8L

. 813.

48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.

63,
64.
65.
66.
67.
68.

RESPUESTAS.

104 kilémetros.

34,

 tonelada , £ tonelada;

# tonelada ; % tonelada,
% tonelada; % tonelada;
+ tonelada

2

2.
Juan, §; Pedro, §; 1L
T5i &

6 cuartillos; 9 cuartillos,
To-

15 minutos.

30 segundos.

6 segundos.

7+’ metros.

Tz

19 centavos,

$45.

$2700.

$270.

10 centavos.

$2; ¥

P

Péagina 140.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

$10,000.
$7500.
40}$ centavos.
932 horas.
$4.79}.
$124.
$3.80.

48 vueltas.
18 dias,
$42.
$11.05.

18 pomos.

rri
8.

RESPUESTAS Xix

. $0.10. 57.
. $494. 58.

11.375; 19.35; 45.6875;
76.4125. 59.

. Benito, ¢; 18 caballos. 60.
. 144 fanegas; 96 fanegas. 61.
. $0.20. 62.
. 469% pies. 63.
. 6663 kilogramos. 64.
. 3160 kilogramos. 65.
. 8800 kilogramos. 66.
. 33%; 3334 dfas. 67.

’

68.

30
. Almeida, 2 ; Baltasar, 5. 69.
. 39 70.

R RN S

4} centavo. 71.

. $22.50. 72.
. %3 tonelada. 73.
. 94321 libras. 74.
. 343 75.
. 25 pie ciibico. 76.
. $13,500. 77.
. $42.
., 443 centavos. 79. %

159,7; hectdreas.
Tienda, $32 ; surtido, $57¢;
casa y solar, $543%.
223 libras.
4% kilémetros.
8% kilémetros.
1% horas ; 23§ horas.
16 fanegas.
111 cuartillos.
4 cuartillo,
15T
164}} libras.
-3 44 dias.
Z kilémetro.
49; kilémetros.
3931 kilémetros.
To's:
360 libras.
$£50.193.
Aumentado por .
Disminuido por #3.
1.567 mgyor por .

. 22533 libras; 333,

0

80. 24.
81. 358

. 6073 libras. 82.
. $1.75. 83.
. 1447 centavos.

33024.
240 hectdreas.

Ejercicio 98. Pigina 150.

7.245Km ; 724,500°m, 9, 37.72886m, 17. 3064.5m.

85.865m ; 358,650, 10. 3.618™

TO4em ; TH4(mm, 11, 98™:

. 12,560m ; 1256Dm, 12. 17.56098m. 20.
132.489m, 13. 4000™. 21.

18. 38.

19. $10.95.

5 minutos.
29.9212 pulgadas.

402.1m, 14. $11.20. 22. 443Em,

0.0284m,

660m, 16. 2205,

. $4.16. . 759.57515Km,

92m,




RESPUESTAS.

Ejercicio 99. P4gina 152.

185.4276hect ; 1,.854276Kme, 8. 357.1mme,
278, Hhect 9. T75%; 0.75hect,
17,431eme ; 1,743, 100mme, 10. 23,605me,
174.675Kme, 4 11. $1086.
1,361,400me, 12. $0.22.

22, 500me, 13. 1020eme,
137¢me,

i B U B

Ejercicio 100. Pigina 154.

2,250, 000cmeb, 6. i
2.162875meb, 7. $353.13.
17,500,00(Qmmeb, 8. $£31.25.

< 46,1649meb, 9. 75390.626cmeb,

. 8.76meb . 8 750,000cmeb, 10. 2.327.778.000mmed,

Ejercicio 101. Pdgina 155.

1. 1700'; 157.854L 3. 125.000cmeb . (), ]25meb,
2. 9500cmeb ; 5emob, 4, 4.3188H1; ().43]88med,
5. 3751; 375,000cmeb,
6. 734.1596511; 7.34159651H1; 0,73415965] meb,
7. 8.573412867meb,
8. 734,578.912emeb ; 734 5789121,
9. 1.7315meb; 1 731,500cmeb,

Ejercicio 102. Pé4gina 156.
2. $5.79. 3. $4.50.

Ejercicio 103. Pédgina 158.

1. 2,137,377 seg. 3.12,288,083 min
2. 5,458,402 seg. 4. 158,332 horas.

Ejercicio 104. Pégina 159.

1. 5 dfas 12 min. 3 seg. 4. 16 dfas 22 horas 19 min. 7 seg.
2. 88 dfas 11 horas 28 min. 5. 2 afios 107 dfas 21 horas 52 min.

a

313 dias 13 horas. 6. 66 dias 23 horas 20 min. 8 seg.

RESPUESTAS.

Ejercicio 105. Pagina 160.

. 24 dfas 7 horas 57 min. 4, 8 dfas 18 horas 51 min. 24 seg.
. 2dfas 7 horas 1 min. 564seg. 5. 21 dfas 20 horas 9 min. 43 seg.
3. 58 dias 16 horas 10 min. 26 seg.

Ejercicio 106. Péagina 161.

58 dfas 19 horas 4 min.

78 dfas 16 horas 15 min.

8 dfas 1 hora 42 min. 58 seg.

7 dfas 10 horas 6 min. 54 seg.-
. 186 dfas 5 horas 42 min. 48 seg.
. 4 dias 17 horas 22 min. 14 seg.
9 dfas 13 horas 38 min. 49 seg.
. 5 dfas 22 horas 17 min. 53 seg.

6.

CONO LR ONH

Ejercicio 107. Pigina 161.

55,937 seg.

3329 min.

1 afio 320 dfas 5 horas 53 min.

20 dfas 12 horas 44 min. 3 seg. R
7 semanas 4 dfas 20 horas 53 min. 30"
1 dfa 1 hora 39 min, 40 seg.

20 dias 17 horas 19 min, 20 seg.

8 horas 23 min. 2% seg.

42,

276,

bl i T

]
o

. 4 dfas 4 horas 31 min. .18 horas 40 min.
. 250 dfas 10 horas 11 min. 40 seg. .26 dfas.

. 6 horas 36 min. 50 seg. . 2,419,200 seg.

. 366.25. . 6230 min.

1460 dias 23 horas 15 min. 12 seg.

Ejercicio 108. Pigina 163.

. 320 dfas 6 horas. . 0.3176.
4 dfas 9 horas 25 min. 12 seg. . 0.03110.
9 horas 10 min. 48 seg. . 0.15.

. 21 horas 3 min. 36 seg. . 0.5185.




RESPUESTAS. RESPUESTAS. XX1i1

Ejercicio 109. Psdgina 164. . 0.62413 cahiz. 23. 1.

. 0.33887 moyo. . 551 fanegas 261 estadales cua-
. 0.429375 tonelada. drados 7 varas cuadradas.

. 0.05447 marco. . 27 horas.

. 1 legua 400 pies.

. 403 afios 6 meses 19 dfas. . 93 dfas.

. 283 afios 8 meses 22 dfas. 6. Noviembre 2,

. Junio 8. 7. Junio 12.

. Agosto 19. 8. 76 afios 11 meses 20 dfas.

Ejercicio 110. Péhgina 166. Ejercicio 114. Pdgina 176.

~134,3197 3. 557 B~ 117 5, 1°48’ 33”7, 7. 623674 . 133, 4. 76m. 7. Hiem,
. 2743737, 4, 3°38" 3717 6. 39° 36° 167, 3 A S. 189 8. 44m,
6. 6iem, 9. 66 postes.
Ejercicio 111. Pagina 168.

. 63°77.307. 7. 1 hora 12 min. 49 seg. Ejerciclo 115. Pégina 177.
. T8° 58745". 8. 6 horas 59 min, 543 seg.
o 2O 9. 92° 35’ 30”.

118° 47 30, 10. 3 horas.55 min. 21 seg.
. 3 horas 41 min. 40 seg. 11, 102° 59",
. 2 horas 58 min. 27¢ seg, 12, 8 horas 1 min. 16 seg.

. $308.75. 7. 26.73804. Dividase la circunfe-
L 24.1m, rencia por 3.1416, 6 multipliquese
. $18.12. por 0.21831. El segundo modo es
. 12.2568w ; 04.248m, generalmente el més fdeil,
. 26.738em, 8. 105 vueltas.
. 0.31831=, 9. 27.6m,
Ejercicio 112. Pidgina 169. 10. 188,496 pulgadas.
. 5.53.164 de la tarde, 5. 1.10.21 de la mafiana.

1.04.29 de la taxde. 6. 12.55.46), de la mafiana del
. +8.13.25; de la mahana. dfa siguiente.
. 4.22.11% de la mafiana. . 72me; pme,

Ejercicio 116. Pégina 178.

7. 4,0,
. Bleme; jome, 8. 2464cme,
Ejercicio 113. Pégina 173. . 12me, 9. Qem; 2543eme,
142 pulgadas. 6. 423 cuartillos, . 44m. 10. _38jeme ; 1b4oe 5 1545,
. 313;833% pies. 7. 1434 cuartillos. , 120cm.y 48cme ;. G4ome, 11, 403me.
. 16,488 pulgadas cuadradas. 8. 5575 libras. - 154me; 1, 4254
. 84,375,000 varas cuadradas. 9. 390 panillas. 18- 24051010
. 492,624 pulgadas cibicas. 10. 2832 granos.
1580 estadales 1 pie 11 pulgadas. Ejercicio 117. Pdgina 180.
118 estadales cuadrados 7 varas cuadradas 6 pies enadrados 94 pul-
gadas cuadradas. . 260hect; 26,0008; . $190. 12.
14 varas ec(ibicas 20 pies ciibicos 231 pulgadas chbicas. 2,600,000, . 182.61n. 13
1 cahiz 3 fanegas 6 celemines 2 cuartillos 3 ochavos. . 30,207me, . 8447me. 14.
15 cdntaras 2 aznmbres 2 cuartillos 3 copas. o 25hect, . 3.6hect, 15.
. 27 toneladas 7 quintales 1 arroba 21 libras 9 onzas. . 24hect, 10. $51.66.
. 4 onzas 3 ochavos 2 tomines 3 granos. . 508; 0.5hecs, 11. 300,000 ladrillos. ~ 16.

o3

.0465:
127.2348me,
jem's ]|")0cmc;
.b4eme,

90,

ol o ]

—
o R




RESPUESTAS. RESPUESTAS.

Ejercicio 118. Pégina 183. Ejercicio 125. Pégina 193.

. 9fcme, 7. 100me, 13. 377.006me, 1. 2.34Ke, 3. 3.83. 5. 6.685%
+ 360me. 8. 30me. 14. 35.0771me, 2. 1282.050m, 4. 783.36Ke, 6. 48.68cmed,
. 96me; 9. T0we, 15. 1119.6me,
. T0eme, 10. 110.112me, 16. 178.0513me, Ejercicio 126. Péigina 194.
2 (720w, 11. 374.112me,
. 5000me, 12. 173.8224me, . 1620%e. 5. 2.25Hs. 8. $0.275. . 187.05536%2.
., $0.072. 6. $6.20. 9. 42 niiios. . 1262.24Ks.
Ejercicio 119. Pdgina 184, . 113 7. 1.567%s, 10. 0.915Ks, . $46.25.
. 2400 sacos.
. 432 pies. 4. 432 pies. . 720 pies.
. 960 pies. 5. 900 pies. . 1680 pies.
. 420 pies. 6. 853% pies. . 373} pies. o € 4. 3. 7.
. L 5. 3 8.
Ejercicio 120. Pégina 185. s 3, 6. 9.

. 14, 5. §.14. 7 %
. $1.56. 6. $1.96. 8. §

Ejercicio 127. Pdgina 195.

Ejercicio 128.. Pégina 196.

“ee
Ejercicio 121. Pégina 187. . 331%. . 30%. 10. 66:%. 14. 2631%. 17
2 25%. . 163%. 11, 443%. 15. 221%.  18.
. 289. . 311% 12 4299,

. 50%. . 229 9. 60%. 13. 65%. 16.

3. 90cmed, 5. 7cmeb; 125emeb; 9]gemed,
4, Gmeb, 6. 120meb,

a Ejercicio 129. Pégina 197.
Ejercicio 122. Pédgina 188.

11.30976meb, . $1.73.

. 3.927meb, , 13m,

. 100.05. 9. 7.68. 16. 3. 23.

1280.18. 10. 0.24605. 17. 3%. 24.

3.63. 11. 4.4576. 18. 9. 25.

71.76. 12. 21.7005. 19. 16. 26. 3.

0.03052. 13. 0.06. 20. A 27.

a3 : g 258.62. 14. 1.876. 21. 40. 28.
SRSCIORIAc, [ RAEEA IO, 0.0206. . 5.3676. 22. 8.  29.

. 504eme . 1]134emed, 5. 960cme ; 3072cmeb, . 13.148.

. 160cme ; 192emeb, 6. 252.984cme; Ggemeb, Ejercicio 130. Péhgina 199.

. ‘144ema. 79emeb] 7. 56.4354cme; 40gemeb,

. G0cme ; 48emeb, 12 12: 3. 3

. 26; 26. 4. 4

. T20emeb, 5

. 178,301, 4dmeb, 6

. $2700. 7. 50.8725med, . 925.
152,000dmeb, 8. 44 dfas. . 5.2624med,

PNOG RPN
el e 12 e

—

32. 5./16; 16.
6. 300; 300.

Ejercicio 124. Piéagina 192.
1. 113.0976eme ; 113.0976cmeb, 4. 3817.044cmeb,
2. 28.2744cme; 14.1372¢meb, 5. 055.0464cmed, L . 26.24. 5. 656. 7. 400.
3 I 6. 1850.8272cmeb, 5 . $312. 6. 5200. 8. 1270.

Ejercicio 131. Pagina 199.




RESPUESTAS.

Ejercicio 132. Pégina 200,

3. 1; 33} 5. 6; 6004
4 1 lus/ 6. 1; 209

Ejercicio 133. Pagina 201

. 163%- 11. 909

. 20%. 12. $70; 259
, 429, 13. 21%.

. 439, 14. 219,

. $620. 15. 87.90%.

Ejercicio 134. Pagina 202.
4. $438.75. 7. $2.80.
5. $0.81. 8. $5.67.
6. $2.76. 9. $161.32

Ejercicio 135. Pidgina 204.
. $0.07; $1.68. 6. $5.22. 10. $1.47.
4 :a.ih 7. $3.15. 11. $0.34.
. $24.16. 8. $399. 12. $7.70.

. 5444,
. 23.57%
. 27.33%,
. 26.01%

10. $62.50.

11. $492.50.
12, $270.90.

. $29.50. 9. $240. 13. $463.68.

.. $1.20 pérdida,

RESPUESTAS.

Ejercicio 139. Péigina 211.

1. $50. 3. $76.80.

2. $2400. 4. $140.60. 6. $1114.

Ejercicio 140.

. $45.90.
. $20.
. $80.48.

. $93.33.

Ejercicio 141.

5. $100.32. 7. $203.85.

82. 8. $900.
Pigina 212.
9. 340.47.
10. $1.39.

11, $482.40.
12. $575.7T1.

. $364.27.
. 2680.81.

Pagina 214,

1 $136. 2. $6.08. 3. $105.69. 4. $96.30. 5. $2

jercicio 142,

2( .)0 $39.7 4.\

$‘)

25
- $8.84; $17.68; $26.52; $35.36.

Ejercicio 143.

1 §59.50. 4. $30.69.
2. $516.50. 5. $18.88.
3. $197.23. 6. $24.80.

Ejercicio 144,

Phgina 214.
3. $10.86;
4. $12.74;

Phgina 215.

7. $13.30. . $408.30.
8. 31317.71. . $609.53
9. $155.43.

Pigina 217.

E=eorT

) y——

1. Agosto 2 de 1896 ; $353.50. 5. QOctubre 16 de 1896 ; $545.63.
2 Octubre 25 de 1806 $584.25, 6. Mayo 27 de 1897 ; $882. 57.
3. Abril 4 de 1897 ; \480 70. 7. Septiembre 28 de 1896 ; $923.27.
4. Octubre 2 de 1896 ; $333.38. 8. Marzol de 1897 ; $337.01.
9. Febrero 21 de 1897 ; $375.82.
10. $414.93. 11. $1081.86. 12. $2093.42.

Ejercicio 145, Pigina 219.
2. $182.70. 3. $1.80.

Ejercicio 136. PAgina 205.

. $183.60; $5936.40. 5. $426.40. 9. $347.83.

A >3701d 6. $263.49. 10. $126; $199.26.
.1.522,20. 7. 4375 barriles. 11. 127 barriles; $7.62.
. $0.88; $1.12; $1.86. 8. $1.3875.

4. $487.25.

Ejercicio 137. Pégina 207. 1. §71.96.

3. $19.13, 5. $39.88.
4. $92.06, 6. $67.23.

Ejercicio 146. Pidgina 221.
2. $155.47. 3. $160.98. 4. $9.50.

7. $48.

8. $723.76. 1 's147.33.

Ejercicio 138. PAgina 209. Ejercicio 147.

1. Abril 16 de 1897 ; $773.72. 4. Noviembre 15 de 1896 ; $358.61.
2. Abril 6 de 1896; $442.37. 5. Septiembre 1 de 1896; §2003.17.
3. Abril 6 de 1806; $454.86. 6. Octubre 13 de 1896 ; $179.56.

Phgina 224.
4. $7.97. . $15.93. . $3760.
5. $1.65. . $55.22. . $12.

6. $58.97. . $311.87. . $1914.78,




xxviii
Ejercicio 148.

. $727.53.
. $889.42.

3. $992.92.
4. $1183.
Ejercicio 149.

. $7932.96.
. $604.40,

3. $1069.
4. $1161.30.

Ejercicio 150.

1. $51.27.
2. $18.31.

Ejercicio 151.

2. $70.28.

Ejercicio 152.

. '$1798:24. 5. 7Y%.
. $369.11.
. $1497.217.

. $18008.92. . $2008.86.

Ejercicio 153.

. $i1,875.66. 3. $3040.18.
. $17,588.49. 4. $12,229.08. 6. $400.

Ejercicio 154.

. 5%.
1 afio 10 meses 14 dfas.
. 6%
. 6%
. 3 afios 9 meses.

Ejercicio

. $5685.37; $14.63.
. $12.50.

3. $24.12.
4. $7.08.

. Cerca de 104 afios.
Un poco menos de 13 afios,

RESPUESTAS.

Pégina 225.

5. $353.42.
6. $24006.08.

. $3101.24.

Pdgina 226.

5. $1468. . R1621.75.
6. $24,403.68. . $935.80.
Pagina 228.

5. $03.32.

Pigina 228.
3. $305.99.

Pagina 230.

9. 47%.
10. $2000.
11. 5%

Pagina 232

5. $250. 7. $500.

8. $360.

Phgina 236.

8. 25 afios; 20 afios; 163 afios.
9. $3200.

10. 2 aflos 8 meses.

11. $2500.

12. 4%.

7. $1
25

30.

Pagina 237

. $10.56.
. $14.

RESPUESTAS.

Ejercicio 156. Pdgina 239.

. $38,520; $2160; 5.61%. 8.
. $4268.

. $540. 9.

. 4%; 4.11%; 5.69%; 5.61%. 10.

, Acciones al 5% 4 97 ; por $24. e
. Acciones al 8% 4 150%. 12.

. Acciones al 5% 4 86 ; 5.60%; 13.

NOG R RN

5.81%.

Acciones al 6% 4 105%;
5.68% ; 4.90%.

97%.

120.

125.

$50 aumento.

$10 disminucién.

Ejercicio 157. Pdgina 242,

. $102.36. 2. $53.72. 3. $192.78.

Ejercicio 158. Pdgina 243.

$876.25. . $3200. 14,

$476.19.

9%. . 4 aflos T meses  15. 18%.

$1.75.

$4. . $10,808. 17.

98 dias. 16. $200.
1400

+%- . $166.97. 18. $20.74.

$3603.
$27.87.

. Sb57.81. 19.

Ejercicio 1

11.
12.
13.
25, 14.
15.

._§m
=
=

16

0 <
B
—

- o
5

0

& B Wy B
o
>
—

@
58

17.
18.
19.
. 20.

$243.96.
. $434.44. 20. $268.60.

Pagina 245.

$166.15.
$37.50.
$2.60.
$175.20.
18%.

. $8240.
< 1 $22.50.
. 812,300.

Gjercicio 160. Pdgina 247.

7. $16. 13, $37.50.
8. 63%. 14. $46,750.

45. 9. $34.62.
.60 pérdida. 10. 20%.

11, $2424.50. 16, 66 dias.

12. $259.34.
Ejercicio 161.

. 6. 7. 6.
8. 63.
9. 255.

15. 2 afios 5 meses
18 dias. . $13.

. $533.55.
. $828.35.
. $231.99.

. $0.84.

Pagina 251.

10. 18.
11. 126,
12. 133

13. 122
14. 143




. $40.

. 6 dias.

. $180. . 8. 11 dias.

. 200 ;2405 260; 300,
. 300; 15075120, 6. b.

RESPUESTAS.

Ejercicio 162. Pagina 252.

6. 216Km, 10. $7629.14.

7. 923H, 11. 103HL -
1508 8. 443Km, 12. 7 horas. 5 8
15 hombres. 9. $4008, 13. 98m,

i
]
)

o

3.
81 libras.
. 35% libras.

3 ¢

.- 110 hombres.

Ejercicio 163. Pagina 255.

. 114 horas.
. 15 dias. s Y 9. 8 dias. . $7308.

. 10 dfas. . $3008.57. 10. 18 dias. . $3.84.

. S0HL

Ejercicio 164. Pdgina 256.

5. $240; $660; $420.

. $1604 ; 52406 ; $2807. 7. Jorge, $0.36; Enrique, $0.28.

. $266; $147.20; $121.60 ; $102.40.

Ejercicio 165.

. A, $600; B, $400.

. A, 8135; B, $144; C, $162.

Ejercicio 166. Pagina 258.

. 128, 3. $336.77%. 5. b partes de oro puroy

$0.22 %, 4, $36.90. 1 parte de cobre.
Ejercicio 167. Pagina 259.

1. 5.7 meses. 5. Octubre 20 de 1896.

2. 5} meses.

3. 6} meses.
4. Mayo 1.-

Ejercicio 168. Pagina 260.

1. $64.98. 2. $256.71. 3. $130.32.

Ejercicio 169, Phgina 264.
. B.57776.
. 29.54112.
. 0.08689.
. 35.67772.

e vy

g

O i b G

—
1
-3
o
=

RESPUESTAS.

Ejercicio 170.

Pégina 270.

. 0.097. 11. 104.08523.
.

. 4.14656. 12.

2.7927

. 0.79370.
. 0.85499.
1.25992.

)
. 8.63230. 13.

1.92466. 14. §
. 0.91047.

:. . 1.44224.

Ejercicio 171. Pégina 272,

. 200m, 7. 21Im, 13. 106,066.01718me,
. 6800m, 8. 21.21320m. 14. 12 pulgadas.

. 630m, 9. 14.69694¢cme, 15. 4 pies.

. 115m, 10. 306.72463me, 16. 8 pies.

. 89.15716m™, 11. 5.33268 pulgadas cuadradas.

v 39, 12. 52,998.74999me,

. 4; 8. 3. 8 manzanas.
L2 4.0 21,

Ejercicio 172. Pégina 274,
5. $4000.
6. 6 pulgadas.
Ejercicio 173. Pagina 276.

2. 38. 3. 5l 4. b57. 5. b2.

Ejercicio 174. Pigina 276.

. 108. 2. 315. 3. 224. 4. 98. 5. 156 campanadas. 6. 8643.6™.

0001 T/ |/ IR LGB

. 510. 2. 364.

Ejercicio 175. Pagina 277,

2. 512, 3. 3645. 4, 4375. 5. 46,656. 6. 2.
Ejercicio 176. Pégina 278.

3. 16,383. 4. 1274 5. $1168.19. 6. 1§t
Ejercicio 178, Pigina 280.
21,571. 10. 8 horas. 19. 27.

. 6,050,148,823. 11. 7068, 20. 300,003,300,003.

3149. 12. 99. 21. $45.50.
1046. 13. 17. 22, $90.
936,085, 14. 22,188. 23. $601.
47,145 toneladas. . 85. 24, $2003.
13,200 pies. 16. 150 afios. 25. $£105,307.
15 horas. 17. 46 libras. 26. 222% horas,

. $1305. 18. $0.60; $0.75; $16.




RESPUESTAS. RESPUESTAS. xxxiii

Ejercicio 180. Pdgina 284. . $3000. 17. 49,060 ladrillos.

, 648 varas. 18. 24,000 pies.

. 452.3904cme, 19. 303,3333H.

. 004.7808emeb, 20. 692.7228 pulgadas ciibicas.
13.09 pies ciibicos. 21. 0.2428hect,

. T3 toneladas. 22. 2206.1886¢cme,

. 224 lotes. 23. $522.29.

. $4158. 24. 16 pulgadas.

17.4303. 15. 43.7184. 29. 66.667 libras de
40.7584. 16. 36. harina ; 86.762 li-
341.8674. 17. 0.0016. bras de pan.
4.365. 18. 91.78. . $149.80.

2.187. 19. 0.00526. . 201H,

3.383. 20. 0.15625. . $591.03.

. 3.8019. 21. 0.5025. . $5.58.

249.58706. 22. $18,000. . $0.0225.

0.1013. 23. 668 veces. . 1405.4758¢g, Ejercicio 186, Pédgina 297,
30.429. 24. 412 sacos. . 153Ks,
6.96714. 25. 19 toneladas. . 196.625 libras.
. 24.06096. 26. 2.35Ks. . $1335.
1.331616. 27. 7.5 horas.

3687.597568. 28. 36.4m,

i
£ BTN IINEHIRI @ANEE

(=

25.6%. . $4120. 25. 49.
$1250. . $117.60. 26. 81%.
. 5200 libras. ¢ 27. 91%-
28. 3 afos.
29. 3 afios 2 meses 20 dias
30. 2 afos.
31. 14% afios.
. $71.05. 32. $1287.70.
. §122.22, 33. $1005.33.
. $66,6662. . $192.88. 34. $1381.99.
. 815,000. 23. % 35. $2420.40.
. 2400 barriles. 24. 5%%. 36, $096.47.
37. Octubre 3 de 1896 ; 30 dias; $2.50; $497.50.
38. Diciembre 25 de 1896 ; 53 dfas; $19.37; $1860.63.

pod e el
SX*RY

Ejercicio 182. Pihgina 288.

P 17. 1457} litros. 31. 96 pies.
1 hora. 18. 118§4. 32. 123M,

b4, 19. 23 pares y 1§= 33. $2.

$3.57. quedan. 34. 42 lechones.
2.3625. 20. $728.23. 35. $8060.

40 paquetes. 21. $3. 36. $12.35.
284 semanas. . Toge 37. $6.50.
$34.50. 23. $840. 38. 32 dfas. 39. Diciembre 12 de 1806 ; 77 dias; $23.23; $1951.77.
783 heet, 24. 117 horas. 39. $3728. 40. Enero 28 de 1897; 114 dfas; $82.45; $5703.55.

263 toneladas. 25. 210L 40. $40,000. 41. $205.57. 47. $858.97. 53. $420.
$26,816. 26. $0.08. 41. 23. 42. $9886.83. 48. $582b. 54, 90 acciones.
$0.04. 27. 40} min. 42. El primero. 43. $397. 49, £10,106. 55./ 7%

4 = = I/o.
. $79.60. 28. $0.375. 43. 1. 44. £260.13. 50. 21 acciones. 56. 53%.
. 43phect, 29. 71H, 44, 42717

144" 45. $96.02. . $9125. 57. 834
. $164. 30. 405acciones ;216 45. 305 veces. 46. $468.44, 52. 973 58. 120.

. acciones. 46. 1.

©ONO Ok 0N

P
- O

=
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1.
2.
3.
4.
5.
6.
-
8.
9.
0.
il
2.

oy

Ejercicio 184, Pdgina 294. Jjercicio 187. Pdgina 301.

. 26% varas ciibicas, . 300m, . 85 centavos. . 10 horas. . $8.33.

. b2 pies cuadrados. . $12. . $11.81. . $100. . 12 bonos.
. 26,400 revoluciones. . 31.416m; 78.54me, . 100 toneladas. . $12,972. . $10.40.

. $159. . 3.6s. . 2,88 5,7, 11. . $07.88. . $189.20.
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5,83664cmeb,
13. $298.50. 162m, 119. 45.83664

f . 5.36386Hs,
. sidtas; A, 173 115. $0.038. 117. 5363860

116. 46.34%. 118. 225 pies cnadrados.

14. 15.708m;

15.
16.
17.
18.
192

* 20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28,
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.

19.635me,

6%

200 pies.

288 pies.

12 toneladas.
365 dias b horas
48 min, 45 seg.
125m.

43 acciones.
$0.025.
10,307,00
$3.73; '53.21%.
$66,150.
$19.68.

8.

0.195.

18em,

$2004.

Casa, $6937.50;
terreno, $3376.
16 pulgadas.
$40.

$250.

64%.

1625Ks,

1306% pies.

. 1920 pies.
. T afios 4 meses,

176.68567 tonela-
das.
79.35%.

. 1 84.48%,

. $166.40.
. $490.55.
. $30,000.

7 horas.

. $20,000.
. $30,736,792 ;

785.40 pies.

. $108.
. 66; 88; 99.
. _Arena, 1440 libras;

goza, 280 libras;
cal, 240 libras;
alimina, 40 libras.

. $0.20.
. Cobre, 770 libras;

estafio, 210 libras;

3 « 2+« 4. 67
v 113 .89 75 75"

. 29.60 pulgadas.

dias; B, 24 dias;
C, 40 dfas.

. b dfas.
. 48 horas.

132 horas.
93+ min.

. $240.

16.
.83; $1074.17.
$277.02.

450 libras.

. 266§ pies.
. 29.63069 dias,

. 365 dias 5 horas

48 min. 45,9936
seg.

Un poco mis de
55 vueltas.

. $815.98; S11.47.

99. $687
100. $3:

101.
102.

1
2.
3
4%
o:
6.
7.
8.
9:

[y
O

1:0.5236 ;

5 bllll“_

150 varas.

. 60m,

1134.2776%s,

. 5040 pulgadas cuadradas. 135.
. 10,648 pulgadas ciibicas. 136.

131.

120. 8 pies cuadrados 120.348 pulgadas cuadradas.

121. 3 pies ciibicos.

122. 2463.0144cme ; 11,494.0672cmeb,

1:0.5236. 130. 30,300 pies.
5 min.

132. 2803.194Ke,
133. 24.49487 pulgadas.
134. 2.86 pulgadas.

51% min.
852.64 pulgadas cuadradas.

Ejercicio 188. Pdgina 316.

2738 in.
175 in.

. 15,856 fi.
. & mi. 1671 yd.

038 yd.

14 yd. 8 in.

48 yd. 2 ft. 6 in.
32 yd. 6 in.

14 yd. 1 ft. 10 in.
12 yd. 1 ft. 11 in.
135 yd. 1 ft. 11 in.

26. 7 cu. yd. 5 cu. fi.
27. 10 cu. yd. 20 cu. ft. 1528 cu. in.
118 ew. yd. 17 cw. ft. 736 cu. in.

79 pt.

75 gal. B qt.
128 gal. 3 qt.

123 gi.

31 bu. 2 pk. 4 qt.
. 25 bu. 8 pk. 2 qt.

7 bu. 2 pk. 7 qt.
. 20 bu. 2 pk.

14 bu. 3 pk. 2 qt.
37 bu. 3 pk. 1 gt.

]
N

. 1 mi. 1669 yd. 2 fi.
1 mi. 1238 yd.
1 mi. 4334 ft. 6 in. 16 gal. 3 qt.
202 9d. 1719 in. 5 bu. 2 pk. T gt
16 yd. 1 ji. 9 in. ' . bgal. 3qt. 1pt.
. 34 sq. fl. T gal. 2 ql.
. 23,260 s¢. in. 11,295 1.
52 3. yd. 1 8q. ft. 56 sg. in. [ 411 cwt, 74 .
. 4 A. 3111 8q. yd. . 87,956 Ib.
1 A. 484 sq. yd. . 8¢ 1500 1.
111,212 cu. in. ., 4085 oz.
. 288 cu. ft. 390 . 2 oz.
. 40 cu. yd. . 80 bu.
. 30 cu. fi. 8¢ 164 .

37. 200.2 libras,
38. 132§H1

39. 4Hm,

40. $377.

41. 23%.

42. $3000.

43. 350,000,
44, 162 acciones.
45. 333%.

46. $10,075.
47. $198.93.

zine, 20 libras. 103.

. Oro, 937 onzas;
plata, 21 onzas,

. 76 libras. 104. 168 acciones.
113%. 105. $303,418.13.
1094, 106. 84%.

. $3100. 107. 862%.

.- 8% dfas. 108. 68%.

. b horas. 109. 904:%.
$% dfas. 110. 663%.

121: 11399 dfas; 111. $559.44.

48. 63%. A, 461 dfas; B, 112. $2.65.

49. $20. 357 dfas; C, 2615 113. $3.50.

50. 792 tablas. dias. 114. $0.306.

Noviembre 4 de
1896 ; $2457.22;
$42.78.

N B e b b
ggsmwo_&omdg"m?.‘“
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51. 41.1000 . 61. 140,000 d.

17 1b. 8 oz. 62. 76,750 farthings.
53. $6 el ton. 63. £119 1s.
54, 2714 64. 0495 guineas 10s.
55. ¢t 65. £1,801.919 14s.
56. 19,200 b. 66. £2942 3. 10d.
57. 3¢ 67. £143 15s. 103d.
58. 900 {b. 68. £27 18s. 24d.
59. §15.12. 69. £249 4d.
60,  $20, 70. £8 Ts4d.

Ejercicio 189. Pidgina 322.

1. 56.338 . 2. 4.807me,
. 90.8161; 180102 cuartillos (Cuba); 178.464 cuartillos (Puerto
Rico).
. 8732.488; 129.6 onzas (Cuba) ; 129.72 onzas (Puerto Rico).
. 38.6325mcb ; 63.327 varas citbicas (Cuba) ; 66.1045 varas ciibicas
(Puerto Rico).
111.2054 Km; 26,2846 leguas (Cuba); 19.9901 leguas (Puerfo
Rico).
. 45.3600hect 5 3:378 caballerias (Cuba) ; 0.5768 caballerfas (Puerfo
Rico).
195.464%2; 430.784 th. (Cuba) ; 195.040K8; 429.936 1b. (Puerto Rico).
8.976 H1. 15.9375 fanegas (Cuba) ; 16.1925 fanegas (Puerto Rico).
. 9.315 mi. ; 3.540 leguas (Cuba) ; 2.685 leguas (Puerfo Rico).
. 7.413 A.; 4.527 fanegas (Cuba) ; 4.659 fanegas (Puerto Rico).
. 1.396mcb 9. 664 cu. yd. (Cuba) ; 7.081meb; §.263 cu. yd. (Puerto
Rico). .
51.0301; 53.966 qt.
+ 2140.425 quarts para Hquidos ; 4015.575 cuartillos liquidos (Cuba);
4017.6 cuartillos Hquidos (Puerto Rico); 1838.7 quarts para
dridos ; 1725.3 cuartillos 4ridos (Cuba); 1751.625 cnartillos
dridos (Puerto Rico).
. 86.9375 vyaras ‘cuadradas (Cuba); 89.4375
(Puerto Rico); 74.75 sq. yd.
. 217217 libras (Cuba); 2175.173 libras (Puerto Rico); 2207.205 Ib.
=205 . P b v :
1.85325 A.; 1.13175 fanegas (Cuba); 1.16475 fanegas (Puerto
Rico). i

varas cuadradas

D el oh« O 3oy T . S Y, 3 R
1.275meb 5 2.09 varas ciibicas (Cuba) ; 2.182 varas ctibicas (Puerto
Rico).

RESPUESTAS. XXXV

. 0.081 cu. yd. ; 1.230 varas cibicas (Cuba) ; 1.284 varas clibicas

(Puerto Rico).

. 14.640med (Cuba); 14.016med (Puerto Rico); 19.128 cu. yd. (Cuba);

18.836 cu. yd. (Puerto Rico).

. 443.862 Ib. ; 348.527 libras (Cuba) ; 334.325 libras (Puerto Rico).
. 1313 pasos.

. 1415 pasos (Cuba) ; 1435 pasos (Puerto Rico).

. $1.41.

$8.27 (Cuba); $8.28 (Puerto Rico).

. 996.233 Ib., 222.642 libras (Cuba), 222.9498 libras (Puerto Rico),

102.65¢ agua de mar; 201.7575 ., 198.555 libras (Cuba),
198.8205 libras (Puerto Rico), 91.55¢ aceite de oliva.

. 8.866 Ib. ; 8.854 libras (Cuba); 8.866 libras {Puerto Rico); 4.080%¢.
. 349.001 Ib.; 343.461 libras (Cuba); 343.936 libras (Puerto Rico);

158.277Ks.

. 907.174 Bb.; 2902.419 libras (Cuba); 293.013 libras (Puerio Rico);

134.017Ks;

. 962.592 Ib., 257.390 libras, 119.2175& (Cuba); 251.719 ., 248.195

libras, 114.280Kg (Puerto Rico).

. 45.721 mi.
. 46.793 min. (Cuba); 61.453 min. (Puerto Rico).
. 14 toneladas 4 quintales 2 arrobas 6.250 libras (Cuba); 13 tone-

ladas 12 quintales 1 arroba 18.360 libras (Puerto Rico).

. 6871.318.

17.027 yd. (Cuba); 17.273 yd. (Puerto Rico).

. $3.89.
. 12,104.438 . (Cuba); 11,603.25 L. (Puerto Rico); 11,910.767 tone-

ladas (Cuba); 11,440.804 toneladas (Puerto Rico).

. $43.85. 43. $2542.97. 47. 31,372.55 marcos,
. $1615.75. 44, £396 168 6d. 48. 10,126. 58 marcos.
. $719. 45. £823 8s. 3d. 49. 5365.85 florines.
. $2659.206. 46. 14,342 francos. 50. 2990.65 florines.
. $20,617.56.

. 180.778H! (Cuba); 181.6898! (Puerto Rico).

15.215.671HL (Cuba); 14,567.134H1 (Puerto Rico).

. 851.4 bu. ; 532.5 fanegas (Cuba); 540.6 fanegas (Puerto Rico).
. 597.562 gal.; 140.173 cdntaras (Cuba); 140.218 cintaras (Puerto

Rico).

. 32.915Kg: 71.34 libras (Cuba); 71.485 libras (Puerto Rico).
. 8.424Km,
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57.
58.
59.
60.

61.
62.

63.

64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.

60.57 min. (Cuba); 79.62 min. (Puerto Rico).

$15.149 (Cuba); $14.701 (Puerto Rico).

73,5640.1 leguas (Cuba); 55,778.3 leguas (Puerto Rico).

11.705 pies cuadrados (Cuba); 12.042 pies cuadrados (Puerto
Rico); 10.064 s8q. fi.

29,427.84 pies (Cuba); 29,852.16 pies (Puerto Rico).

0.894me; 1,243 varas cuadradas (Cuba); 1.280 varas cuadradas
(Puerto Rico).

60.993 varas cuadradas (Cuba); 62.776 varas cuadradas (Puerto
Rico).

558,722 cantaras (Cuba); 558.902 cdntaras (Puerto Rico); 2381.847
_i](ll.

0.656 (Cuba); 0.6565 (Puerto Rico).

6120Ks ; 13,280.4 libras (Cuba); 13,298.76 libras (Puerfo Rico).

47.671meb ((uba); 47.002m¢b (Puerto Rico).

39.27cm (Cuba); 40.40em (Puerto Rico).

18.56m,

264.065 varas cuadradas (Cuba); 270.766 varas cuadradas (Puerlo
Rico).

4.0775%¢,

66.483 libras (Cuba); 62.899 libras (Puerto Rico).













