EMBRYOLOGIE ET DEVELOPPEMENT DE 1. HOMME

GHAPITRE II

DEVELOPPEMENT DES ORGANES EN PARTIGULIER

ARTICLET — APPAREIL LOCOMOTEUR

§I — Os et articulations
I.0s 6N GENERAL

Les os, aupoint de vue de leur ossification, peuvent se diviser en deux groupes, sui-
3, ' :
; i écédés ou non par un cartilage.
vant qu’ils sont précédés o g e . .
Leqpremier groupe comprend tous les os du squelette, a l\exceptlt_m des.os de }!a
© voute et des parties latérales du crane, qui consht_uent e
deuxiéme groupe, et sont appelés encore os secondaires.

A. Os dérivés du cariilage préexistant. — Ce§ 08, SOus
leur forme cartilagineuse, ont toutes lcml's parties essen-
tielles. L’ossificationy débute par l'appm‘itm{] t}ans les par-
ties profondes du cartilage tempuralre: (}e deput.s c-alcau‘e;_.
centres on points d'ossification, qui s agran_(hsset}t peua
peu et finissent par arriver a la surface _rlu car'ugage jusquwau
niveau du périchondre, qui alors devient périoste. De ees
points d’ossification, les uns paraissent detres hmmg heure,
points primitifs, dans les parties centrales des os (.dlaph_\;'ses
des oslongs, centre des os courts), r.-t?a plupart d’entre eux
ont déja paru dans le cours de la vie Iﬁ'eta}’e; les alltris,
points complémentaires ou épwp{rysm?‘cs aﬁ:c_r: 406, 5).
apparaissent beaucoup plus tard, soit dans les épiphysesdes
¢s longs, soit au niveau des apophyses ou des bords des os
courts et plats et ne se lllonll‘(‘.nt guere pour .la plupart
qu'aprés la naissance et méme pour ]Jc*amj(zup t:i eu,tr.e ehu'x
qu'au moment de la puberteé. Ces points d ()SSJflC{iLIOH .ep_q:. ‘j
saires, se développent, du reste, comme les points pl'lm‘itlfn
ctgagnent peu a peu la surfa@ de ]."“3," mais ta‘qt que I'ac-
croissement du squelette se fait, les dlﬁv.:'enles pieces osseu-
ses qui dérivent de ces points d'ussiﬁcanon_ restent r,hsl.mf:tes

et séparées par une mince ]_ameile cm'u}ngmeuse, qui ne
disparait que lorsque l‘acm'e}saement_(.]e I'os est complet et
permet la soudure de ses différentes picces. _
L'aceroissement des os se fait, une fois tout !e cartilage
temporaire envahi par I'ossification, par l'appos.}t_mn sucees
sive de nouvelles couches osseuses entre le périoste et lvo.-
récemment formé. Dans le corps des os longs, cet accrois-
sement, & cause de la formation du canal ’m_édul]au_'e, présente
Fig. 403. — Feémur dun én- (oo capactéres spéeiaux et peut étre divisé en trois processus
fantide Zeweienatngt () qui se produisent simultanément : accrois.‘sementei‘nlongu‘eur,
en épaisseur, formation du canal n‘xédulig.lr'e_. 1o L'acerotsse-
ment en longueur se fait exclusivement aux dépegs des couc!nes Cﬁrtslagltneusesescgl::rilz-l
yent D'épiphyse de la diaphyse, couches cartilagineuses qui se deposent suce

: i She je la
*) 1) Substance compacte de la diaphyse. —2) Canal medullaire. — '3| bl'tht‘a“GB'spn?nl]e‘!}]?‘?-}'lfse-
i]'m{pjh\'ﬂe — &) Epiphvse cartilagineuse avec ses vaisseaux. — 5) Point d'ossification de I'epiph}
— (D'aprés Kolliker).
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entre 'épiphyse et la couche cartilagineuse récemment vssifie. I aceroissement en lon-
gueur est donc nul dansla partie médiane de 'os et ne se fait quaux deux extrémités
de la diaphyse; 20 'accroissement en épaisseur a lieu par l'ossification de couches
sous-périostiques, qui se déposent successivement au- dessouns du périoste entre lui et la
couche nouvellement ossifiée; 32 la formation du canal médullaire est due i une
résorption des parties osseuses profondes ; cette résorption marche parallélement avecla
formation des nouvelles conches osseuses qui se déposent & I'extérieur, de facon que le
corps de I'os, d'abord plein, se creuse d'une grande cavité centrale.

B. Os secondaires. — Ces oz s¢ forment et s'accroissent aux dépens d'un blastéme
mou non cartilagineux. Ce blastéme se remouvelle 2 mesure qu'il s’ossifie, d’abord aux
extrémités de I'os, puis sur toute sa superficie. Un point osseux, en général unique, pa-
rait dans ce Dblasteme et s’étend peu a peu par des trabécules constituant une sorte de
réseau osseux. Tous les os secondaires sont des os plals, dont I'accroissement se fait soit
en surface, soit en épaisseur. T'accroissement en surface se fajt par I'extension de plus
en plus grande du point osseux primitif, qui pousse des lamelles osseuses radiées. bien
visibles par exemple sur un pariétal de nouveau-né. L accroissement en épaisseur se

fait aux dépens de couches de nouvelle formation, qui se déposent sous le périoste et
s'ossifient successivement.

1. SouELETTE
I° CGolonne vertébrale

Corde dorsale. — La premiére trace du systéme osseux chez 'embryon est la corda

dorsale. Clest un cordon cylindrique, aminci a ses deux extrémités, un peu renflé i se
partie postérieure et qui s’étend de Ia partie céphalique & la
partie caudale de 'embryon au-dessous du canal médullaire.
Elle se compose d’'une gaine Lransparenta (fig. 408, 1, 3) et
d'un axe de cellules embryonnaires. De éhaque eoté de la
corde dorsale se forment bientdt dans la région du cou denx
lames quadrangulaives, comme deux petites taches sombres;
ce sont les plagues protovertébrales ou protovertibres, qui
répondent a la premiére vertébre cervicale future, Il 'en
ajoute successivement derriére elle de nouvelles paires (fig.
407, 7) jusque dans la partie caudale de Pembryon. Les
protovertéhres, en se développant (protovertibres propre-
ment difes. entourent peu a peu la corde dorsale (gaine
externe de la corde) et le canal médullaive (membrane
réunissante supéricure), en constituant I'ébauche des ares
vertébraux. Bientdt toutes ses parties se soudent entre elles.
et il en résulte une colonne vertébrale membraneuse con-
linue, rappelant la colonne vertébrale des cyclostomes et
représentant un double eanal, dont Pantérienr enveloppe la
corde dorsale et le postérieur la moelle

Cette colonne vertébrale membraneuse se segmenteensuite
pour former les vertébres persistantes, qui deviennent en
méme temps cartilaginenses. Mais cette segmentation pré-
sente ceci de remarquable qu'elle ne correspond pas a la = : ;.
segmentation des protovertébres originaires; en effet, cha- F1°% 40,(:[ i ;u”:z’(y;” de2?
que protovertébre prend part a la formation de deux ver- gt
tebres persistantes, et se divise en deux moitiés : une antérieure, qui constituera la

(*) 1) Amnios. — 2) Allantoide et cordon ombilical.
tin. — 5) Vésicule ombilicale. — 6)
bilicale.
1)

— 3) Ourague. — 4) Partie postérieure de Iintes-
Ouverture de la partie antérieure de I'intestin dans la vésicule om-
— 7) Plaques protoveriébrales. — 8) Corde dorsale. — 9) Aortes primitives. — 10) Geenr, —
Aorte. — 12) Bourgeon frontal, — (D’apres Coste.)
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moitié inférieure d'une vertébrd persistante ; une postérieure, qui constituera la moitié
supérieure de la vertebre persistante située immédiatement au-dessous de la précédente
et le disque intervertébral. Ainsib, dans la fig. 408, représente la moitié supérieure de
la deuxiéme vertéhre persistante et la moitié postérieure de la protovertebre. Cette nou-
velle segmentation change les rapports des arcs vertébraux avec les ganglicns spinaux.
Les arcs vertébraux (9), qui correspondaient d’abord  la partie postérieure des proto-
vertébres, répondent ensuite a la partie supérieure des vertébres persistantes, et les
ganglions spinaux (10), d’abord supérieurs, deviennent ensuite inférieurs.

La colonne vertébrale commence & devenir cartilaginense au début du deuxieme mois,
et déja a la septiéme semaine tous les corps vertébraux sont cartilagineux, tandis que les
ares conservent encore 'état membraneux, de facon gue la moelle et les ganglions spi-
naux ne sont recouverts gue par la membrane réunissante supérieurc. A mesure que
les corps vertébraux deviennent carlilagineus, la corde dorsale s'atrophie peu & peu,
sauf dans les intervalles des corps, ou elle formera le noyau des disques invertébraux.
Au troisiéme mois, les arcs cartilagineux sont soudés dans la région dorsale, tandis que
dans les vécions cervicale, lombaire ef sacrée, la soadure cartilagineuse n’est achevée
qu'au quatriéme wois. I are cartilagineux manque pour les vertébres coceygiennes. A
cet état cartilagineux, les vertéhres sont pourvues de toutes les apophyses qu'elles pré-
senteront a 1’état ossenx.

I essification dela colonne veriébrale commence i la fin du deuxiéme ou au commen-
cement du troisitme mois par trois points osseux
primitifs : un pour le corps, denx pour les ares. Le
point osseux du corps, quelquefois double ason ori-
wine, se forme dans le voisinage de la corde dorsale:
les points osseux des aresse développent a la base des
apophyses transverses; ces points osseux, dont le
développement est trés rapide, envahissent trés vite
tout le cartilage (quatriéme ou cinguiéme mois), a
I'exception d'une lamelle mince qui sépare les ares
des corps ctde toute 'apophyse épineuse, qui est en-
core cartilagineuse a la naissance, de fagon que les
ares (sseux, quoique trés rapprochés, ne sont pas
encore soudés a cette époque ; cette soudure se fait
pendant la premiére année; celles des arcsaux corps,
de la troisieme a la huitiéme année. Les points os-
seux primitifs paraissent d’abord dans la partie
moyenne de la colonne vertébrale ; de la l'ossifica-
tion gagne le’ reste ‘du rachis, d’abord de haut en

Fig. 408. — Partie cervicale de la co- has jusqu'au sacrum, puis de bas en haut jusqua

i,?,?;:/o;e?;bmw primitice. dun poag T,a sondure des points primitifs entre eux sé

; ] fait, au contraire, de bas en haut, de la région sacree
vers la région cervicale.

Llossification des vertébres est complétée par des points complémentaires, dont les
uns sont constants, les aulres variables suivant les régions. Les premiers consistent en

deux lames minces qui recouvrent les faces inférieure et supérieure des corps verte-
braux et paraissent de quatorze a quinze ans; elles sont comparables aux épiphyses des
os longs. De quinze & seize ans paraissent des points osseux épiphysaires pour les apo-

physes transverses, dont ils forment le sommet ; de seize & dix-sept ans pour les apo-

(*) 1) Corde dorsale. — 2) Son extrémite antérienre. — 3) Axe dnj. la corde. — &) Pr(__\mi'ere \'ertcbr;'
cervicale persistante. — 5) Partie antérieure de la deuxiéme vertebre cervicale .yerslstanle. — ‘d-
Vertibres dorsales persistantes. — &) Vertebres persistantes sur leSL[I‘l("Ues se. voit encore la‘lrace. :
la séparation des protovertebres. — 9) Ares vertébraux cnrrespoudantfi la partie cgphsllque d'une \ees-
tebre persistante et & la partie caudale d’'une protovertébre. — 10) bangh['m?; spinaux. — 11) Lﬂ!;
musculaires. — 12) Membrane reunissante supérieure incisée sur la ligne médiane et rabattue de cha:
que coté. — (D'aprés Remak).
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physes épinenses, Les apophyses articulaires des verteéhres lombaires, et quelquefoi
celle des antres régions, et les tubercules apophysaires présentent :;11%-;11@ s;Iiz»(E l‘mS
sepl ans des points osseux complémentaires. La sondure des points é‘p.i 1h\'=ai|"e; : (tR;
a dix-huit ans pour les apophyses transverses et artienlaires; de di'{—lueﬁ'f a \'inft al‘
plmu‘I l(’.s1 :1[.‘)(_)_}3113-&-‘03 épineuses; les lamelles épiphysaires d .src-ox‘[;ﬁ ;'pl'tdln‘a(u‘: s: S*';Ti'
2 =3 e Sl =3 e E c . 0 ; a § ;
:‘z;zktlés;l;];1;;1;.;5::“;}[;\mgt a vingt-ciq ans, époque ou le développement  de la colonne
Pm-icbres_. — 12 Atlas, — L'atlas n'a que deux points primitifs latéraux correspo
dant aux polml."s_c?scseu:‘: des arcs des antres vertébres et paraissant a llfl m;}mP L
[e point []l’nlmut correspondant au corps de 'atlas reste distinet de cvfitp vel*t.f‘ij(f‘lz-oqzl]?.
-:m.lde a 'axis pour constituer l'apophyse odontoide. Dans la premiere Jﬂlllié:ﬂ ;'L?s ie
raissance parait un point complémentaire souvent double pour I'are an[ér;ém-p L’'a a
osseux posterieur de I'atlas se forme dans la troisidme année ; la sondure dvr-; ints f t.i:L
raux au point de I'arc antérieur a lieu de la cinguiéme a la sixiéme e

20 Awis, — I‘J'axis présente quatre points osseux primitifs : deux latéraux qui parais-
gen't dans le cingquiéme jour, un pour le corps qui se forme lnlnsdt-w;l ((]cin}’ i
mois (‘e la vie intra-utérine), et presque immédiatement aprés l"eillicfle I'a ({]l_llﬁm_lf-‘
cdontoide, d'abord double, représentant du point médian de l'all:;-—' ..(*l' ui Miiep'yie
}nser de 'apophyse. Les points latéraux se soudent entre enx en 31\[-‘;{".“; daq“s ]; d:a a zt
.vmnee:‘(ir{ns la troisiéme on la quatriéme anuée se fait la sondure des arcs au cor 'lr:il?
e“ori;s a Iapnph}:sn odontoide. Les points épiphysaires de I'axis sont les m;“mes ?19 ceu:
des autres vertébres, sauf un point épiphysaire qui parait a4 deux ans au so:Il ‘ td
I'apophyse odontoide et e soude dans la douzieme année, e Fhim

Y0 A Er s o ranEs iy Ay L

: 3 .,;.’ptrmm, vertebre cer uf‘(zlle. — La branche antérieure de son apophyse transverse
présente un noyau osseux spécial, qui parait au sixiéme mois de la vie foetale et ne se
soude au reste que dans la quatriéme année. 1l peut persister a 1'état indépendant et f :
mer une cote cervicale. : L

_310 Sacrum. —_I.e sacrum se compose de cing vertébres. Chaque vertébre sacrée s
duve]ol_)pc par trois points osseux primitifs, auxquels s’ajoutent pour les tl‘l()is‘ rtmi S
des points additionnels pour la partie antérieure de leurs apophyses htt'ana;’o[;“;s {TN:‘E
gles. Les pouts médians paraissent pour la premiére vertébre eacme c]ans\l" ?ﬂtl:'-m .
mois de la vie feetale, les points latéraux dans le cinquiéme, les points 'ldtii“l:icfmhn If“!m
rs|1x1m1m au huitiéme mois; puis successivement 1'ossification envahit lcs-a;trec .ver'f'*;'(u-
de haut en bas, de tht_!l] que tous les points primitifs existent 4 la fin de la ’Tie fe:;mllg‘
Chac‘]ue‘vet't?bre sacrée présente, en outre, des points épiphysaires qui se dévelo t
de dnx_ a treize ans pour les lamelles épiphysaires des carps‘ de qﬁinze :;éeire . QPPOH'
les points des apophyses épineuses. Le cOl"ps et les ares se’ soudent dans 1" dm]h o
?Emee"pour' lz}«;iuquiéme vertébre sacrée, puis successivement en r'emont;m:ju?rlr?nl‘zn;-{:
premiére. vertébre, 0?1 cette soudure se fait entre cing et six an;:. La soudure des é 'l
!;;astsis ~te .f;a:t t:‘e& vule apreileur qpparitioq. Les vertebres sacrées restent inflz;ef:}l-

¢s et separees par des disques intervertébraux jusqu'a la dix-huitieme TR
:fstte époque la soluduro.. s'opére de bas en haut et nlest jamais C(‘)mplé!.e av.'a?’n[tm':i?]titl
[:2?;.:?18 _L;egle‘}l??:on? E[fj!l)llt\l.’ pu les lames, pour se terminer par le corps des vertébres.
2 l;_ul‘_a uduk_‘,t ans parait sur ch_aque face latérale du sgerum une lamelle épiphy—
. ag‘\l repond 4 la facette auriculaire et qui se soude au corps de I'os de vingta vinét-—

30 Coce — = i
5 QC CYL. : Il se CO‘J]‘I]O.SP:-(11’_’}[%}{1“'8 et quelqueﬁns de Cil!q pié(‘.es. qui []f‘f_’!SF‘.ntth
rhat lBevaltl' r,.lﬁlllt 0SEenx {‘JI‘]D]IL](‘ médian et deu!( la]ﬂi,’”CS t"piuhvuaiz‘oe = !'une ﬂtupﬂ'r‘iem‘e
diire nierieure e poillt 0ssenx imit e iér .Vh o s :
s B SSels pl’lmltlf de la premiere ertébre 'g'
h S ik I8 : = COC(‘.“ Tienne se
ee‘-i)\l‘tle a]peu IJI 0‘1 a ]epqque de la naissance, celui de la seconde de cinq a dix ans
1l de a troisieme de dix a quin?.e ans, celui de la quntl‘iéme de quin?e a -\’l'llgf,
€3 pOll]tS épiphv:ail'eu payaiqq G ir 1c : e g .e.
ys S ssent a pﬂl't]]‘ de la douzie &
L ] y > zicme année. La soud d
o . ; i . ! a soudure ;2
ébres ch}glenne: se fait de bas en hant et débute vers la treizieme année' a
: 3

*
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vingt-cing on frente ans, la premiére piece n'est souvent pas encore soudée au reste
de Tos.

Disques intervertébraus, — Les disques intervertébraux. sczn} f_(‘)]rmléi par l-j coru!e
dorsale, qui se développe dans l'intcrvgll'e des corps des vm't%hm”{‘ G 1ez‘ e i;m;k aiu-“?,
chaque disque est occupé par une cavile centrale piriforme remplie plmrunf: tta.fe gé-
latiniforme de cellules provenant des cellules d'e la corde dorsale. Chez cn;m1 ue ;Leui
ans, le disque 2 la méme structure que chez | fadulte. Des restes def].a 1(:01'! e ((tna'l e s
retronvent anssi dans le ligament suspenseux del’apophyse odontoide ( ms’(.ez;u pos ‘cue_ur )s
qui a la signification d'un disque intervertébral par 153(“191' .la coml(f idm S:l etserwntmue
jusqu'a Voccipital. Le ligament trausverse de l'articulation ‘atlo_u o-odon mit lej-:l!le s
forme aux dépens de la partie posierieure de la masse caf-tilﬂglll(_‘ust-a or n?z_t]l‘au_e ql}l
contribue a former I'apophyse odontoide et Parc antérieur de I'atlas, masse cartilagmeuse
qui représente le corps de Iatlas. | |

Colonne vertébrale en général. — Au troisiéme 1119:15, la colounéf \'el_'lt;]ebm}e g‘it fusi-

forme et a une longueur de 0™,07 202,08 au quatriéme cllﬁzbat\emt LJ ,(]Fl% a Ii()) et
constitue la moitié de la longueur totale du feetus. Avu cinquiéme mois, ellea O™ 12 et
présente une largenr plus uniforme. Au sept_ié_r}m mois, elle a O:l,la‘ et (f:?-].‘nll: ‘un p.ezl
plus du tiers de la longueur du corps. Au huilieme mokg, elle a0m,16 et 0,18 au n;gu
vieme. Au moment de la naissance la colonne vcrt.ehr'ale est presque I'BELT}!%‘II{? 'ng ‘.:.
G); le sacrum est moins incurve, et l'anglgsacro-vertol)n‘nl, qui (t,cm.unmlac]e Ll] se pr Olllom(‘;]:
an sixiéme mois de la vie feetale, est moins prononce que chez 'adu .l E,_.l .ir_\ c-an?_‘ ver :
tébral présente un trés grand développement en egard au ?‘\?ﬁt’.?‘-. th 1ac‘n‘.\, t':a‘n".a;,} quj.
toutes les parties et apophyses relatives 2 la locnmot}ﬂh sont trés lau{ Ili\.}iql:]!..(.:ei. i‘eu‘. a
peu, dans le cours de la deuxieme annee et des annees .41:1\:a1:tes, ]f‘s cout bllllf!.-i : f‘]d g:;:
lonne vertéhrale se dessinent et elle acquiert _la forme qu'elle aﬂche?: l 'lEr-l;l Ee.}_\.mz Li
vieillard, par suite de I'affaiblissement musculaire et de la per'le.d ,.t;lam'h_--uf]i,,e,,b : ltﬁue;::,
des ligaments jaunes, le rachis s'incurve en ava}ll et, dans 1 exhur?e \‘lf:l esse, ¢ [1'4 3
méme voir les vertéhres se souder entre elles. Cette sondure est trés fréquente entre le
sacrum et le coccyx.

S0 Crane

Le erane est d’abord membraneux, puis c:an‘lilagineuxi (]'.artie!lu}mcult'_!. puis OH,SMX_'

Le crdne membraneuax primordial se forme aux dépens du ‘Jlaﬁl(!i:ﬁ(}‘.(llaﬂlf.'r& 1-1‘ﬁ:t0-
vertébrales), entourant I'extrémité antérieure de la corde .f.101‘.5.‘119\, qui s a“\‘a.11:_.r;\l\1_\_.\qt11:e
dans la région oceupée ultérieurement par la selle turcique. Les lames pr:) «1)_:" ‘“
brales, dans la région céphalique, ne présentent aucune ‘scgmenmlm_u ‘et ne se :‘1{;:1.1{
pas en protovertebres. Elles entouvent I'extremite antérieure de la corde f-nl?onalu £ :
la base du crane, et s'accroissent aussi du eoté dorsal pour e:.fcrfucr le_:_enem%, onr .
ainsi une sorte de capsule membraneuse (crdne 7m‘mf;.-mzm;:.‘ pijtniu}r'a’h.r!h.‘ ‘qu] Z:lulne‘
loppe l'encéphale, sur lequel il se moule ef qui se développe peu a peu pour form

du era de la face. ol .
- E:; Cl:;::se 3:1 i::':mealffésente en avant une sorte de platil}e ép{ligsie, d'ott pmtter;l:llgll\—
prolongements, piliers latéraws du crine de Rnt/hke, qui se dli'l‘._ll?ll.tel? a\\au_ e ]];lm
ceptent une ouverture, ouveriure pituit ({z’x'(‘. fermee én pm‘lle' par }mjr lnull?(:: ;’]lm;m.ci l-;
pilier moyen du crdne, qui, d'aprés Reichert, representerait le dos de la selle i
et, d’aprés Kolliker, I'ébauche de la tente du cervelet.

Crane cartilaginews primordial. — Le crine membraneux ne tar:de pas a se, lran:
former en carti]a;g'e, mais seulement dans la région de la base du crine, tamim{_qu-:'e:£
voite et les parties latérales conservent I'état .membralneu:-:. C‘.etlte”transfc‘irmz; 1?::;“ .
déja trés avancée au deuxiéme mois et tout a fait achevee au troisicme. i c;e ,:);hm.,
crane cartilagineux comprend l'occipital, ]aﬂplus grand.e partie du sphenoide, le rochets
la partie mastoidienne du temporal, V'ethmoide et la clf):son du nez. o

Ossification des os du crdne. — Le crine cartilagineux primordial ne s’ossifie pas
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entier ; une partie s'atrophie ef disparait par les progrés du développement; 1'autre reste
a I'état cartilagineux et constitue les parties carlilagineuses persistantes de D'adulte
(cartilages du nez, articulations, etc.). La partie membraneuse dun crine primordial se
recouvre 4 sa face externe de lamelles osseuses (os secondaires), qui s'unissent entre elles
et avec les os quiproviennent du cartilage de la base du erane.

1o Oecipital — L’occipital s'ossifie au début du froisiéme mois par quatre points
osseux, qui paraissent, un dans la partie basilaire, deux dans les régions condyliennes,
un (d’abord double) dans la partie cérébelleuse de l'écaille. A ces quatre points s'en
ajoute un cinguiéme, qui ne provient pas du cartilage primordial et forme la partie supé~
ieure de l'écaille appartenant par suite aux os secondaires. Ce point osseux se soude
assez vite an point inférieur de 1'écaille, mais ala naissance on trouve encore sur les
bords de I'écaille deux petites fissures résultant de leur réunion incompléte. La soudure
des points condyliens et de 1'écaille commence dans la premiére oula deuxiéme année,
celle des condyles et de la partie basilaire dans la troisiéme, et a la cinquiéme ou
sizicme année la soudure des différentes piéces est achevée et l'occipital ne forme plus
qu'un seul os. On retrouve encore chez le nouveau-né des restes de la corde dorsale dans
la partie basilaire.

20 Sphénoide. — Lesphénoide est d’abord divisé en deux os : le sphénoide postérieur
avec les grandes ailes, et le sphénoide antérieur avec les petites ailes,

Le sphenoide posiériewr commence 4 s'ossifier au troisiéme mois par six poinfs
osseux : deux pour le corps, qui se réunissent trésvite en un seul, un de chaque cote,
pour I'origine du sillon carotidien et de 'apophyse clinoide moyenne, un de chaque coté
pour les grandes ailes et l'aile externe de 'apophyse ptérygoide. L'aile interne de
Iapophyse ptérygoide appartient aux os secondaires ef provient du maxillaire supérieur.
Le point du corps et les points carolidiens se soudent dans la seconde moitié de la vie
feetale, ainsi que les deux lamelles des apophyses ptérygoides; chez le nouveau-né les

grandes ailes sont distincles du corps, et le dos de la selle, le clivus et les apophyses
clinoides postérieures sontencore cartilagineuses La soudure desgrandes ailes au corps se
fait dans le cours de la premiére année.

Le sphénoide antéricur s'ossifie aussi au troisiéme mois par deux points qui parais-
sent dans les petites ailes en dehors du trou optique, et par deux points pour le corps,
qui se forment un peu plus tard. La soudure de ces qualre points se fait au sixieme
mois de la vie feetale. A la naissance, le sphénoide antérieur et le sphénoide postérieur
sont encore séparés par une lamelle cartilagineuse incompléte, trés mince, qui s’unit en
avant au rostrum encore cartilagineus a cette époque, et par lui a la cloison des fosses
nasales. Le cornet de Bertin se forme six & huit mois aprés la naissance par un point
osseux qui ne dérive pas du cartilage préexistant. Les sinus sphénoidaux commencent a
se former dans la vie feetale. Le sphéno’de se soude habituellement al'occipital & partir
de la deuxieme année,

3v Ethmoide. — L'ethmoide se développe par six points d’ossificalion. Les quatre
premiers, qui paraissent pendant la vie foetale, se forment au cinquieme mois pour les
masses Jatérales (lame papyracée), au neuviéme pour le cornet inférieur. A la naissance,
l'os se compose de deux labyrinthes et des deux cornels; le reste est encore eartilagi-
neux. Dans la premiére année paraissent deux points osseux ala bhase de Papophyse
erista-galli, et de ces points l'ossification s’étend vers cette apophyse et la lame
perpendiculaire. La soudure des différentes piéces se fait de la cinquiéme a la siziéme
année 1,

) Verripres cranissNes. — En se basant sur le développement, on peut comparer le
crine aux vertébres, et admetire quatre vertébres craniennes, qui sont, d'arriére en avani,
la vertéhre oceipitale, les deus ver:ébres sphénoidales postérieure et antérieure, et la vertébre
elhmoidale.

e Vertebre occipitale. — Elle répond en entier a occipital; le corps est formé par
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ko Temporal. — Son développement sera vu avec celui de organe de l'ouse.

5o Fromtal. — Le frontal présenie deux points tl’ossiﬁcfmtiorl, qui pai‘alsse?t él'u;m.z
quantieme au soixantiecme jour, auniveau des arcades OY‘bl.t?.ll‘eS. L os se) compé)'acj la wlm
de deux moitiés, qui ne s'unissent comp]étcmen_t sur la llgne‘ medmn.“.fl.‘ie ans i'“elli-
vieme année. Les sinus frontaux commencent a .a:e“fr.n*mer des la troisicme annee. La
suture médiane reste souvent marquée jusque dans I'age adulte.

@0 Paristal. — 11 se développe par un seul point d’ossification central, qui parait vers
le cinquantiéme jour dela vie fetale.

Du crdne en genéral. — Le crine ne se développe pas unifOI"n]('.Tt-]E]l’lﬁ dan‘iietor!;isé :;S
parties. Dans les premiers temps, ]‘acc.[-9|ssen1c11.t porte smjtout surr‘l, a.pafu ;‘}u]e :
ccipitale, qui, jusqu’a la fin du deuxieme mois, forme a peu Plf.s A c,‘e ...t.‘
‘l) -pdu c’r.’g}e ; & partir de cette épogque, la partie ethmoidale se de\ﬁeloppe lal_)lqe,n:ent,
é?iﬁms la dcux,ibme moitié de la vie feetale son :.le:li)pp‘er_neni est me?e]plilirjlgtldi :2:;
celui de la partie postérieure. Pendant _la vie mt.ra—utv.rlne_,AIe}S OT‘ i (?Ugie]i‘i; h oS
sont séparés par du cartilage intex-callan-e, tandis que ceux -E;e“ ]z -‘1 : \sy;_ flpt;ille
des espaces membraneux plus ou moins }arges, suivant la }:ler'a‘ r_cL‘ab” 14 i ce;
espaces dusa ce que les bords -des os voisins n'arrivent pas a_u go,r}t‘?_t,tfl) L,S“l 01; Osseu;
os présentent de petites dentelures fines qui ne sont que 19\3 fe:strenn.te‘a {:5 1,: ¥ 1[-.;¢hep e_t
partant du point central d’oss icatiox}.‘ Ces dentelure_s hmsseqnt hm‘ q..e :‘a}.:émle: e
par s’engrener avec celles des os voisins pour conshtuer ie? ie_utlllf:- E'I ani me;;} hra—.
on certains endroits correspondant anx angles de plusieurs os; la ?ea eapialceswnt e
neux persistent et constituent ce quon appelle les‘f_on.tamlles : Ces {J}:]La;le~ es s Gl 15;
le nouveau-né au nombre de six : 1° une superieure et antérieure, (?;-aug]lq. e, o
réunion du frontal et des pariétaux ; 2° une posterieure et superieure, tr1a?1ggll alr !]imi_
réunion de 'occipital et des parietaux ; 3° une Iatgf’zﬂe antérieure, paire, 3‘ ongiel,e s
tée en avant par le frontal, en haut par le'pa'l 1el§1'l, en ]):'as}ei en arl?iw]'ﬁm e
poral ; 4° une latérale et postérieure, paire, irréguliére, entre le temporal, I
s Ii'ftllztarlal:;issance, la région pariétale a, comparativement aux autres reégions, le

i ; s parti rlienne artie inférieure de
I'apophyse basilaire, lare vertebral par les parties condyliennes et la pArtc hionen =
Id'l 'LH“\L. s condyles de 1'occipital représentent les apophyses articulaires inférieures, !\
bt 5 b : ‘écai *apophyse épineuse. Les trous de

j ir 5 -ses {ransverses, l'écaille, 'apophyse ep se. Les |
ophyses jugulaires, les apophy RBay plSeat o ieT Ay

agnjuf;li‘:o;.ll sont représentés par les trous déchirés postérieurs et condyliens antérieur
(v gais 5 : S

e R L LI SR g
2 Vertebre sphénoidale postérieure (Vertebre par idtale ld Otum{). _'1 Le [ioépparie
i 1 Eri ‘arc vertébral par les s ailes et le -
; : ie posterieur, 'arc vertébral parles grandes
formé par le corps du sphénoic ] Ll Lles pary
i i se s i > -al, représen’e l'apophyse trans
! yse masto ui se soude plus fard au temporal, repré 3
taux. L'apophyse mastoide, q : I . temporal, repiresents Lipopiase S
2 rse epl S sessivement développée, est formée par les pe aux. Les
verse : I'apophyse épineuse, excessiv ( ! P e Wi
‘Le!be- ;,'u.f;jim; excessivement modifiés, sont représentés par les canaux (illllidl.h::eilt ;‘]ul :s
5 CO S0, > : S ! N A 4 a5k
;F ne--fj facial et les deux premiéres branches du trijumeau. L’appareil hyoidien avec lap
& 5 : i 1 2hra APATTTE
physe styloide est une dépendance de cette vertebhre crinienne.

; Verté > d n). — Le corps est forneé
3 Verlébre sphenoidale antéricure (Vertébre frontale d ()a.re;i.). Le corps est fo
ar le corps du sphénoide antérieur les lames parles petites ailes; 1 ;1901)!1}5@ Li.IJ[HT 5
E:;oiiiii*"e par le frontal ; 'apophyse transverse par I'apophyse orbitaire externe. Les
Gy o f snte sphénoidale.
de conjugaison sonb réprésentes par la fente sphénoidale

‘ f g

4 Vertébre ethmoidale (Vertébre nasale rl'f)n“cn) — Celle-ci, presque 1110(:011113&:5}:!‘1:
s ore plus transformée que les précédentes, presenle une telle ih‘:vllill-].uil du 1yﬂ[1\":‘\x_ R
i "il st & peu prés impossible d'y retrouver chez I’homme les différentes - parties tes
Ijml t1|;t1 Ia ei,e cgrpsii-st représenté pat" l'apophyse crista-galli et la lame perpendiculaire de
;:ltsn;ﬁm et, d'ﬁ;prf';.s Owen, par le vomer. }Ialler :1.lruu\'r'= sur deg emin\onadea]19;13:‘%:
la corde dorsale jusque prés de I'apophyse vrmtn-j__rulh et a pu lasuivre a fravers l'apoplys
basilaire de t'occipital et le corps des deux sphénoides:

F16, 400. — Face a’un embryon

rfence, — 7) Vaisseau ombilical. — 8) Ceeur. — Grossissement 15 diamétres).
(™) 1) Bourgeon frontal. — 2, 3) Fosseltes olfactives droite
mferieurs réunis sur

Deuxigme arc pharyngien. — 8) Troisieme
‘\EISICIIEL' cculaire rrimitive. — 11) Vésicule zuditive primitive (gressissement 45 diemétres) — (D'a-
Pres Coste,)
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plus grand développement. A cette époque, le crane présente les dimensions sui-
vantes.

Diamétre antéro-postérieur (de la racine du nez ala protubérance occipitale ex-

lerne}..................,.....l'Jm,i‘ZO
Diametre transversal (d'une bosse pariétale a lautre). : 0m_ 090
Diamétre vertical. . . . . . i . . I, T e S N S T

Aprés la naissance, le crane se développe rapidement, surtout sur la voute, au moins
dans les premiers temps. Pen a peu les fontanelles disparaissent, -les latérales et Ia
posterieure dans la premiére année, I'antérieure et supérieure dans la troisiome et
quelquefois plus tot. -

A partir de quarante & quarante-cing ans (plus tot dansla race négre, d'apres Gra-
tiolet), les sutures s'ossiflent et les os du crane se soudent entre eux de facon a former
dans la vieillesse une capsule osseuse continne. En méme temps les os de la face s’atrc-

phient et s'amincissent ! ; les canaux du diploé s'elargissent et communiquent avec ceux
des o0s voisins,

30 Os de la face et arcs pharyngiens

Tous les os de laface, & I'exception des cornets inférieurs et du vomer, sont des os
secondaires et se développent aux dépens des deux premiers ares pharyngiens situés

de chaque coté de la ligne médiane et d'un prolongement médian ou bourgeon
frontal,

Fig. 410. — Face d’un embryon de 25 a

de 15 & 18 jours (*). 28 jours ().

) L'amoindrissement des os de la voiite des vieillards est un fait douteux : on irouve

au
confraire souvent un épaississement,

(') 1) Bourgeon frontal. — 2) Bourgeon maxill

9B 1 | aire inferieur, — 3) Dépression buceale. — 4) Bourgeon
mazillaire supérieur, — 5) Arcs pharyngiens.

— 6) Partie antérieure de lintestin, vue par iranspa-

— (D’aprés Coste.)
. 3) | et gauche. — 4) Bourgeons maxillaires
la ligne médiane. — 5) Bourgeons maxillaires supérieurs. — 6) Bouche. — %)

arc pharyngien, — 9) Quatriéme arc pharyngien. — 40)




