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hlablement avec apport d'une quantité considérable d'énergie,
etant donné d'autre parl ce que l'on sait des propriétés du eya-
nogene (le cyanogéne se forme avee absorption d'une grande
quantité de chaleur, et ses combinaisons onl une forte tendance
a se décomposer) : inversement la transformation de Falbumine
vivante en albumine morte consisterait dans le passage de I'état
eyané a I'état ammoniacal.

Cetfe théorie de Pruicen est séduisante. Toutefois le terme
d'albumine vivanie parail assez impropre, car il implique que
cest la molécule chimique qui est vivante, ce qui souléve quel-
gques difficultés de conception. Gomme nous U'avons dit plus
haut, le protoplasma n’est pas senlement une notion chimique,
mais encore morphologique; aussi certains biologistes ont-ils
admis que les particules élémentaires de matiére vivanie ont
des dimensions beaucoup plus grandes que les molécules. A ces
éléments primaires hypothétiques du protoplasma, Hzcker a
donné le nom de plastidules. Ces plastidules seraient reliées
entre elles par des filaments trés déliés, et animées a Pétat
aclif de mouvements vibratoires et ondulatoires (mouvements
plasiidulaires). Dans le méme ordre didées, VERworx, pour
remplacer le terme d’albumine vivante, tout en conservant la
notion que la combinaison chimique sur laguelle repose les
phénomeénes vitaux est-différente de Falbumine morte, a propose
la dénomination de « biogéne »

CHAPITRE II

CONDITIONS GENERALES DE LA VIE

Par suite de I'adaptation des organismes aux milieux dans
lesquels il vivent, les conditions extérieures de *la vie sont
extrémement variées. Ainsi, on voit du premier coup d'eil que,
parmi les étres animés, les uns vivent dans Pair, les autres dans
Feau et eertains en parasites dans le corps d’autres étres vivants.
Mais pour tous, il est des conditions générales que doit remplir

le milieu extérieur pour que les phénoménes vitaux puissent se
manifester. Ge sont les conditions extrinséques générales de Ia

vie. De plus, il est des conditions intrinseques se rapportant a
la constitution du protoplasma et a ses relations avec le noyau
dans la cellule.

ARTICLE PREMIER

CGONDITIONS EXTRINSEQUES GENERALES DE LA VIE

Les organismes présentent, avec le milien ambiant, un inees-
sant mouvement d’échanges; ces échanges peuvent sopérer
drailleurs soit directement avec le monde extérieur, comme ¢’esk
le cas pour les étres composés d'une seule cellule, ou seulement
d'un petit nombre de cellules, soit indirectement par linlermé-
diaire d'un milien intérieur (liquide intercellulaire. lymphe,
sang), eomme c¢’'est la régle pous les étres élevés en organisation
et composés d’'un nombre considérable de cellules; mais on voit
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de suite que siee dernier est intérieur parrapport a Porganisme
entier, il est, en réalité, extérieur par rapport a la cellule. Quel
quil soit du reste, le milien doit présenter certaines qualités
dordre chimique et d’ordre physique pour entretenir la vie dans
le protoplasma. : s 5

§ 1. — CoNDITIONS CHIMIQUES

'Le proloplasma se nourrit: il lui faut de Ueau et des aliments.
11 respire : il lui faut de l'oxygene.

4o Bau. — L'eau, comme nous Pavons dit, entre-dans la
constitution chimique du protoplasma, et clle est indispensable
pour sa nulrition. L’adage Corpora non agunt nist soluta est yrai
pour les corps vivants comme pour les corps bruts. Le proto-
plasma desséché perd ses propriétés vitales, soit définitivernent
comme chez la plupart des organismes qui succombent par un
cortain degré de dessiccation, soit d’'une facon transitoire, et
alors il conserve la propriété de revenir a la vie guand il est
humecté. Ce dernier cas est particuliérement intéressant, parce
quil montre la relation étroite qui existe entre les. manifesta-
tions vitales et leurs conditions physico-chimiques. Une: graine,

une spore desséchées ne présentent aucun signe extérieur de 1o 8

vie ; elles sont en état dindifférence chimique ou de vie latente.
Mais il suffit de les placer dans une atmosphére humide et & une
température convenable, pour les faire germer. Le plus curieix
est de voir le protoplasma desséché reprendre ses propriétés

vitales par Ihydratation chez des animaux déja relativementi
élevés en organisation. Clest un fait bien connu pour les roti=@
féres. tardigrades, anguillules du blé niellé, animaux dits pour cé
motif reviviscents. Un tardigrade, par exemple, est un acarien
pourvu de quatre paires de pattes courtes, terminées en griffe, &
dun systéme nerveuy, dun appareil digestif, etc. Desséché, 18
perd toute apparence d’organisation; il se raccornit, sa surlace 2
se plisse et se fendille, et il se différencie alors a peine d'un grain i
de sable. Sous cet état, il peut rester plusieurs années sans laf
moindre modification. Mais en I'humectant, on peut suiveé,8
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et

sous Ie microscope, la réapparition progressive des phénomenes
VIT:al-iX; son corps se gonfle, ses extrémités font de nouvea
fsallile, et bientdt I'animal recouvre sa forme premiére ; d’aborg
il reste encore completement immobile ; mais, au bouf: de quel-
que temps, il présente des. mouvements lents, puis d ]CI
plus actifs. & S

,2_0 A'J.iments. — Le protoplasma étant en état continuel de
desmi‘e}rgration, il est clair qu’il ne peut vivre qu'en empruntant
an milieu ambiant des matériaux de reconstitution. Privé d’ali
]rfe'nts, il dépérit et'meurt en préseptant les phénor.nénes d’in i
mtmr? que nous étudierons plus loin (p.-330). Ces aliments d -
vent évidemment contenir les 12 corps simples principaux 01;
e,l‘}trenl; dans la constitution chimique du protoplasma \1?3111
let?tt sous lequel ces éléments doivent se présenter po ll'hft.'h
assimilables est trés variable suivantlesorganismes, et z‘l;)c:: oin
d? vue, les plantes et les animaux se comZol'teni; d"'un,e mai?;l;
différente. Les plantes vertes, & chlorophylle, peuvent constituer
I?ur prot_oplasma aux dépens des seules sflhstances inorganiques
ce&:t—a—(%lre P'acide carbonique et différents sels. Les animaux,
E%‘.‘ll contre; n'c“:pcuvent vivre quen utilisant des eombinaisnn;
; ;Sgail‘lc_[}x_es dc‘m_ tlzompque.-?, telles que les hydrates de carbone,
i 'TlaLSSes‘, les albuminoides. Entre les deux, se trouvent les
lctf{:;:;\‘e:epo?1'\‘11svde E-h!orophylle, comme les champignons,

o s Qlfl peuvent bien emprunter leur azote & des com-
Euses Inorganiques, mais qui ne sont capables de tirer leur car-
efxﬁqﬁfui;fi c;:q:losn% o:‘gani}'l_u.ws. Ainsi, la levure de biére végete
a.lnmoniacaf(])} "II]}H .ull‘Ilull(-;u ne contenant que de l'azote
e i‘il:ﬁsijel[(d'& dffu"mmomaquc, par exemple) ; mais pour
i (mm';‘. | 1t le lur offrir sous la forme d'un hydrate de car-

Les divers organismes pré Iai
unL Jour Desoin Tliments ot 15l congs siopl, il
flu’zl Iétat de traces dans la ;icu1‘1?it:?-lps'51mlj‘lc’ Bk ey
indispensable a la bonne nutriti b CBPBPdﬂnL
e nujsip:]e 2 rition du protoplasma, tandis que
o e -] F!u\tou:%uc. La preuve la plus remarguable

s est [ournie par la culture d’'une mucédinge,
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Vaspergillus niger, dans un nf:lilile;ln Ziifgﬁzlsﬁ l;:;z:;ez c?r?tntlle :
e iqui tenant de 'eau, du
spores de ce champignon dans.un 11q1‘nde contena au,
:ﬂgg candi, de l'acide tar‘z‘iql}e et ((111\’(;:1% i‘ﬂ:ﬁ%ﬁ;m;:;n;ﬁg;?,
de potasse, de magnésie, e’m.nc, e o A e proV—
toutes ces substances étant d fulllcurs me angées i
portions parfaitement détermgmes. Sl.l on su-ppxn e
sléments, la récolte diminue ; elle '
Zggg:;fledafl :?;; de ce qu’elle était, s.i I'on s?pprlmei:l i;}tgf;
de méme, elle faiblit par la suppresswgl 38311 ix;l;l:‘zrdluig i
‘aci sphorique. Chose remarquable, ’
;;?if s};}gﬁ?:;:mg du zinc? alors que ce m'e'Lal n’_c;m'steu (l-a_rilswle
liquide qu'en proportion extrémement fmh?e (dl l}e ?tr 5 ”g"le)s
Cela ne montre-t-il pas de quelles Pl‘oportxﬂr}s in 11?1(;51métre
d’'une substance alimentaire peut dependr.e la ‘.Sﬂl'lf-t," un i
vivant? 11 y a plus, ce végétal est..sen's;ble a le't Pljlesta.ncta .
quantités impondérables d’éléments qui lui sont pulf.l es,] ial‘:lide_.
la végétation s’arréte brusquement ([k}ang on:‘a:]ou : z;u (.‘?uu!.&
nourricier un seize cent millieme de mtl‘ai%e_d:ugen, a a il
s » dans un récipient d’argent, bien
ne peut méme pas commencer dans un Pt
que les réactifs les plus sensibles s.mer_lt impuissants &
la présence de ce métal dans le liquide. . e
Telle substance toxique pour un organisme peu : al o
¢tre inoffensive pour d’autres, et mém_@ posséder po.lil fcfar a;m
dlentre eux la valeur d’un aliment. Un exc-mple trés Id::){,’hv_
en est fourni par les bactéries su;lfu:rcuses qui Gonsor‘nme-?[atio;]
drogéne sulfuré et forment an deper}S de ce ga:-.f, pal., ‘ox} lauoh;
du soufre libre qui apparail sous 1-asper?t de nne-:. °.lf'mu~ ll[-‘ur;é
réfringentes dans leur pl‘ot-opl.asmu. Or lllj'dlo‘f(,imt_)s];les .
est un gaz extrémement loxique pour les organi
général,

3° Oxygéne. — LavVOISIER eLPmras'r}.m: en c}écfmvm;t ]1;0:;){&
géne ont en méme temps fondé i'a théorie g':hlml-q,u»i- vetion s
Les phénoménes yitaux s’accomph.ssent en effet avee Lt)_\suement
l'oxygene de l'air sur le carbone : !ls consmlen‘t essenti W
en une combustion du carbone qui se transforme en gaz
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atmospheére. Cetle ‘combus-
hénomene vital, il en résulte

carbonique, lequel est rejeté dans I
tion étant & la base méme de tout p

que le besoin d’exygéne doit étre absolument général et qu’aucun
étre vivant ne saurait s’en passer. Effectivement, tous
nismes meurent lorsqu'on les priv
leur survie est variable ; les uns
comme les animaux supérieurs dont le systéme: nerveux, qui
tient sous sa dépendance les mouvements de la respiration et dy
cceuz, est trés sensible a la privation d’oxygeéne ; les autres, tels
que les animaux 4 sang froid, les élres inférieurs, résistent plus
ou moins longtemps. Si d’une préparation contenant deg amibes
on chasse I'oxygene par le passage d’un courant d’hydrogene
(gaz indifférent pour les organismes), on constate an bout de
quelques minutes que les mouvements amiboides sont suspen-
dus; a ce moment, les amibes peuvent, éncorerevenir 4 la vie si
on leur fournit de nouvean Poxygéne; mais elles meurent si on
prolonge Iexpérience de Pexclusion de ce gaz. De méme, une
grenouille peut vivre quelque temps dans une atmosphére d’hy-
drogéne ou d’azote ; un muscle isolé du corps de cet animal vit
et reste excitable encore bendant pl

les orga-
e de ce gaz; mais Ia durée de
succombent tres rapidement,

usieurs heures dansles mémes
conditions (voy. Respiration, p. 293 et 2096). :
Ainsi, certains o
pendant quelque temps dans un air
la régle est que cette survie est toujour;

rganismes ou tissus peuvent demeurer en vie
dépourvu d’oxygéne, mais
s de faible durée. A cette

loi, § Temarquable. Ainsi que

il y a cependant une exception tre
Va démontrs PastEur, des étres inférieurs, desmicrobes peuvent
vivre indéfiniment dans une atmosphére complétement dépour-
vue d'oxygéne, et méme pour certains d’entre eux, loxygéne
libre est nuisible, si bien quils ne peuvent se développer qua
Pabri de ce gaz. Ces étres constituent la classe deg anaérobies :
tels sont le vibrion butyrique, le bacille du létanos, ete. Gette
exception n’est cependant qu’apparente; les anagérobies, en effet,
1€ peuvent pas plus se passer d’'oxygeéne que les aerabies. Seule-
ment, tandis que ces derniers prennent ce gaz a Lair Iiby
anaé]‘ohiesI’cmpruntent aux combinaisons chimiquesaux d
dlesquelles ils yivent (voy. Perments figures, p. 137). 1
41t parait du reste exister aussi pour

e, les
épens
L8, Vie sans
d’autres organismes para-
PRECIS DE PHYSIOLOGIE, 4° &dit,

&
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in il n'y a point
sites, les vers inlestinaux, car dans lintestin il n'y a p
¥
d’oxygeéne.

§ 2. — CONDITIONS PHYSIQUES

Parmi ces conditions, la plus imports’mte est la chaleur: La .
lumiére, la pression sont aussi & considérer.

10 Chaleur. — Tout phénoméne vit;'ll doit étre i‘nfluencz dli;l,
la température, puisqu'il repose essentiellement sutl une 11;1 e
cation des composés chimiques du pmtoplasma‘, e(-]‘r,]u(? ey
pérature joue un role important, comme, on sgxi, _‘..1‘11:,0 e
binaison et la dissociation des corps. D'une n‘]anitfc‘bL . ue;
les basses températures ne sont pas favorables ,avlad\ wt, qu aﬁss{
rares animaux ouplantes seulement pct‘went sy a lilp er; i 5
la: faune et la flore des régions poluu:es sont-e es:‘.pm; cel‘._
Liactivité vitale augmente avec la tempcratm:e jusqu da ilsl o
tain degré optimum variable sul\'ant'les ortgm‘l‘lsmes,t m] é]‘imre
ralement placé entre 30 et 40 degrés centigr ade.s' {den.ﬁ) o
optiina des fermentations). ;\Ll—dessu% de ce degré 'e‘ct a'e i
protoplasma souffre, et le poir}t MALInU de temtpm;i ;n ug -
peut supporter est tres voisin de Poptimum, .arll é?giané
point minimum en est génér{{{emen% ’hcn.um')up pn us (ﬁ -ﬁ-t
L’influence de la chaleur sur 1-mten51t(_: des echan‘mes a‘p[ﬁih;r‘
clairement pour les animan-x‘ i sang f_ro:d gt les an};rﬁ};r;mp Ct
nants, qui, pendant Ihiver, s’e‘ngour(_llssent (sommeil h )
ne sortent de leur léthargie qu'au prmt'cmps. o

Les maxima et les minima de temperz}tlfrc clmn}l)ﬂa. lchi ummE
la vie présentent toutefois des écarts consmel"ab es. . n ttc( e
progressivement des amibes contenues dans ulne gou ius vifq,
Kiinne les, vit présenter des mouvements de p.us eE ple : 3_]:
puis rentrer leurs pseudopodes et se cont?a;ctm en ‘ou‘iét[é (.ie

(rigidilé de chaleur), sans perdre toutefolls _]a ;:Jgple Wi

revenir & la vie par le 1'efroidissement'; mais & 49-15 e e

4 la vie n’était plus possible. La_ température 11’11‘11te .C.O?IZUMH_

avec lavie doiten effet se couvrir avec la tGmPCl.:i.EUIE 'e“.liqet;n_

lation des albuminoides du protoplasma. Mais il est yraiseni-
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blable que ees derniers peuvent, chez certaines espéces, offrir
une résistance plus considérable, car on voit des algues et des
infusoires vivre dans des sources thermales extrémement,
chaudes (jusqu’a 81-85°, comme dans les sources de I'ile d’Ischia,
suivant l'observation d’Enrexsrrc). Diautre part, la résistance
des microbes, des graines et des spores aux températures élevées
est bien connue, ainsi que la conséquence pratique qui en dé-
coule pour la stérilisation des objets. Une température de 1000
suffit généralement pour tuer tous les germes dans un Jiquide ;
pourtant certaines spores, comme celle du bacille du charbon
(bacillus anthracis), du bacille du foin (bacillus subtilis) peuvent
supporter une température encore plus élevée, si bien que pour
stériliser sirement une infusion de foin, il faut la perter a
Pautoclave a 1200, :
Sous linfluence du froid, comme sous celle de la chaleur, le
protoplasma perd sa motilité, d’'une maniére générale vers 0°
(rigidité par le froid). Mais la résistance au froid parait étre trés
étendue. Kiinxe déposa sur un bloc de glace un verre de montre
contenant une goutte d’cau avec des amibes; au fur ef & mesure
qu'elles se refroidissaient, les amibes présentaient des mouye-
ments de plus en plus lents, et finissaient par devenip compla-
tement immobiles. Tn ramenant alors la goutte a la tempéra-
ture ordinaire, les mouvements reprenaient peu i peu. Majs si
la goutte d’cau avait &6 congelée, les amibes, aprés réchauffe-
ment, restaient immobiles et ne pouvaient plus étre ramenées 3
lavie. Gependant, certains organismes peuvent supporter la con-
gelation de leurs tissus sans mourir, et mémerésister 4un froidde
plusieurs degrés au-dessous de zéro. Ainsi FrRaNkLiy vit des carpes
qui avaient 6té gelées de telle sorte que tout leur corps avait la
dureté de la glace, revenir 4 la vie et sauter lorsquclles étaient
réchauffées. Le méme fait fut observé par DumiriL sur des gre-
nouilles qui avaient 6té congelées dans lair refroidi jusqu'a
— 12°. Ces anciennes observations ont recu une remarquable con-
firmation par les expériences de R, Pierer. Ce dernier a vu que
des poissons refroidis 4 —13° ¢ dans un bloe de glace pouvaient
revenir 4 la vie lorsqu'on les dégelait, alors que le corps des
gnimaux témoins se laissait broyer en poudre, comme de la




]
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glace. De méme, des grenouilles résistaient &4 une température
de — 28°; des limacons supportaient sans périr — 120° et des
bactéries jusqua — 200° C ! Pour un animal donné il y avait
toutefois une température limite : ainsi les poissons refroidis &
909 mouraient. 11 faut noter d’ailleurs que ces animaux ne
sont susceptibles de résister a de pareils abaissements de tem-
pérature que pendant un temps relativement eourt. Aussi sue-
combent-ils en hiver, lorsque la température extérieure se
maintient quelque temps au-dessous de zéro, s'ils ne sont pas
protézés contre le refroidissement.

Pour un refroidissement bien moins intense, les organismes
supérieurs, les animaux dits & sang chaud, succombent; toute-
tefoisil faut remarquer que certains de leurs tissus, par exemple
les muscles et les nerfs, peuvent reprendre leur irritabilité apres
avoir été refroidis, puis réchauffés graduellement.

90 T,umiére. — La lumiére est un mode d’énergie indispen-
sable 4 la nutrition des plantes vertes a chlorophylle, ainsi que
nous le verrons plus loin; et comme d’autre part, sans les
plantes la vie animale ne saurait exister, on peut dire que la
lumiére est une condition indispensable de la vie pour les orga-

. pismes. En dehors de cette action, la lumiére influe d’ailleurs

encore sur les phénomeénes vitaux de chaque étre en particulier.
Toutefois on ne saurait la considérer comme une condition
générale de la vie, au méme titre que la chaleur; car il ne
manque pas d’¢tres inférieurs (champignons, levures) et méme
élevés en organisation (poissons, reptiles habitant sous terre, ou
dans les abimes) qui vivent dans 'obscurité.

3° Prossion. — La matiére vivante, dans quelque milieu
qu’elle se trouve, eau ou air, est soumise & une certaine pression
qui maintient dissous ou en combinaison les gaz qu’elle contient.
On comprend done que cette pression ne puisse varier que dans
des limites restreintes. Si elle augmente en effet, une plus
grande proportion de gaz entre en dissolution et exerce unt
action nocive sur le protoplasma ; Poxygeéne par exemple, a 18
pression de 5-6 atmosphéres, devient, commel’a montré P. BERT

-passe = chs ‘enx iti
p pour chacun d’eux. Dans ces conditions, on
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un violent toxique pour les organismes. Si, par contre, la pres-
sion diminue, la tension partielle de I'oxygéne dans [’atr'nosphéfe
arrive a tomber au-dessous de la valeur nécessaire pour les oxy-
dations (voy. Respiration, p. 317). : o

ARTICLE II

CONDITIONS INTRINSEQUES GENERALES DE LA VIE

L’intégrité (-le I'état physique et chimique normal du proto-
p!asma est (;':v.n'icmment une condition de la vie. Chezles orea~
nismes supérieurs, un fragment de tissu séparé du corpscne
}?eut _coutmuer 4 vivre bien longtemps, en raison des relations
_iﬁnc_ztfonnelles étroites qui relient toutes les parties du méme
individu ; par contre, pour certains étres inférieurs, il n’en est
pas toujours de méme, et on n’ignore pas que lorszlue le petit
polype appelé hydre d'eaw douce est divisé en plusieurs ll’i'ao-
f]‘lCl:lf,S,A chacun de ceux-ci se développe part et reconstitue .
individu entier. Mais il s’agit ici de la séparation d’un fr:‘ouuﬁ
de cellules fle I'agréeat total. Que se passe-t-il maintenantf: 0E1:
une cellule isolée, si 'on'divise son corps protoplasmique “?p '

Les expériences trés intéressantes de Nusspaow GRI‘JBE]\I
Horer montrent qu'un fragment de protoplasma dé’pnurvu de:.-
noyau est fatalement voué 4 une mort plus ou moins prompte
tandis que la partie de la cellule qui renferme encore zor;
ldwya_.u_ con_tmue a vivre comme a ’état normal, Cette méthode
1:1:(1);118i{leu?c::;iiigﬁninle?t-pe~tits', .1 laquelle BaLpiant a donné
o Ol‘na;;es,nizn:;sle djflwll[s?f' avec une lame trés fine
e a?- R o.nocc, ulaire, comme une amibe de
Sy p‘. xemple, en un fragment nucléé et un frag-

noyau, et a observer comparativement ce qui se

! voil, 1
moul?:;l ;tzni D;)iéll;[.‘ ‘“apres‘ ayoir accompli encore qu;_l::lez
L u};l ; }‘lt‘,b rf('nms.lux pem}ant .15 ou 20 minutes,
e L:;Ss imf:andz et devient immobile; de plus,
3 se lixer sur les corps étrangers, a la

frag)

2



PHYSIOLOGIE GENERALE

maniere de l'amibe intacte, et les corpuscules de nourriture
qu’il pouvait avoiringérés avant la section, ne sont plus digérés.
Par contre, la partie de 'amibe possédant le noyau cicatrise sa
lésion, continue a se mouvoir, a capter et digérer sa nourri-
ture, et reste capable de croitre et de se multiplier. Des resultats
semblables ont été obtenus par VERwORY, en enlevant avec la
pointe d'une lancette le noyau & de gros radiolaires, tels que
Thalassicola ; le corps protoplasmique énucléé continue, il est
yrai, pendant quelque temps, a capter les infusoires; ceux-ci
sont méme tués, mais ils ne subissent plus de véritable diges-
tion. Des expériences analogues ont été faites par Kress chez
des végétaux inférieurs, des algues. En plongeant un filament
de Spirogyre dans une solution de sucre a 16 p. 100, le proto-
plasma de la cellule se morcelle (plasmolyse) et donne deux
ou plusieurs globules qui restent vivants pendant plusieurs
jours, et dont un seul renferme le noyau. Or on constate que
les fragments nucléés jouissent -de la propriété de se recouvrir
d'une nouvelle membrane de cellulose, tandis que les autres
restent nus.

La signification de ces expériences est donc claire : le noyau
exerce une action directrice de premier ordre sur la nutrition
du protoplasma. On doit remarquer d’ailleurs que des phéno-
ménes du méme genre peuvent étre facilement provoques chez
les animaux supérieurs. La section d'un nerf est une véritable
expérience de mérotomie. En effet, le cylindrake d'une fibre
nerveuse est une expansion protoplasmique du corps de la
cellule nerveuse: or,-quand il est sectionné, son bout périphé-
rique dégénere et meurt, tandis que son bout central, encore
en rapport avec le corps cellulaire renfermant le noyau, con-
finue a vivre et reste capable de régénérer le prolongement
cylindraxile dans son entier par une végétation périphérique
(voy. Dégénérescence wallérienne des merfs, p. 465).° On tra-
duit ce fait en disant que le corps de la cellule nerveuse exerce
sur ses prolongements une action trophique, ¢’est-a-dire de nutri-
tion.

CHAPITRE IT1

PHENOMENES GENERAUX DE LA VIE

Les‘ phénoménes vitaux élémentaires que présentent les
organismes peuvent étre divisés en trois groupes fondamen-
taux : les phénomeénes de nutrition, de transformation de forces
et d'évolution. En effet, la matidre vivante constitue sa pronm
substance avee des matériaux empruntés au monde extgrie?u'e
ei.' elle présente, avec celui-ci, un continuel moixvemen;;
d‘e‘zchanges : cel échange de matiére est la nutrition. Une cer-
ta{n‘e quantité d’énergie lui est ainsi fournie: le protoplasma
?C’h‘hse e(_a't-te épergie et la restitue au monde extérieur sous
L i

: gie potentielle des aliments en éner-
gie actuelle. Enfin, 1a matiére vivante évolue ; elle nait, se déve-
lappf: et meurt; de plus elle se reproduit; de telle s:}rte quil
¥ alieu de distinguer, dans son évolution, une évolution indivi-

d (] ( Og 1 ) et une ev :
llt]On gene ]
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ARTICLE PREMIER
PHENOMENES DE NUTRITION
Les substanees qui doivent entrer dans la constitution de la

matiére vi iqui
nombme ;!vante sont gazeuses, liquides ou solides. Un certain
entre elles, comme les gaz (pxygéne, acide carbo-




