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peut absorber, car elle ne contient pas de glandes sébacées et
¢lle st mouillée par P'ean. Vient-on & enlever I'enduit sébacé
par le savonnage ou avec I'éther. la peau absorbe alors assez
activement; il en est de méme lorsque la couche cornée de
I'épiderme est enlevée (par un vésicatoire par exemple).

La peau peut- aussi absorber des corps gras; mais il faut
faive intervenir dans ce casime action méeanique, la friction.
On sait que la friction de la peau avec des onguents est
employée en médecine pour faive pénétrer dans I'organisme
divers médicaments (iodure de potassium, mercure, ete.).

Parmi les mugueuses qui représentent aw point de vue
embryologique des dépendances de la peau ou de la muqueuse
digestive, toutes absorbent. facilement. 1l n'y a d’exception que

pour la muqueuse vésicale. Loabsorption par la conjonctive est”

utilisée par les ophtalmologistes pour produire une action

locale de certains poisons (action anesthésique de la cocaine,

action mydriatique de l'atropine). Les muqueuses du laryns,
des fosses nasales, de la trachée! et des bronches, les alvéoles
pulmonaires absorbent d’une fagon évidente. Le poumon n’ab-
sorbe pas seulement les gaz, mais aussi les liquides : I'ean
que Fon introduit dans les bronches d'un animal est résorbée
trés rapidement. Il en va de méme des liquides que- I'on fait
pénétrer dans les cavités séreuses (plévre, péritoine, syno-
viales).
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intermédiaires entre le milien extérieur et les éléments ana-
tomiques. Remarquons cependant que ces éléments ne sont
_ point en contaet intime avec le sang lui-méme, mais seulement
avec la lymphe; car le sang est contenu dans un systeme de
vaisseaux absolument clos, et les cellules de nos tissus ne sont
réellement baignées que par le liquide qui transsude a travers
les parois des capillaires : ce liquide, ¢'est le plasma interstitiel
que Fon confond en général avec la lymphe ; cette lymphe, qui
circule dans les interstices lacunaires des tissus, apporte aux
éléments anatomiques leurs matériaux nutritifs et recoit leurs
produits de désassimilation ; elle estreprise ensuite par les vais-
seaux lymphatiques et devient alors la lymphe canalisée. Le sys-
teme lymphatique constitue, comme on le voit, un appareil de
drainage, et lirrigation des tissus de Vorganisme apparait de la
sorte absolument analogue & lirrigation et au drainage dune
praivie. Les matériaux de déchet de la vie cellulaire contenus
dans le plasma insterstitiel ne sont pas repris seulement par la
lymphe; ils repassent aussi partiellement dans les capillaires,
pour étre emportés par le sang veineux ; d’oti il résulte que, tan-
dis que Pappareil d’alimentation est simple (systéme artériel),
I'appareil de drainage est double et constitué a la fois par les
yeines et les lymphatiques.

§ 1. — Sane

Le sang est un liquide qui tient en suspension des éléments
figurés ou globules. Ses caractéres généraux, sa composition,
son role dans l'organisme, sa formation et sa destruction, les
principales altérations pathologiques qu'il peut présenter, fixe-
ront successivement notre attention.

A) CARACTERES GENERAUX DU SANG

Le sang est rouge chez tous les vertébrés ct incolore chez la
plupart des invertébrés. Le sang artériel est rouge vermeil; le
sang veineux rouge foncé, noir. Ces différences de couleur sont
lides aux différences de quantité d’oxygéne combiné a I'hémoglo-
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complexe, ct le phénoméne de la coagulation vient de plus en
augmenter les difficultés d’analyse.

40 Caractéres morphologiques du sang. — Lorsquon
recoit le sang d'une saignée dansune éprouvette et quon retarde
sa coagulation par un des moyens que nous indiquerons plus
loin, les globules, en raison de leur densité plus grande, tombentl
au fond du vase et forment une couche solide au-dessus de laguelle
se trouve la couche liquide ou plasma. Cette couche liquide est
incolore oulégérement ambrée, la couche de globules est rouge;
ce sonk donc les globules qui donnent au sang sa couleur. Mais
 la partie solide n'est pas d’'un rouge uniforme sur toute sa hau-
tour : dans les couches supérieures, elle est d’un rouge plusclair,
etla couche la plus superficielle peut éme étre eonstituée com-
pletement par.un dépot blanchdtre. La raison en est que cette
partie solide est formée par deux sortes d’éléments : les globules
rouges et les globules blancs, et que les globules blancs, se pré-
cipitant moins vite que les globules rouges, s’aceumulent dans
la partie supérieure du dépot. Si 'on décante le plasma et qu'on
Pabandonne a lui-méme, il donne bientdt un coagulum sem-
blable & une gelée transparente qui en se rétractant exprime
le sérum. La partie du sang qui constitue le caillot est la fibvine;
le sérum représente done le plasma moins la fibrine. Lorsqu’on
bat le sang & sa sortic du vaisseau avec un balai, la fibrine se coa-
_gule sous forme de filaments blanchdtres dans les brindilles du
balai, et le sang ainsi défibriné n’est plus coagulable; abandonné
4 lui-méme, il se sépare en deux couches; les globules et le sérum.

Si le caillot qui se forme dans le sang enticr au moment de la
coagulation est rouge, c'est que la fibrine en se concrétant
constitue un réseau de fibrilles, une sorte de masse spongieuse
qui emprisonne dans ses mailles les globules du sang. Mais que
I'on malaxe ce caillot sous un filet d’eau, les globules seront
entrainés par l'eau, et il restera dans les doigts de ’opérateur un
résidu blanchatre de fibrine. Lorsque la coagulation se produit
lentement dans le sangs entier, la partie supérieure du caillot
peut avoir une coloration blanche; on a désigné cette partie sous
le nom de couenne du sang; d’aprés ce que nous avons dit plus

de' Dumeération de Mavassez, de Havewm;
méthodes est de faire subir

CIRCULATION

haut sur la précipitation des globules, on comprend facilement
que la couenne est formée par le réseau de fibrine emprisonnant
les glo-hules blancs. L'étude morphologique détaillée des globules
Sanguins se trouve dans les traités d’histologie. Nous nz ferons
quen indiquer les points les plus importaht-; :

= Fig. 31.
Uéments mor i ] :
s morphologiques du sang (Laxbors, Brzzozeno ot Loz
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Madqueties sanguines aggllitinéﬂs‘ i Arhay 2 wrine. — 7, amas de

‘ - i i 2 i
soutes avee des filaments de fibrine accolds. e s i el
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A Globulfzs rouges. — Les globules rouges ou hématies ont L
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afin de pouvoir compter facilement sous le microscope les glo-
bules contenus dans un volume déterminé. Les globules san-
guins sont trés élastiques et malléables; aussi se déforment-ils
{rés facilement pour passer dans des vaisseaux de diamétre plus
petit que le leur. Leur substance est molle et formée d'une
matiere homogéne de couleur jaune pale (les globules ne sont
rouges que lorsqu’ils sont vus en grande masse). Gette matiére
comprend un stroma, ou réscau de protoplasma incolore, et un
liquide coloré 1'hémoglobine, qui remplit les mailles du stroma.
L’hémoglobine se sépare du stroma sous Taction de certains
agents chimiques ou physiques. Ainsi l'ean enléve 'hémoglobine
au globule, et le stroma décoloré persiste en gardant la forme du
globule. La congélation du sang suivie du dégel produit le méme
effet.
b. Globules blancs. — Les globules blanes ou leucocytes ((g. 31)
ne sont pas des éléments particuliers au sang; on les trouve
dans la lymphe, le tissu adénoide, dans les lacunes du tissu
conjonctif (cellules migratrices). Les leucocytes du sang ne sont
pas tous identiques les uns aux autres; on en distingue plusieurs
espéces differant par leurs caractéres morphologiques et chi-
miques : 1¢ les grands leucocyles mononucléaires dont le noyau
unique se colore facilement par les couleurs d’aniline, et leslym-
phocytes, petites cellules & protoplasma clair 4 un seul noyau
fortement colorable; 20 les cellules éosinophiles ’EHRLICH, caracs
{érisées par un noyau volumineux, peu colorable, et un proto=
plasma rempli d’'un grand nombre de granulations ayant une
forte affinité pour les couleurs d’aniline acides, spécialement
l'éosine, d'ou leur nom ; 3¢les leucocytes polynucléaires, & proto-
plasma abondant et le plus souvent homogéne contenant plu-
sieurs noyaux, ou du moins un noyau découpé en plusieurs lobes
ou en forme de bissac. Les leucocytesde cette derniére espece
sont les plus nombreux, et ils sont doués de mouvements amiboides
trés actifs. On compte dans le sang un leucocyte pour 360 i
1.000 globules rouges.
c. Auires cléments morphologiques. — Les autres éléments
morphologiques que contient le sang sont les plaquettes sah-
guines de Bizzozero et des granulations élémentaires. Les pla-

100 gr
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]
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seule plos large, oceupant une position intermédiaire & cha-
cune delles; cest la bande de réduction de STOKES caracléris-
tique du spectre de I’hémoglobine réduite (fig. 33, 4). La réduc-
tion de loxyhémoglobine s‘opére dans les tissus, ainsi que l'a
démontré Vanalyse spectrale du sang de la pulpe des doigls.
L’hémoglobine peut aussi se combiner 4 l'oxyde de carbone
(carbozyhémoglobine, qui donne un spectre presque semblable &
celui de loxyhémoglobine,
fie. 33, 3) ; mais, a 'inverse
de ce qui existe pour celle-
¢i, cette combinaison de
I'hémoglobine avec I'oxyde
de carhone est fixe et n'est
pas détruite par les agents
réducteurs; cest précisé-
ment -ce qui lui donne sa
toxicite, ainsi que I'a dé-
montré Cr. BERNARD. Aussi,
quand un animal meurt
d’asphyxie simple, tout son
sang chargé d’hémoglobine
véduite est noir ; tandis que lorsqu'il succombe a lintoxication
par oxyde de carbone, son sang esl rouge vermeil, méme son
sang veineux. ,

L’hémoglobine a ne structure chimique complexe : elle est
dédoublée par les acides et les bases en une substance albumi-
noide incolore (globuline) el en une matiere colorante brune
contenant du fer, Phématine. Le fer fait donc partie consti-
tnante de la molécule d’hémoglobine; il est peu abondant ; la
totalité du sang ne renferme que 3 gramimes de fer. Pour doser
Ihémoglobine dans le sang, la méthode la plus pratique est la

B
Fig. 32.
Cristaux d’hémoglobine.

A, du cobaye. — B, de Técareuil.

1, D, de 'homme.

méthode colorimétrique (comparaison du pouvoir colorant du

sang avec celui d'une solution d’hémoglobine titrée, aun moyen
des appareils appelés colorimeétres).

Parmi les dérivés les plus importants de I'hémoglobine ¢t dé
Ihématine citons : la méthémoglobine, matiére colorante brune
(eouleur du sang desséché sur le linge) qui est probablement
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matiere albuminoide unie & de la nucléine. Les leucocytes con-
tiennent aussi des matiéres albuminoides; ils renferment, en
outre, de la nucléine, du glycogéne.

¢. Sels. — Les sels contenus dans les globules sont des sels
de potasse (phosphate de K), tandis que ceux du plasma sont
des sels de soude.

B. COMPOSITION GHIMIQUE DU PLAsMA. — Les 650 grammes de
plasma contenus dans 1000 grammes de sang renferment
90 grammes de matiéres solides et 560 grammes d’eau. Les
matiéres solides sont ainsi représentées : 80 grammes de
matisres albuminoides, & grammes de substances diverses et
6 grammes de sels. '

a. Matiéres albwminoides. — La fibrine extraite du sang par le
hattage se présente sous forme de filaments blanes, élastiques;
desséchée, elle devient translucide, semblable 4 de la corne, et
peul se regonfler dans 'eau. Bien que le caillot du sang coagulé
forme une grande masse, la fibrine n’y entre cependant que
pour une faible partie; le sang de I'homme ne fournit en effet
que 2 4 4 p. 100 de fibrine séche. Il faut bien remarquer que
colte matiére albuminoide ne préexiste pas dans le sang et se
forme seulement au moment de la coagulation. Dans le sang
¢ireulant il n’y a donc pas de fibrine, mais seulement les. élé-
ments générateurs de la fibrine. Quels sont ces éléments? Ce
sont deux substances albuminoides du groupe des globulines : la
matiére fibrinogene et la paraglobuline. La fibrine se forme par
la solidification du fibrinogéne en présence d'un ferment spécial
(fibrin-ferment), et, lorsque le séruny s'est séparé du caillot, ony
trouve la paraglobuline (20 & 40 p. 100) et une autre matiére
albuminoide appelée albumine du sérum ou sérine (30 & &0 p. 100)
voisine par ses propriétés de lalbumine d’ceuf. Fibrinogéne,

paraglobuline et sérine, voila done les trois matiéres albumi-
noides du plasma; le sérum ne contient que les deux derniéres.
Ces matieres se différencient notamment par leur température
de précipitation. Le fibrinogene se coagule a 56°, la paraglo-
buline & 68-75° et la sérine vers 80° C.
b. Substances diverses. — On trouve dans le plasma en petite
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