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canal thoracique la pression est de 11 millimétres de mercure

et la vitesse de 4 millimetres par seconde, d’aprés Weiss. Les
Jeucocytes ne présentent pas de mouvements amiboides dans les

vaisseaux lymphatiques; ils gardent une formearrondie, ce qui
en facilite la translation ; cette immobilité provient de l'absence
d’oxygénedans la lymphe.

E) CIRCULATION PULMONAIRE

Le circuit de la petite circulation, moins étendu que celui de
9a grande, et de plus logé tout entier dans le thorax, doit éire
soumis & des conditions circulatoires spéciales. 11 est évident

tout d’abord que le ventricule droit ayant a pousser devant lui -

une masse de sang quatre fois moindre que celle de la grande
eirculdtion, n’a pas besoin de déployer la méme énergie que
le ventricule gauche; aussi la pression dans lartere pulmo-
naire est-elle hien' plus faible que dans laocrte : 30 milli-
métres de mercure, par conséquent quatre i cing fois moindre:
que celle des grosses artéres émanant de aorte. La vitesse du
sang doit cependant étre la méme dans l'artere pulmonaire et
dans l'aorte, car les calibres des deux vaisseaux sont a peu
pres égaux, et la quantité de sang lancée parle ventricule droit
et le  ventricule gauche est la méme; mais en se reportant a
ce que nous avons dit dans nos considérations générales, on
doit comprendre que la durée de la pelite circulation est plus
courte que celle de la grande, et que la vitesse du sang dans
les capillaires du poumon est bien plus rapide que dans les
capillaires généraux. Effectivement JoLyeT et TavziAc, en em-
ployant la méthode d'Herixg, c'est-a-dire en recherchant le
temps que met une solution de prussiate de potasse injectée
dans le ventricule droit a paraitre dans Doreillette gauche,
ont trouvé que la petite circulation ne dépassait pas six secondes:
cette durée est donc quatre fois moins grande que pour la grande
circulation. Les mouvements d’expansion et de resserrement du
poumon dans inspiration et 'expiration modifient dureste trés
notablement la circulation dans cet organe; les capillaires du
poumon contiennent plus de sang pendant Iinspiration qué
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‘pendant Vexpiration. (Voy. pour plus de détails, Respiration,
p- 274).

ARTICLE 1LIL

INFLUENCE DU SYSTEME NERVEUX
SUR LA CIRCULATION

Le systéeme nerveux intervient dans le mécanisme circula-
toire par action qu’il exerce sur le ceeur et sur les vaisseaux ;
d’'une part il tient sous sa dépendance le nombre et I'énergie
des battements cardiaques, d’autre part il modifie le calibre des
vaisseaux, et de cette double influence sur le moteur el sur les
tubes d’écoulement, résulte une régulation parfaite dela circula-
tion zénérale et des circulations locales.

§ 1. — INNERVATION DU GOEUR

Lo eceur est un muscle stri¢, d’'une texture un peu spéciale :
ses fibres ont conservé le caractere cellulaire ; elles sont for-
mées de segments courts, renfermant un noyau, et soudés entre
eux par un ciment; de plus elles sont anastomosées. Au point
de vue de sa contraction, ce muscle a des propriétés particulieres
que nous décrirons tout d’abord ; mais le lecteur fera bien avant
d’aborder ce chapitre d'étudier les propriétés générales des
muscles et des nerfs quisont exposées plus loin (p. 432 et 458).
“Le cceur contient dans ses parois des ganglions nerveux et il
recoit de plus des nerfs émanant des centres nerveux ; il pos-
sede donc une innervation intrinséque et extrinséque qu’il nous
faudra séparer pour la commodilé de la description.

1° Propriétés du muscle cardiaque. — Comme tous les
museles, Ie coeur est irritable et contractile, mais la nature de
su contraction differe de celle des autres muscles striés, ef la
cause du rythme réside dans une propriété spéciale des fibres
musculaires cardiaques.




230 3 FONCTIONS DE NUTRITION

a. Irritabilité et contraction du muscle cardiaque. — L’irrita-

bilité de la fibre musculaire du ceeur est mise en jeu par les exci-
tants ordinaires du muscle. De méme que pour les autres mus-
cles creux, la contraction du cceur est sollicitée par un certain
degré de distension; le sang, en remplissant les poches car-

diaques, agit comme un excitant

et provoque leur systole. Ainsi,

chez les animaux & sang froid

(grenouille, tortue), il suffit pour

entretenir les battements du ceur

isolé, de pratiquer dans ses cavi-

tés une circulation artificielle de

sang défibriné (fig. 72). La méme

expérience est difficilement réali-

sable sur le ceeur d'un mammi-

fere. Celui-ci est en effet trées sen-

sible & 'anémie, et ses battements

cessent en quelques minutes lors-

qu’on pose des ligatures sur I'ori-

Circulation artificielle & tra- gine des artéres coronaires ou
vers un ceeur de tortue. lersqu’on saigne 'animal a blane;
Du sang défibriné venant d'un  les oreillettes continuent cepen-

vase do Mariotte 1, apres s'élre ; A kA S5 !
véchauffé dans l'éprouvette 2, est dant a battre un certain temp"h

conduit au cceur G par la veine cave,
et expulsé a chaque syslole par
l'aorte dans I'éprouvetie 3. Le ceur
toul enlier est conlenu dans un ré-
cipient plein d'eau surmonté dun
tube 4 communigquant avee un tam-
bour inseriptenr (pléthysmographe).

aprés l'areét des venfricules, et,
lorsqu’elles sont devenues immo-
biles a leur tour, on peut distin-
guer encore quelques contrac-

tions des auricules (ultimum mo-
riens). Toutefois, aprés son arrét
complet, le ceeur n’est point mort, et il est facile de le rani-
mer et d'entretenir ses battements rythmiques en dehors du
corps, en lui injectant sous pression du sang artériel défibriné
dans ses artéres coronaires par une canule liée sur laorte.
L’expérience a été faite pour la premiére fois sur le coeur de
I’homme, chez un supplicié, par Hipox et Giuis, et elle a été ensuite
élevée au rang d'une méthode d’analyse physiologique par
LANGENDOREF. I1a été démontré depuis par Locke que I'expérience
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réussit également bien quand, au lieu de sang, on transfuse
dans les artéres coronaires un liquide mnutritif artificiel, conte-
nant les sels du sang, un peu de glycose et de Poxygene & satu-
ration. Avec ce liquide, KuLiasko a pu ranimer et faire battre
énergiquement le cceur d'un cadavre d’enfant, vingt heures apres
le décés. Cette expérience prouve que lirritabilité persiste fort
longtemps dans le muscle cardiaque, méme aprés I'arrét complet
de ses battements. ¢

La systole cardiaque semble devoir étre assimilée 4 la secousse
dlémentaire du musecle strié ordinaire, c’est-d-dire & cetle con-
traction que on obtient en lancant dans le muscle une excita-
tion unique d’une durée extrémement courte (1/2000 de seconde),
par exemple un choc d’induction. En effet, la systole cardiaque
gst provoquée avec tous ses caractéres, forme et durée, par un
seul choc d’induction lancé dans le cceur, tandis que la contrae-
tion soutenue du muscle strié ordinaire ({étanos physiologique)
exige pour se produire la fusion de plusieurs secousses simples
sous influence d'excitations répétées. La contraction du muscle
cardiaque différe aussi de celle d’'un muscle ordinaire en ce que
sa grandeur est indépendante de l'intensité de Uexcitant; si
Vexcitation est trop faible, elle est inefficace, mais 4 partir du
point ou elle devient suffisante, la contraction provoquée est
maxima. G’est fout ou rien, suivant 'expression de RANVIER.

b. Cause du rythme cardiaque. — Le cceur extirpé de la poi-
trine continue a battre quelque temps; le coeur des mammiféres,
sarréte bientot, mais celui des animaux & sang froid (tortuc.
srenouille, ete.) peut continuer 4 se contracter trés longtemps,
surtout si ses cavités contiennent du sang. Si, sur un ceeur de
tortue extrait du corps de l'animal et battantencore, on sépare
d'un coup de ciseaux la pointe de la base, on constaie que les
oreillettes et la base du ventricule continuent a se contracter
rythmiquement, alors que la pointe au contraire reste indéfi-
niment immobile. Or, comme les ganglions nerveux du cceur
se trouvent dans les parois des oreillettes et a la base du ven-
tricule, tandis que la pointe de ce dernier en est absolument
dépourvue, on serait tout d’abord enclin & penser que la cause
du rythme se trouve précisément dans les ganglions merveux.
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Mais il n'en est rien. En effet, excitons mécaniquement ou par
un choc d’induction cette pointe du cotur immobile, nous la
verrons sc. contracter et répondre par une systole a chaque
excitation, 'si ces excitalions sont suffisamment espacées. Exci-
tons-la maintenant par un courant interrompu un trés grand
nombre de fois & la seconde, ou par un simple courant continy,
elle se mettra 4 battre ryfhmiguement pendant toute la durée
du passage du courant, tout comme la portion du eceur encore
en connexion avec ses ganglions. Que manquait-il done a cette
pointe du ceeur pour qu'elle préseritdt ses systoles et diastoles
normales ? Il lui manquait un excitant. Si la base du cour
continue 4 battre, cest que ses fibres musculaires recoivent
des ganglions Linflux nerveux, c¢'est-a-dire excitant physiolo-
gique; mais on voit que ces ganglions ne sont pour rien dans
la cause du rythme, puisque la pointe du cceur qui n’en con-
tient pas et qui pour cette raison demeure immobile aprés sa
séparation, se contracte rythmigquement sous linfluence des
excitants artificiels portés sur elle. La cause du rythme se
trouye donc dans la fibre musculaire elle-méme. On peut
encore en donner la démonstration en soumettant la pointe
du eeeur isolée a Iaction excitatrice du ‘'sang sous pression.
Nous avons dit que la distension des cavités du coeur était un
excitant de sa contraction. Si donc on lie le ventricule d’un
ceeur de tortue sur une canule communiquant par un tube de
caoutchoue avec un vase & pression, le tout rempli de sang
défibriné, ce -ventricule distendu par le sang exécutera des
pulsations rythmées. On peut revétir Uexpérience d'une forme
pittoresque en reliant le ventricule a l'aorte d'un autre cceur
de tortue : & chaque systole du cceur de tortue, la pression aug-
mente dans le ventricule isolé qui répond par une contraction,
et de la sorte les deux ceurs battent synergiquement. Gest 'ex-
périence des caurs conjugués de DASTRE.

Pourquoi maintenant le cceur répond-il par des contractions
rythmées aux excitations continues ou interrompues auxquelles
on le soumet, pourquoi ne donne-t-il pas plutot une contraction
a chaque excitation, de facon par exemple & accélérer ses sys-
toles, si ces excitalions sont plus rapprochées et plus fréquentes
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que les systoles normales? CCest Marey qui en a donné la rai-
son, en montrant que lecceur dans sa révolution passe par deux
phases pendant lesquelles son excitabilité varie ; pendfnnt.sa
phase systolique la myocarde est inexcitable, et toute excitation
qui est portée sur lui durant cette période reste inefficace ; pen-
dant la phase diastolique au contraire, il devient excitable, et
les excitations qui lui parviennent sont alors efficaces et peuvent
provoquer sa contraction. Telle est la loi de Vinexcilabilité sys-
tolique pértodigue du ceeur, ou loi de la vartation periodique de
Fexcitabilité cardiaque formulée par Marey. Il est facile de com-
prendre mainienant pourquoi le coeur bat rythmiquement sous
Pinfluence dim courant interrompu (qui pour un muscle ordi-
naire aménerait le tétanos) ; toutes les excitations qui tombent
sur le myocarde pendant la phase réfractaire systolique sont en
effet. comme non avenues, et ce n’est que lorsque la diastole se
produit que le muscle redevenu excitable peut réagir par une
contraction. On comprend aussi quun courant enntinu (qui
pour un muscle ordinaire ne provoque de contraction qua lou-
verture et a la fermeture du circuit) puisse produire sur le ceeur
le méme effet qu'un courant interrompu, car alors c’est pour
ainsi dive le myocarde lui-méme qui pratique des interruptions
dans le courant. Le tracé ci-joint (fig. 73) contient la démons-
tration de la loi précédente. Le ceeur de grenouille, étant pris
entre les deux cuillers de la pince cardiographique de Marey
(fig. 43), inscrit sur un cylindre enregistreur ses contractions
rythmiques; alors on lance sur lui des chocs d'induction, de telle
sorte que les uns tombent pendant la période systolique, et les
autres pendant la période diastolique ; on voit ainsi que les pre-
miérs (1, 2, &) n’ont aucun effet appréciable et ne {roublent en
rien le rythme, tandis que les seconds (3, 5, 6,) provoquent une
contraction surajoutée (a, b, ¢) d’'une amplitude d’autant plus
grande que l'excitation parvient au muscle a une période plus
avancée de sa diastole.

Cette loi, toutefois, nlest vraie que pour les excitations dont
Tintensité est juste suffisante pour provoguer la contraction
du myocarde, ou ne s'éléve pas trop au-dessus de ce point; car
en augmentant la force de l'excitant, la période réfractaire
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diminue jusqu'a disparaitre complétement, et Pexcitation devient

alors infaillible, comme dit Bowpircr, c'est-d-dire qu’elle reste
efficace pendant la systole comme pendant la diastole, et, si ces
excitations infaillibles sont suffisamment répétées, elles font
entrer le cceur en tétanos.

Traeé du ventricule du cceur de-grenouille que T'on excile
a différents moments par des chocs d'induction.

Les excitations 1, 2, 4, tombant pendant la phase systolique, ne produisent rieu.
Les excitations 3, 5, 6, tombant pendant la phase diastolique, produisent une contrac-
lion surajoutée a, 4, e. R, repos compensateur.

Lorsqu'une contraction supplémentaire est provoquée par
une excitation tombant pendant la période diastolique, comme
dans le tracé ci-dessus, il est remarquable que la systole sui-
vante ne se produit qu'aprés un certain relard R. Ce retard
porte le nom de repos compensateur. En d’autres termes, lors-
qu'on impose un surcroit de travail au myocarde, celui-ci dans
la suite se ratlrappe en se reposant plus longtemps, c’est-a-dire
en allongeant sa période diastolique, de telle sorte que la
somme de travail effectuée reste en définitive la méme que sile
rythme n’avait pas été troublé. Telle est la seconde, loi forniu-.

lée par Maney sous le nom de loi de Vuniformité dau travail du’
CEur,
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20 Appareils nerveux intracardiaques. — Le cceur con-

tient en lui-méme le principe de son mouvement, c'est-a-dire
des ganglions nerveux qui envoient & la fibre musculaire l’exci-
tant nécessaire pour sa contraction. Ces ganglions sont au
nombre de trois: le premier, ganglion de Remak, est situé pour
le coeur de grenouille dans les parois du sinus veineux (con-
fluent des grosses veines dans Loreillette droite) ; le sccond,
ganglion de’Ludwig, dans la cloison interauriculaire; le troi-
sitme, ganglion de Bidder, a la base du ventricule prés du sil-
lon auriculo-ventriculaire. Les deux premiers contiennent des
cellules spéciales dites & fibres spirales ; ces cellules sont pouryues
de deux prolongements : 'un, fibre droite, est considéré
aujourd’hui comme un prolongement efférent, se rendant a la
fibre musculaire ; Iautre, fibre spirale qui entoure le corps cel-
lulaire d’un certain nombre de tours de spire, comme un pro-
longement afférent venant des nerfs cardiaques extrinséques.
L’idée que ces divers ganglions jouentun role différent dans l'en-
tretien du rythme cardiaque, est basée surles résultats des expé-
riences de Stansivs. Nous savons déja parce qui précéde quesi
Fon sépare la pointe du coeur dureste de 'organe par une incision
ou ligature pratiquée au-dessous du sillon auriculo-ventriculaire,
et par conséquent au-dessous des ganglions de Bidder, cette pointe
reste immobile, tandis que les oreillettes continuent & battre.
Les ganglions sont donc indispensables pour Ventretien du
rythme; ils constituent les cenlres automoteurs du coeur.
Parmi lés nombreuses expériences faites en outre par STANNIUS
au moyen de ligatures posées sur le cceur en différents points,
detx surtout sont 4 retenir pour leur importance : la septieme
ot la dixiéme expérience. La sepliéme expérience de STANSIUS
consiste & poser une ligature sur le sinus veineux (fig. 7%, B):
son effet est darréter immédiatement le ceeur en diastole,
comme D'excitation du pneumogastrique, ainsi que nous le ver-
rons plus loin. Dans la dixieme expérience (fig. 74, C), apreés
avoir arrété le cceur par la ligature du sinus veineux, on place
une seconde ligature sur le sillon auriculo-ventriculaire; on
voit alors le ventricule exécuter un certain nombre de contrac-
tions rythmiques, puis s'arréter, tandis que les oreillettes res-
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tent en repos. L’interprétation de ces expériences est difficile
et diffoere suivant que Pon considere les ligatures comme sup-
primant certains centres ou excitant au contraire les centres
quelles étreignent. La théovie la plus plausible est celle qui
admet que laction excito-motrice des ganglions du cceur est
contre-balancée pour certains d’entre eux par une action fréna-

Fig. T4,
Schéma, des ligatures de Stannius.

A, ligature au-dessous du sillon auriculo-veniriculaire L: le sinus veineux 3 el les
oreilleltes 1, continuent & batire, mais la pointe du veniricule isolée 2 sarréle.

B, ligalure L au sinus : 3 conlinue ses battements rythmigues; 1 el 2 g'arrélent en
diastole (7¢ expérience de Slannius).

C, aprés la ligature L, comme en B, on pose une 2¢ lizature L' sur le sillon auri-
culo-venirieulaire; le venirvicule primilivement arrélé exécule alors quelques con-
tractions rythmiques, puis s'arréle de nouveau (10 expérience de Slannius).

trice. Le ganglion de Bidder est seulement excitateur; les exci-
tations portées sur lui provoquent une série de contractions
rythmées du ventricule qui persistent un certain temps aprés
que P'excitant acessé d’agir, comme si ce ganglion dépensait alors
Ténergie qu’il aurait accumulée pendant l'excitation ; au con-
traire, les ganglions de Remak et de Ludwig possédent une
action excito-frénatrice prépondérante, car leur excitation
améne l'arrét du ceeur, tout comme Pirritation du hout péri-
phérique du vague.

3¢ Nerfs extrinseques du cosur. — Les mouvements du
ceeur sont soumis 4 Paction du systéme nerveux central par
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lintermédiaire de nerfs des systémes rachidien et sympathique
agissant comme nerfs centrifuges; de plus, les cenbres nerveux
réagissent sur le coeur sous Uinfluence d’excitations périphéri-
ques venant par des nerfs centripetes, soit du ceeur, soit d'au-
tres parties du corps. Il nous faut donc distinguer dans l'inner-
vation cardiaque: les nerfs centrifuges, les centres d’ou ils
émanent. les nerfs centripétes et les réflexes eardio-moteurs ;
nous terminerons en indiquant I'action de certains poisons sur
le cocur.

4. NERFS CARDIAQUES CENTRIFUGES. — On en distingue deux
sortes: les uns exercent sur le cceur une action frénatrice, ce
sont les pneumogastriques ou nerfs vagues; les autres possé-
dent; au contraire, une action accélératrice: ce sont les nerfs
cardiaques venant du sympathique (voy. fig. 177, p. 591).

a. Nerfs modératewrs ou . d'arrét. — L’excitation des nerfs
pneumogastriques au cou dans leur continuité, ou lirritation
de leur bout périphérique, aprés section. produit un ralentisse-
ment remarquable des battements cardiaques, et, si l'excitation
ost assez forte, un arrét du cceur en diastole. Ge fait qu’'un nerf
peut enrayer la contraction dun musele, alors que I'excitation
de tous les autres nerfs moteurs provoque au contraire la con-
{raction musculaire, était, a I'époque ou il fut annoncé par les
{réres WesER (1845), une étrangeté; aussi, fut-il tout d’abord
mal interprété par beaucoup de physiologistes. Aujourdhui,
nous sommes plus familiarisés avec ce phénomeéne, et nous
savons que le systeme nerveux peut étre Ie siége non seulement
Lactions excilo-motrices positives, mais encore d’actions d’arrét
ou dinhibition. Le pneumogastrique transmet Pexcitation por-
tée sur ses fibres aux ganglions infracardiaques, pour en sus=
pendre momentanément Laction excito-motrice. La nature
intime du phénoméne nous est inconnue; car ce n’est pas une
explication que de dire que le pnenmogastrique développe dans
les gan#lions cardiagues une action inhibitoire: ¢'est seulement
une manicre dexprimer que le phénoméne rentre dans la caté-
goric des autres aclions inhibitoires connues; ce n’est pas non
plus en donner la raison que de parler d'interférence nerveuse,
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et cette expression employée par Cr. Berxarp niest qu'une
comparaison ingénieuse entre T'action inhibitoire et les phéno-
ménes physiques d'interférence des rayons lumineux.

L arrét du eceur par lexcitation du pneumogastrique n'a
quune durée limitée, et au bout d'un certain temps les batte-
ments cardiaques reprennent, bien que L'on continue a exciter
le nerf. Gest que Vaction modératrice développée dans les gan-
glions cardiaques s’épuise, et que les cellules ganglionnaires se

Fig. 5.

Ralentissement des battements du cceur ot chute de pression san-
guine par excitation de cf & ¢ du bout périphérique du pneumo-
gastrique chez le lapin. — PrG, pression carotidienne, tracé pris
avec le kymographion.

fatiguent; et, comme les fibres des deux vagues chez les mam-
miféres aboutissent aux mémes centres intracardiaques, il en
résulte que, lorsqu'on a excité Fun des vagues jusqua produc-
tion de la fatigue, L'excitation portée immédiatement sur Iautre
nerf n’est plus suivie d’aucun effet inhibitoire. ;

L’effet de I'excitation du pneumogastrique sur la mécanique
cireulatoire est une baisse considérable de la pression artérielle,
en raison de l'arrét des baltements du ceeur, comme lesmontre
la figure ci-dessus (fig. 75, voy. aussi fig. 69, p. 222). Apres que
excitation a cessé, les battements reprennent leur rythme nor-
mal, non immédiatement, mais peu & peu et seulement lorsque
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le ceeur a rétabli la pression en envoyant dans les vaisseaux
quelques volumineuses ondées.

Les fibres des pneumogastrigues transmettent au ceeur d'une
facon continue des excitations modératrices émanant du bulbe ;
de la sorte, elles représentent un frein qui régle le rythme des
hattements cardiaques; mais supprimons celte action fréna-
trice par la section des deux vagues au cou, nous verrons alors
le ceeur accélérer considérablement son rythme, de telle sorte
que la fréquence de ses battements dépassera de plus de moitié
la fréquence normale, et, comme conséquence, la pression san-
suine s'élever notablement. En effet, laction frénatrice ne con-
tre-balancant plus action accélératrice des autres nerfs car-
diaques, cette derniere 'emporte et donne au ceur ce rythme
précipité.

Les fibres cardiaques modératrices du pneumogastrique
n'appartiennent pas en propre a ce nerf, mais lui viennent de
son anastomose avee la branche interne du spinal ; effective-
ment, ainsi que I'a montré A. WaLter, aprés l'arrachement
des spinaux, ces fibres dégéneérent, et, au bout de quelques
jours, le pneumogastrique a perdu son action inhibitoire sur le
coeur.

Ajoutons quil résulte des expériences d’ARLOING el TRIPIER
que le pneumogastrique droit posséde une action inhibitoire
plus marquée que le gauche, c'est-a-dire contient la plus grande
partie des fibres cardiaques modératrices.

b. Nerfs accélérateurs. — lls sont contenus dans les nerfs
cardiaques qui proviennent du sympathique, principalement du
premier ganglion thoracique et de I'anneau de Vieussens. Lex-
citation du bout périphérique de eces nerfs provoque l'accéléra-

- tion des battements du ceeur et I'élévation de la pression san-

guing, ainsi que l'indique le tracé ci-contre (fig. 76).
[Cet, effet n'apparait qu'une seconde environ aprés le début de

‘Pexcitation ; ce femps perdu considérable provient, «d’apres

Fr. Fraxck, de ce que les nerfs accélérateurs doivent, pour pro-
duire leur action, surmonter d’abord la résistance excito-fréna-
trice des pnenmogastriques.

11y a en effet prédominance de Iaction frénatrice sur l'action
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aceélératrice. el quand on excite simultanément le pneurmo-
gastrique et les nerfs cardiaques sympathiques, c’est toujours
un arrét du cceur que 'on obtient.

En méme temps que le cceur augmente le nombre de ses
battements sous Uinfluence des nerfs accélérateurs, il diminue
la capacité de ses eavités : il y a, en d’autres termes, une fen-

Aceélération du cosur produite par I'excitation directe des nerfs
accélératours. Pression fémorale.

En A début de Vaccélération (une seconde et demie aprés le début de Texcitation]
B, renforeement de l'aceéléralion (d'apres Fr. Fraxcr).

dance au resserrement sysolique. Cest pourquoi, malgré Paceé
Jération, la pression ne monte pas tres haut, car le ceeurne
lance que peu de sang & chaque systole.

B. CENTRES MODERATEURS ET ACCELERATEURS CARDIAQUES. —
Dans le bulbe, se trouve, au niveau de Porigine des nerfs vagues,

un centre modérateur des battements cardiaques ; ainsi que -

Bunce I'a constaté, Uélectrisation du bulbe peut amener le ralen-
tissement et arrét du ceeur. Le centre accélérateur siége dans
la région cervico-dorsale de la moelle épiniere ; les expériences
déja anciennes de Luaatrors, celles plus récentes de V. BezoLp,
LupwiG, ete., ont montré que la moelle exerce une action
excito-motrice sur le cceur. Le centre accélérateur parait occus
per une région tres élendue de la moelle ; Pexpérimentation
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nous apprend du moins que les rameaux communicants qui

relient les racines rachidiennes a la chaine sympathique, con-
tiennent des fibres accélératrices cardiaques depuis la quatrieme
ou cinquiéme racine cervicale
jusqu’a, la cinquieme racine
dorsale. Ces fibres gagnent en-
suite, par l'intermédiaire de la
chaine sympathique et du nerf
vertébral, le ganglion cervical
inférieur, I'anse de Vieussens
et le premier ganglion thora-
cique, cest-a-dire la région de
la chaine sympathique d'ou
¢manent les nerfs cardiaques
{voy. fig. 77).

Le systéme sympathique ne
contient pas cependant toules
les fibres aceélératrices cardia-
ques ; une partie de celles-ci
vient du bulbe et gagne le coeur
parlintermeédiaire du pneumo-

Fig. 71.
Schéma des nerfs du cceur

gastrique. Mais pour metfre ces
derniéres en évidence, il faut
exciter le vague apres avoir au
préalable paralysé par l'atro-
pine son action inhibitoire.
Chezun animal empoisonné par
Patropine, l'excitation dubout
periphérique du vague n'arréte
plus le cceur et prodvit au
contraire son accélération.

C. REFLEXES CARDIO-MOTEURS

(F. Franck).

BM, bulbe et moelle. — CD, moelle
cery dorsale. — 1, 2, 3, ete., racines
rachidiennes ¢t rameaux communicants.
— Pn, pneumogastrique. — Sp, spinal.
— LS, laryngé supérieur. — R, réeur-
rent, — An(r, anaslomose de Galien. —
Gs, ganglion cervical supérieur du sym-
pathique. — GU, ganglion cervical infé-
rieur, — G.Th, ganglion premier ihora-
cique. — C.T/, cordon du sympathique
thoracique. — NV, nerf verlébral. —
Pl.e, plexus cardiaque. — Scl, artére
sous-claviere traversant l'annean. de
Vieussens. — AV, artére verlébrale.

ET NERFS CARDIAQUES CENTRI-

PETES. — Les centres modérateurs et accélérateurs cardiaques
sont influencés directement par 1’état de la cireulation des cen-
lres nerveux ; ainsi 'augmentation de CO? dans le sang par
Fasphyxie détermine le ralentissement du cceur. Le centre
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accélérateur est partimﬂiéremcnt influencé par I'anémie ; c¢'est
pour ce motil que la simple compression des carotides améne
laceélération des battements cardiaques. Mais a 'état ordi-
naire, ces centres fonctionnent par action réflexe. Toute exci-
tation des nerfs sensibles retentit sur le cceur pour en modifier
le rythme ; d’une facon générale, les excitations qui ne sont ni
trop fortes ni trop soudaines provoquent plutdt Iaccélération
du eceur; celles qui sont trés intenses et douloureuses, le ralen-
tissement et méme larrét des battements cardiaques (d'ou la
syncope}. Ainsi D'excitation des nerfs trés sensibles, comme le
trijumeau, la brusque compression du nerf sous-orbitaire, chez
le lapin, dans Pexpérience de Scurrr, font naitre un réflexe
modérateur cardiaque. Les nerfs sympathiques peuvent aussi
représenter la voie centripéte d'un tel réflexe : en’ frappant de
petits coups sur lintestin mis a4 nu chez la grenouille, ou en
appliquant un coup sec sur le ventre avee le manche d’un scal-
pel, on détermine 'arrét du coeur en diastole (expérience de
Govrrz). Ce résultat est a rapprocher de la syncope qui peut se
produire chez 'homme 4 la suite d'un coup violent & 1'épi-
gastre, de la compression des testicules, de la douleur de la
colique hépatique, ete.

Le point de départ du réflexe cardiaque péut étre dans les
centres nerveux supérieurs, dans le cerveau. Qui ne saif que, sous
Iinfluence des émotions, le cceur accélére ou ralentit ses bat-
tements 7

Il n’est point nécessaire du reste que les impressions trans-
mises aux centres nerveux soient conscientes pour qu'elles
réagissent sur les centres cardiaques. Le cceur lui-méme ne
posséde qu'une sensibilité obscure ; 4 1'état normal nous
navons point conscience de ses contractions ; nous ne le sen-
tons battre que dans certains cas pathologiques (palpitations).
Pourtant le coeur contient des nerfs sensibles, et la régulation
de ses mouvements résulte principalement de linfluence que
ces nerfs exercent sur les centres accélérateurs et modérateurs;
le ceur est done lui-méme un point de départ des réflexes car-
dio-moteurs. Nous avons déja eu l'occasion de remarquer qu’il
est sensible aux variations de la pression sanguine et & la dis-
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tension de ses cavités par le sang, et qu’il régle ses efforts d’apreés
la résistance a surmonter. Cest dans le nerf vague que sont

contenues les fibres sensibles du cceur : ainsi, Pexcitation du

bout central d'un pneumogastrique coupé, I'autre étant intact,

produit le réflexe modérateur. Mais, chez un certain nombre

d’animaux, un filet spéeial distinet du vague représente le prin-
cipal nerf sensible du cceur : ce filet est le herf dépresseur sur
lequel nous reviendrons plus loin(page 252).

D. Acriox DES PoisoxNs sUR LE caur. — Certains poisons, en
raison de 'action marquée qu'ils exercent sur le cceur, peuvent
meériter le nom de poisons cardiaques. L’atropine produit l'ac-
célération des battements du ecceur par paralysie des centres
modérateurs. La muscarine a une action contraire : elle arréte
le coeur en diastole.-Le cceur de grenouille empoisonné par la
muscarine se remet & battre quand on le soumet a laction de
latropine. L’atropine est donc un poison antageniste de la
muscarine. D’autres poisons arrétent le cceur en systole, par
exemple T'upas antiar. Les poisons peuvent agir aussi diree-
tement sur la fibre musculaire du ceeur ; les sels de potasse par
exemple. On n'ignore pas que la digitale posséde une action
trés énergique utilisée en thérapeutique ; 4 dose médicamen-
teuse, elle reléve la force du ceeur. Beaucoup de toxines micro-
biennes sont des poisons pour le cceur.

§ 2. — INNERVATION DES VAISSEAUX

Nous avons dif, en parlant des propriétés des artéres, que ces
vaisseaux, outre I'élasticité, possédent encore la contractilité.
Cette propriété contractile, surtout développée dans les petites
artéres, est facile 4 démontrer expérimentalement ; si, comme
L'a fait le premier VerscHUIR, on gratte avecla pointe d'un scal-
pel la surface d’une petite artére mise 4 nu, on voit le calibre
de ce vaisseau se resserrer au pointirrité. Gest cette contraction
des artérioles qui produit tout d’abord une raie blanche sur la
peau quand on gratte sa surface avec une pointe mousse; la
raie rouge, qui prend ensuite la place de la raie blanche, tient a




