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accélérateur est partimﬂiéremcnt influencé par I'anémie ; c¢'est
pour ce motil que la simple compression des carotides améne
laceélération des battements cardiaques. Mais a 'état ordi-
naire, ces centres fonctionnent par action réflexe. Toute exci-
tation des nerfs sensibles retentit sur le cceur pour en modifier
le rythme ; d’une facon générale, les excitations qui ne sont ni
trop fortes ni trop soudaines provoquent plutdt Iaccélération
du eceur; celles qui sont trés intenses et douloureuses, le ralen-
tissement et méme larrét des battements cardiaques (d'ou la
syncope}. Ainsi D'excitation des nerfs trés sensibles, comme le
trijumeau, la brusque compression du nerf sous-orbitaire, chez
le lapin, dans Pexpérience de Scurrr, font naitre un réflexe
modérateur cardiaque. Les nerfs sympathiques peuvent aussi
représenter la voie centripéte d'un tel réflexe : en’ frappant de
petits coups sur lintestin mis a4 nu chez la grenouille, ou en
appliquant un coup sec sur le ventre avee le manche d’un scal-
pel, on détermine 'arrét du coeur en diastole (expérience de
Govrrz). Ce résultat est a rapprocher de la syncope qui peut se
produire chez 'homme 4 la suite d'un coup violent & 1'épi-
gastre, de la compression des testicules, de la douleur de la
colique hépatique, ete.

Le point de départ du réflexe cardiaque péut étre dans les
centres nerveux supérieurs, dans le cerveau. Qui ne saif que, sous
Iinfluence des émotions, le cceur accélére ou ralentit ses bat-
tements 7

Il n’est point nécessaire du reste que les impressions trans-
mises aux centres nerveux soient conscientes pour qu'elles
réagissent sur les centres cardiaques. Le cceur lui-méme ne
posséde qu'une sensibilité obscure ; 4 1'état normal nous
navons point conscience de ses contractions ; nous ne le sen-
tons battre que dans certains cas pathologiques (palpitations).
Pourtant le coeur contient des nerfs sensibles, et la régulation
de ses mouvements résulte principalement de linfluence que
ces nerfs exercent sur les centres accélérateurs et modérateurs;
le ceur est done lui-méme un point de départ des réflexes car-
dio-moteurs. Nous avons déja eu l'occasion de remarquer qu’il
est sensible aux variations de la pression sanguine et & la dis-
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tension de ses cavités par le sang, et qu’il régle ses efforts d’apreés
la résistance a surmonter. Cest dans le nerf vague que sont

contenues les fibres sensibles du cceur : ainsi, Pexcitation du

bout central d'un pneumogastrique coupé, I'autre étant intact,

produit le réflexe modérateur. Mais, chez un certain nombre

d’animaux, un filet spéeial distinet du vague représente le prin-
cipal nerf sensible du cceur : ce filet est le herf dépresseur sur
lequel nous reviendrons plus loin(page 252).

D. Acriox DES PoisoxNs sUR LE caur. — Certains poisons, en
raison de 'action marquée qu'ils exercent sur le cceur, peuvent
meériter le nom de poisons cardiaques. L’atropine produit l'ac-
célération des battements du ecceur par paralysie des centres
modérateurs. La muscarine a une action contraire : elle arréte
le coeur en diastole.-Le cceur de grenouille empoisonné par la
muscarine se remet & battre quand on le soumet a laction de
latropine. L’atropine est donc un poison antageniste de la
muscarine. D’autres poisons arrétent le cceur en systole, par
exemple T'upas antiar. Les poisons peuvent agir aussi diree-
tement sur la fibre musculaire du ceeur ; les sels de potasse par
exemple. On n'ignore pas que la digitale posséde une action
trés énergique utilisée en thérapeutique ; 4 dose médicamen-
teuse, elle reléve la force du ceeur. Beaucoup de toxines micro-
biennes sont des poisons pour le cceur.

§ 2. — INNERVATION DES VAISSEAUX

Nous avons dif, en parlant des propriétés des artéres, que ces
vaisseaux, outre I'élasticité, possédent encore la contractilité.
Cette propriété contractile, surtout développée dans les petites
artéres, est facile 4 démontrer expérimentalement ; si, comme
L'a fait le premier VerscHUIR, on gratte avecla pointe d'un scal-
pel la surface d’une petite artére mise 4 nu, on voit le calibre
de ce vaisseau se resserrer au pointirrité. Gest cette contraction
des artérioles qui produit tout d’abord une raie blanche sur la
peau quand on gratte sa surface avec une pointe mousse; la
raie rouge, qui prend ensuite la place de la raie blanche, tient a




FONCTIONS DE NUTRITION

la paralysie consécutive des capillaires qui se laissent alors dis-

tendre par le sang. Le froid exerce une action semblable sur

les petits vaisseaux ; il en est de méme de I'électricité. La con-
tractilité vasculaire est donc mise en jeu parles excitants habi-
tuels des fibres musculaires. On peut observer facilement la
contraction spontanée de certaines artéres a l'état physiolo-
gique ; ainsi, en fixant son attention sur l'artére médiane de
Poreille du lapin qu'il est facile de voir par transparence, sur-
tout chez un animal albinos, on remarque que cette artére pré-
sente des alternatives de resserrement et de dilatation, sorles
de pulsations rythmées, mais trés lentes et complétement indé-
pendantes de Paction cardiaque.

Cette contractilité, les petits vaisseaux la doivent & la
couche de fibres musculaires lisses qui constitue leur tunique
moyenne ; ces fibres étant disposées annulairement, I'unique
effet de leur contraction est de resserrer le calibre des vais-
seaux; et, pour quil y ait dilatation des vaisseaux, il faut néces-
sairement que ces fibres se reldchent, et que la pression san-
guine exerce une poussée excentrique sur les parois vasculaires.
Les changements ‘de calibre des vaisseaux se font avec
la lenteur particuliére & la contraction des fibres lisses, et toutes
les particularités que nous signalerons plus tard dans la contrac-
tion des muscles lisses sont applicables aux actions vaso-nio-
trices.

La contractilité des vaisseaux est soumise a linfluence du
systéme nerveux. Dans la tunique moyenne des petits vaisseaus,
se terminent les nerfs que 'on nomme vaso-moteurs; nous étu-
dierons tout d’abord leur action, puis nous rechercherons quels
sont les centres nerveux d'ou ils émanent et les réflexes auxquels
ils donnent lieu : & ce propos, nous devrons nous demander si
les vaisseaux eux-mémes ne possédent pas une certaine sensibili-
lité pouvant étre le point de départ de ces réflexes; enfin nous
indiquerons en terminant le réle que jouent les actions vaso-
motrices dans 'organisme.

1° Nerfs vaso-moteurs. — L’excitation de ces nerfs peut
produire deux effels complétement inverses : soit un resserre:
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ment vasculaire, soit au contraire une dilatation; aussi a-t-on
distingué deux sortes de nerfs vaso-moteurs : les vaso-constric-
teurs et les vaso-dilatateurs.

a. Vaso-constricteurs. — L’existence de tels nerfs est démon-
{rée par la célebre expérience de'la section du grand sympa-
thique aw couw. Cette expérience avait déja fait découvrir a
Pourrour DU Perir que 1¢ sympathique exerce une action sur
I'eil et sur la pupille, mais I'action vaso-motrice fut démontrée
et analysée par Cr. BERNARD et BrowN-SEquarn. Aprés la section
du cordon sympathique au cou, ou mieux apres Iarrachement
du ganglion cervical supérieur qui supprime un plus grand
nombre de filets vaso-moteurs, on voit tous les vaisseaux de la
moitié correspondante de la téte se dilater. Chez le lapin albines
ce phénoméne est d’une constatation treés facile : Uoreille devient
rouge et chaude; Uartére cenirale est beaucoup plus grosse qu'a
Létat normal, et en la comprimant entre deux doigts on y percoit
le pouls; tous les autres petits vaisseaux qui en naissent sont
dilatés, et ceux qui sont ordinairement invisibles & l'eeil nu
deviennent trés apparents. Les veines s'¢largissent aussi, et le
sang qu'elles contiennent est plus rouge que ne I'est habituelle-
ment le sang veineux; cela tient & l'augmentation de la rapi-
dité de la circulation et a la répartition sur une plus grande
masse de sang de la réduction de 'oxyhémoglobine par les fissus;
en effet, le sang veineux contient plus d’oxygéne et moins de
(02 qu'a I'état normal. Si Lon fait une petite plaie & Loreille,
le sang coule abondamment. La rougeur des tissus se montre
aussi sur les muqueuses conjonctivale, buccale, nasale, sur la
surface du cerveau mis 4 nu, sur la rétine. A I'aide d'un thermo-
meétre on constate, en outre, que la température de Ioreille con-
gestionnée dépasse celle du coté sain de 59, 10° et plus.

Si, aprés avoir coupé le cordon cervical sympathique, on
excite par un courant faradique son bout céphalique, on pro-
voque des phénomeénes inverses a ceux de la section: les vaisseaux
se resserrent fortement, l'artére centrale de Voreille du lapm
diminue son calibre au point de devenir invisible; 'hémorragie
procurée par une plaie s'arréte ; les tissus palissent, leur tempé-
rature s’abaisse.

14,




2406 FONCTIONS DE NUTRITION

I action vaso-motrice du sympathique est clairement établie
par cette expérience; la section de ce nerf détermine la vaso-
dilatation, parce qu'clle entrainela paralysic des parois vascu-
laites; celles-ci n'opposant plus la tonicité de leurs fibres
museulaires 4 la pression sanguine, s laissent distendre; cétie

vaso-dilatation est donc pas-
sive. L’excitation du nerf, au
contraire, met en jeu la con-
tractilité artérielle et provoque
une vaso-constriction aclive.
Le sympathique est done un
nerf vaso-constricteur des vais-
seaux de la téte.

Les vaso-constricteurs pour
les autres vaisseaux du eorps
viennent aussi du sympathi-
que : les nerfs splanchniques
contiennent la plupartdes filets
vaso-constricteurs pour les or-
ganes abdominaux. Pour les
membres, les nerfs vaso-cons-
tricteurs émanés de la moelle
épiniére passent directement

Fig. 78. par les racines rachidiennes,
5 ou indirectement par linter-
: : médiaire de la chaine sym-

1, crosse de laorle. — 2, veine cave %
supérieure. — 3, carotide. — #, pneu- pathique, dans les gros trones
mogsiriquo. 5, sympaliaue, =6 porveux et s’y mélent aves
Cox). les autres fibres. La section

du nerf sciatique, par exem-
ple, paralyse les vaisseaux de la jambe et du pied, et lexci-
tation de son bout périphérique produit au contraire un effel
vaso-constricteur; si, comme dans une expérience de VuLpIAx,
on incise la pulpe des orteils chez un chien de facon que le sang
coule de la plaie goutte a goutte, on conslate que par I'excita-
tion du nerf sciatique le rythme de la chute des gouttes de
sang se ralentit, et que I'hémorragie peut méme étre com=

Nerfs du cou chez le lapin.
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plétement arrétée par suite du resserrement .des capillaires.

b. Vaso-dilatateurs. — Certains nerfs, quand on les exeite, au
lien d’amener la vaso-constriction, produisent au contraire la
dilatation des vaisseaux. Cest Cr. Berxarp qui découvrit lespre-
mier ce phénomeéne pour la corde du tympan. Ge nerf qui tient
sous sa dépendance la séerétion de la glande sous-maxillaire,
somme nous I'ayons déja dit (p. 87), posséde de plus une action
vaso-dilatatrice remarquable; Uexcitation de son bout périphé-
rique fait dilater les petits vaisseaux de la glande sous-maxillaire,
de telle sorte que le tissu de cette glande devient rouge et que sa
température s’éléve notablement. En méme temps ses veines se
gonflent, et le sang qui s’en échappe est rouge et animé de pul-
sations.

L action vaso-dilatatrice de la corde se fait aussi sentir sur la
langue. VeLpiax a montré, en effet, que par I'excitation du bout
périphérique du lingual toute la moitié correspondante de la
langue devient rouge et présente sur sa face inférieure des vais-
seaux tres dilatés s or, cetle action appartient enréalité ala corde
dont certains filets accompagnent le lingual jusqu’a ses termi-
naisons dans la muqueuse de la langue (voy. fig. 175, p. 587):
car, apres section et dégénérescence de la corde, I'excitation du
lingual n’a plus d’effet vaso-dilatateur. Quelque temps avant
cette découverte de Vurpiax, LipiNe avait constaté sur la gre-

nouille que lexcitation du bout périphérique desnerfs hypoglosse

et glosso-pharyngieh produit la rougeur de la moitié correspon-
dante de la langue, en méme temps que la séerétion de ses

glandes muqueuses. Chez le chien, le glosso-pharyngien est aussi

un nerf vaso-dilatateur pourla muqueuse de la base de la langue
(Voreran), mais excitation du bout périphérique de I'hypoglosse
produit au contraire une vaso-constriction.

Nous connaissons encore d’autres nerfs vaso-dilatateurs,
Jouver et Larroxt ont découvert que lexcitation du bout péri-
phérique du nerf maxillaire supérieur provoque du coté corres-
pondant une rubéfaction trés intense des muqueuses des fosses
nasales, de la votite palatine, de la lévre supérieure, ainsi que
de Ia gencive. En méme temps, la température s'éleve dans
ces parties et les petites glandes muqueuses sécretent abondam-
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ment. Ces physiologistes ont également montré que le nerf
buccal contient des filets vaso-dilatateurs et sécrétoires pour la
glande de Niick et la muqueuse de la lévre inférieure chez le
chien. Le trijumeau renferme donc manifestement des fibres
vaso-dilatatrices. D’autre part Eckarpr, en excitantle bout péri-
phérique des nerfs érecleurs qui proviennent du plexus sacré et
se rendent aux corps caverneux, a déterminé le gonflement des
tissus érectiles de la verge, I'érection en un mot. Or, Iérection
est due a une vaso-dilatation qui permet au sang d’affluer dans
les mailles des corps caverneux et du corps spongieux de lurétre.
Les. nerfs érecteurs sont done de vrais nerfs vaso-dilatateurs.
Enfin HEpox a indiqué que excitation du bout périphérique du
nerf laryngé supérieur provoque la rubéfaction de la muqueuse
du larynx et Ta sécrétion de ses glandes muqueuses.

Nous voyons par ces exemples que les nerfs vaso-dilatateurs
sont contenus dans les branches des nerfs du systeme céphalo-
rachidien : mais ce n'est pas 4 dire par la qu’ils ne puissent
tiver leur origine du sympathique, lout comme les nerfs vaso-
constricteurs, et il n'y a pas, au point de vue de la voie suivie,
d’opposition formelle entre les vaso-constricteurs et les vaso-
dilatateurs. Effectivement, DAsTrE et Morar ont trouvé que I'es-
citation du bout céphalique du sympathique cervical (qui,
d’aprés ce qui a été dit plus haut, contient les filets vaso-cons-
tricteurs pour la téte) produit la vaso-dilatation buceo-faciale,
tout comme lexcitation du maxillaire supérieur. Il en résulfe
que les filets vaso-dilatateurs bucco-faciaux du nerf maxillaire
supérieur viennent de la moelle cervico-dorsale par l'intermé-
diaire des anastomoses qui unissentle sympathique cervical au
trijumeau. Cette expérience démontre aussi qu'un méme trone
nerveux, comme le cordon cervical dusympathique, peut conte-
nir tout a la fois, et cote & cote, des filets vaso-constricteurs et
des filets vaso-dilatateurs.

Par quel mécanisme se produit la dilatation vasculaire sous
I'influence des nerfs vaso-dilatateurs ? La structure des vais-
seaux ne permet pas de penser que cette vaso-dilatation soit
active, car la disposition des fibres musculaires est telle que
leur contraction ne peut que déterminer le resserrement vasci-
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laire. Force est done d'admelttre que la dilatation est passive el
due 4 la paralysie momentanée des fibres musculaires, Mais
comment se fait-il que Dexcitation de certains nerfs puisse
amener cette paralysie 2 Iln'y a qu'une interprétation plausible,

clest que ces nerfs agissent sur les vaisseaux par inhibition, de

la méme maniere que le pneumogastrique agit sur le ceeur. En
fait, sur le trajet des nerls vaso-moteurs, se trouvent des gan-
glions nerveux qui doivent jouer pour les vaisseaux le méme
role que les ganglions intracardiaques pour le coeur. A Tétal
normal, les petits vaisseaux sont dans un état d’équilibre ou de
tonus qui leur fait conserver un certain calibre. Ce tonus vascu-
laire, At & la tonicité des fibres musculaires lisses (voy. Toni-
cité des muscles, p. 427) est entretenu par les excitations qui
émanent constamment des centres nerveux du bulbe et de la
moelle, et aussi des ganglions dusympathique et des petits gan- -
clions disséminés & la périphérie sur le trajel des nerfs vaso-
moteurs. Or, Ueffet de Pexcitation des nerfs vaso-dilatateurs est
de rompre ce tonus en développant dans ces cenlres nerveux
une action inhibitoire ou d’interférence, d’ou la dilatation des
vaisseaux sous l'influence de la pression sanguine qui n’est plus
contre-balancée par la réaction des parois vasculaires. Le fait
que la vaso-dilatation obtenue par l'excitation des nerls vaso-
dilatateurs est plus considérable que celle qui suit la seclion des
vaso-constricteurs, n’est pas un argument valable contre cette
théorie ; car la section des vaso-constricteurs n’abolit pas com-
plétement le tonus vasculaire qui reste encore soumis a I'in-
fluence des ganglions périphériques; on concoit donc que son
action soit moins marquée que celle qui résulte de I'action inhi-
bitoire des vaso-dilatateurs.

L’innervation vaso-motrice que nous venons d'étudier se
rapporte aux vaisseaux sanguins. Mais les lymphatiques en ont
aussi une semblable. P. Berr et Larroyt ont vu les vaisseaux
chyliféres se resserrer sous l'influence de l'excitation des nerfs
mésentériques, se dilater au contraire a la suite de lirritation
du splanchnique. Camus et GLey ont montré également que l'ex-
citation du bout périphérique du splanchnique exerce une action
vaso-dilatatrice sur la citerne de PecouET.
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90 (Centres nerveux vaso-moteurs. — La section trans-

versale de la moelle dans la région dorsale paralyse les vaisseaux '

dans la partie du corps située au-dessous de la section, en
particulier dans les membres inférieurs. qui, en raison de la
dilatation vasculaire, s'échauffent de quelques degrés. La section
de la moelle a done séparé un certain nombre de nerfs vaso-
moteurs de leurs centres ; la dilatation vasculaire est d’autant
plus étendue que les sections de la moelle sont faites plus haut,
et clle se généralise & tous les vaisseaux du corps lorsqu’on
cectionne le bulbe. Si Lon prend en méme temps la pression
sanguine dans une grosse artére, on constate qu'elle haisse
progressivement, a la suite de ces sections, jusqu’a un minimum
quelle atteint par la section sous-bulbaire ; clest qu'en effet, le
relachement des petits vaisseaux, en diminuant la résistance a
Fécoulement du sang, a pour conséquence une diminution de
pression en amont des capillaires, d’apres les conditions d'hy-
draulique circulatoire que nous avons précédemment exposées.
Inyersement, en excitant lebout périphériquede la moelle coupée,
on détermine une constriction énergique des petits vaisseaux,
et la pression sanguine tend a se rétablir 4 son niveau primitif.

11 découle de ces expériences que le bulbe tient sous sa dépen-
dance le tonus vasculaire et qu’il renferme le centre vaso-mo-
teur. Toutefois Ihypotheése de Lupwia, ScHIFF, ete., d’'un centre

vaso-moteur unique siégeant dans le bulbe, parail étre trop .

exclusive ; en effet; les expériences de Vureiax et de Gourz
montrent que si, apres avoir pratiqué la section sous-bulbaire
et noté la chute de pression sanguine et I'élévation de tempéra-
ture des membres occasionnées par cette lésion, on vient 4 sec-
tionner la moelle au-dessous,il survient encore une légere
baisse de pression artérielle et une nouvelle élévation de la tem-
perature des membres. C'est donc que la. moelle contient aussi
des centres vaso-moteurs, ear si ces centres siégeaient seulement
dans le bulbe, il est clair quele maximum d'effet sur la pression
ot la température serait obtenu d'emblée par la section sous-
bulbaire. Il ya done dans tout'axe bulbo-médullaire des centres
vaso-moteurs échelonnés ; toutefois le centre principal se trouve
dans le bulbe.
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Les nerfs vaso-moteurs sortent de la moelle par les racines
antérieures, par conséquent avec les autres fibres motrices.

Les ganglions du sympathique peuvent aussi jouer le role de
centres vaso-moteurs: chez la grenouille aprés la destruction
du myélencéphale, I'ablation du ganglion cervical supérienr
détermine encore la rubéfaction de la moitié correspondante de
la langue.

929 Réflexes vaso-moteurs. — A I'état physiologique, 'appa-
reil vasomoteur fonctionne par le mécanisme des actions
réflexes. Pour en étre convaineu, il suffit d’observer gque nos
{issus rougissent ou pélissent a chaque instant sous Vinfluence
de diverses excitations du systeme nerveux. Il y a des réflexes
vaso-constricteurs et des réflexes vaso-dilatateurs.

& Réflexes vaso-constricleurs. — L’excitation d'un nerf sen-
sible, par exemple du bout central du nerfl sciatique, détermine
une élévation considérable de la pression sanguine, par suite de
la constriction plus ou moins généralisée des petits vaisseaux
(lig. 79). Voila donc un exemple de réflexe vaso-constricteur. Le
méme effet est obtenu par 'application du froid sur la peau.

Sil'on plonge une main dans de Peau glacée, un thermométre
tenu de I'autre main accuse immédiatement un léger abaisse-
ment ‘de température (expérience de Browx-Skouarp et THO-
LozaN) ; ce refroidissement si rapide s'explique par une vaso-
constriction réflexe des petits vaisseaux de la main qui tient le
thermomeétre. ;

Le point de départ des réflexes vaso-constricteurs peut étre
aussi dans les centres nerveux ; on n’ignore pas que, sous I'in-
fluence d’émotions violentes, le visage palit. D’autres émotions
comme la honte, provoquent au contraire la rougeur du visage
en déterminant un réflexe vaso-dilatateur.

; b. Réflexes vaso-dilatateurs. — Lorsque les glandes fone-
tionnent, nous savons qu'elles deviennent rouges et que la cir-
cul‘atien y est plus active; cette dilatation vasculaire se pro-
duit par action réflexe, tout comme la séerétion. La rougeur des
muqueuses qui apparait dans les différentes parties du tube
digestif au moment ol les aliments arrivent a leur contact, est
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aussi le résultat de réflexes vaso-dilatateurs. Mais le type de

os réfleses se trouve dans la vaso-dilatation obtenue par l'ex-
citation du nerf dépresseur ou nerf de Gyox. Ce nerf confondu
avee le pneumogastrique chez la plupart des animaux, en est
distinet chez d’autres (lapin, chat), et forme un petit filet qui
cotoie le sympathique au cou (voy. fig. 78) ct se rattache par

il

flévation de la pression sanguine par vaso-conslriction, sous I'in-*
fluence de Uexcitation du bout central du nerl seiatique, chez un
chien curarisé.

Pr, pression carolidicnne inscrile avec le manomélre métallique de Marey.
S, signal électrique.

deux racines au pncumogastrique et au laryngé supérieur. Gest
un mexf sensitif du eeeur; Pexcitation de son bout périphérique:
ou cardiaque ne produit rien, mais, ainsi que Cyox l'a décou-
vert, Pirritation de son bout central est suivie d’une chute con-
sidérable de la pression sanguine (atteignant b a 6 centimetres
de Hg, fig. 80). Cette dépression sanguine est due principalement
2 la vaso-dilatation réflexe des vaisseaux abdominaux : elle est
empéchée en effet par la section préalable des merfs splanch-
niques. Le nerf dépresseur a létat physiologique {(ransmeb
done au bulbe des impressions venant du ceeur, et le bulbe réagit
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en exercant une action inhibitoire sur les centres nerveux qui
tiennent sous leur dépendance le tonus vasculaire. Lorsgue le
coeur est soumis 4 une réplétion sanguine trop forte, sa sensi-
bilité mise en jeu intervient pour dilater par action réflexe les
petits vaisseaux et diminuer la résistance des capillaires: le
nerf de Cyon remplit de la sorte un role trés important dans la

SRR P HERL e P T

Fig. 80. :
Chute de la pression sanguine et ralentissement des batiements
du ceeur par Uexcitation du nerf dépresseur de cf & 4.
.
régulation de la pression sanguine. En méme temps que la
pression s'abaisse sous laction du nerf dépresseur, le ceeur
ralentit aussi ses battements; il y a donc en outre exeitation
réflexe des centres frénateurs cardiaques ; mais ce second phé-
nomeéne, bien qu'il concoure au méme résultat que le premier,
en est indépendant, et on peut I'éliminer par la section des
nerfs pneumogastriques sans empécher Pabaissement de la ten-
sion sanguine & la suite de I'excitation du dépresseur (fig. 81).
.Nous pouvons citer encore d’autres exemples de réflexes vaso-
dilatateurs & effet local : la dilatation des vaisseaux de l'oreille
sous Pinfluence de V'excitation du bout central du nerf auricu-
laire, branche du plexus cervical; la dilatalion de lartére
saphéne'par Iexcitation du bout central du nerf péronier., chez
PRECIS DE PRYSIOLOGIE, 4° ¢dil. 15
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le lapin (réflexe de LOVEN); etd I'état pathologique, lesrougeurs
de la peau avec inflammation (érythéme) qui s’observent a la
suite d’excitations de nature diverse (coup de soleil, action de
la Iumiére électrique, ete.). Il semble d’ailleurs que tout frone
nerveux contienne des fibres sensibles capables de déterminer
la vaso-dilatation par action réflexe, a coté de celles qui pro-
voquent le réflexe vaso-constricteur. On' peut les mettre en

e

1

Fig. 81.
Chute de pression sanguine sans ralentissement des battements du
ceeur par lexcitation du nerf dépresseur, les pneumogastriques
ayant été coupes au préalable.

évidence par un artifice expérimental, en paralysant par exemple
les fibres qui produisent le réflexe vaso-constricteur. Ainsi
HowrLn a montré que Vexcitation du bout central du sciatique
refroidi amene une chute de pression par vaso-dilatation. Or,
comme on se le rappelle, c’est toujours une élévation de pression
par vaso-constriction que 'on obtient par V'excitation du scia-
tique normal.

40 Nerfs vaso-sensibles. — Les petits vaisseaux doivent
contenir, outre leurs fibres nerveuses motrices, des fibres sen-
sibles (nerfs centripétes) dont I’excitation peut étre le point de
départ de réflexes cardiaques ou vasculaires. Ainsi HitGer a pu

CIRCULATION

PEOYOGUER (es réflexes par lirritation de la paroi interne des
vaisseaux par le nitrate d’argent, la nicotine, cte. D’autre part

DerezesNE a donné une démonstration élégante de 1‘existe(ncé
dfe ces nerfs vaso-sensibles : sur un chien A une des pat‘tes 08-
tell‘Lel:ll‘GS est amputée circulairement, sauf toutefois le Eerf
sc{eithllc, de telle sorte que les deux troncons du membre n

smentlplus reliés entre eux que par ce nerf; on abouche alorz
les vaisseaux fémoraux (artére et veine) de la patte coupée avec
les bouts centraux des vaisseaux fémoraux d’'un autre chien B

!)e la sorLe.!e membre amputé appartient & A £)0ur l’innervalion.
u,B pour 1"1_rrigatiun sanguine. Vient-on maintenant a pravoﬁue;-
d’une maniére quelconque une élévation de preséion sanguine
chezB_ (par Vexcitation d'un nerf sensible par exemple) 1101‘«
on voit aussi la pression carotidienne s'élever chc.ez Al Ge, résuli
tat ne peut s’interpréter que par Pexcitation des fibres nerveuses
sensibles des vaisseaux de 'extrémité isolée, sous linfluence
de la distension de ces vaisseaux causée par Paugmentatio d('
la pression sanguine. i e

o

1955 ciiﬂgu{:z: ;ez:;::n.loteursl. — Les vaso-moteurs reglent
Bme c ales; de méme que les robinets placés sur
différents points d’une canalisation permettent de régler I'écou
l:_ament d’un liquide, de méme les vaso-moteurs ont Cpnur f(;nl(-_
tion c!e lm’:trécir ou élargir le calibre des vaisseaux, de facon ¢_
fm.ll‘llll‘ a chaque organe la quantité de sang qui lui esLnéces‘sairc
su1'vant ses besoins. Lorsqu'un organe fonctionne, il doit rece-
Yoir p.lus de sang; alors ses capillaires se dilatenjt, la prc-:ssiof;
sanguine augmente dans les artérioles et les veinules relichées
tandis qtf'elle baisse au contraire dans les grosses artéres aﬁ"éi
1:entes; cest ce qui se produit quand on love la vanne d'une
zt;iu?e ]);u-remt u.n cours d’eau. Inversement, lorsque l'organe est
san;ig‘:ﬁ?;ﬁugiﬁ):: L{10 sels '\*aiss?atlx s(flrétrécit, et la Ijression
e g ans les artéres afférentes et diminue dans
m(?nl‘:e 1:;5;;5{;111:5 tzfl dliznctlmlm.ent pas Lou.s i la fois avec la
e auu‘es, e que Efs uns s'ont-.’l'lcl.lement vasculari-
plus ou moins anémiés; il en résulte qu’il
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oxiste un continuel balancement entre les circulations locales,
¢t que la répartition. de la masse du sang dans Tensemble du
systome circulatoire varie constamment. C'est ce que Mosso
démontre d’une facon ftrés sajsissante en plagant un homme
otendu sur une planche faisant Poffice d’'un fléau de balance ;
J'équilibre unc fois obtenu, on constate qu'il est rompu trés
fréquemment, et que clest tantot la’ téle, tantot les pieds qui
Pemportent. Ce phénomene provient du déplacement du centre
de gravité par suite des variations dans la répartition de la
masse sanguine, sous linfluence de divers états de organisme
(veille, sommeil ‘entre autres) ou sous laction de diverses
excitations morales ou physiques.

Ce balancement entre les civenlations locales est aussi évident
quand on envisage les rapports qui relient la circulation des
organes profonds & celle de la peau. Tantot le sang afflue & la
périphérie dans les capillaires de la peau, diminuant d’autant
la masse sanguine des gros vaissenux et organes splanchniques,
tantot il reflus par suite du resserrement des vaisseaux cutanés
dans les organes internes en les congestionnant. (est precisé-
ment par ce procédé que les vaso-moteurs constituent, comme
nous le verrons plus loin, un important appareil de régulation
thermique. Le dicton populaire « main froide, cezur chaud »,
pris au sens absolu, a du vrai.

Les vaso-moteurs jouent aussi un role important dans les
phénomenes pathologiques. La rougeur, la chaleur, le gonfle-
ment des tissus dans inflammation, ne sont-ils pas le résultat
d’actions vaso-motrices 7 Les congestions des différents organes,
Peedeme peuvent étre liés aussi 2 des troubles vaso-moteuts.
Raxvier a montré Uinfluence que la paralysie des vaisseaux
exerce sur la production de I'eedéme. Si on lie 1a veine fémorale
chez un animal, la stase veineuse occasionne Uezdéme de la patle;
mais cet cedeme est beaucoup plis accentué si l'on coupe de
plus le nerf sciatique. Dans d’autres cas, il se produit au con-
{raire un resserrement anormal des pelits vaisseaux sous l'action
exagérée des vaso-constricteurs, d’ou I’anémie des tissus pou-
vant aller jusqu’a troubler leur nutrition (asphyxie locale).

CHAPITRE 1V

RESPIRATION

, Tou? les étres vivants respirent. cest-i-dire consomment de
%ox.y.gene et exhalent de I'acide carbonique. Chez les animaux
m%‘e'rleu':sj les tissus puisent directement l'oxygéne dans l-e-
rmh'eu ambiant; mais chez les éires plus élevés enborganisal,ion
h?s échanges gazeux se font par I'intermédiaire du milieu inté-’l
rieur, par le sang qui porte I'oxygéne aux éléments anatomiques
et recoit les produits de combustion. L’absorption de I'oxygéne
par le sung et I'exhalation de CO? se font au niveau des o‘rganes
qui constltanL Pappareil respiratoire : branchies chez les ani-
maux zlquathues, trachées et poumons chez les animaux aériens
1On dl}st:mguc ainsi trois sortes de respirations : la 1'espirat.i01;
s i 1oet e e s

2 s l'eau, comme chez les
poissons ; la respiration trachéale dans laquelle l'air est distri-
bué d’ans tout le corps de I'animal par des tubes ramifiés ou
trachées, comme chez les insectes, et la respiration pulmonaire
danslaquelle I'air est introduit, par un mécanisme spécial dﬁns
des ses mcn.lhraraeux richement vascularisés ou poumons.JGctt;z
derniére, qui est propre aux animaux supérieurs et & I'homme
est 1a seule qui nous intéresse. :
avf;: l}zl?llr;l‘:)t];l‘ipeult étl:c comparé & un sac en communication
- (;St cim par un ‘tube ‘(b.ro.nche et trachée). La cayité
augmente‘nt m}i n:]sl ou moins dlvlsef-z par des cloisons qui en
. la ement l.a surface intérieure. Tel est le pou-

simple des reptiles, de la grenouille. Mais chez les




