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est cependant encore possible sila pression intra-vésicale arrive
4 vaincre la tonicité du sphincter (miction par regorgement.)

¢. Influence du systéme ner-
veux dans la miction. — La ves-
sie recoit ses nerfs du systéme
nerveuxsympathique (hypogas-
triques sympathiques dérivant

: 3 parles rameaux communicants

de la région lombaire de la
moelle) et du systéme cérébro-
rachidien par les nerfs sacrés
(hypogastriques sacrés). Les
uns et les autres aboutissent du
reste au plexus hypogastrique
situé sur les cotés du rectum
et de la vessie, véritable centre
de relais pour toutes les fibres
nerveuses allant aux organes

:_'_____;_'m pelviens (voy. fig. 104). L’exci-

Fig. 10%.

M, moelle. — D, région dorsale. —
L; région lombaire. — S, région sacrée.
— R, rein. — R’, rectum. — V, vessie.
— P, prostate..— 1, chaine ganglion-
naire sympathique. — 2, terminaison du
pneumogastrique droit. — 3, 3°, nerfs
splanchniques. — 4, ganglion semi-lu-
naire. — 5, ganglion rénal du plexus so-
laire. — 6, ganglion mésentérique infé-
rieur et ses connexions avee la chaine
sympathique 7, et le plexus solaire 8. —
11 en part le nerf hypogastrique lombaire
qui, t;e méme que I'hypogastrique sacré
(9) se rend au plexus hypogastrique (10)
sur les colés du rectum et de la vessie.

tation del'une ou l'autre sorte
de nerfs détermine la contrac-
tion de la vessie; mais, d’aprés
Courtape et Guvow, les nerfs
d’origine sacrée commandent
aux fibres longitudinales de la
vessie qui ont une action pré-
pondérante pour Pexpulsion de
T'urine (muscle detrusor urine),
tandis que ceux d’origine lom-
baire innervent les fibres trans-
versales et notamment e
sphincter vésical : ils auraient
donc des fonctions antagonis-
tes. La section des hypogastri-
ques sacrés est suivie, d’aprés

les recherches de LANNEGRrACE, d'une rétention d'urine passa-
gére’et de troubles trophiques de la muqueuse vésicale.
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La contraction dela vessien’est pas exclusivement due & l’er».f:i-
tation directe ou réflexe de ses fibres musculaires'par la d11s—
tension ; elle est aussi a l'état physiologique, le résultat d'un
réflexe qui peut avoir son point de départ non seulet'nen_t dan.s
la sensibilité de la muqueuse vésicale ou prostatique, mais
aussi dans la sensibilité générale des autres partle? du COrps.
Toute irritation périphérique mettant en jeu la sensibilité géné-
rale ou spéciale se traduit, entre autres phénoméne’s, par une
contraction vésicale facilementappréciable par la Ifletho.de gra-
phique. Les excitations cérébrales metfent. At facilement,
en jeu cette contractilité ; personne n’ignore lmﬂuen-:fe d.es
émotions sur la vessie. La vessie est donc, comme on I'a dit,
un ¢sthésiometre des plus délicats. On comprend des lors que le
besoin d'uriner ne soit pas nécessairement en .rapp_ort avec-la
quantité d’urine contenue dans la vessie, et qu’l% puisse se f'a'u'e
sentir d’une fagon impérieuse, malgré une médiocre distension
vésicale. e
Le centre réflexe de la miction se trouve dans la partie n?fé—
rieure de la moelle (voy. Moelle épiniére, p. 516) ; aprés sec.twn
de la moelle au-dessus, la miction réflexe est encore po.ss1h1e,
et la destruction de ce centre vésico-spinal améne l’in(",o'ntmence
d’urine par suppression de la tonicité du sphincttfr vésical. ‘
Il est vraisemblable que dans ’acte de la miction normale il
n’y a pas seulement contraction des fibres musculaires du corps
de la vessie, mais encore simultanément reldchement du s?}fmc-
ter du col. Cette suppression momentanée de. la. tl’JD’iCltE du
sphincter serait le résultat d’une action inhibitoire émanant
aussi des centres nerveux.

§ 2. — SECRETION BILIAIRE

En étudiant la digestion nous avons di parler de ls_t bile tat.de
son réle digestif. Mais la bile est aussi unliquide excrement1t1:el,
et pour ce motif I'étude de sa séerétion fait naturellement suite
a celle de la séerétion urinaire. Nous ne mvicndll'ons pas sur les
caractéres de la bile, et nous ne déerirons ici que le mécanisme
de la sécrétion, son réle et l'excrétion biliaire.
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1° Mécanisme de la sécrétion biliaire. — Parmi les nom-
breuses fonctions du foie, la fonction biliaire estla plus évidente 3
pourtant son mécanisme n'est pas des mieux connus, Toutefois,
afin de suivre Ie plan que nous nous sommes tracés pour P'étude
du mécanisme des sécrétions en général, envisageons successi-
.vement le role de la circulation, des cellules séerétantes et du
systéme nerveux, ainsi que celui delg composition chimique du
sang dans la séerétion biliaire.

Les capillaires du lobule hépatique sont formés par les rami-
fications de deux ordres de vaisseaux : la veine porte ot Iartére
hépatique. Ces deux vaisseaux ne doivent pas avoir le méme
role physiologique, en raison de la différence de composition du
sang quiils renferment ; I'artére hépatique porte au foie le sang
artériel dont tout organe a besoin pour sa nutrition ; la veine

- porte représente un systéme particulier chargé de faire passer a
travers le foie le sang veineux qui vient des capillaires du tube
digestif, de la rate et du pancréas, et qui posséde par conséquent
une composition trés spéciale. Ces deux vaisseaux présentent
encore des différences importantes dans leur calibre et leur dis-
tribution intra-hépatique. Le diamatre de I'artére hépatique est
beaucoup moindre que celui de Ia veine porte (comme 1 & 5);
Vartére irrigue les parois des conduits biliaires, la capsule de
Glisson, et ne prend qu’une faible part 4 Ia formation du réseau
capillaire du lobule hépatique ; la veine porte, au contraire, ne
donne que le réseau capillaire du lobule et le constitue presque
entiérement. La pression sanguine est aussi bien différente dans
les deux vaisseaux, plus forte dans artére et au contraire tras
faible dans la veine porte ; aussi la circulation lobulaire est-elle
tres lente. On s’est demandé auquel de ces deux vaisseaux revient
la part prépondérante dans la sécrétion biliaire, et on a voulu
répondre & cette question en recherchant
tion biliaire aprés la ligature de Partére
porte. Les résultals de ces expériences
tifs. La ligature de Partére hépatique n’arréte pas la sécrétion
biliaire, d’aprés Scuirr. D’autre part, aprés la ligature de la
veine porte les animaux meurent tras vite par suite de la stase
yeineuse et de Paccumulation d’une grande masse de sang dans

ce que devient la sécré-
hépatique ou de la veine
ne sont pas trés instruc-
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les branches du systéme portal. Aussi cette expe’r%e.nce ne Pe:rmet—_ .
elle aucune observation relativement i la séerétion biliaire: Si
on interrompt la circulation porte d’une E"au;.f)n_ lente et graduellg,
d’aprés un procédeé de ligature lente, imaginé par ORE, les ani-
maux peuvent survivre;

dans ces conditions la sé-

crétion du foie n’est pas

abolie, mais la bile de-

* yient moins abondante, plus

dense et moins aqueuse. La
ligature lente ainsi prati-
quée permet: le développe-
ment de circulations portes
collatérales dans le foie, ce
qui explique la survie de
Ianimal; mais précisément
en raison de la formation
de cette eirculation eollaté-
rale, l'expérience n’a plus
grande valeur pour la solu-
tion du probléeme cherché.
Néanmoins il est probable

: " vei i jonetif interlobulaire. — i, veine
b bt e bl
pm'te g fournit au foie les cing lobules, on voil 'espace |‘)orte,. con-
les éléments de formation  tenantla coupe des branches de l'artere hé-

atique, de la veine et des canaux biliaires
de la bile. Rafarlonikires: L porafille:desslohuliit

La sécrétion biliaire aug- formé par les cellules hépatiques (Krems).
mente avec I'élévation de i : B
la pression sangﬁine ; au moment de la dlgestmn,_ la circulation
hépatique devient plus active, la pression et la vitesse du sang
augmentent dans le systéme porte. e [

Ce sont les cellules du lobule hépatique quisécrétent la bile ;
leur protoplasma renferme les pigments biliair_es., et' les fins
canalicules intercellulaires, qui représentent Iorigine intra-lo--
bulaire des canaux biliaires, contiennent déja la hile tuute' for-
mée. Il ne faut done pas, comme I'ont fait certains' a‘natomlstes.,
déposséder la cellule hépatique de la fonction biliaire et attri-

Fig. 105,

Un groupe de cing lobules hépa-
tiques du foie de pore. Coupe
transversale vue & un faible gros-
sissement.
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- buer la séerétion de la bile aux petites glandes qui se trouvent
annexées aux canaux biliaires interlobulaires. La théorie qui
représentait le foie comme deux glandes enchevétrées, T'une
biliaire, I'autre glycogénique, n’est plus soutenable, et la vérité
est que la cellule hépatique cumule un grand nombre de fone-
tions. :

La sécrétion biliaire parait étve continue; du moins on cons-
tate que la bile s'écoule d’'une facon continue par une fistule
cholécystique. Mais a I'état physiologique (voy. p. 123), I'écou-
lement de la bile dans le duodénum est discontinu, el ne se

- produit qu'au moment de la digestion intestinale. Dans I'inter-
valle des repas; & 1’état normal, la bile s’accumule donec dans
les voies biliaires et la vésicule se distend. Il est toutefois
difficile d’admettre que dans ces conditions la séerétion biliaire
soit continue, car lorsque la bile acquiert une certaine pression
dans les voies biliaires, la sécrétion doit s’arréter.

Quoi.qu’il en soit, la séerétion biliaire, étudide ¢ Uaide de la
fistule cholécystique, présente des variations d’intensité en rap-
port avec certaines conditions. Le jeine la diminue, I'alimen-
tation au contraire I'active et ce sont les albuminoides qui ont
le plus d’influence. Apreés chaque repas la hile est sécrétée en
plus grande abondance ; mais on n’est pas bien fixé sur le mo-
ment auquel se produit le maximum de la séerétion; d’aprés
Dastre, il y a deux' maxima, le premier le matin vers neuf
heures, le deuxiéme le soir entre neuf et onze. Pendant le jetine
les cellules hépatiques sont polygonales et leurs lignes de sépa-
ration sont peu marquées; aprés le repas elles deviennent volu-
mineuses, bien limitées, remplies de glycogene (fig. 110, p. 388).

Certaines substances absorbées par les vaisssaux ont la pro-
priété d'activer la sécrétion biliaire : ce sont les cholagogues.
Parmi les substances médicamenteuses cholagogues, citons :
le salicylate de soude, l'ipéeca, la coloquinte, Ialoés, Iévony-
mine. Mais le plus actif des cholagogues n’est autre que la bile
elle-méme, ou ses composants essentiels, sels biliaires et pig-
ments, de méme que 'urée est un des diurétiques les plus
puissants. Nous savons aussi que les macérations acides de la
muqueuse duodéno-jéjunale contiennent une crinine ou sécré-
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tine hépatique, agissant sur le foie pour en augmenter la sécré-
tion de la méme maniére que la sécrétine pancréatique agit sur
le pancréas (voy. p. 124).

L’influence qu’exerce le systéme nerveux sur la séerétion
biliaire est peu connue. On n’a pas juqu’ici découvert d’action
directe des nerfs sur la séerétion hépatique. L’excitation du plexus
hépatique, des splanchniques détermine une constriction des
vaisseaux du foie, mais n’exerce aucune action sur la sécrétion
biliaire, si ce n’est une accélération passagére de I'écoulement
due a la contraction des voiesbiliaires qui exprime leur contenu.

20 Role de la sécrétion biliaire. — Les éléments de la bile
ne préexistent pas dans le sang comme ceux de I'urine, et la
séerétion biliaire n'est point comparable sous ce rapport & la
séerétion urinaire. Toutefois la bile est toxique comme l'urine,
bien que certains de ses matériaux soient réabsorbés dans l'in-
testin (sécrétion excrémento-récrémentitielle). Examinons ces
différents points.

a. Origine des éléments de la bile. — La matiére colorante de
la bile est formée par les cellules hépatiques; aprés la ligature
du canal cholédoque, les pigments biliaires s’accumulent bien
dans le sang et passent dans l'urine (ictére ou jaunisse), maisla
causeen est dans la résorptionde la bile accumulée sous forte
pression dans les canaux biliaires; que si on extirpe le foie,
opération compatible avee une survie d’'une certaine durée chez
les reptiles etles oiseaux, on ne produit point d’ictere. C’est done
bien le foie qui forme la bilirubine. Cette matiére colorante
dérive incontestablement par hydratation de 'hématine qui,
elle-méme, provient de la décomposition de 'hémoglobine. .Il ¥y
a une grande parenté chimique entre la bilirubine et 'hématine,
mais la bilirubine ne contient pas de fer. On peut augmenter la
quantité de pigments dans la bile en injectant dans les veines
d’'un animal de T’hémoglobine ou simplement de l'eau qui
dissout I'hémoglobine des globules rouges et la fait passer
dans le plasma. Pour la méme raison, certaines substances
qui 'sont des poisons dissolvants des globules rouges, comme
Vhydrogéne arsénié, la toluylendiamine, déterminent de Lictére
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lorsquion: les injecte dans le sang; cet ictére cesse si lon
extirpe le foie. Que devient le fer mis en liberté par la décom-
position de I'hématine 7 Le tissu hépatique et la bile contien-
nent du fer, mais en trés faible quantité ; pour ce motif, il est
probable que ce métal reste en partie dans l'organisme pour
servir 4 la formation de nouveaux: globules rouges.

Les acides biliaires sont également des produits de P'activité
des cellules hépatiques ; aprés lextirpation du foie, ils n’ap-
paraisent point dans le sang, tandis qu’ils s’accumulent dans
ce liquide, comme les pigments, aprés I'obstruction du canal
cholédoque.

La cholestérine proviendrait, d’aprés Frint, de la désassimi-
lation des centres nerveux; de fait, on en trouve beaucoup dans
le cerveau. Mais celle de la bile parait formée par le foie, car
elle ne s'accumule pas dans le sang aprés l'extirpation de cet
organe. Quant au mucus, il est séerété par les glandes muqueuses
des voies biliaires, principalement dans la vésicule.

b. Towmicité de la bile. — Des expériences de BovcuArp ont
démontré que la bile est trés toxique ; un lapin meurt avec des
convulsions, si on lui injecte dans les veines & ou 5 centimeétres
cubes de bile par kilogramme de son poids. La bile serait done
9 fois plus toxique que I'urine. Cette toxicité est due principale-
ment aux sels biliaires et aux pigments; la cholestérine parait
inoffensive. Dans lictére conséeutif & Tobstruction du canal
cholédoque, les principes de la bile doivent naturellement exer-
cer leur action toxique sur I'économie. Ils déterminent un ralen-
‘tissement remarquable des battements cardiaques; de plus, ils
s’attaquent aux éléments anatomiques, dissolvent les globules
rouges, désagregent les cellules musculaires, provoquent la dégé-
nérescence graisseuse des épithéliums du rein ; il en résulte,
dans certains cas d’ictére, des symptémes trés graves: ralentis-
sement du pouls, hémorragies, hématurie, albuminurie, ete.

c. Résorption biligire. — La quantité de bile sécrétée par un
homme adulte est estimée 4 environ 1 kilogramme en vingt-
quatre heures, Toute cette bile n’est pas perdue pourl’organisme,
mais elle est résorbée en partie par l'intestin pour étre de nou-
veau portée au foie par la veine porte; c’est ce que Scrrr a dési-
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gné sous le nom de circulation entéro-hépatique de la bile. Il est
probable cependant que cette résorption ne porte pas sur la bile
en nature, mais seulement sur certains de ses composes. Le
foie a en effet 1a propriété d’arréter les sels bilaires et les pig-
ments qui lui sont offerts par le sang; par exemple, SCHIFF en
injectant de la bile de beeuf dansUintestin du cobaye trouva que
la bile de ce dernier animal devenait apte & donner la réaction
de Pettenkofer (réaction quelle neprésente pas a 'état normal);
cest done que le foie a la propriété d’éliminer les sels biliaires-
De méme pour les pigments; WErTHEIMER, en injectant dela
bile de mouton 4 un chien, démontra que la bile de ce dernier
netarde pas A présenter les caractéres spectroscopiques de la bile
étrangére. LB

Tous les éléments de la bile ne sont pas réabsorhés. Le pig-
ment bilaire est décomposé dans L'intestin et donne Furobiline
qui est éliminée par P'urine; la cholestérine se retrouve dans
les féces, de méme qu'une partie des produits de décomposition
des acides biliaires, acide cholalique, acide choloidique, dysly-
sine. Mais d'autres éléments de dédoublement des acides
biliaires sont résorbés, par exemple la taurine; une partie du
soufre: de I'urine provient de la décomposition de la taurine
dans Porganisme. :

On comprend maintenant qu'un animal porieur d’une fistule
biliaire doit & la longue s’amaigrir et dépérir, non seulement a
cause du trouble de I'absorption des corps gras, comme nous
I'avons vu en étudiant la digestion, mais encore en raison des
pertes incessantes en matériaux biliaires: il en résulte des trou-
bles de la nutrition intime des tissus ; c’est ainsi qu’on explique
la chute des poils, chez les animaux & fistule biliaire, par la
perte en taurine et par conséquent en soufre subie par Lorga-
nisme, le soufre étant un élément indispensable a la nutrition
du poil.

8° Excrétion biliaire. — Les canaux biliaires forment par
leur réunion les canaux hépatiques qui sortent du hile du foie
et constituent par leur réunion le canal cholédoque s'ouvrant
dans'la deuxiéme portion du duodénum avec le canal pancréa-

21,
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tique, au niveau de I'ampoule de Vater. Le canal cystigue et la

vésicule biliaire représentent une sorte de diverticule du cholé-
doque. La bile chemine dans les voies biliaires poussée par la
vis @ fergo ; sa pression est trés faible, mais elle g’éleve si lon
met obstacle & Iexcrétion et arrive & dépasser notablement la
pression du sang dans la veine porte; ainsi, en adaptant un
manomeétre au canal cholédoque chez le cobaye, la pression
s'élave jusqu'a 200 millimétres d’eau, tandis quelle ne dépasse
pas dans.la veine porte 50 4 108 millimétres. Dans l'intervalle
des excrétions, la bile s’aceumule dans la vésicule, et le reflux
en est favorisé par la présence & 'embouchure du canal cholé-
dogque d’un sphincter musculaire décrit par Oppi. Par son séjour
dans la vésicule, la bile acquiert quelques principes nouveaux,
particuliérement la mucine, et on admet aussi qu'elle se con-
centre par absorption d'eau. La progression de la bile est favo-
risée par les contractions des voies biliaires; ces derniéres pos-
sédent en. effet des fibres musculaires lisses et sont par consé-
quent contractiles. C’est 4 la contraction spasmodique des
eanaux biliaires que sont dues les douleurs violentes de la
colique hépatique; ces impressions douloureuses agissent par
action réflexe sur divers appareils pour en troubler le fonction-
nement ; ainsi, en irritant expérimentalement les voies biliaires,
on a pu produire I'arythmie des battements ducceur et des mou-
vements respiratoires, des vomissements, I'élévation de la tem-
pérature (fievre hépatalgique), en un mot la plupart des symp-
tomes de la colique hépatique.

Les nerfs qui se rendent aux voies biliaires pour leur donner
la motilité et la sensibilité, partent du plexus solaire et suivent
Partére hépatique (plexus hépatique). Ils proviennent des nerfs
splanchniques et pneumogastriques. En excitant le splanch-
nique, HemexuAIN vit se produire d’abord une accélération de
I'évacuation de la bile,.due 4 la contraction des canaux biliaires,
puis un ralentissement qu’il attribua a la diminution de la
sécrétion biliaire sousl'influence de la constriction des vaisseaux
du foie. Par une méthode précise, Dovox s'assura que les
splanchniques sont bien les nerfs moteurs constricteurs des
yoies biliaires, tant pour la vésicule que pour le canal cholé-
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doque ; mais il montra en outre que certainesactions nerveuses
peuvent amener la dilatation des voies bi'liaix_-es, sans doute pfm
un mécanisme analogue 4 celui de la vaso-dilatation, c’est-a-dire
par action inhibitoire; ainsi, en excitant le bout centra.l du
splanchnique on détermine une dilatation réflexe de la vésicule
et du cholédoque. I1 vit de plus que Pexcitation du bout central
du vague provoque la dilatation dusphincter duodénal de Od.di,
en méme temps que la contraction de la vésicule, c'est-a-dire
met en jeu un mécanisme trés favorable & Pexerétion et ana-
logue & celui de la miction. :

Le point de départ ordinaire du réflexe normal est dans le
contact du chyme stomacal avec la muqueuse duodénale : on
obtient un flux de bile dans Pintestin en déposant une goutte de
liqueur acide a ’embouchure du canal cholédoque. Les peptones,
les graisses, l'extrait de viande provoquent parecillement le
réflexe (Voyez p. 124).

§ 3. — SECRETION SUDORALE

La sueur est sécrétée sur toute la surface cutanée par les
glandes sudoripares dont le nombre g’élaverait, d’aprés SAPPEY,
a deux millions. A I'état ordinaire cette séerétion n'est guére
appréciable ; mais elle existe manifestement, et I'imbibition de
la couche cornée de I'épiderme par la sueur donne a la peau
cette souplesse et cette moiteur particuliére que Ton 1'es_sent
lorsquon y applique la main. C’est ce que les anciens physxlolo-
gistes appelaient la perspiration cutande insensible. Ce phen(?-
méne n'est pas distinet de la sudation; la preuve en est donnée
par le procédé des empreintes d’Aubert. Si l'on applique pen-
dant quelques instants & la surface de la peau, séche en ap'pa—
rence, un papier imprégné de nitrate d’argent, on verra se d.eve-
lopper sur ce papier, aprés son exposition auxrayons solaires,
un pointillé minuscule répondant aux embouchures des g.landes
sudoripares (fig. 107); cette image est due & la formation de
chlorure d’argent par I'action des chlorures de la sueur.sur le
nitrate. En appliquant sur le papier la pulpe d'un doigt un peu
moite, on obtient un dessin des crétes papillaires, parce que la




