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608 FONCTIONS DE RELATION

et émettant par I'autre péle un prolongement libre vers la sur-

Fig. 185,
Cellules épithéliales de
la mugueuse olfac-
tive de 'homme d’a-
prés Max ScHULTZE).

d, cellule épithéliale mu-
queuse, — 1, noyau., — 2,
prolongement central de la
cellule. — 3, prolongement
périphérique de la eellule
olfactive se terminant par un
prolongement %, en forme
de batonnet,

face de la muqueuse (fig. 185). Les fibres
nérveuses cagnent le bulbe olfactif et
g’y terminent ; puis, des cellules mitrales.
de ce ganglion nerveux naissent d’autres
fibres qui remontent vers les centres
cérébraux. La destruction du nerf
olfactif abolit I'olfaction. Mais certaines
impressions de la nature des impres-
sions tactiles ou doulourcuses persistent
encore, car la muqueuse olfactive recoit
aussi des filets nerveux du trijumeau
qui lui donnent la sensibilité générale
(fig. 18%). Si donc on présente sous le
nez d'un animal dont on a détruit les
hulbes olfactifsun flacon d’ammoniaque
ou de chloroforme qui émet des vapeurs
irritantes, il n’y aura rien d'étonnant
a ce que cet animal manifeste, par sa
fagon de réagir, quil ressent encore une
impression désagréable.

Le sens du gott et le sens de Vodo-
rat sont en rapport avee la conserva-
tion de Pindividu ; ils nous renseignent
sur la qualité de nos aliments et de
P air que nous respirons. Chez les ani-
maux, le sens de I'odorat est beaucoup
plus développé que chez 'homme et
remplit en outre unrole trés important

dans les fonctions génésiques.

ARTICLE 1V

SENS DE L°OUIE

Dans l'exposé de I'audition et de la vision que nous allons
faire, nous laisserons totalement de coté toutes les notions de
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physique qui s’y rattachent: on les trouvera dans les traités
de physique hiologique ; d'autre part nous supposerons con-
nues Ies dispositions anatentiqires de Toreille et de Feeil, car il
west guére possible den donner uné idée nette en quelques
lignes.

L'excitant adéquat de Porgane de Fouie est constitué par
les ondes sonores’qui, transmises & I'endolymphe, vont impres-
sionner les terminaisons du nerf auditif. Nous étudierons sépa-
rément la facon dont se fait la transmission des ondes sonores,
puis les sensalions acoustiques en elles-mémes,

1 Transmission des ondes sonores. — Examinons la part
que prennent les différentes parties de P'oreille dans cette trans-
mission.

A. OREILLE EXTERNE. — La conque on pavillon représente un
appareil collecteur des sons. Gridce a sa mobililé chez les ani-
maux, 4 ses divers replis chez I'homme, la conque dirige vers
le conduit auditif les ondes sonores qui viennent s’y réfléchir.
En laplatissant contre le crine ou en nivelant avec de la cire
ses diverses anfractuosités, on diminue un pen lacuité audi-
tive. L’ensemble des points de Fespace dont les ondes sonores
peuvent venir ainsi se colleeter vers le conduit auditif cons-
titue le champ auditif; il a la forme d'untrone de cone. Le role
du conduit auditif externe est celui dun tube acoustique ; de
plus par la sensibilité trés vive de sa muqueuse, les poils dont
il est garni, le produit de séerétion (cérumen) de ses glandes,
ce conduit constitue un appareil de protection pour les parties
profondes plus délicates de Loreille.

B. OREILLE MOYENNE. — Le role de l'oreille moyenne dans la
transmission des ondes sonores ressortira de Panalyse des fone-
tions de ses différentes parlies.

a. Membrane du tympan et muscle du marteau. — La mem-
brane du tympan ferme en-dehors la caisse du tympan : elle
vibre sous Iinfluence des ondes sonores et {ransmet ses vibra-
tions au liguide de Loreille interne par lintermédiaire de la
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cavité pharyngienne établie par la trompe d'Eustache. Le
muscle pérystaphilin externe, qui s'insére sur la paroi mem-
braneuse et mobile de la trompe, ouvre ce conduit & chaque
mouvement de déglutition ; de cette fagon, I'égalité des pressions
entre L'air de la caisse et I'air atmosphérique est constamment

chaine des osselets et de la membrane de la fenétre ovale. Insé-
rée dans le cercle tympanique, la membrane du tympan con-
tient dans son épaisseur le manche du marteau; celui-ci donne
insertion au tendon du muscle du marteau, muscle qui par sa
tonicité attire en dedansla membrane et la fait bomber du edté
de la cayvité de la caisse. Les contractions de ce muscle modi-
fient la tension de la membrane du tympan, de fagon a I'accom-
moder an nombre et a amplitude des vibrations sonores. Le
muscle du marteau recoit son innervation du maxillaire infé-
rieur par lintermédiaire du ganglion otique. Il se contracte
en méme temps que les muscles masticateurs quand on serre
fortement les méchoires : quelques personnes percoivent alors
un petit crépitement sec dans Loreille.

b. Chaine des osselets. — Les mouvements oscillatoires de la
membrane du tympan sont transmis par le marteau, Penclume,
et 'étrier a la membrane de la fenétre ovale. Les articulations
de ces osselets entre eux sont disposées de telle sorte que la
longue branche de lenclume et par conséquent L'étrier se
déplacent dans le méme sens que le manche du marteau
{voy. fig. 186). La base de I'étrier s’insére sur la membrane de
la fenétre ovale et fait corps avec elle, de fagcon que tous ses
mouyements d’enfoncement et de retrait communiqués par la : Fig. 186.
chaine des osselets se traduisent par des variations de pression Co!?pe chém?-tif-]“e de l'oreille U”;“’;E‘T;};’gf‘?ﬁ?& ‘lit};ng‘_mfa
du liquide de Doreille interne. Le petit musecle de Détrier s L hImpan IR paRLad B ;
inuer(\!'é o ]ec facial ea probahlemznltje pour fongtioﬁ dz moi d‘isposition des osselets dans la caisse et les canaux du laby-

3 rinthe (GLEY).
dérer I'excursion de ces mouvements de létrier, de méme i Les ondes imprimées au liquide labyrinthique par I'étrier ressortent par la fenétre
le muscle du marteau, en tendant la membrane du tympan, ronde suivant la fléche.
modere I'amplitude de ses vibrations.
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c. Caisse du tympan et trompe @ Eustache. — lLa destruction
de la membrane du tympan n'entraine pas la surdité. Les
ondes sonores doivent donc étre transmises a loreille interne
par Pair de la caisse. Les os du crane peuvent servir aussi a
cetle transmission ; les vibrations d'un diapason, qui ne sont
pas transmissibles par l'air si I'on bouche les oreilles, sont
immédiatement entendues quand on applique le pied de Iins-
trument sur le front. La caisse du tympan contient de Pair i
la pression atmosphérique, grace & sa communication avec la

maintenue ; car les mouvements de déglutition sont incessants
(déglutition de la salive dans Llintervalle des repas). Cette
condition physique est absolument indispensable a4 Iintégrité
de Touie; si la trompe est obstruée, la pression dans la caisse
diminue; la membrane du tympan est soumise i une tension
anormale, elle bombe en dedans et enfonce Pétrier dans la
fenétre ovale; une diminution de I'acuité auditive, et des sensa-
tions auditives subjectives, des bourdonnements en sont la con-
séquence.
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. La caisse du tympan communique aussi ayec les cellules
mastoidiennes. Le role de ces cawités pleines d’air est sans
doute d’aceroitre la capacité de la eaisse de facon que les chan-
gements de tension de la membrane du tympan soient amortis
par linterposition d’'une masse gazeuse élastique plus consi-
dérable.

C. OReLLE INTERNE. — Lioreille interne est une partie essen-
tielle de I'organe de I'ouie, car elle contient les terminaisons
nerveuses du nerf auditif. Nous savons aussi, par 1'étude anté-
rieure que nous en avons faite, quune partic de Toreille
interne, les canaux semi-circulaires, joue un rdle important
dans le mécanisme de 'équilibration. Les filets nerveux de
Pauditif se terminent dans Putricule, le saceule (tache auditive)
et les ampoules des canaux semi-ciréulaires membraneux (créte
audilive), par des cellules spéciales fusiformes; ces cellules
émettent un prolongement fliforme (poil auditif) qui baigne
dans Pendolymphe contenant a ce niveau une fine poussiére de
carbonate de chaux (cristauz de Uotoconie). -Dans le limacon,

" I'appareil nerveux terminal fort complexe se trouve dans lor-
gane de Corri; cet organe de Corti, entre autres éléments, con-
tient des cellules ciliées reposant sur une membrane finement
slriée, la membrane basilaire. Les parties membraneuses de
I'oreille interne sont séparées des parois osseuses par un liquide,
la périlymphe; les ondes sonores n’arrivent done aux organes
nerveux terminaux quen changeant de milieu, en passant de
Tair dans un liquide. Les mouvements de la-hase de Uétrier et
de la membrane de la fenétre ovale impriment des oscillations
4 la colonne liquide représentée par la périlymphe et l'endo-
lymphe; les liquides étant incompressibles, ces oscillations ne
seront évidemment possibles que si la paroi de Poreille interne
céde en un ou plusieurs points;ciest la membrane de la
fenétre ronde qui remplit principalement ee réle; en effet on
s'apercoit que, quand l'étrier s‘enfonce dans la fenétre ovale,
la membrane de la fenétre ronde bombe du edté de la cavité
tympanique. On comprend que les oscillations de l'endolymphe
agissent comme un excitant sur les poils auditifs. Quand a Por-
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- gane de Corti, on suppose que sa complexité est en rapport

avec la perception des différences de hauteur des sons; les
stries ou fibres de la membrane basilaire représenteraient des

Fig. 187.
Utricule, saccule ef canaux semi-circnlaires, yus par leur face interne
(TEsTUT).

1 ntr-igule. — 1, sa tache acoustique. — 2, saccule. — 2'; sa lache acouslique.
— 3, 4, 5, canavx semi-circulaires. — 3', &, 5, leur créte acoustique. — 6, eanal
coel:]emrp. — #, canal de Hensen. — 8, branche vesiibulaire de T'audilif, — 9, merf
vestibulaire supérieur. — a, b, nerfs ampullaires supérieurs el externes. — ¢, nerf
uiriculaire. — 10, nerf vestibulaire inférieur. — d, nerf saceulaire, — ¢, nerf am-
pullaire postérieur. — 11, canal endolymphatique coupé au-dessus de ses deux
racines.

cordes de longueur et de tension différentes aceordées chacune
pour une hauteur de son déterminée; la vibration de ces cordes
exciterait les cellules de Corti.

2¢ Sensations acoustiques. — Nous distinguons dans nos
sensations acoustiques différentes qualités que nous rappor-
‘tons & Tintensité, 4 la hauteur, au timbre du son. Liinfensite
- plus ou moins grande d’un son dépendant: physiquement de
Pamplitude plus ou moins grande des vibrations sonares, il est
assez naturel de penser que le phénomeéne physiologique corré-
latif consiste dans un ébranlement plus ou moins fort des ter-

PRECIS DE PHYSIOLOGIE, 4° édit, 35
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minaisons nerveuses auditives. Pour expliqm’ar la. perception
des differences dans la hautewr d'unson (qui de_pend du nombre
des vibrations), HeLmHovurz & admis h_ypol;héthuen‘lent,. en se
basant sur le principe de Pénergie spéf:i[iquf: des nerfs, quiil
existe une fibre nerveuse et un appareil terminal pour chaque
son de hauteur déterminée. Il compara les fibres de‘ la mem-
brane hasilaire a4 des cordes tendues, de différentes cl.unens']onls
(comme dans’ une harpe) et supposa que chacune delles était
accordée, pour un son déterminé. Or, eces ﬁ.hl'es éont. assez
nombreuses (60 000) pour que chacune d’elles puisse vibrer pour
un son d’une hauteur donnée, dans la limite des so}ns "perclep~
tibles. Il faut remarquer, en effet, que le sens de 'ouic n'est
plus impressionné par des vibrations qui (lesccnfienl.-“au-dessmls
de 30 a la seconde ou qui s'élevent zu.l-dessus_ de 13 a 2_-0.000.
D’autre part, loreille la plus exercée ne IJE}]‘\7lellt a di‘stl.nguer
Lintervalle de deux sons que §’il est marqué par une f_llifur—enc('.
d’'un certain nombre de \'ihra,tiorls_. Entre 120 fat IlO‘.Z-’r n]:u'tj
tions, on peut bien encore avec de _l’hﬂ.])-ltl_lde, d;stmguer‘ de‘u_x
sons qui ne different que par une v1bratfnn par 'Se'l‘.[)lll.le‘. mais
" en deca ou au dela de ces chiffres, I'incapacité de ]0’1'e1]le
s’accuse ; ainsi, nous ne distinguons pas deux sons d.(mt li[i‘l a
10,000 et Tautre 10100 vibrations par seconde. Le timbre d.un
son est dii comme nous Favons dit- & propos de la ])}I.Ol’l&tl'.()li,
aux sons partiels ou harmonigues qui acnompflgnent le son fon-
damental. La sensation auditive de timbre n’est dcm.c pas une
sensation simple; mais elle se compose de la perceptu?n simul-
tanée du son fondamental et de tous les _sous.!partw]s. Par
Fexercice, on parvient 4 saisir dans la vibratmr_l d’une corde, ow
dans le son rendu par un instrument .de rmfs?c'[uc queleonque,
heaucoup de ces sons partiels. [’appareil aud1.t1[ peut donc per-
cevoir isolément chaque vibration simple dug son c-c».mplose;
il se comporte & cet égard tout autrement que appareil visuel
pour le mélange des couleurs. Par 1& yue nous nc perccm_ns
que la résullante du mélange des vibrations de Iéther; avec

Vereille au eontraire nous pouvons analyser les mélanges sonores.

et en pereevoir les composantes. o
A Vaide de nos sensations acoustiques, nous portons diffé-

Organes annexes de l'appareil oculaire.
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rents jugements sur la nature, la distance, la direction des
~ corps sonores. La justesse de nos-appréciations dépend de Tex-
périence antérieure que nous avons acquise en associant nos
sensations auditives aux indications fournies par les autres
“organes des sens. Pour juger de la direction d'un $0N, NOUS
faisons varier le champ auditif par des mouvements de téte
qui nous permettent de présenter les divers replis de la congue
et la surface du tympan au choe des ondes sonores suivant
certaines incidences. Ghez les animaux, la mobilité de la conque
sert au méme but. Dans appréciation de la direction d'un son,
Fappareil collectewr joue donc un réle trés important. Si on
bélimine artificiellement comme dans l'expérience du tube bi-
auriculaire de GmLug, il nous devient impossible de juger la
position d’un corps sonore par rapport a notre corps :
les deux extrémités d’un long
duits auditifs externes d’un in

on place
tube de caoutchouc dans les con-

dividu, et on applique une montre
sur la partie moyenne du tube; le sujet entend bien le tic tac

de la monfre, mais il ne peut se rendre compte, les yeux

fermés, de la position du corps sonore et des déplace

ments que
Fon fait subir au tube.

ARTICLE V

SENS DE LA VUE

Le sens de la vue nous donne les sensations de lumiére et de
couleur; Pexcitant adéquat de la rétine consiste daps les vibira-

tions du milieu hypothétique appel¢ éther. Négligeant toute la

partie: physique de la réfraction, nous nous oceuperons seule-
ment du mécanisme physiologique qui préside au réglage de la
quantité de lumiére qui entre dans I'eil, & l'accommodation el
a la perception des sensations visuelles; et dans un paragraphe

tomplémentaire nous indiquerons le réle que remplissent les

4° Iris. — L'iris est un diaphragme: qui' convertit el en




