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le plus perfectionné qui exisle comme propulseur ; il se préte a
toutes les exigences réclamées par la ventilation proprement
dite et, en outre, il permet dobtenir
depuis les pressions les plus faibles, uti-
lisées lorsquil s'agit de la ventilation
des édifices, des salles d’assemblée, jus-
quaux pressions les plus élevées qui
peuvent étre exigées dans les navires,
les galeries d’avancement soulterraines.
les mines, les ateliers ou se produisent
des dégagements de poussiere ou de va-
peurs nuisibles & la santé.

b. Ventilateur hélicoidal. — Le venti-
Jateur hélicoidal est établi avee cones
directeurs 4 Uentrée et a la sortie.

Le ventilateur hélicoidal est applique
a la ventilation des salles de réunion,
des theéatres, des amphithédtres, des
locaux insalubres, laboratoires, ete., en
un mot, de tous les lieux ow il faut faire
circuler de grands volumes d'air sous

Fig. 28. — Venlilateur
a eau en U. de faibles pressions.

Pour donner le mouvement aux ven-
tilateurs, on emploie les moyens qui, dans chaque cas, con-
viennent le micux: transmissions par cibles, moteurs & vapeur,
4 eau, A air comprimé. La transmission éleetrique est appliquée
dans plusieurs établissements publics (Hotel de Ville, Ecole cen-
trale, nouvelle Sorbonne et dans beaucoup d’établissements
privés).

§ 4. — CHAUFFAGE

Le chaufface a pour but d’assurer dans nos abris une tempe-
rature supérieure & l'air ambiant.

A) — ECHAUFFEMENT EN GENERAL

10 Milieu thermique. — Quels que soient les moyens phy-
siologiques dont nous disposons pour maintenir notre tempéra-
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Dans un cabinet de travail, une salle de cours, un salon, une
salle 4 manger, ¢’est-d-dire dans les locaux ot I'on reste immo-
bile, Ia température de 16° est généralement suffisante. En
Allemagne, les auteurs donnent 48 et 20°. Ces chiffres nous
paraissent trop élevés, tout.au moins pour les peuples de race
latine, les races saxonnes et slaves étant beaucoup plus frileuses.
Dans les ateliers, o les ouvriers s’agitent, se livrent & une
dépense de mouvements, 10° suffisent. Quant aux chambres a
coucher, le mieux croyons-nous est de supprimer tout chauffage
pour les individus en bonne santé. Dans ces derniéres piéces, le
chauffage ne peut étre réellement utile que s’il assure une meil-
leure ventilation. Il est bien entendu qu’il s’agit du chauffage
continu, pendant le sommeil ; au contraire; quand la piéce est
humide, ou par les trop grands froids, un chauffage intermittent,
portant la température & 129, pent rendre des services.

Pour les chambres de malades, la température normale est
fixée généralement 4 18°. Clest 1a un chiffre maximum qu'il est
utile de ne pas dépasser, 16 sont presque toujours préférables.
Il est prouvé depuis longtemps que des températures inférieures
ne sont nullement dangereuses; et les observations des méde-
c¢ins militaires pendant les campagnes de Crimée, de la guerre
de Sécession, de France, montrent que les blessés et les ma-
lades ne souffrent réellement pas d’une température voisine de
ZET0.

Le grand inconvénient de maintenir une température trop
élevée dans nos intérieurs est de nous rendre beaucoup plus sus-
ceplibles au refroidissement.

3° Répartition égale dela température. — Etablir dans
une piéce une température constante est souvent trés difficile.
Avee les cheminées ordinaires, chauffant par rayonnement. la
région placée directement et a une faible distance du foyer
a une température bien supérieure aux régions latérales ou
éloigndes, et les courants d'air intérieurs, déterminés par les
inégalités mémes des températures, ne suffisent pas pour assurer
une égale répartition du calorique. Mais si la piéce est relative-
ment restreinte, comme dans les appartements particuliers, cet
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inconvénient est en réalité
d’atténuer les effets d'un 1
Dans

presque négligeable, et il est facile

n rayonnement excessif par un écran.

Ies poéles, en faience ou en fonte, si employés dans les

pays du nord, I'inconvénient est déja beaucoup moindre
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mais encore

Ce déficit de saturation est déja compensé,
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émise est déji notable, néanmoins il est utile de mettre dans la
piéce df:s_ récipients d’eau, qui, par leur évaporation lente per-
met a l'air de maintenir un certain degré hygrométrique Ffav -
rable (50 p. 100, soit 72° de hygrométre de é;ussure) : ’

T_cms les appareils vaporisateurs préconisés sont une compli-
cation inutile, dangereuse méme, car s
fGI:JnE une certaine quantité de vapeur d’eau, il faut anssi qu'il
S0it & un degré assez éloigné de la saturation pour que, si la
t‘empc'raturc vient & haisser, il ne se produise ’pas de con:iensa-
tiom, et par suite des précipitations aqueuses sur les parois.

quoique faible-
quand un eertain
la quantité de vapeur d’ean

s’il est bon que I’air ren-

: ;
3 5_“Produ!1ts gazeux de combustion. — Bien que Triirar

eutlle que I'on envisage séparément les deux problémes de l'aé-
ration et du chauffage, il est impossible de séparer d’

une fagon
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absolue ces deux problémes, et I'éminent architecte qtfe nous
eitons ne se montre si radical que pour réagir contre 'idée erro-
née de chauffer Uair des endroits habités.

Mais, si comme nous avons vu & propos de la ventilation, le
chauffage est un puissant adjuvant de la ventilation; si, bien
compris, il assure le renouvellement et la purification de lair,
il peut, mal compris, devenir une source de contamination de
Pair intéricur.

Les produits de la combustion sont principalement de I'acide
carbonique, de l'oxyde de carbone, de l'acide sulfureux et de
I'hydrogene sulfuré, ces deux derniers se formant surtout avee le
charbon de houille. Dans les systémes de chauffage indirect, le
foyer étant éloigné, il n’y a pas lieu de se préoccuper du dégage-
ment de ces gaz dans les piéces chauffées ; mais il est de toute
nécessité de veiller A la ventilation de la piéce méme de chauffe.,
Les accidents déterminés sur les personnes chargées de l'entre-
tien de ces appareils sont malheureusement assez fréquents.

Quand un appareil i chauffer direct, marche normalement,
tous les produits de combustion doivent étre entrainés nécessai-
rement par la cheminée ; mais il peut se produire, soit par un
vice de construction, soit pour des raisons passagéres, un défaut
de tivage et un renversement dans la direction du courant d’air ;
les produits gazeux sont alors versés dans Lappartement. Les
deux gaz dangereux sont principalement l'acide carbonique et
Poxyde de carbone.

Avee les cheminées a feu de bois ou méme de charbon de
terre, le danger est généralement peu réel. On est en effet pré-
venu du danger, parce que la cheminée fume, et, d’autre part,
Pair arrivant toujours en quantité assez grande, il se produit
pen d'oxyde de carbone ; mais surtout de I'acide carbonique

moins délétere. Ce sont les poéles, et principalement les poéles
dits & combustion lente, qui occasionnent les accidents d’intoxi-
cation.

Nous reviendrons plus loin sur les poéles mobiles ; mais nous
nous bornerons ici 4 signaler le danger de Poxyde de carbone.
I’acide carbonique jouant un réle effacé.
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6° Oxyde de carbone. — Les travaux de Cl. Berxanp ont
montré le mécanisme spéeial de Lintoxication par loxyde de
carbone : la formation de la carboxyhémoglobine, nmer;nnt Ia
perte fonctionnelle du globule rouge, iﬂcz;pahle désormais de
fixer Poxygene et d’assurer Phématose.

.’l‘lhlérﬁnriqu';flnmﬂ, la présence de loxyde de carbone, méme en
Toinime quantité, constitue un grand danger, puisque par la res-
pu'.at.mn. Vindividu en faisant passer une cerlaine quantité de
Iair du milieu, retient et accumule I'oxyde de carbone, en fil-
trant en quelque sorte cet air. Toutefois les recherches de VoGEL
tendent & montrer que Paction toxique de loxyde de carbone
dépend aussi de la proportion d'oxygéne dans I'atmospheére, que
ce dernier empdche le passage de Loxyde de carbone dans le
sang.

L'opinion défendue par Gremast en France, par ZALESKI en
Allemagne, de la stabilité absolue de la carboxyhémoglobine est
d'aillenrs combattue par Kreis, Gruper, de é,-\lN'l‘-i‘\I.-)ﬂk'l"l.\I qui
admettent la transformation possible de l'oxyde de carbm‘:e en
acide carbonique dans le sang. 2

Quoiqu'il en soit, il est important de préciser Ta dosé dange-
reuse de l'oxyde de carbone.

UI-‘I“‘EL)LL\'.\'. Gruser et Hewper admettent que I'air respirable
;Jle doit pas renfermer plas de 0,2 4 0.3 p. 1000 d'oxyde de car-
one. Cest 1a un chiffre encore trop élevé, car dans
habitées, il faut tenir cnmpfc Lc.ll; Oll.i :11;;:1; .Llil l’(ilﬁ?s\il:itiluwes

; e loxication eb
de I'accumulation des produits l-{‘lxiql_li}:;: dans le sang. En outre
les recherches de Maresccr ont montré que la mort sur\'enai{
parfois, bien avant que la teneur en oxyde de carbone, fit suffi-
sanf.c pour amener l'asphyxie, par une syncope cardiaque réflexe :
exgtaLiun inhibitrice des nerfs sensitifs 2

Pour reconnaitre la présence de I'oxyde de carbone dans lair,
plusieurs procédés ont été proposeés. 7

L(ﬁ papiers réactifs au chlorure de palladium doivent étre
rejetés, ils ne donnent, en effet, la coloration brune caractéris-

tique que lorsque I'air renferme déja le chiffre excessif de 4 p. 100
du gaz toxique.

Les méthodes chimiques sont toutes trop compliquées pour




308 - HABITATION

étre pratiques : réduction de 1'azotate d’argex}t ammoniacal
(BrrrHELOT), réduction de I'acide iodique pur & 250° (pE LA HARPE
et REvERDIN), ete. o

I’emploi du grizoumeétre de CoguiLLoy, préconisé pal‘-GREH}tNT,
est au contraire trés exact. On fait passer dans le grizoumetre
(eudiomeétre spécial) l'air suspect. On chauffe au rouge par un
courant électrique un fil de palladium et on calcule, par la rédue-
tion du volume de Pair, la quantité d’oxyde de carbone. :

En employant comme réactif I'organisme vivant, l’oilseau,
GREHANT est arrivé 4 reconmaitre des quantités de i he
carbone. Sans chercher 4 faire ces déterminations quantitatives,
il suffit de laisser dans la piéce suspecte un moinean dans sa
eage. Ces animaux sont trés sensibles 4 'oxyde de carbone, et
une proportion de 0,5 p. 1000 suffit pour les tuer.

B) — PROCEDES DE CHAUFFAGE

Les procédés de chauffage peuvent se diviser en deux grands
groupes-: 1° le chauffage local ; 2° le chauffage central.

1° Chauffage local. — Dans le chauffage local, le foyer est
placé dans la piéce méme, il est représenté par trois types : le
brasero, la cheminée, les poéles.

A. Brassro. — Le brasero est le type de chauffage primitif;
il n'est guére employé que dans les pays chauds, ou 'on cherche
surtout une action immédiate, un air de few pour lutter plutdt
contre 'humidité, que contre le froid véritable. A edté du 1}1‘1159.‘1'0
véritable, constitué par un panier de fer renfermant de la ]?l'El:!SC
ou du charbon de bois, il faut mettre le foyer central ou l'on
brile du bois et de la tourbe comme chez les tribus sauvages.
Au point de-vue de I'hygiéne, le foyer central brilant des maté-
riaux produisant de la fumée est supériem'.nu P;‘ase}'n, en ce
sens qu’il force nécessairement & une ventilation energ:que!, preé-
venant ainsi I'accumulation de I'oxyde de carbone et de ieltclde
carbonique. Ce sont la des procédés primitifs sur lesquels il est
inutile d’insister.
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B. CuEMiNée. — La cheminée est constituge par un foyer
ouvert, surmonté d’un tuyau pour I'évacuation de Ia fumée et des
produits de combustion.

Clest Vappareil de chauffage le plus simple, c’est aussi celui
qui assure le mieux la ventilation, qui modifie le moins I'air
intérieur de I'appartement. Elle n’a en réalité qu’un gros incon-
vénient : c’est son faible rendement en calorique ; 6 p. 100 avee
le bois, 12 p. 100 avec le coke. La cheminée, en effet, ne chauffe
que par rayonnement direct, et par suite n’assure pas une égale
répartition de la température dans toute la piéce. Clest la un
inconvénient sérieux, quand il s’agit d’un endroit ou se trouvent
immobilisés a leur place respective un certain nombre d’indi-
vidus ; mais cet inconvénient disparait dans les locaux particu-
liers, chambre, cabinet de travail, etc. Si la température n’est
pas égale, il n'en est pas moins vrai que les murailles, les
objets chauffés par rayonnement répartissent la chaleur, que
Vair lui-méme s’échauffe par convection, par suite du mouvement
de ses molécules. i

Les cheminées, quand le tirage est bon, déterminent une ven-
tilation énergique, un appel d’air par tous les orifices. Glest la
un inconvénient, s'il y a formation de courants d'ajr froid trop
vifs et trop aceentués, mais inconvénient qui peut étre modéré et
quiest d'ailleurscompensé parla ventilation méme ainsi produite.

Les courants d’air froid peuvent étre évités, en utilisant la cha-
leur développée dans le foyer et la cheminée, pour échauffer I'air
pris dans les orifices extérieurs et destinés a la ventilation :
cheminée 4 double enveloppe de Rusxzr et autr
en fonte placés derriére le foyer, ete. On
dement calorique des cheminges,

es, tuyaux d'orgue
augmente ainsi le ren-

C. PokLes. — Les poéles sont constitugs par des appareils de

chauffage dont le foyer est clos et que Ion peut disposer au
milieu de la salle. Par suite, la surface rayonnante est considé-
rablement augmentée; ils ont donc un rendement calorique
supérieur a celui de la cheminée. Rendement que T'on peut

éncore augmenter en donnant aux tuyaux d’échappement un
certain développement.
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a. Construction des poéles. — Les poéles sont construits soit
en briques ou faiences, soit en mé.t,al: <
Les poéles en céramique, constitués par des env(_'.lcap.p-.s m;au—
vaises conductrices, s’échauffent lentement, mais de méme
conservent celte chaleur plus longt-en‘fps et.le rayonnement cnl.o-
rique subissant une certaine r‘égu_is..tl('m n'offre ?as lesﬂtotntle‘-
coups des irrégularités dans lactivité du feu. Ils chaunffent sur-
* rayonnement.
to?}ei‘m;(:é;gs en métal, en fonte, presque t‘.oujou’r.s, gmu; i l?.
faible capacité calorique et a la conductibilité alu‘ métal s'ée 1(“1‘11 -
fent rapidement, mais cessent de ra}'onnfw ogullef}]en‘t, gltct.’
quand le feu tombe. La température dela S}ll‘l&lcfé ex_tu leu-I)c ttan :
beaucoup plus chaude que celle des premiers, ils chauffent par
rayonnement et par contact. ; N i
Les poéles de fonte sont des appareils tl'f:s}a{couom}que's..peu
couteux d’achat et d’entretien. Le grand grief invoqué spccmleT
ment contre eux est qu'ils laisseraient passer a travers leur paroi
‘oxyde de carbone. :
deéeoltg lllecc:;sation est plus théorique que réelle, la diffu‘smn ne
se produisant en quantité appréciable que lorsque 1 poéle a été
e rouge.
pml,t;sf::gles C-)sui\'antcs données par CouvLier sont applicables aux
¢ especes de poéles. '
dmil: Ii}zp:;?ilric: doit avoir une porte pouvant ferme.r herméti-
quement. G'est elle, et non la clef placée en a.\'al du iot‘er Sl;l{'t l(:
luyau, qui doit régler le tirage. Son nbt.ilu'alTon, au lieu d L'- re
un danger, comme Uest & un si haut degrc_ln fermeture du tuyau
d’é\‘n.cu:u.ion, est au contraire une garantie contre le reflux des
produits de combustion dans la p.iécc; b .
90 La elef doit étre supprimée ; si on la consery e, le diaphragme
doit étre échanecré de facon a ne pouvoir jamais obturer com-
dtement le tuyau ;
pl;i:‘elildlgr:arlie s;upérieure du foyer sera complétement o_tl\'cr?i
pour Tintroduction du eombustible, et elle 1-ece‘\'1'ﬂ , I‘ol'bque &
poéle est allumé, une chaudiére en cuivre ou en i!..'t‘.' ‘l__il?nfl [.mltlu.:
s'adaptant exactement a lorifice et pouvant {:t}llten,ti' 54 6 litres
d’ean a évaporer. Le foyer n’aura pas de porte latérale ;
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49 Le tuyau devra partir de la partie la plus élevée du foyer
et présenter & sa sortie une inclinaison de 4% centimetres de
fagon & ee qu'il ne puisse étre obstrue par les cendres ou les
escarbilles.

b. Poéles a double enveloppe. — En entourant les poéles d'une
double enveloppe formant un espace annulaire dans lequel air
vient s'échauffer, on a pu réaliser d’heureuses modifications :
le rayonmement direct est amoindri, la chaleur, plus également
répartie par Lair échauffé qui se répand & la partie supérieure
du poéle. En amenant lair extérieur dans les parties basses de
I'espace annulaire, on contribue i la ventilalion de la piéce,
comme dans les cheminées ventilatrices. E
sortie de l'air vicié en placant le tuy
qui fait une cheminée d’appel
rieur.

c. Poéles a combustion lente. — Ces appareils visent avant tout
Féconomie de combustibles; ilssont construits en outre pour pou-
voir étre transportés facilement d’une piéce dans I'autre, d’ou
leur nom de poéles mobiles. Mais il est important de signaler que
si leur mobilité méme constitue un danger, ils restent encore
dangereux, quand ils sont & demeure dans une cheminée. Le
type le plus usité se compose essentiellement d'un eylindre a
double enveloppe muni d'un conduit pour I'éy
duits de combustion placé & la partie inférieure. L orifice Supé-
rieur par lequel se charge le poéle est muni dun couvercle
devant fermer hermétiquement en s’enfongant dans une rainure
garnie de sable fin. Une [ois le poéle allumé au moyen de
quelques charbons incandescents placés a la partie inférieure,
on introduit le combustible, coke, anthracite, en menus frag-
ments dans le eylindre intérieur, et 'on replace le couvercle.
L’air pénétre par la partie inférieure, traverse la colonne de
combustible, puis redescend en entrainant les produits de com-
bustion dans U'enveloppe extérieure et s'échappe ensuite par le
tuyan de fumée. Il y a done tirage ascendant d’
cendant, ce qui le rend peu actif, et ralentit par
tion.

nfin, on détermine la
au du poéle dans une gaine
pour rejeter 'air impur i Pexté-

acuation des pro-

abord, puis des-
suite la combus-

L'acide carbonique, qui se forme a la partie inférieure dn




