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foyer, se réduit en oxyde de carbone en1 traversant la 'colcmn'e
de charbon portée au rouge sombre. Clest la .16 gros mconve.-
nient de ces poéles, quelles que soient les {nfjdl‘ﬁc‘.atmn.s appor-
tées au type déerit plus haut; la quantn%e d’air altl'l\'zlil‘lf. (l)n
contact avee le charbon est trop faible, _et 11' ya toujours pro-
duction d’oxyde de carbone. L’éconorfn‘e 1‘ef1‘hsee sur le com-
bustible ne peut se faire qu'a cette condition. Tout rerlvm‘?cment
du courant d’appel dans la cheminée, x'elwer%ement dautant‘
plus facile & se produire que le courant e?t-' faal-ﬂe, suffit POIJll
rejeter dans la piéce des grandes quantités d'oxyde de ::,aié
bone. Iit ce gaz sera d’autant plus dangereux que,“m(‘:me si 1
courant normal se rétablit, sa faiblesse est !,em_e qu'il ne (':(?Iltrl—
bue que d'une facon insigniﬁanLe_a la ventilation de ‘i.’llplf?cif. ;

Quand des cheminées communiquent er{trc cllc?, sc‘uL \(_)l on
tairement (tuyaux unitaires), soit par suite ﬁ:le'nssmes, i elr:
résulte des inconvénients graves : .les (:h‘(fmmcojs'fumer_l%‘,n e
tirage se fait mal, suivant les varintm?]s d’in.LcPsne dt‘S'-tllcheS
dans les différents foyers. Mais eetlmconvenlept df-‘:en;, un
danger réel avec les poéles a _comhustlon lente qui, au 1<,u“ usr;e
fumée désagréable, mais facile a constater et peu dangiuel;
donnent lieu a4 un échappement de gaz sans E"umce_.‘ queﬁ(.luf: o}.:,
sans odeur. mais par contre d'une toxicite Iextrc_me .-\Juaim%ct
1% p. 100 d'oxyde de carbone). Treés souvgﬂt les Enloxlf{ationb‘pal
poéle mobile n’ont pas lieu dans la piéce méme, ol se t{;f)[;l'—
vait 'appareil, mais dans une a}ltrc chambre a s L:tagc iffé-
rent. par suite des communications entre cheminées.

D. PogLes A perronE. — On utilise une grosse l[}[ﬂp}‘—: a
pétrole. entourée soit d'un verre (table r:hat}["fa?tc) soit dmlle
coque en tole. Un tirage suffisant pe}‘mel dcntgv leslloctems._
Ces poéles ne chauffent que par ‘le: rl::\-'ersemen't dan's a m{lJiS
phere d'une grande quantité dair f‘,huud mélangé a.f-ec .
produits de combustion. Un poéle ].n’ul.-ml;NEDD g-rﬂmme:sjheuxlu.
déverse 300 litres de GO2, la quantité de GO ?’E}l'lilnt‘ smtwlmtl (;
réglage, maisn’étant jamais nu_lle. (_]'en"appm*ells .;'cahs?‘n‘ tot{ eu
les conditions du chauffage antihygiénique et doivent étre pros
crits comme chauffage prolongé.

GHAUFFAGE

2° Chauffage central. — Les principaux appar
pour le chauffage central sont -

Les caloriféres a air chaud ;

Les caloriféres 4 eau chaude ;

Les surfaces chanffantes i va peur, ete.

eils employés

Les caloriféres 9 air chaud servent au chauffage des gr
habitations, des magasins, des bureaux, ete.
en plus abandonnés.

andes
5 ils sont de plus

Le chauffage 4 cau chaude est employé pour le chauffage des
établissements, dont I'importance ne Justifie pas lemploi de Ia
vapeur : colléges, écoles normales, pavillons d’hopitaus, ete.,
ete.

Le chauffage & vapeur est réservé d’ordinaire
installations, telles que lycées, établissements pub
hopitaux, prisons, ete.

aux grandes
lies, musées,

Ge mode de chauffage permet de desservir dun point unique
des locaux répartis sur des surfaces considérables et souvent fort
éloignés des appareils producteurs.

Le chauffage par la vapeur est celui qui répond le plus parfai-
tement & toutes les exigences de I'hygiéne, a1

a condition toute-
fois que la température des salles se trouve automatiquement,
réglée en tout temps.

Clest ce mode de chauffage quion ad
I'étendue de Pinstallation et e
fient son emploi,

ople toutes les fois que
s conditions économiques justi-

Lorsque ensemble des locaux a chauffer n’a

pas une impor-
tance motivant 1

‘emploi de la vapeur, on peul se servir du sys-
teme de chauffage d’eau chaude désignée

sous le nom de miero-
siphon.

A. CHAUFFAGE A AIR cHAUD. — Le chauffage a air chaud sem-
ploie, en général, pour les salles d’assemblées, les amphithéatrves
et les théatres. Lovsque la ventilation est abondante et le refroi-
dissement des parois peu important, l'air peut éire introduit
dans les salles & une température’ suffisamment modérse
qu'il conserve ses propriétés hygiéniques.

Au contraire, lorsque les déperditions par les par

PRECIS D'HYGIENE PUBLIQUE, 3¢ édit.

pour

0is sont con-
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sidérables, on combat leur influence nuisible, soit par l’l':l;abli«:c,~
sement de lignes de luyaux de chauffage au hz?s des parois
froides : nouvelle Sorbone (salle de cours, confel'encesz com-
positions), soit par des émissions d'air spéciales a température
relativement élevée, au bas des vitres et murs froids et on ¢on-
seryve lintrodaction de U'air frais par les houche.s fie ventilation.
Exemple : Hotel de ville (salle du conseil municipal); nouvelle

[

_
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Fig. 29. — -Calorifére & air chaud (Ricaanp).

Sorbonne (grand amphithéitre); thédtre de 1'Opéra-Comique
(scéne), ete. ] :

On peut encore disposer desbouches d’e.rmssx(?n dans lesquelles
on opére un mélange d’air chaud et d’air froid dans des pro-
portions variables & volonté, afin de conseryer c?nstal.nment kf
température des salles sans réduire la Vl(’:l.’ltllilt]&)n. Exemple :
bureaux, salles de conférences, de compositions, etc., de la nou-
velle Sorbonne.
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Cependant, nous devons mentionner I'utilité de Fhumidifica-
tion de I'air, destiné & la ventilation des salles.

Dans les temps froids, I'atmosphére étant a peu prés com-
pletement dépourvue d’humidits, I'air, méme modérément
chauffé, étant trés avide de vapeur d'eau, tendrait a4 dessécher
les poumens et la peau, :

Pour remédier 4 cet inconvénient, on place des vases d’humi-
dification, soit directement dans les salles, soit sur le parcours
de T'air destiné & la ventilation. On pent également, 4 laide
d’appareils spéciaux, produire une pulyérisation d’eau, mé-
langée ou non de substances antiseptiques, dans des chambres
que traverse l'air neuf avant son émission dans les locaux.

Lorsque l'atmosphére est chargée de poussiéres, I'air destiné
a L'aération des salles peut passer & travers un filtre en éfoffe,
etla pulvérisation d’cau tend & compléter la séparation des cor-
puscules restés en suspension.

B. APPARNILS DE CHAUFFAGE A L'EAU GHAULE. — Ces appareils
sont fondés sur la propriété qu’a I'eau d’'emmagasiner du calo-
rique qu'elle cede ensuite & lair avece lequel elle se trouve en
contact. 1 kilogramme d’eau en se refroidissant de 100 a 20°
abandonne 80 calories susceptibles d'élever de 10° 2% meéetres
cubes d’air.

L’appareil dit a base pression se compose essentiellement
d'une chaudiére, ou mieux d'une séric de tuyaux augmentant la
surface de chauffe. De la partie supérieure de cette chaudiére
part un tube qui s'éléve verticalement, et vient déboucher dans
un réservoir ouvert par le haut et placé dans les combles, que
'on nomme vase d’expansion. De ce réservoir se détachent, des
tubes qui se rendent dans les piéces a chauffer et qui, apres
avoir fait plus ou moins de circuits, viennent déboucher & la
partie inférieure de la chaudiére.

Lorsque appareil est plein d'eau, I'eau de la chaudiére en
&'échauffant devient moins dense, s’éléve et monte dansle vase
d'expansion, puis redescend dans les salles ou elle-abandonne
une partie de sa chaleur, et devenue ainsi plus lourde, retourne
dans la chaudiére ou elle se réchauffe de nouveau. 11 se produit
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ainsi une circulation incessante d’eau, cour':mt. as‘cendant d’ea}:
chaude, courant descendant d’ean plus fro‘l_de. Une des cnnch'—
tions de bon fonctionnement'de I'appareil est que la t'empt:-
rature de l'ean ne séléve pas & 100° et n’entre pas en ébulli-

viennent moins, par suite, aux salles, telles que les salles d’école,
de réunion, etc., ou l'on a besoin d’un chauffage intermittent
et rapide. Par suite de la pression exercée par les colonnes
liquides sur les parois des luyaux, pression qui peut étre consi-

fion | dérable et alteindre plusieurs atmosphéres, lorque Pédifice a plu-

Pour augmenter la quantité de calorique, on pl{}ce da_ns les
piéces, surle trajet des conduits descendants, des réservoirs en
métal dans lesquels Tean séjourne quelque Len?ps ef"qm_sonlj
traversés par des tubes dans lesquels circule et vients’échauffer

_
=

| = P

Fig. 30. — Chauffage a l'eau chaude (Ricnarp).

Iair du dehors, avant de pénétrer dans la ]_»‘ii’:cr.e._(.]es appareils
ont recu le nom de poéles a eau (Hopital Lamhmsnert}').

Les ecaloriféres a eau chaude présentent ﬂ}l j')om_t: de vue
hygiénique de grands avantages. Ils marchent tf'cs 1':5g|_1l}01'emerl'l:
ilvé; donnent une chaleur douce, constante, ils na!tcrcnt Paa
Pair, ils sont indépendants de la ventilation. Leur installation
est colteuse et leur action calorique est assez lente. Ils con-

sieurs étages, ilsexigent une canalisation parfaite ettrésrésistante:

Dans les appareils a moyenne ou haute pression, tout le
systéme est hermétiquement clos, et on peut porter L'eau &
158° — 5 atmosphéres ou méme 483 — 10 atmosphéres. La
masse d’eau est moins considérable, les tuyaux en fer forgé plus
petits, mais I'étanchéité est encore plus nécessaire. Il suffit d’'une
trés petite masse d’eau, 100 litres pour un circuit de 300 métres,
et le rendement est excellent, on utilise Jjusqu’a 90 p. 100 de la
chaleur du combustible (RicuaRD).

C. CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR D'EAU, — Lorsqu’il s’agit de des-
servir de vastes locaux, le choix de la vapeur, comme mode de
transport de la chaleur est préférable. La grande vitesse de cir-

 culation de la vapeur, ef énorme quantité de calories quelle

émet en reprenant 1'état liguide sont aussi des raisons détermi-
nantes.

L’emploi dela vapeur rend possible le groupement des foyers
dans un local unique, méme ¢loigné des salles 4 chauffer, et
aussi I'utilisation de conduites de circulation de pelit diamétre.,
Celles-ci sont enveloppées de matérians mauvais conducteurs de
la chaleur, afin de réduire les pertes de calories dansle transport.

L'installation du chauffage & vapeur comprend :

1° Les appareils de production de la vapeur ;

2° Les appareils de canalisation, de répartition de vapeur et
de retour d’eau condensée -

3¢ Les appareils de chauffage ou surfaces chauffantes et leurs
aceessoires.

a. Production de la vapeur. — On désigne les appareils pro-
ducteurs de vapeur sous le nom de générateurs de vapeur. Pour
éviter les accidents on fera bien d’employer des générateurs
multitubulaires inexplosibles, ne renfermant qu'une tres faible
quantité d’eau.

18.
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Mais une chaudiére a Faible capacité d'eau présente les incon-
vénients de ses avantages. Elle n'a pas de réserve de liquide

(GexesTE el HERscHER).

suffisante pour former volant de chaleur et maintenir constante
- ol ; : aticn de
la pression dans la chaudiére, lorsque la consommation
vapeur varie dans des limites élendues.

CHAUFFAGE

De plus, I'augmentation de dépense de vapeur peut donner
lieu a des entrainements d’ean qu’il faut éviter.

En outre, une telle chaudiére est encore influencée par le
chargement intermittent de sa grille, la conduite irréguliére du
feu et l'intensité variable de la combustion, ou méme par le
mode d’alimentation de I'eaua vaporiser, etenfin par les incrus-
talions, en raison du petit diamétre des tubes vaporisateurs.

Pour que les variations de pression, résultant d’une dépense
trop considérable de vapeur, winfluent pas sur la régularité de
la distribution, on adapte & 1a prise de vapeur de la chaudiére
un appareil de détente appels détenteur, qui maintient une
pression constante dans des canalisations de distribution, quelle
que soit, dans certaines limites pratiques, la variation de pres-
sion dansla chaudiére.

Pour éviter les entrainements d’cau lorsque Ie débit de la
vapeur tend & augmenter brusquement, lés chaudieres doivent
elre pouryues de tubes sécheurs. Ces tubes sont adaptés aux
chaudiéres dans tous les cas ou I'application du réglement sur
les générateurs conduit 4 donner au réservoir de vapeur des
dimensions trop restreintes.

Dans les autres cas, on dispose au-dessus des éléments multi-
tubulaires, lesquels présentent toujours ume faible section, un
réservoir de vapeur dont les dimensions sont aussi vastes que
possible, et on applique au dome de la chaudiere un épurateur
de vapeur.

La vapeuret I'eau suivent des chemins contournés et se sépa-
rent méeaniquement.

Les irrégularités, provenant du service de la grille, sont évi-
tées par I'emploi des foyers a trémie. Ceux-ei sont établis de
facon 4 permetire d’obtenir une combustion aussi réguliére et
aussi parfaite que possible par alimentation continue et métho-
dique de la grille.

On modifie Uactivité du feu en faisant varier la quantité d'air
affluant dans le foyer.

Cette disposition évite les rentrées d’air dans le fourneau au
moment de la charge ou du décrassage de la erille, et le refroi-
dissement brusque des surfaces métalliques de la chaudiere.
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Elle donne lieu 4 des économies de combustion et assure la
fmll,]el:grllziustihle, sortant de la trémie d.e c@argement._. 'se dfsf
tille, les gaz sont brulés par un apport‘ d’a}r r'h;:'ect, le coli.e pas
duit descend, se consume sur la grille mI:crneulre, 'u1 ?as T,
laquelle il suffit de détacher les scories, ou méchefers, provenan
des matiéres minérales de la houille. ol iy e
On supprime la discontinuité et les u'i'f:gular:tes[de a 1;{1&
tation d’eau des chaudiéres a I'aide du 1'cgu1f\i..eur dl:lt()lllﬂ ltquc
d’alimentation. Cet appareil fonetionne a l'aide dun- [iot.etln'
équilibré sous I'influence des variations les .plus fzu];,es (lu
niveau de l'eau dans les chaudiéres. A.chaque mstant,' (. pi?l[::
de:vapeur dépensé se trouve remplacé par une quantité d'ea
eq;;zilec;lut:- les éléments composant ]es.chaudiérles soient.‘ c}llri
petit diamétre, les obstructions par les mcrusl.allons‘ pcul\'f:”.
étre évitées en utilisant toujours la méme eau, sauf un léger
int journalier. :
apﬁ?;;i JS{EE{?&S&G dans les canalisations de dish'ibu‘tm'n (?z}
vapeur, et surtout dans les sul'['at-.es_chuuffantes, est. lamei;lﬁg
prés des chaudiéres par les canalisations de retour d em: Ew
est réintroduite dans les chaudiéres, ou elle se vaporise et se
trouve ensuite réutilisée dans le chauffage. &
Les communications réunissant les éléments lle§ chau@lfn’ts,
sont assemblées avec joints & double cone el sans interposition
) .
: ?cgzni:;:}sitlfaln et répartition. — La vapeur deslinée a produire

: e Sl il
le chauffage doit toujours circuler dans le sens de I'écoulement

de I'eau condensée, c’est-d-dire dans le sens de la gl‘avitc.lhlr;
vapeur sera donc amenée le plus directement au point e]plels
élevé des locaux a chauffer ; généralement dans ‘les com )}nnl
Quand il y a impossibilité d’établir une pf_ente umqu(_a,.. ?11 c -
serve aux canalisations leur pente obllgat‘mre e‘L de (‘llbt(lﬁﬂe :
distance, on installe des récipients de séparation d'eau et (

vagmii lsortie du récipient la vapeur est relevée le plus poss'lblc,
et leau séparée est extraite par un purgenr automatique,

CHAUFFAGE

envoyée dans la conduite de retour d'eau el ramenée prés des
chaudiéres, afin I’étre réutilisée 4 Palimentation.
Gette disposition permet d’éviter les bruits, 's

i génants, que
P'on entend lorsque Ia vapeur

et Peau, a des températures diffé-
rentes, circulent en sens contraire pour assurer la durée des
canalisations et leur étanchéité, il faut aussi se préoccuper de la
dilatation des conduités. On peut supprimer Peffot nuisible de
la dilatation en donnant a certains tuyaux assez espacés une
forme facilement remaniable, ou bien en cintrant légérement les
tuyaux sur leur longueur et en les disposant en lignes brisées
curvilignes, dont toutes les parties sont dans un méme plan.

¢. Surfaces chaufanies et accessoires. — Pour assurer le chauf-
fage des divers locaux a desservir, Ie mieux est ordinairement
de placer directement les surfaces chauffantes dans les locaux
eus-mémes et de les répartir d'aprés Vimportance du refroidis-
sement des diverses parois.

L’ensemble des appareils composant le systéme complet de
chauffage comprend : des surfaces chanffantes proprement dites,
un régulateur de température et un purgeur thermométrique
d’air et d’eau.

Nous' allons successivement indiquer la raison d’étre de cos
appareils :

Les surfaces chauffantes peuvent étr
riaux divers, mais principalement en fer ouen fonte. La capa-
cité calorifique de ces métaux étant faible, le poids de matiére
employée étant lui-méme aussi réduit que possible, le refroidis-
sement des appareils de chauffage se produit assez rapidement
dés qu'on supprime Vintroduction de la vapeur. Cette propriété
est avantageuse pour les services intermittents et le réglage de
la température dans les locaux chauffés.

Elle serait un ineony
puisquelle exige un

e construites en maté-

énient dans le cas d'un service continu,
service permanent de jour et de nuit. Elle
rtendrait impossible arrét du foyer qui devra

it toujours étre
maintenu en activité.

Il est facile d’échapper & cette nécessité, en disposant les,

appareils- de facon, & ce

quils contiennent une réserve d’eau
alimentée par la condens

ation méme de la surface chauffante,
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et calculée pour fournir la chaleur voulue pendant larrét du
chauffage.
SelI:’lic:l[?lfrtance dbes surfaces chaul‘t‘anles: étant généralgllnc:llt
calculée pour les écarts extrémes de te.m_peratu%'e, il est uu.e e
disposer d'un moyen permettant de faire varier a.ntoma’tl.que-
ment la chaleur émise dans une salle, selon le fm?ul extenﬂeur,
afin d’atteindre sans jamais la dépasser, la température régle-
ire exigée. 4
m(;f;l?r obtenbil' cerésultat, on dispose de deux procédés princi pau\
de régularisation ; I'un consiste a C]misll"dansun groupe dElpl‘LCCb
une salle, dont la température sert a 1‘egle1‘l celle des autres, en
agissant sur la distribution de vapeur qui l‘em' est com;mme:
Cette solution n’est pas suffisamment parfaite, car ic‘s ocqu‘x
sont rendus solidaires, et chaque fois qu'une (:!ause _ct.ran‘gexe
quelconque viendra modifier la température de I ﬂpparml' uiu.
lateur, le chauffage des locaux dépendants se Lrou\'gra: delf{olt.
Le seeond moyen de régulation repose sur emplm. d'un 1?%;_11‘»
lateur de température placé dans chacung des s.:all.es & desse1‘\-1:.
Cet appareil permet d'atteindre, sans jamais !e_ de.pals)sel ) e
degré de chaleur fixé, quel que soit le fro;d. e:;terlevm. fxnsl;i:
cas, le régulateur n’agit plus sur la conduite de vapeur con ]
mune A plusieurs salles, mais bien sur.le bmrmhement);pccm
qui alimente les surfaces chauffantes mst.allf:es dans ¢ af:une‘
des salles. 11 a pour effet de modérer, ou méme de supprn'nes
I'admission de la vapeur dans ces surfaces, (!és que 1{‘1 Lemll)em -
ture de la salle chauffée approche de son maximum. Gette dlsﬁpf)—
sition donne la certitude que, dans aucune sal_leq la tempéra-
ture limite ne sera dépassée, et cela quels que solent les.ti'oub]es
apportés accidentellement dansle régime‘ des. salles vc_‘)lsmes._
Ainsi la vapeur dont I'emploi semble d‘lf_ﬁcfle pelllt:.r.llllm(!i) er;
d’appareils spéciaux, éire maintenue, dirigée, distribuée san
présenter aucun inconvénient.
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1 A 1 T} E SE 3
La lumiére est aussi utile au développement nor n?(ll des Ltlg
que Lair, il est donc de toute nécessité de se préoccuper dé
s

ECLAIRAGE

Iéclairage. La question est, d’ailleurs, complexe, étant lide
nécessairement & la ventilation, 11 ¥ a lieude distinguer I'selai-
rage naturel et Uéclairage artificiel.

1° Eclairage naturel. — L’éclairage naturel est four
la lumiére solaire, il est done limité par les conditions astrono-
miques et atmosphériques du lieu, et sa durée Journaliére est
variable par suite de la latitude et de I'époque de I'année.

Dans les habitations on recoit la Iumijere soit directement,
soit par réflexion, soit encore par diffusion.

La lumiere réfléchie doit toujours étre éliminée. Dans les
grandes villes, surtout dans les anciennes rues étroites, dans les
cours, on est quelquefois obligé de recourir a Pemploi de réflec-
teurs, qui rejettent dans Uintérieur des maisonsle peu de lumiére
filtrant perpendiculairement entre les hautes fagades des mai-
sons. La nécessité méme de ces réflecteurs est une condamna-
tion de ces endroits. Nous n’insisterons done que sur la lumiére
directe et sur la lumiére diffuse.

La lumiére directe doit étre recherchée principalement, quand
on demande avant tout a la lumiére un role purificateur. Nous
avons vu, en effet (p. 136), que les rayons solaires sonf de puis-
sants modificateurs des microorganismes, que ‘les bactéries
pathogénes entre autres résistent peu & son action pr
ef qu'il en est de méme des moisissures,

Quand il s’agit d’éclairer une piéce, une salle, sans desti-
nation spéciale : chambre & coucher, casernes, salles d’hdpital,
la lumiére directe, c¢’est-a-dire Porientation au midi doit étre
recherchée. Mais la lumiére directe, par sa puissance méme,
Par son intensité, présente des inconvénients sérieux pour la
Vue, quand les habitants d’une piéee doivent se livrer 4 un tra-
vail conlinu, et ou la vue Joue le role important. Dans les coles
notamment, dans les bibliothéques, les cabinets de travail, les
ateliers d’ouvrages fins, on doit rechercher la lumiére diffuse.

Les baies orientées au nord donnent ce résultat et, dans les
pays meéridionaux, cest certainement la meilleure disposition
i prendre ; mais dans les contrées septentrionales, Iorientation
aunord ne permet pas l'échauffernent naturel et expose sou-

ni par

olongée,




