ELOIGNEMENT DES NUISANCES

parce que les dépenses en eaux et 'abonnement au systéme
€vacuateur représente une dépense supérieure & I'évacuation
ancienne; fosse fixe et pompe aspiratrice.

Cette dépense en eau présente un autre inconvénient. Dans
les villes comme Paris, ou il n’existe pas une double canalisa-
tion dans les maisons, la quantité d'eau de source utilisée pour
le service des appareils de chasse et des siphons est énorme.

En comptant une moyenne de & réservoirs dans chacune
des 90.000 maisons ou le tout & l'égout est actuellement
installé a Paris, et admettant que chaque personne fait marcher
le réservoir de 8 litres six fois par jour (deux selles et quatre
mictions simples), on arrive 4 une dépense annuelle de 14 mil-
lions.

On peut diminuer cette dépense de 50 p. 100 en organisant
des appareils tels que, pour les mictions, le débit de chasse soit
diminué des trois quarts, réduit a deux litres, par exemple.

Mais si on peut diminuer dans des propertions notables cette
dépense, il est impossible de la supprimer complétement. Le
tout a I'égout exige un approvisionnement d’eau constant, et
dans les grands froids, les canalisations des maisons peuvent
-geler, certams propriétaires font arréter et vider les conduits
d’eau des maisons pendant les nuits trés froides, d'ou suppres-
sion des interceptions hydrauliques et communication directe
des appartements avee I'égout. C’est surtout dans les anciennes
maisons, ol rien n’avait été préva pour cette canalisation, que
ce danger existe; quand toutes les précautions sont prises, les
tuyaux bien protégés, la congélation n’est pas & craindre. Dans
les grandes chaleurs, un autre danger se présente, en méme

, temps que le débil des sources diminue, la consommation aug-
mente, et d un moment donné les réservoirs peuvent étre épuisés.
Pour parer a ce danger I'administration n'a quune seule res-
source, fermer les réservoirs pendant la nuit. Mais alors les com-
munications entre les égouts et les habitations s'établissent, et
d’autant plus dangereuses que c’est en été et que les égouts
regoivent moins d’eau. L'établissement d’une colonne montante
alimentée en eau deriviére et distincte de la colonne des euisines
est le seul systéme efficace.

LE TOUT A L EGOUT 355
- d. Tuyau de chute. — Les tuyaux de chute qui recoivent
lés tuyaux des latrines et des éviers qui sont verticaux doivent
¢étre placés a Uextérieur des maisons, pour étre controlés facile-
ment. 11 est préférable d’employer les tuyaux de fonte ou de
plomb aux tuyaux de poterie vernissée, dont les jointssont plus
difficiles & obtenir étanches.
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5. — Jonetion & petite section de I'égout domestique
avee Pégout public.

Du reste, si I'on préférait autrefois la poterie, c'est que 'on
croyait nécessaire de donner 4 ces tuyaux de grandes dimensions,
235 el 30 centimétres de diameétre. Alors qu’avee les systemes de
chasse, des diamétres inférieurs de 8 4 10 centimétres sont bien
suffisants et méme plus faciles a laver par la chasse d'eau.

Le plomb est supérieur & la fonte, en ce sens qu’il est moins
oxydable, facile & souder, se prétant aux inflexions.

Les hygiénistes discutent encore aujourd’hui pour savoir, si
les tuyaux de chute doivent étre fermés a lenr partie inférieure
par un siphon hydraulique (siphon de pied) ou, au contraire, si
'on doit laisser libre la communication entre I'égout et le tuyau
de chute, ce dernier se prolongeant jusquau faite de la maison
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et contribuant ainsi 4 la ventilation de I'égout. En France et en
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Fig. 46. — Coupe en élévation
d'une maison desservie par le tout & 'égout (RicHArp).

Angleterre, on pratique le siphon de pied, c'est-a-dire la ferme-
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ture hydraulique & la base; en Allemagne, on préfére la com-
munication libre et la ventilation permanente.
e. Contréle de Uétanchéite des conduites. —
11 existe plusieurs procédés pour s’assurer de
P’étanchéité des conduites d'une habitation.
En Angleterre, on utilise des tubes en verre
trés minees et tres fragiles appelés « furets

e
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Fig. 47. — Asphyxiator pour controler
P'étanchéité des canalisations.

d’égouts », et remplis d’essence de menthe poivrée (huile de Mit-
cham). Le tube est lancé dans la conduite obturée aux deux
extrémités ; il s’y brise, et s’il y a une fuite on constate Iodeur
caractéristique dans une des piéces.

La maison Gexeste et HerscHeEr emploie un appareil désigné
sous le nom d’Asphyaiator ou chercheur de fuite. Clest une boite
en fer-blanc dans laquelle on fait briler des substances donnant
beaucoup de fumée et, au besoin, des fumées odorantes, comme
des chiffons imbibés de térébenthine ou de solution alcoolique.
Un ventilateur actionné a bras permet de faire passer cette
fumée par I'intermédiaire d’'on raccord en caoutchouc dans la
conduite a essayer. Les fuites sont indiquées par le passage de
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Fig. 49. — Schéma des phases d’amorcage d'un réservoir
: de chasse (Systéme Geneste et Herscher).

1, le réservoir commence a se remplir. — 2, période de compression.
3, le siphon va s'amorcer. — 4, siphonage,

la fumée. L'épreuve par leau est plus décisive, mais moins
facile. La conduite étant totalement fermée en bas el sur ses
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branchements, on la remplit d’cau et on note, si le niveau de
Peau reste constant. 11 y a lieu, quand la conduite est longue et
haute, de craindre un excés de pression dans les parties déclives.

§ 2. — LES ORDURES ET LES EAUX MENAGERES

Nous comprendrons dans le groupe des ordures ménageéres
les détritus culinaires : épluchures des légumes, restes des plats
et tous les déchets de la vie journaliere : vieux papiers, vieux
linges et produits du balayage des locaux. Toutes ces ordures
sont généralement recueillies dans un récipient ouvert en bois
ou en métal et conservées une partie de la journée dans une
piéce habitée, cuisine, ’il y en a une, chambre unique, trop sou-
vent, ol I'on mange et ot lon couche.

Si les détritus de la cuisine sont en réalité peu dangereux,
surtout quand ils ne séjournent pas trop longtemps, il nen est
pas de méme des autres déchets, les résidus de balayages peu-
vent étres riches en microbes pathogenes, bacille de la tubereu-
lose des crachats, bacille du tétanos, rapportés avec la boue des
souliers, ete. ; les linges ayant servi & des pansements se retrou-
vent souvent dans ces ordures.

" Les idées nouvelles sur le mode de contage par les insectes,
notamment par les mouches ordinaires, conduisent 4 cetle con-
clusion : que toutes les boites & ordures doivent élre fermées
par un couvercle.

Dans les habitations rurales, ces ordures sont réservées au
fumier ou dans un endroit écarté; le mieux serait de les verser
dans une fosse, en ayantsoin de les recouvrir d’une légére couche
de terre. On obtiendrait ainsi un excellent terreau utilisable pour
la culture ; dans les villes, nous verrons plus loin comment ces
détritus rejetés sur la voie publique peuvent étre utilisés,

Les eaux ménageres comprennent les eaux de vaisselle ou eaux
grasses, les caux de toilette et les eaux utilisées pour les lavages
domestiques. Toutes ces eaux sont plus ou moins suspectes, il a
déja été question des disposilions spéeiales que I'on doit prendre
pour éviter 'obstruction des siphons placés sous les éviers, Dans
les habitations isolées, le mieux est de conduire ces eaux dans
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un puisard suffissmment éloigné des puilts ou des cours d’eau,
pour ne pas avoir a redouter Pinfection des eaux voisines. Dans
les villes, ces eaux sales sont versées aux égouts, et elles forment
un appoint utile pour le lavage de la canalisation, elles peuvent,
il est yrai, contribuer & Vinfection des cours d'eau, si les eaux
d égout sont déversées directement au fleuve sans subir d'épura-
tion préalable.

S — DECHETS INDUSTRIELS

Les questions des nuisances provenant de I'industrie : déchets
de matiéres solides; eaux chargées de produits fermentescibles,
toxiques ou odorants; fumeée et gaz délétéres répandus dans
Uatmosphere, seront étudiées pbriévement a propos de Uhygiéne
industrielles.

§ 4. — DEs EGOUTS

Bien que l'étude des égouts devrait trouver logiquement sa
place dans le chapitre suivant, sur Uhygiéne des agglomérations,
il nous parait indispensable d’exposer ici les systémes de cana-
lisation soutérraine qui permettent d’évacuer les nuisances.

L'éloignement des immondices en dehors des maisons a été
pendant longtemps. & nous en exceptons l'antique civilisation
romaine, réduit & sa plus grande simplicité. Toutes les ordures
ménageres et souvent les maticres fécales étaient jetées a la rue,
les liquides, s'écoulant vers les parties basses, tombaient & la
riviere, quand il en existait une, ou stagnaient aux endroits dé-
clives. Quant aux ordures solides, des tombereaux passant i
époques plus ou moins espacées les enlevaient.

1° Divers types d'égouts. — Dans beaucoup de villes, ce
systéme si simple existe encore. Toutefois de nombreux progres
ont été accomplis depuis une vingtaine d’'années. Toutes les
grandes villes sont aujourd’hui dotées d’un systéme d’égouts
plus ou moins complet, qui permet I'écoulement rapide des
liquides.
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- lilatn; les villes ne:uv‘;es, ou a développement rapide, I’établisse-

(i . (?.S'OUS‘SOl précede les constructionsmeémes, el le systéme de
canalisation peul se faire avec régularité et méthode, mais dans
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au maximum : un certain nombre d’égouts principaux perpen-
diculaires au fleuve et recevant eux-mémes des branchements
secondaires ; tel est le type primilif le plus simple et le plus éco-
nomique. Le cours d’eau recevait ainsi, pendant la trayversée
méme de la ville, toutes les pollutions de la cité. Ce systéme,
déja déplorable quand les égouts ne transportaient que les
immondices ordinaires de la ville, a di étre totalement aban-
donné partout, oil le systéme du tout & I'égout a amené, dans le
réseau, les matiéres fécales.

Le type primitif a pu étre modifié par une simple adjonction
de collecteurs collatéraux, paralléles au fleuve et recevant tous
les canaux perpendiculaives qui se déversaient autrefois dans
le fleuve. Glest le systeme adopté a Paris.

Mais quand la ville est construite sur une région présentant

: plusieurs séries de dénivellations, il y a souvent intérét a former
dans chacun des Thalwegs un collecteur, destiné a recevoir les
égouts dans ce bassin ; ce systeme, dit longitudinal, est encore
adoplé pour éviter Paccumulation des eaux d’égout dans les
régions & pente faible. (est le systéme que l'on trouve & Lon-
dres : trois collecteurs de la rive gauche et deux a droite; a
Francfort, deux collecteurs, un pour la ville haute, un pour la
ville basse (Berg et Thalsysteme).

Enfin un systéme, dit type radial, est surtout applicable aux
villes en voie d’accroissement. Les égouts ont leur origine au
conltre méme de la ville et les collecteurs vont en s’irradiant
vers la périphérie et il est facile d’augmenter graduellement
lour volume au fur et & mesure des constructions nouvelles. Ce
type, adopté 4 Berlin, exige il est vrai une configuration spéciale,
un terrain plat, par exemple comme celui de la plaine de Bran-
debourg. Dans les villes comme Paris, ou la pente vers le flenve
est nettement dessinée, il serait impraticable.

20 Dimension et profil des égouts. — Les égouts doivent
assurer Uéconlement des eaux vannes des maisons et des eaux
de pluies. Trés approximativement on peut caleuler le débit
quotidien des eaux vannes. On admet, cn effet, dans les villes
un chiffre moyen et maximum de 150 litres par téte, ce chiffre

cause plus efficace, est le revétement des parois par
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dépendant évidemment de la quantité d’eau amende par jour
dans la ville, mais il n'en est pas de méme des eaux de p[ll.lies
la moyenne annuelle ne saurait étre utilisée, il faut donc p:'endl‘{;
les chiffres des grandes averses ; mais ici on se bute & une forte
difficulté, si on voulait assurer par le systeme des égouts I'é-
vacuation immédiate des eaux lorrentielles, il faudrait leur
donner des dimensions considérables, d’ou dépenses
On remédie & cet inconvénient en cons-
teaisant des canaux de dérivation (réser-
voirs de nécessité, Nothauslassen) dont les
ouvertures ou bouches de décharge se gref-
fent @ la partie la plus élevée de I'éaoul.
lls ne peuvent ainsi recevoir que le irop-
plein, quils conduisent directement, par
la voie la plus rapide, a la riviére. La
dilution des matiéres est telle dans ce cas,
quelle ne présente pas d’inconvénients montrant la hau-
pour la pollution de la riviére, dont le teur quun méme
débit est lui-méme considérablement aug- volume d’eau oe-
menté 4 ce moment. eupe. i
L.es gl‘ar{ds égouts sont faits en macon- hﬁﬁgtcﬁﬁmiﬁgﬁ
nerie de pierre ou de brique. On arrvive ovoide. 7
avec les ciments actuels & obtenir Pétan-
chéité absolue et immédiate. Mais des recher
monfré que cette étanchéité s’obten
dans les égouts dont la construétion
(Worrrmiicsw).

énormes.

Fig. 51. — Schéma

ches curieuses ont
ait avec le temps, méme
au début laissait & désirer
‘ Ce résultat est obtenu grace a deux causes : I
premu‘:_re est un principe physique démontré par
deux liquides sont séparés par une membrane, si Pun denx
est: en mouvement, la diffusion de sa part eét entravée 0;1
meme annulée. Disons tout d’abord que cette loi physique ne
suffit pas et la meilleure preuve est que, dans le; anciens
fanaux étudiés par WoLrrmiicrr, I'imprégnation du sol, faihle
il est vrai, a eu lieu au début. 11 ne faut pas oublier, e;l effet
quil ne s'agit pas ici d’une simple membrane et que le mouvej
ment, surtout au fond de I'égout, n’est pas continuel. La seconde

a
WigeL : quand

la vase.
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Fopor a montré (1883) que la brique poreuse traversée par
Peau d’égout devient rapidement impermeéable.

Dans presque tous les égouts en magonnerie, on adopte
comme type la section ovoide ou, suivant L'expression de
Dupoxt, « la forme d'un ecuf debout sur sa pointe déprimeée »,
Cetfe disposition fayorise lentrainement plus complet des
matieres par les liquides.

11 est rare que L'on posséde une quantité d’cau et une pente
suffisante pour assurer le nettoyage continu des canaux, on y

o O S

Fig. 52. — Réservoir de chasse placé latéralement 3 Végout.

remédie par des appareils de chasse qui permettent d’obtenir
ce nettoyage avec une quantité d'eau relativement minime.

(g apparcils consistent en réservoirs, de capacité variable,
suivant la dimension des égouts, placés en amont des canaux
et que 'on vide brusquement dans le canal. La poussée de
Peau est telle, que I'égout est balayé dans une certaine lon-
gueur. L'action de ces chasses étant limitée 4 une certaine dis-
tance, les appareils doivent étre multipliés, surtout aux points
de faible pente. Le systéme des appareils de chasse automa-
tiques, signalés pour les latrines, est applicable aux réservoirs
des égouts, et en réglant le débit de Peau d’arrivée, on obtient
plusieurs chasses en vingt-quatre heures. Dans les égouts trop
ensablés, ces chasses sont insuffisantes encore, on obtient le
curage avec des bateaux ou des wagons-vannes, portant un
panneau mobile, épousant le profil de la lunette, mais laissant
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un certain intervalle entre ses bords et les parois de Pégout :
Peau s’accumule en arriére, se mef en charge et, s'échappant
avee force par les intervalles; forme un remoun et chasse le
sable en aval.

Le nettoyage des égouts en poterie de petite section se fait
comme le ramonage des cheminées & 'aide d’un écouvillon.

Jusqu'a ces derniers temps, le type des égouts de Paris était
dit & cunette. G'est-a-dire que le radier & peine excavé se rele-
vait latéralement a angle droit pour ménager au fond de la

Fig. $3. — Nettoyage des égouls par le systéme de la vanne
(RrcHARD).

galerie un canal rétréei, profond de 40 centimetres 4 un metre.
On disposait ainsi d’une banquette permettant aux égoutiers de
circuler facilement. Depuis, ce radier a été modifié, on a substi-
tué au radier plat un radier réduit qui suffit & 'écoulement
habituel des eaux, et la banquette n'existe que d’un seul coté.
Le nettoyage des égouts se fait, en effet, de moins en moins
directement par la main de 'homme, et on tend a substituer
partout le nettoyage par systéme de chasse, plus rapide et
moins dispendicux.

Les tuyaux de fonte émaillée ou de poterie et de grés tendent,
du reste, a se substituer aux égouts de maconnerie, tout au
moins pour les branchements moyens. On arrive maintenant &
oblenir des tuyaux trés solides, faciles a jointoyer, de 42,50 de
diamétre ; Pusage des appareils de chasse a permis, en effet, de
les multiplier. Mais quand on dépasse un certain diamétre, le
prix de revient atteint et méme dépasse celui des égouts en
magonnerie. La dimension des égouts varie nécessairement
avec le débit. Pour les égouts des rues, on a utilisé des tuyaux
en poterie n'ayant que 0,23 de diamétre, les égouts en magon-
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nerie doivent d’aprés Duraxp-CrAYE avoir au moins 1,75 de
haut. Enfin les égouts collecteurs atteignent des dimensions
considérables. Le grand collecteur d’Asniéres a £™,40 de haut
sur 5,50 de large avec des trottoirs de 1 métre.

Les eaux d’ézouts ne doivent jamais stationner, il faut donc
avoir une certaine pente, variable avec la dimension de la
conduite. Burkrt donne les chiflres suivants de la vitesse que
doit avoir la masse en mouvement.

A LA BECONDE
Canaux de plus de 1 métre. . . . . . . . . 0275
— — 0,50 a4 métre . . . . . 41 métre.
—_ = 0,45 & 50 centimetres . . 1"15
La vitesse, on le concoit, est fonclion de la pente, de la sec-
tion de L'égout et de la hauteur de 'eau.
Les égouts doivent étre placés a une certaine profondeur

Fig. 5%. — Schéma de la pente & donner aux égouls (Ricuarn).

d’une part pour pouvoir recevoir facilement les eaux vannes,
provenant des sous-sols, et d’autre part pour étre a I'abri de la
gelée. Dans les régions tempérées il suffit de 1™,50 pour étre
protégé contre la gelée, mais la premiere condition exige sou-
vent une plus grande profondeur. On compte généralement
2 métres.

30 Bouches d'égouts. — Les eaux de rues gagnent I'égout
par les bouches d’égoul; ce sont généralement des ouvertures
creusées en encorbellement dans la bordure du trottoir et com-
muniquant gvec I'égout par une cheminée verticale, aboutissant
au radier par un plan incliné. Ce systéme primitif, établit
d’une part la communication directe sans interception entre
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I'atmosphere et I'égout et d’autre part, il laisse passer dans
P'égout toutes les maticres solides de la rue, entre autres les
matériaux usés de la chaussée.

Dans les villesmacadamiséessurtout, ces matériaux atteignent,

V.
- .

2

Fig. 5. — Gully sur un égout ovoide.

un chiffre formidable. A Paris on estime 4-80.000 métres cubes
la quantité de sable qu'il faut enlever des égouts.

En Angleterre, en Allemagne et maintenant en France, on
remédie 4 cet inconvénient de 'ensablement, en disposant sous
la bouche d'égout un puisard profond de 2 métres et commu-
niquant avec 'égout par un orifice, situé & 4 metre du fond. Le
sable et les matieres solides se déposent au fond d’un puisard, et
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les liquides seuls passent dans I'égout. Au lien de yider le
puisard 4 la main, un perfectionnement consiste & dépeser
dans le fond un panier métallique mobile qui s'enléve facile-
ment.

Quant au premier grief formulé, la libre communication
entre l'atmospheére et I'égout, il est trés difficile d'y remédier.
Dans certaines villes la bouche d’'é-
gout est munie d'un coupe air, e'est-
a-dire d'unsiphon hydraulique. Mais
il est difficile de maintenir ces si-
phons propres, & 'abri de la gelée.
D’autre part, méme dans les villes
o1 cette précaution est prise, la com-
munication a lieu par les trous de
visite, et nous verrons plus loin que,

lorsque I'égout est construit dans de |

bonnes conditions, pente et lavages
suffisants, l'inconvénient est faible.

4° Ventilation des égouts. —
Quand les égouts sont bien irrigués,
quand en aucun point il n’y a stagna-
tion des eaux, les émanations des
égouts ne sont nullement odorantes, surtout s’ils recoivent
une ventilation énergique. En Angleterre surtout, on s'est pré-
ocenpé du danger possible des émanations des gaz d'égouts.
Aussi a-t-on multiplié toutes les fermetures hydrauliques. non
seulement dans les maisons, ou elles sont utiles, mais méme
pour les ouvertures dans la rue : gully et regards, la ventilation
devant étre assurée par des cheminées d’appel (tours de venti-
lation) dans lesquelles on entretient constamment des-feux de
charbons. On avait de méme prescrit & Paris d’établir, dans le
mur mitoyen des habitations, des cheminées d’appel, mais
celles-¢i ne peuvent fonctionner d'une fagon réguliere, que si
l'on entretient un bec de gaz allumé. Le mieux est d’assurer
cette ventilation, en multipliant les ouvertures par les bouches
d’égouts, les regards, les tuyaux de chute des maisons, non

Fig. 6. — Regard de rue
d’un égouk en poterie.
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fermés & la base par un siphon hydraulique, et prolongés jus-
quau faite et en diluant ainsi les émanations possibles.
L’analyse de 'atmosphére des égouts montre, dailleurs, que
sa composition différe fort peu de l'air atmosphérique. Dans les
égouts de Londres, o la ventilation est, pour les raisons
indiquées plus haut, assez médiocre, Erisyany n'a trouvé que
des traces d’ammoniaque et d’hydrogéne sulfuré, et une aug-
mentation négligeable d’acide carbonique 4 a 3 p. 100.

5° Nettoyage des égouts. — Quand le systéme des égouts
est bien compris : Parois lisses, pente suffisante, eau en quan-
tité, gullies pour arréter les sables, appareils de chasse, le net-
toyage des égouts se fait de lui-méme. Berlin n’a que 12 égou-
tiers, Paris 1200. (ArxovLp. )

& [

§ 5. — EvacuaTioN DES NUISANCES
HORS VILLE

Nous prendrons comme type d'étude la ville de Paris. 11 est
évident que, dans les centres moins importants, les difficultés a
vainere sont moindres.

Deux millions quatre cent mille Parisiens ingérent pour leur
entretien journalier trois millions de kilogrammes de matériaux
alimentaires, et restituent chaque jour, deux millions cing cent
mille kilogrammes de matériaux épuisés, transformés, vérita-
bles scories de 1'organisme. Nous venons de voir que lon
admet aujourd’hui comme un axiome : que les vidanges ne doi-
vent pas s¢journer dans les habitations et en sortir dans le plus
bref délai. Les divers procédés d’évacuations étudiés résolyent
plus ou moins bien le probléme en ce qui concerne I'habitation,
mais non l'agglomération. Que faire de cetle masse de matizres
putrides, fermentescibles, riches souvent en germes pathogénes,
dangereuses par conséquent, mais qui par sa richesse en azote
présente une valeur importante et qu'on ne saurait négliger.

1° Valeur des eaux d'égout. — Les 500.000 métres cubes
d’eaux d’égout mélangées de maticres fécales qui quotidienne-
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ment représentent le débit total des collecteurs, renferment
les 3/4 de l'azote, contenus dans les détritus de la population
parisienne. D’aprés A. Duraxp-Crave et Lauxay, cetle der-
niére consomme annuellement 12,147.000 kilogrammes d’azote
dont 9.188.000 kilogrammes se retrouvent dans les détritus,
sayoir : 3/4 ou 6.741.000 kilogrammes dans les vidanges el eaux
d’égouts, et Pautre quart dans les ordures ménagéres et les
boues soit : 2.447.000 kilogrammes.

Ces matiéres représentent done une véritable fortune pour
Pagriculture , chaque métre cube renfermant 40 grammes
d’azote. A raison de 10 tonnes de fumier par 1.000 métres cubes,
le débit quotidien des égouts de Paris correspond & 5.000 tonnes
de fumier envion.

M. AreEAND évaluait a 20.000.000 de francs leur richesse
annuelle en azote. En 1892, Graxprav, tablant sur des données
plus récentes, estimaita 47.000.000 kilogrammes l'azote entrant
i Paris. Les déchets, disait-il, suffiraient & fertiliser 170.000 hec-
tares ou a fournir 'azote contenu dans 85.000 quintaux de blé.
La valeur totale de tout cet azote atteindrait, d'aprés lui,
28.000.000 de francs.

Ces chiffres suffisent pour démontrer P'utilité oonsidérable,
dans les pays surtout ot la culture intensive s'impose, des ma-
tires excrémentitielles. Nous étudierons successivement les
moyens employés pour débarrasser les agglomérations de leurs
produits de vidanges, en les divisant en trois grands groupes :

1° Systémes traitant uniquement les matiéres de vidange.

90 Systémes dans lesquels les matiéres ne sont pas utilisées
(déversement aux cours d'eau.)

3° Systéemes qui utilisent en partie ou en totalité ces maté-
riaux.

2° Utilisation des vidanges seules. — A. Kpaxpace. —
Le systéme est des plus simples : il est surtout applicable
avec les fosses fixes ou mobiles : on transporte sur les terres
cultivables les matiéres des fosses, souvent par les procédés
les plus primitifs, et sans prendre aucune précaution spéciale.
Bien mieux, les cultivateurs se plaignent et refusent d'em-

EPANDAGE

ployer les matiéres qui ont été soumises dans Ia fosse a Taetion
des désinfectants : sulfate de fer, chaux, etc. « On ne voit pas,
dit ArNouLD, qui a pu étudier de prés les pratiques de I'épan-
dage autour de Lille, ou ce procédé est couramment appliqué.
que ces habitudes aient entrainé quelque infériorité particuliere
dans la santé des gens du Nord, ni qu'elles provoquent des &pi-
démies. » Mais il reconnait lui-méme que ce systéme est des
plus dégoutants, que les campagnes autour de Lille répandent
une odeur repoussante et, en réalité, il est difficile d’admetire
I'innocuité d'un tel procédé, surtout quand il n’existe aucune
mesure préventive pour protéger les eaux terrestres des conta-
minations possibles et méme probables.

B. DipoToIRS . — Si nous laissons de coté la méthode trop pri-
mitive de I'épandage direct, quel que soit le systéme adopté, en
dehors du tout a I'égout, les matiéres de vidanges doivent néces-
sairement étre collectées en un point ; soit qu'elles soient ame-
nées en ce point par une canalisation spéciale, partant de I'habi-
tation, comme dans le systéme BrruiEr, LIERNUR, ete. (p. 345);
soit qu'elles y soient apportées par des véhicules appropriés : sys-
téme Ricuer, tinettes mobiles, etc., voiture pneumatique, ete.
Ge point collecteur constitue le dépotoir. Les matiéres réunies au
dépotoir peuvent étre prises directement par le cultivateur, qui
procede alors comme avec I'épandage direct, mais le plus sou-
vent Pengrais est réduit en poudrette, et l'on cherche mainte-
nant, devant lesinconvénients que présente le maniement de cet
engrais riche en azote (1%8,90 d’azote pour 100 kilogrammes), 4 en
extraire des matiéres de vidange la plus grande partie possible
de Tazote, sous forme de sels ammoniacaux.

Dans les agelomérations rurales, les dépotoirs ne présentent
Jjamais une importance extréme. La culture limitrophe a besoin
d’engrais, et la demande dépasse souvent l'offre ; mais il n'en
est pas de méme pour les grandes villes. Le fumier de cheval
sy trouve d'un prix relativement trés bas, les terrains cultivés,
malgré Iintensité de la culture, peu étendus; il en résulte que
les matieres de vidanges s'amassent par suite d'insuffisance de
débouchés.
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Pour Paris, par exemple, le dépotoir municipal de Bondy a
reeu en 1893 pres de 800.000 meétres cubes de vidanges, soit
pres de 3.000 meétres cubes par jour et encore doit-on rappeler
que depuis 1870 les entreprises de vidanges sont autorisées 2
avoir des voiries particulieres. A cette date, en effet, le cube
total des matiéres de vidange s'élevait & 1.300.000 métres cubes.
Les usines établies & Bondy peuvent traiter 2.000 métres cubes
par jour. Toutes les opérations se font en vase clos, elles repo-
sent essentiellement sur la mise en liberté de Pammoniaque et
de ses composés gazeux sous I'influence combinée de la chaux et
de la chaleur. Les gaz ammoniacaux sont transformésen sulfate
d’ammoniaque. Le précipité formé par la chaux et les matidres
organiques est utilisé par Vagriculture, Quant aux eaux rési-
duaires, elles ont perdula plus grande partiede leurs microbes :
405.000 bactéries par centimeétre cube au licu de 22 millions
trouvés dans les eaux arrivant au dépotoir. Néanmoins, comme
elles sont trés riches en matiéres organiques, les bactéries repul-
lulent rapidement. Jusqu'a cette époque, ces eaux étaient déver-
. s¢es dans la Seine par la voie du grand collecteur ; elles pour-
~ ront désormais étre soumises a I'épuration agricole.

3" Déversement aux cours d'eau. — C'est le systéme le
plus naturel, celui que toutes les villes, grandes ou petites,
avaient adopté et c’est encore aujourdhui le plus répandu.
Les égouts aboulissant directement aux cours d'eau, celui-ci
constitue le collecteur ultime chargé de charrier et de diluer les
matiéres ainsi déversées. Paris, & I'heure actuelle, déverse en-
core presque la totalité de ses métres cubes journaliers dans la
Seine. Autrefois les égouts construits perpendiculairement au
cours de la Seine, suivant le principe de plus grande pente, ve-
naient déboucher dans la Seine dans toute la traversée de Paris.

La premiére modification apportée a été la création des col-
lecteurs paralleles au flenve, qui permettent d’éviter la pollution
dans Paris méme. Mais cette derniére se produit en aval. En
amont du collecteur de Clichy, la Seine contient 0sr,8% d’azote
par métre cube, 187,50 en aval de ce collecteur et enfin 78%,27 &
Saint-Denis, quand elle a recu les résidus du dépotoir de Bondy.

PROJECTION A LA MER

Au moment des basses eaux, la Seine n’a plus qu'un débit
de 45 metres cubes par seconde, et les collecteurs déversent,
mémea celte saison, 6 métres par seconde ; les eaux d’égouts
ne sont done diluées que dans huit fois environ leur volume d'eai.

Il suffit d’ailleurs, en dehors de toute analyse chimique ou
bactériologique, de faire une promenade sur les berges pour
constater I'état putride du fleuve, qui doit traverser encore, avant
de se rendre a la mer, une vallée riche et surpeuplée.

Nous savons, il est vrai, que grace & I'assainissement spontané
des cours d'eau (voir p. 44) la teneur en bactéries, en matiéres
putrides, s’abaisse rapidement ; mais la résistance de certaines
bactéries doit faire considérer ces eaux ainsi polluées comme
malsaines.

L.e danger est évidemment moins grand, quand le débit est
toujours considérable, que le courant est trés rapide, comme
dans le cas de I'lsar & Munich, toujours cité comme exemple
par Pécole de Pertexkorrer ; a Cologne, oil les eanx d’égouts sont
diluées dans preés de £.000 fois leur volume d’eau du Rhin. Aussi,
en Allemagne, existe-t-il un courant d’opinion parmi les hygié-
nistes pour considérer Iinterdiction absolue du déversement
des eaux d’égouts dans les fleuves comme trop rigoureuses et

devant souffrir, tout au moins, de nombreuses exceplions. En
Angleterre, au contraire, the rivers pollution preveniive act, de
1874, qui comporte I'interdiction absolue, est généralement ap-
prouvé, mais I'Angleterre n’a pas précisément les cours deaus
de 'Allemagne. En France, il n’existe encore aucune loi précise
el générale sur la protection des riviéres.

4° Projection 4 la mer. — Les villes situées sur le bord
méme de la mer, ou 4 proximité, peuvent utiliser immense
fléversuir placé prés d’elle. Toutefois, on rencontre ici encore des
meonvénients graves. Les mouvements de reflux ramenent toutes
les immondices (beaucoup d’une densité inférieure A Peau de la
mer) sur la cote et en laissent une certaine quantité & marée basse.
A Londres, les sewages sont versés a 22 kilometres en aval, au
moment de la marée descendante, mais la marée montante
fameéne bien au-dessus du point de déversement, jusqu'a




