CHAPITRE VI
RAYONS X. RADIOACTIVITE

\ux forees physiques que nous connaissions déja et :.luu{l mous

: : : = o 1 . = o e g (e 15
venons de parler sont venues s’en ajouler deux autres 1I'..pu
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une dizaine d’années : les rayons X et leradium. Nous €tud I{‘{l s

- : = i = S aiATIaT i e
d’'abord leurs propriétés physiques et physiologiques, imh[- e

l . saéenes, enfin leur action sur les tissus

role comme causes pathogeénes, enfin lear a

malades.

ARTICLE PREMIER

LES RAYONS X, LE RADIUM ET LA VIE

i ies aragrs : les rayons X.
Nous diviserons en trois parties ce paragraphe : les rayo
‘le padium, leur action physiologique générale.

— LES RAYONS X

A iD i e e : re.
Les ravons X nous offrent a étudier leur genese, leur natu
1E5 < b SLE = o Sk
lenr diversité et enfin I'agent actif en radiothérapie.

4° Leur genése. — Dans une ;‘rl-[-;l-muh’:‘ sv.(-:-.i.n;c‘_ lnf, ]l:{:l‘l:
fait le vide jusqu’a quelques IIIiHltiH'lcll}i‘rC d :f{l].]i_):],l u,:m ‘,‘ig,-_.,m.h,
Crookes) si Pon fait passer une rlm-l}iu';::_‘ ::lf?{l-ll1[111;{"‘1;11.\;{0 i
entre denx élecirodes la catode t_ri*lhl-t- at I._u_"l-t! 111_,f11 t'.i.\.é {“
source electrique) Ianode (reliée au ;:ml.'\. pl’_)‘_-l[l-i :}m)- |,nfl}.“,_110 l.I:_.
phénoméne suivant. Un pinceau d'une .lm-uu.-u. .?MC,]'.U(, d;,
teinte blensdtre part de la calode pour venir tt.‘éip-pl?l'rl(il:lilll e
Fampoule qui lui fait face, mais si :)In l‘(‘f\'uil-lrli.[’ lp‘ml._:r‘\:il“d“
dique sur une lame de platine placée en face de la catode,
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Fanticatode, on obtient les rayons X. Fn effe

t, tout objet frappé
par les 1

‘ayons cathodiques devient une sourca de rayons X. Et
Fon yoit s'illaminer d'une belle teinte fluorescente verte toute Ia
partie de Fampoule ombrée sur Ia figure. G'est I3 un effet des
rayons X qui, émanés de Panticathode,
le rendent fluorescent.

Clest fortuitement quau mois de décembre 1895 le professeur
Ronteey, de Wiirzbourg, découvrit les rayons X,

vont frapper le verre et

Anticatode
==

(}’/“(./" .‘nﬂ({t'

Fig. 22.

Ampoule de Crookes pour les ravons X

Les rayons X sont invisibles pour L'eeil mais on peut les
mettre en évidence parce qu'ils impressionnent les

plaques pho-
tographiques. paree quils rendent

fluorescentes diverses subs-
tances telles quele platino-cyvanure de baryum qui sert
écrans radioscopiques. Ils ont aussi la remare
traverser avec plus ou moins de |

& faire les

juable propriété de
acilité tous les corps: ainsi.

dans le corps humain, les chairs sont plus facilement Lraversées

radioscopique. 1 opacité
de son poids atomique.

que les os, c'est le principe de Pezamen
dun corps esl en raison direcie

2° Leur diversité. — Les rayons X émis par une ampoule
de Crookes ne forment pas un tout homogéne. s paraissent
constitués par diverses espeees de rayons que Ion distingue par
la faeilité plus ou moins grande quils ont a traverser une
lame d'alaminium . Ceux qui la teaversent facilement sont dits
Penetrants ou durs, cenx qui la traversent a peine sont dits peu
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Cette distinction a nne grande importance

spetrants ow mous. :
e la suile.

ainsi que nous le verrons par o
0 ature. — Quant 3 la nature des 1'av\'_unl.s : i ;.> l_‘E
sie?n-- Il:?:::l\?cscs ont été emises. l‘mln- ‘esIrLll]T‘.,:}:i;:_{?n;(jz:
lacent dans le spectre bien au dela tl(? u Ty 1“ ;,;\the],
l’._‘ -es. ce sont des mouvements lmn'lullcumai‘:n de L
Ll’t[::u::u:f‘n vibratoire ou p(’tl‘iodirjllu‘.. 1.:‘511.5'_ d ﬁxlsl;?;le;;:::fj
l:‘b -rmnms X seraient constitués par me émission de substance
nrmtéll‘icllc projetée hors du t\{bc de Ll‘f)ulte;.? &
Suivant d’autres auteurs on[m. les 1‘:1}?;1: : S ! : Sy e
des vibrations de Péther paralléles aux 1'-(1,_\(.).13‘7:.{:.“ 1'.,“,”‘“5 :
ti'ul’u'n'ic admise est la premiere; qui considére les ray

le Ttat .‘] e : = o l h
LS = C L ONS LT SVETS: bl 33 | 5
mme 12 e ta de v1 ratio fransver Lie le L'ethe
cO ne e resu

thérapie. — Les rayons X ne se

,, if en radio : .
4° L'agent actif e ils produiscnt au sein

: raverser 1es .".'\' S "\"llll.\' =
o o &'\ij L:: [ii(:flﬂi':‘:l:;;;c:ili;t'&diﬁl.“dlithtls puissantes que
;I'l:i]l;ll-l-a;::jllililt;;m autilisées. Maison s’est d_eii}i:l'?li(' Em]yiz\;\lfﬁz:;

‘\ . sicette action étaitdue aux rayons X. l_.t.:fnn.: exp qb :
e -les déchargeséleetriques a haute tension toutautour
e L:1| u(\ zi:n(-rin'xinaivnl I’ozone, le bombardement
il e arrachées aux ¢lectrodes, etl:..'e.tf:.
st fait, et aprés les belles expériences
SyratER, de Kienpock et d'OuniN
les rayons X sont le véritable

de Pampoule,
de particules métalliqu .
Depuis 1900 Paccord s'e
de WERTHEIM-SALOMONSON, -du
il est universellement :ulnjn.c que
agent actif en radiothérapie.

—— LEe raADIUM

l.a merveilleuse découverte des rayons X s_lc\r.'ut llnlf‘:‘lk[l;](i
e “"»‘UHJ. Pexplosion d’une découverte pll.l.\ : llit_.l-\..(,‘). o8
don -{ adinm. Comme pour les rayons X nous enyisdgerons
e“‘:‘_l“{e : :tl E‘:l\:;lll oli'i"-'in{’ et sa découverte, son rayonnement,
rapideme S &

: il a fait naitre.
n fmanation et les hypothéses qu’il a fait naitre
50N GINANd :

: ~ Une hypothese de
: igi sa découverte. ; ypoihe
; : . ’ =
o Son Origine, : S e
\t1 Pomvcari (janvier 1586} qui pensait juune émission de
] OINGARE i
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rayons X accompagnait lous les phénoménes de fluorescence
lanca sur cette voie M. Becouerer qui décowvrit un corps émet-

tant un rayonnement analogue aux rayons X, Vuranium. Bien-

ot les savants signalérent que dautres corps possedaient la
meme propriété, le fhorium entre autres. M. of Mme

Gonig, en
étudiant au point de vue

radioactif une grande quantite de
minéraux et particulierement la pechblende, minerai d’uraniam.
en reticérent, au prix de mille difficultés, le radium. .

Le radium est un corps nouveau. un corps simple, de poids
atomiqne égal a 22489, mais il n’a pu encore

étre isolé a
Fetat pur :

on ne connait que ses sels, particulierement le chlo-
rure et le bromure.

Les sels de radinm sont blanes; ils rendent conducteurs dans
leur voisinage les corps isolants. ils dégagent spontanément et
continuellement de la chaleur, ils excitent avec ¢nergie la phos-
phorescence et la fluorescence ; ils exercent une action chimique
puissante sur les corps placés dans lear voisinage (ils colorent
le verre en violet, les sels alcalins en bleu. en vert on en jaune,
transforment le phosphore blane en phosphore rouge) : -ils
décomposent I'eau si un sel de radium s’y trouve dissons.

2° Son rayonnement. — Mais Ia proprieté la plus curieuse,
la plus extraordinaire des sels de radium est leur double rayon-
nement : 19 un rayonnement visible pour Uil qui fail que

les sels
de radium sont lumineux dans I'obseurifé - 20

rayonnement inei-
sible révéle par les substances fluoreseentes et Ia plaque photo-
sraphiqne. (e rayonnement invisible est complexe et pent éfre
scindé au moyen d'un champ magnélique puissant en trois
groupes : les rayons @, les plus abondants: ils sont peu péné-

lrants ou trés mous; les rayons 8. déviés par Paimant en sens

nverse desrayons «, et comparables aux rayons cathodiques d’une
ampoule de Crookes; les rayons v

I, qui ne sont pas déviés par
Faimant, propriété qu'ils partagent avec les rayons X auxquels
ils sont en tous poinls assimilables. Ils sont trés pénélrants.

3° Son émanation. — Ce nlest pas encore foul. Le radium
emet quelque chose de plus que de la lamiére et une triade de

rayons invisibles ; il dégage comme une sorte de parfum extré-
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mement subtil qui s'échapperait de sa substance sans lui faire
perdre de poids : Fémanation.

Cette émanation a certainement un substratum matériel car
elle ne traverse pas les corps et ne peut sortir d'un flacon

hermétiquement bouché. Isolée en vase clos, I'émanation se

détrnit peu a peu en donnant un gaz U hélium. Tout corps mis
Jdans une enceinte o se trouve l'émanation du radium prend
temporairenient les propriétés de ce corps: il est temporaire-
ment radioactif, mais cette propriété ne tarde pas a s'évanouir.
— La nouveauté des phéno-

4° Hypotheses sur le radium.
t immense quil a sus-

ménes produits par le radinm et I'interé
cheurs a formuler des hypotheses propres

cité ont poussé les cher
linum . Nous les résumerons a cause

& expliquer le secret du rac
de leur importance.

%) L’énergie radioactive
qui §’épuiserait lentement. Ce serait comme une phosphores-
cence de longue durée.

B) Le radium et les corps radioactifs seraient des transforma-
analogue aux rayons X et empruntee a un

serait due a une énergie antérieure

teurs d'une énergie
rayonnement cosmique ou solaire (M™¢ GURIE).

+) L énergie radioactive s rait le résultat d'une transformation,
d’une désagrégation atomique. Cette hypothése tend de plus en
plus & simposer malgré sa hardiesse.

3) Enfin le radium et les eorps roc jpactifs seraient compa-

rables 4 de petits systémes planétaires au centre desquels se
irties constitutives de

trouverait un centre de gravitation des pz
(analogue a un soleil dans le nmonde des

Iatome. Ce cenire
il serail

astres) serait en pleine activité pour les corps radioactifs;
cest ce qui créerait leur

éteint pour les aubres corps simples et
té (Fruppo RE)-

différence essentielle au point de yne radioactivi

ACTION GENERALE DES RAYONS X
ET DU RADIUM

Les rayons X et le radium ayant de grandes analogies, dans
les étudierons ensemble el nous verrons

lenr aection, nous
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Ieu.r influence sur les microbes, les toxines et les venins les
animaux. enfin 'homme. o

19 Microbes. — Les rayons X peuvent les tuer, mais il faul
pour cela des doses qui, sur le vivant, détruiraieni. 51’111;"1'1911[ 11‘
peau avant d'atteindre Fennemi microscopique. e

Les rayons da radium ont un pouvoir bactéricide évident
surtout les rayons 2} mais 14 encore Iaction 1);!c;t.é11:-1¢ l :x*[
'lh lente. De plus ce pouvoir baetéricide est nrwlﬂl;.lc]ne'ﬂ 1 I_rj
rienr a celui des rayons ultra-violets et des rawm; a()l'cli.l-'l"'i T; f:
::l':,(:l: :;z 1'-;17:}l:«|z‘1'1‘:11l. par contre, Pavantage d’étre trés péné-
..m“”l;' . par suile de pouvoir exercer profondément leur
-[hms la rage, les rayons du radium pourraient allénuer e
viras et le rendre inoffensif (Tizzonr et ]'3\1.\':51“\'&\\'[;. 4'0 t L
que les expériences de controle tentées sur ee [.il)‘il;ﬂ; .'.11“1-11'-11 D'R:
auteurs sont restées completement ini'ruuhuﬁaes 5 B

29 Toxi :

- oxmes et venins. — Puisauix a constaté que les venins

do - h CEE 1 = ;

e jl.l.l. ure albuminoide (venins de serpents) soumis 4 Paction du

Fadit ends ] S : . ot :

m -pgmi.mt quelques heures perdent complétement leurs
woprietes %1 . x - H : :

I '?|>’|]LL(,; tuw;m}.:. Ceux qui se rapprochent des alealoides

\venins de la salamandre terre : -

S  terrestre, du crapaund) ne s
: j : ) ne sont -
ment influencés. i e

3¢ Anij — Dans lacti
o imaux. Dans laction des rayons X et du radinm
SIE les 3 : c 1l vali e 2 :
& animaux, il y a lieu de distinguer une action générale et
une action locale e
a. Aelion a irale ‘acti :
- Action gencrale. — L'action générale est surtout une action
sur le svste 2 = . s
1rle systeme nerveux : on a noté des paralysies, des paraplé
gies parti S ; Chbs e o lles
;,|Ci,][, tl[ie‘]!t‘h ou completes, des avortements chez des femelles
= s, méme des morts. Chez les males Pazoospermie a sue
cedé aux irradiations. N i e
iions. Nous rev 0ns s loin s
5 reviendrons plus loin sur ees
b. Aeti ( > & i
qmbi:.hml locale. — Gette action est particuliérement remar-
able sur les tissus les : : =
e |'“ les {r»..su: Ies plas rapprochés de Fampoule pendant
sirradiations. Sans parler des accidents graves que nous ver

10.
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rons bientot, on a noté la ehute des poils et des plumes chez
tous les animaux qui avaient recu une dose suffisante. Cette
alopécie nest pas immeédiate; elle ne se produit qu’apres un
stade de latence denviron deux semaines.

4° Homme. — Comme dans le paragraphe précédent nous
envisagerons une action générale et une action locale.
a. Action generale. — An cours d’examens radioscopiques ou

aprés eux. on a vu survenir des pomissements, des palpitations.
de la cardinlgic. Chez los opérateursona pu constaler des tremble-
ments. des froubles de sensibilité revétant parfois le caractere
d'une hyperesthésie tres doulourcuse, des blépharites et des con-
jongctivites qui se font plus rares depuis que les radiographes

portent des lunettes protectrices.

b. Action locale. — Aprés une irradiation suffisamment forte
chez un sujet ou apres des iradiations faibles répétées, assez
couvent on voit survenir de Lérytheme, de Vépilation ct des
uleérations plus ou moins graves qui onl recu le nom de radio-
dermites. Ces phénomeénes se produisent aussi bien avee le
radium quiavee les rayons X.

ARTICLE 1

LES RAYONS X ET LE RADIUM, CAUSES PATHOGENES

A dose trop forle ces agents physiques si puissants peuveni
exercer une action néfaste sur le systeme nerveux, les organes

des sens. les glandes, Ie sang et les téguments.

1° Systéme nerveux. — Le systeme nerveux central parait
étre trés sensible aux rayons X et au radium. Des irradiations
suffisantes ont provoqué de la méningo-myélite chezles animaux
en expérience avec épaississement et adhérence des meéninges,
congestion médullaire, hyperplasie cellulaire et méme petils
foyers hémorrhagiques (RoDET, BERrTIN-SANs, LOXDON].

Une cécité prématurée a déja frappé plusieurs radiologues
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AMETICANS encore jeunes. Avec le radium, Loxpon a déterming
chez des animaux des troubles trés eraves dn coté de lftaréti ie
:n'nfzn:ml. la perte de la vision. L’wil esk 1‘(‘[){.’[“111“:;]1[ iaf("m; o
molus sensible que le systéme nerveux ou les gl(n—lnle; o

2 Glandes. — L’action la plus néfaste des rayons X el du
radium est cerfainement celle qurils exercent sur les :’]'1 il
et sue les glandes génitales en partieulier. Les 1';3nlie1‘(;llgs‘clll'l=\.‘; :
BERS SCHONBERG confirmées par celles de BErgonis e.t. FI.RLBOU\’DFA\L"
d Am:]‘:i.,‘de Recaup établissent d’une facon indiseutable ‘n::lp:
Fayons X détruisent Fépithélium séminal des tusiir-ﬁ%r'sq dt‘.m;‘
iil‘f..‘{m arémédiable. Il en résulte une azoospermie t'o.!.u li;.",lt" emll
pc:r-lmhnt toute fécondation ultérienre. Si la :l:mdet .\'i:‘lll'lil’li.]-.lf? 9%;
tl.lr.?trultrc, la glande interstitielle est au 'lH]’l[]‘:\'iil‘U hypertro ‘[Ji('t-;'
il en résulte que les animaux rontgenisés ne sont pas 1&1 D
sfmls tout en étant inféconds. Les effets sur ]‘m‘zlirf-:nnt ilai”’h‘
tfqucs_ mais beaucoup pluslongs et plus difficiles 4 :u])i:;n-il" \':r:w-
;\;ituli:'_m de ces organes dans la profondeur des tisms‘ : Ue; oﬂl-{;

ésastrenx ont oo sieurs fois dais : =
| : j- Avec le radium, L.oxpox a obtenu non
seulement une atrophie compléte des glandes sénitales. mais
une atrophie portant sur toutes les autres landes de lb';"col:t::
mie . rate, ganglions, foie thymus, COI'psS Unrohl(':. et;-. ik

30 el s = -
= Sang. ?I_ll le sang Paction est énergique mais se restreint
esque exclusiveme aux 0 . :
;. Jue exclusivement aux globules blancs dont la destruction
COl i o FOSOTIE 1 Sdi i
vlmence presque immédiatement apres irradation

Nliﬁfzf‘{tix:?::\ﬁtst;::( st ilf'lipf] Ia plus “U.]l'fi:‘.nlll?llleﬂt conmnie.
48 Gxons les « ceidents aigus, chroniques, la facon de les
eviter et ‘!:1 necessité desmesures en radiothérapie. :
»auinI:Lf;ii;iisnﬁjyfl‘,; T'.U- cs{v{a !‘ilffi:ﬁ({('?"i)’t-{'iff.’ qui succede au
ey rpflalum. l‘nf: vesication se produil,
,[-‘-‘,['. Llllzle.lcrlll\(. le derme est touché 4 son tour et une plaie
L”w;:g!:, ld:]j ;lc‘u\:u:':s(w forme n'ayant aucune tendance a la
}'(;,-ai,lmll !]h':..n”,l‘nn: 1S h. accompagnent souvent de douleurs into-
ene remarquable, la radiodermite éclate toun-
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jours quelques jours seulement aprés Pirradiation; il y a 2 une

peériode de latence quion ne retrouve nulle part.

Une hypothése de MM. ReGAtD et Braxc expliquerait ce phé-
nomene. L7action des rayons X sur le testicule porte surtoul sur
Jes cellules séminales les moins différenciées (spermatogonies)
alors que les cellules plus avancees (spermatozoides) sont res-

- de méme, au niveau de la peau, ce seraient les ecl-
génératrices qui seraient seules touchées par les rayons.
De telle sorte que, soit pour le Lesticule, soit pour la peau, les
lésions ne deviennent apparentes qu au moment ou les spermato-
gonies (pour le testicule), les cellules génératrices (pour I'épi-
derme) devraient se transformer, les premiéres en spermato-
zoides, les secondes en cellules superficielles de l'épiderme
{Congres de 'A. F. A. 5, Lyon, aout 1906}

h. Accidents chroniques. Si les accidents aigus frappent
surtount les malades, les accidents chroniques sont 'apanage des
opérateurs. (Vest chez eux en effet qu'on rencontre la radioder-
mite pt‘fﬂ'vssiunm’li& L.eurs mains sont rouges, violacées, «ils
onl des mains de cuisiniére »; la pean est séche, écailleuse, le
derme perd sa souplesse, les oncles seffritent et se cassent, une
sorte deczéma aigu se déclare sur les parties malades. La peau
devient alors d'une extréme sensibililé aux rayons X et lopéra-
teur se voit obligé de cesser son meétier de radiologiste sii veut
guérir.

¢. Prophylaxie et traitement de ces accidents. — La meilleure
prophylaxie de laTa diodermite aigué est un dosage sérieux des
rayons X ou de ceux du radium ; nous verrons que ce dosage est
possible.

Pour éviter la radiodermite chronique les opérateurs doivent
se protéger d'une fagon méticuleuse conlre les rayons soit en se
racouvrant détoffes imperméables aux radiations nouvelles,
soit en placant I'ampoule assez pres du sol pour ne pas se
trouver dans le champ d’irradiation (BERGONIE). Seront surtout
garantis : les mains avee des gants opaques, les yeux avec des
lunettes. avec des verres en flint (a base de plomb), les parties
génitales a Iaide d’un tablier opaque ou d’un suspensoir doublé
de plusieurs couches de papier d’¢tain (Nosier). Lorsque la
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radiodermile existe, la condition sine qua non de la guéris
est de sousfraire définitivement les pas.t'{i‘_‘s :;L{eil’\tc:?? Vllmln
exposition aux radiations, source du mal. gl
d. ;‘\'Y(‘t;’ff,\'iw’fi(f des mesures en radiothérapic. — L’énergie des
rayons ‘\ {l du radium impose A tout médecin q]xi l(’%clltili*:
| m’uplm d'un c_lu'::a,c.'r_e srienx. 11 faut mesurer d’une part la qu.;a:
{ite Ieies rayons émis par lampoule. On utilisera pour cela le
a-r‘rdmchrmnume.!r{.- de Benoist et le spintermetre de Jff"l':fﬁ’."t.' l; f f{
:l"rml.r{‘ part connaitre la quantite, la dose i.{){.:'_lh.! de 1‘;3\.'011.4 ab ‘dollj- :
bés par les tissus au cours d’une séance. On f#_‘l‘:'l- cette mv:tl'i
i ayee le chromoradioméire de Holtzknecht dans Ie.qut‘l- la : -
&H (4 unités Holtzknecht) ne donne pas de 1'«'*&!-.1.i011 iﬁﬂall';ra':‘lit)?f'?
de I;f“ peau 5 2° ou avee le radiométre de Sabowraud et ?\Te;ird :
pastilles de platino-cyanure de baryum dont la tvinié Ii‘c'-.nr:e:—
pond au maximum de rayons tolérables par lIa peau 1’lt1111‘{i1;0

sans érytheme; 3° ou avee le radiométre X de ”().“.(!-.[E,')‘ basé (:"u
Iumc.nt sur le virage du platino-cyanure de I;m‘\'i.u'n (]J‘:i’nsa:;*
dernier appareil il y a b teintes: 0, 1, 2, 3. &, :-nrl'espondar'ltl

Chi’u:u’ﬂt'. a une dose particuliere de rayons et a descas %péviaux
ce qui en fait loriginalilé. . A
Malgré ces procédés il faut pourtant savoir que certaines
peaux fsnnt plus sensibles que d’autres et « quavec dreq doqel;
égales évaluées avee les indicateurs actuels ’m-luius. in%iivid:uh
:ill:lk des conditions spéeciales, peuvent présenter des ;'£~:{r-titjr;:
2 i < = o ety - - %
i]g:"::m peu différentes » (Qongrés de FA. F. A. S Lyon, aoiit

ARTICLE 111

,\fl'i'l().\‘rl)]{.‘;‘ RAYONS X ET DU RADIUM
SUR LES TISSUS MALADES

Nous étudierons rapidement cette action qui constitue
T.Ies }u’ann::l'ne? les plus fécondes de la tlu_":-:lpeutit.l.ur" ph\:itulrl}g
et nous envisagerons successivement Dlaction sur -Ie s:vvshtﬁfne
nervenx sensitif. sur les glandes et le sang, sur les neﬂpia-
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mes, sur les dermatoses, sur le systeme pilo-sébace, sur di-
verses maladies.

1¢ Systéme nerveux sensitif. — Les rayons X ou les appli-
cations de radium ont pu calmer des douleurs nevralyiques
ancienncs que rien n'ayait pu soulager. L application doit étre
faite sur le point le plus douloureux. On a pu soulager, tempo-
sairement du moins, des douleurs fulgurantes ¢ ez les tabéliques
ot les douleurs atroces qui accompagnent généralement les

néoplasmes.

90 Glandes et sang. — On a utilisé Paction destruelive des
rayons sur les glandes pour le traitement des fibrémes en provo-
guanf. une meénopause prématurée par atrophie des ovaires ;
pour le Lraitement de la maladie de Basedow en irradiant le corps
thyraide ; pour la splénomegalie leucémique en traitant la rate ;
pour les adénites bacillaires en faisant absorber aux ganglions une
dose suffisante pour eauser de I'érythéme cutané. Les résultats
obtenus ont été parfois satisfaisants, de méme gue dans la
lencémic onl Vaction destructive des rayons X suar les globules
bliancs permel souvent de ramener assez vite leur nombre a la
normale.

Les résultats ne sont «
soin (Voir les rapports de Beror et de Bagsox, sur la
Congres de D’Association fran-

jue temporaires et doivent étre discutes
aved
radiothérapie de la leucémie :
¢caise pour Pavancement des science

3> Néoplasmes. — Cerlains succés obtenus par la radiothé-
e d'affections sont des plus encourageants. lls

rapie dans ce genr
<ont assez nombreux dans 1'épithélioma cutané; cependant cer-
taines localisations (levre inférieure) doivent relever unique-
ment de la chirurgie. Quand le néoplasme est volumineux. ilest
indiqué de L'opérer d’abord puis de faire de la radiothérapie
pour éviter les récidives: cest la methode de choir particulié-
rement A recommander pour les néoplasmes du sein. Pour
les néoplasmes profonds, malgré quelques résultats heureux, les
résultats sont toujours tres aléatoires ; il ne faut pas compter

RAYONS X, RADIOACTIVITE 179

sur la guérison. Dans les sarcomes on obtient souvent des résul-
tats locaux sans pouvoir enrayer les généralisations: dans les
s - e B % : Z : i
lipomes plusieurs résultals encourageants ont été publiés (Box-
peT, NoGier, BARION). o

4° Der?natosefs. — Les guérisons oblenues dans ce genre
de maladies sont aussi nombreuses sinon plus que pﬁlfr les
l'll.",‘l)jll:r._-'l'll!_‘r', Les prurits, surtout le prurit sine mﬁterr'a dia'r;-
raissent rapidement et en général d’une facon clé{initi\'; I)'ims
lx‘l prurigo de Hebra, Beror a oblenu des succes rapides D-'mc ir‘=
lichen plan les résuitats sont assez bons: dans le IE(‘,‘;{.‘E??-(C[J:'?!&;
aucune méthode ne semble donner des résultats aussi rapides i:l.
aussi complets que la radiothérapie. Dans les eczémas z‘l:.rmaz'r‘z.ee'
el ’FC_I)L’”Cb_. plus loecaux que généraux, les rayons X suﬁilm n“[vn:
preclenss dans les eczémas aigus, I'm-iimnén{. irritables et .:orus
I;f dépendance d’une diathése générale, il vaudra Jl'IiOLt:\: ﬁ"lilmlv
s Pour le lupus vulgaire les résultats sont mez'veilleu& kt :3-':|n“\j
sinon .-‘,I_i[..n.:‘!‘l.l}ltl‘s a ceux obtenus par la photothérapie, u.n In-(:m
£OUp Moins de temps du reste. Quant au lupus érythemateus les
guerisons sont beaucoup plus rares et les 1*f?5u|tal:\.‘ peu mr-nul“l‘—
geants. Sl

On sait d'ailleurs que celle affection est vraisemblablement
une fuberculide (lésion toxinique sans baeilles), i:m:ii* que E;
lupus ordinaire est une véritable tuberculose de la pe:.mv S

5° Systi?me pilo-sébacé. — Les rayons X sont un execellent
:Ig--n‘t dépilant; aussi pendant longtemps la 1'11|Jiatlu'-r=zpi;3 i‘ui
-'u_tlsniéré(-«:ummc la méthode parfaite llll"{Jilﬂlil.lﬂ.-lliln-" I hyper-
l‘-.':tcfwnr'. Mais cette intervention par les rayons doit éll'L; 1'(*i){j'}|;a-
sée pour la face particuliérement chez les femmes 4 .-au;e ;l‘u
t‘iil]‘l;‘;r‘l' de la pigmentation de I'épiderme. L'élc(-,lru-le; ‘«lui-{
Fllje préférée. La radiothérapie est au contraire la ;:;;'-lil{nqic
idéale pour le traitement des frichophyties et [na;'lir-zlli('l'u;-ﬂl;*ﬁl
1]!212115_?5_’1[(_‘ tondante ou I'épilation a la pince n'est pas p.{;ssii'.fo’
Le {I’Fl-iit"[ill."]ﬂ est devenu classique et on obtient I'l?[:ilallirm r'!{.
une séance avec la dose B du radiomeétre de S_A!;(_IL'I{_%I'I!—\;»il‘ﬂ.‘:j
Les cheveux qui repoussent ultérieurement sont sains. S
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Dans le favus. les rayons agissent a_ussi M‘cff mzla_is 'Llnfi
pas la seule méthode de traitement puisque lopllatmn' )(,‘:-_ ‘pi;
sible et efficace. On peut encore citer parmi les n‘lalm'ilr:_‘s. mtl ]“;
rayons X seront employés u\':1[1(.:\':{::1150111011}7:‘19_\ sycosts et les
fo‘la’wu?itw.\- de la barbe, la pelade et les alopceies.

6° Maladies diverses. — Le radium vt. sm-;\oul‘if,?s., 1.1: m‘;s,-\t
ont été utilisés encore dans le lmilex.m?ut d’ur_m foule }l ai‘iu:.ktmn.;
que Pon trouvera citées dans les trailes speciaux. ll.a ou{ ‘lo‘n‘I’].
dexeellents résultats dans'de mm'lh;jcll)‘. cas de nn’r H!b{,l.t arnf;
de cheloides, d'osteites bacillaires, &’ hypertrophie r.w, .111 ;J;ri:ta]jlf;l)
d’ hyperliidrose. Dans Vactinomycose quelques auteurs ont | :
des ameéliorations encourageantes. : e

Le tableau rapide que nous avens tracé du -[hm}am{’.,‘,eji‘.,
immense de la radiothérapic nous permet de bien augurer de
m?\iil\;n:\:uns quelque peu insisté sur ces “UJL'.\ a uanfse. deﬂ[elét
neuveauté, et parce que les av{.ion.s l.lh}Slf)il]‘gtqlllfg,‘ p[u_lm.iir:n,
et thérapeuntiques des agenis physiques se confondent. sonvent.
et ont été cétndiés ensemble.

SECTION 11
LES AGENTS TOXIQUES

Le role des intoxications en pathologic est immmense 6t s'élend
de plus en plus & mesure quion approfondit la pathogénie des
maladies:

Les empoisonnements, accidentels ou volontaires. par des subs-
tances élrangeéres a notre organisme-ont élé connus de tout
temps; leurs causes se sont dailleurs multipliées avec les pro-
gres de la civilisation et de Pindustri (aleoolisme, intoxications
professionnelles...)

La découverte des aufo-inforications et ta doetrine de M. Bou-
chard ont démontré, 4 la fin du sicele dernier. quun grand
nombre de maladies chroniques sont dues aux poisons formeés
dans notre organisme méme par son fonetionnement.

Enfin, au moment ou les progrés de la microbiologie sem-
hlaient devoir expliquer par Tagent infectieux lui-méme la
presque totalité des maladies aigués et un grand nembre des
affections ehroniques, les découveries siccessives sur les fomines
microbicnnes sont venu montrer que les maladies infectieuses
élaient presque toujours des maladies toxiques, et que les bae-
t

éries agissaient surtout par leurs sécrétions. De telle sorte que
I'on peut se demander a Theure actuelle quelle est 1a limite du
role des substances toxiques et si presque toute

s les maladies ne
SOnl pas causées en définitive par une intoxication.

GHAPITRE PREMIER
LES INTOXICATIONS EN GENERAL

On divise les agents des intoxications en poisons erogenes,
verant du dehors, et endogenes ou alitogenes, venant de Forga-
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