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dans les squames a Uétat de spores diseoides a noyau volumi-
nenx entoure d'un protoplasma granuleux et d'une enveloppe, et
de myceliam conrts peu flexueux et sonyent contournés en Y oou
ramifiés.

¢, Microsporum minutissimum (Burcaaror). — 11 cause L'ery-
thrasma. On le voit dans les squames sous forme d'un mycelium
et de spores beaucoup plus petits que le précédent.

d. Microsporum anomeon (Vinar). — On le rencontre dans le
pytiriasis circiné et marginé sous forme de cellules arrondies,
irrégulieres de 1 4 3 p, sans mycelium.

(Qes trois derniers microsporum n'ont pas été cultivés.

30 Champignons du favus. — Le favus, affection commune
3 Fhomme et aux animaux, est caractérisé par des croites
jaunes séches, déprimées en godet, siégeant soit dans les che-
veux, soit sur la peau, soit au niveau des ongles. Le parasite
pathogéne est PAchorion de Schunlein, bien étudié par GRUBY,
REMACK, Bopis... Dans le poil favique on voit une infiltration
de filaments mycéliens de différents diamétres, sinueux et se
divisant fréquemment en filaments secondaires (tarse, fa-

‘aspeet du poil différe beaucoup de celui des antres teignes
par la rarelé des spores el Paspectdu mycélium.

Les cultures ne se développent pas en milieu acide ; poussent
bien sur milieux peptonés et glycérinés a - 33° sous forme de
godets jaune brun déprimés au centre ou de circonvolutions
cérébrales.

La pluralité des achorions a été soutenue par NEEBE et Uxxa,
et surfout par Bopix.

1l y aurait : 1° plusieurs achorions du favus humain ; 2° des
achorions spéciaux de la souris, du chien et de la poule.
J. Gourvont et Desir pE ForTuser ont décrit dansun cashumain
PAchorion Arloingi.

En tout cas les especes pathogénes pour les animaux peuvent
se transmeltre 4 Phomme. L’école de Pantiquaille, a Lyon, a
depuis longtemps démontré quune certaine forme de teigne

fiveuse nous est transmise par les souris. Gomme pour toutes les
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teignes la contagion d’enfant a enfant, spécialement dans les
asiles, les écoles, est la plus fréquente.

ARTICLE 111
BAGTERIES

Nous nous contenterons de donner sur ce vaste sujet les notions
indispensables au médecin pour comprendre le role des bacte-
ries dans les maladies. Nous ne parlerons pas de chaque espece
pathogene en particulier, renvoyant pour leur étude aux traités
spér:.iaux. mais résumerons ce qui concerne la morphologie et
la biologie de ces parasites. 2

— MORPHOLOGIE

1° Place des bactéries parmi les éfres vivants. — Les
bactéries ne sont pas des animanx, mais des plantes. NaceLr les
assimilait-aux champignons a eause de leur manque de chloro-
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Fig. 46.
Schémas des principales formes de coecei.

A‘fj"“f" — B. streptocoque. — C, staphylocoque. — . Lélragene.
%, sarcine. — F, leuconosioe. — (G, ascocoque. — H, zooclée

phylle et de leur nutrition qui se fait, comme pour tous les végé-
taux sans chlorophylle, 4 ’aide de substances organiques pl'éé-é‘
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demment élaborées et contenant du earbone combiné. A Fheure
actuelle on les classe dans les algues a coté du groupe inférienr
des cyanophycées, les deux groupes bactéries et eyanophycées
formant un seul ordre.

20 Formes et dimensions. — Les trois formes principales
sont les suivantes : 1° arrondie ; 2° bacillaire; 3° spuwalce.

Schémas: des principales formes bacillaires.

a. Forme arrondie. — Ce sont les Coceus = microcogques: (isolés)
streptocoques (en chainettes), stapliylocoquies (en grappe), sareines

Fig. 48.
Schéma des principales formes de spirilles.

A, vibrion. — B, spirille. — C, spirochaete:

(cellules en tétrades), leuconostoc (cellules en chapelet dansune
eangue gelatineuse), ascocoques (élements sans ordre dans une
gangue gelatineuse)... ot

b. Forme de batonnets. — Ceux-ci sontsoiteylindriques (bacilles).
soit incurvés en virgule (vibrions).

¢. Forme spiralec. — Lies diverses varictés de cette forme sont:
les spiritles (longs et contournés en spirales peu serrées), les spi-

: 3 3 : ; e e v o

rochetest (tours de spirales trés nombreux et tres serres).

* Il ne faut pas confondre les bactéries spirochetes avec les spi-
rochoetes protozoaires; voir page 227 pour ces derniers.
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Les zooglées sont des amas de bactéries retenues par une gelée
plus ou moins épaisse.

Il n'y a pas de bactéries ramifiées. Les fausses ramifications
du Cladothrie dichotome sont dues a la seudure d’éléments
simples par une gangue gélatinense.

Aunl contraive les Streptothric et Actinomyees sont ramifiés; on
les a sépareés des bactéries pour lesranger parmileschampignons
inférieurs dont ils ont aussi d’autres caractéres (Ssuviceau et
RADATS).

D’ailleurs la classificatiom de telle ou telle bactérie est son-
venl sujette A revision lorsquon: la connail mienx.

Ainsiles bacillesde la tubereulose et de Ia diphtérie sont proba-
blement & séparer des bactéries eta rapprocher des steeptothrix.

d. Dimensions. — Elles se mesurent par milliémes de milli-
meétres (i) eb sont tres variables selon les bactéries et aussi sui-
vant les milieux de cnlture pour chaque mierobe. La plupart
des coceiont 0.5 & 2 p de diameétre ; les bacilles sont de gros-
seur fort variable, les uns fort minces (02,3 4 0p.5) les antres
géants en comparaison (1p.5a 2 p, de large pour le b. duchar-
bon) ; le vibrion septique (agent de la gangréne gazeuse) peut
avoir 10 et méme 40 12, de longueunr sur 1 pr, de large, tandis que
la bacille du choléra des poules n’a que 0p,2 de diamétre sur
0,9 de long. :

e. Bactéries invisibles. — Les perfeetionnements du microseope
ont permis de déceler les microbes jusqua 0 p.4; maisil y a
des microbes encore plus petits que I'on ne peut voir & Fheure
actuelle bien qu'on soit certain de leur existence. Les expériences
de LerrLER et Frosc (fiévre aphteuse), Rep, GArROLLE, AR~
MONTE (ficvee jaune), Nocarp et Rovx (peripneumonie bovine],
ete., ont montré gue les virus de ces maladies sont contenus dans
les liguides de filtration qui oni passé a leavers des filtres de
porcelaine tres serrés capables de retenir des corpuscules extré-
mement petits. Gependant ces agents infectienx n'ont pu éire
viis au microscope d’'une facon certaine. Les progres de la bac-
Lériologie sont done liés a ceux de la physique et au perfection-
nement, du microscope comme ceux de Pastronomie au perfee-
tionnement des télescopes.




960 CAUSES DES MALADIES, ETIOLOGIE ET PATHOGENIE GENERALES

3° Polymorphisme et variations des bactéries. — Il ne
faut pas altacher trop dimportance a ces caracleres et aux
classifications. La variabilite est un des caracieres fondamentaux
des bactéries. Sans aller si loin que NoeGELI qui pensait que
toutes les formes bactériennes dérivent d’une seule et meéme
espece, il faut savoir que la forme d'une espece déterminée peut
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Fig.
Modifications morpholegiques du bacille pyocyanigue obtenues par
addition a ln culture dantisepliques divers (d'aprés ChammN el
GUIGNARD).

A culture en bouillon normal. — B, culture de 48 heures en bouillon additionné
de 8 p. 1000 d'acide borique. — D culture de 24 heures en bouillon additionné de
bichromate de potasse (0 gr. 15 p. 1000). E. culture de 24 heures en bouillon
additionné d’acide thymique (0,50 p. 1000). — F. culture de 24 heures en bouillon
additionné dalcool (50 p. 1000). — G, culture de 8 jours en bouillon additionné de
& p. 1000 d'acide borique.

varier dans des proportions étonnantes surfout par les modifi-
catlions du milieu nutritif et des conditions de déyeloppement.
AnromnG et Cmantre ont montré que le streptocoque peut se
présenter en grains trés allongés el méme sous forme de baeilles.
La figure 49 montre les variétés infinies de formes obtenues par
GuicyArD et GuArris en cultivant le bacille pyocyanique dans
des conditions variées. L’addition aux cultures de quelques sels,
acidite ou Lalealinité du milieu suffisent a modifier profondé-
ment ces formes. Ces variations s'observent spontanement el
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sans procédé spéeial : le bacille du charhon est court dans Ie
sang des infectés, long et filamenteux dans les cultures: la
bacille d’Eberth est court et trapu sur milieu solide (gclose), et
long et filamenteux en bouillon. Pgiv et Rauar ont moniré
récemment que beaucoup de bacilles prennent des formes d'une
longueur inusitée par Paddition au bouilon de culture d:ume
certaine quantité diiodure de potassium ou de sodinm.

[I'n’est presque pas de caractére qu on ne puisse modifier dans
une bactérie. La virulence, le pouvoir ehromogéne, zymogene,
etc., peuvent apparaitre, disparaitre, évoluerselon des r\unr_liziuns
souvent inappréciables (voir pour les variations de virulence
p- 304). Enfin des propriétés paraissant essentielles 2 certaines
bactéries telles que la structure, la colorabilité. les conditions
de d{'zvcioppenmnt peuvent etre modifiées du tout au tout.

Un des exemples les plus impressionnant est celni du bacille
de la tuberculose.

Cel agent, rangé parmi les bactéries, semblait avoir les carac
teres les plus spécifiques possibles : forme et colorabilité spéciale
(acido-résistance) ; immohilité; pouvoir pathogéne specifique
{tuberculogene) ; condition trés étroites de eultures (2 haute tem-
perature et seulement a la surface des milicux spécianx). Toul
cela est changéaujourd’hui surtout depuis les travanxs d°A rLomG -
]-‘}-:i:.n_ax, ArLOING ont pu le eulliveren enltures homovénes, a Fin-
terienr méme du bouillon ordinaire. La le bacille r]f;.'\‘ieu! nobile
et agglutinable, il perd son envcloppe grasse et ses caracléres
d'acide-résistance et sa virulence; il peut végéler 4 = 239 res
semble en somme beaucoup a d’aulres bacilles acido-résistants,
saprophytes banals de la nature dont il dérive peut-élre (Pavs.
Courmont el Porer).

Cette extréme variabilite et ce polymorphisme des bactéries
ne doit pas nous rendre seeptiques sur la spécificilé et le role des
bactéries pathogenes; cela montre seulement qua ces degrés
inférieurs de I'échelle des étres vivants, on les générations se
multiplient, avec une rapidilé extraordinaire dans le temps ot
dans I'espace, les modifications sont plus faciles eu du moins
plus facilement constatables par l'observaleur. Les mierobes
vivent des sieeles en quelques heures
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Gela doit surtout rendre prudent le bactériologiste dans l'ap-
préciation de la valeur accordée & certains caractéres considéreés
souvent a tort comme essentiels ou spécifiques, et plus prudent
encore le pathologiste dans les applieations de la bactériologie
a la médecine. Le temps n'est plus ou Fon croyait quavec un
microscope el un ballon de bouillon tout observateur teinté de
bactériologie pourrait déterminer Iessence des maladies. La

Fig. 50.

Pneumocoques avee capsules.

hactériologie est une science difficile et compliquée, car elle
s'oceupe des éires placés aux limites extrémes de la vie; et ses
applications & la pathologie sont encore plus délicates et consti-
tuent une des branches les plus importantes de la pathologie
experimentale et génerale.

4° Classification des bactéries. — On ne peut pas se baser
sur le mode de reproduction des bactéries. On a propesé une
classification en bactéries pathogeénes (nuisibles pour 'homme
et les animaux), zymogenes (douées de propriétésfermentatives)
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et saprophytes (n’ayant ni I'une ni I'sufre de' ces propriéiés ef
vivant sur des matiéres inertes dela nature). Mais les baetéries
pathogénes sont loutes zymogenes et proviennent probablement
toutes des saprophytes devenus virulents. On doit done se con-
tenter d'une classification anglogue a celle de Conx (1872) et
basée sur les caractéres morphologiques et quelques particula-
rités physiologiques.

La classification hotanique est d’ailleurs de peu d’importance
pour Ie pathologiste.

5¢ Structure. — Les bactéries sont des étres unicellulaires
tres petits avec une membrane, parfois
des cils; et un contenu cellulaire. -

a. Contenu cellulaire. — Butentr dis-
lingue une couche pariétale minee repré-
sentant le cytoplasme et un corps central
fixant énergiquement les eolorants des
noyaux et qui serait de nature nu-
cléaire.

b. Membrane. — Gelle-ci est plus ou
moins épaisse et marque le contour de
Ia bactérie. Elle n’est souvent que la
couche externe d'une enveloppe gélati- 4
neuse laquelle serait formée d'une ma- Fig 51
liere donnant les réactions de la cellu- Principaux types
lose et pour certaines hactéries les réac- de microbes ciliés.
tions des albuminoides (mycoprotéine (3. Covnuont:)
de Nencki). Cette enveloppe gélatinense
se voit, soit en clair, soit colorée, selon les méthodes de colo-
ration employées ; elle distingue spécialement certains microbes
(pneumocoque, pneumo-bacille). Gertains microbes, pathogénes
ou non, ont une sorte de cuirasse formée d'une substance grasse
quit leur donne des réactions colorantes spéeiales: (acido-résis-
tance du bacille de Koch, du bacille de la lepre...) et des pro-
pri¢tés pathogénes particulieres.

¢. Gils: — CGe sont desorganes locomoteurs découverts parKoch,
de nombre et longueur fort variables selon: les espéces, tantot
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simples tantot disséminés sur tout le corps du microbe. On a
exagéré Pimportance de leur nombre dans la classification des

bactéries.
§ 2. — BiovroGIE

1° Reproduction. — La reproduction se fait avec une ll"dp'l-
dité étonnante : un seul bacille peut, dans certaines condifions,
donner % 000 000 de nouveaux bacilles en douze heures. Elle se
tait de deux facons. o
a. Multiplication. — GCelle-ci se produil avec une rapidifé
extraordinaire el se fait par bipartition, le plus souveni dans un

Bacilles du charbon, avec spores {culture en bonillon).

seul sens, mais parfois dans deux ou trois directions de les-
pace.

b. Spores. — Ce sont des cellules qui séparées de la plante-
mere peuvent germer et reproduire I'élément originaire. Elles
ont été découvertes en 1870 par Pasreur (corpusecules germes de
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la Flacherie des vers 4 soie). La reproduction sporulée se fait,
soit, le plus souvent par formation des spores 4 Fintérieur de la
bactérie (formation endosporée), soit par transformation de la
bactérie elle-méme en spores (formation arthrosporée).

Les spores se développent surtont quand le milieu nubritif
est devenu impropre a la croissance, ou bien dans certaines
circonstances spéciales. Le bacille du charbon ne fait pas de
spores dans le sang des animaux vivants, et en produil en cul-
ture dans le bouillon.

Les spores sont naturellement arrondies. brillantes et réfrin-
gentes ; on ne peut les colorer que par des proeédés spéciaux.
Elles ont une membrane d’enveloppe spéciale distincte de celle
de la bactérie mere.

Leur importance an point de vue pathogene vient de leur
granderésistanee aux agents de destruction (elles ne sont détruites
qua des températures trés élevées) ; clest ce qui explique la con-
servation indéfinie de la virulence de certains produits (tétanos.
charbon), alors que les microbes proprement dits ont disparu.
Quand la spore trouve un milieu favorable, elle serme et repro-
duit Pélément microbien.

2° Nutrition. — On l'étudie dansles milieux artificiels emple-
yés depuis Pastevr a la culture des microbes.

Gertainesbacléries peuvent peut-étre, comme les plantes vertes
faire directement la synthése des hydrates de carbone en décom-
posant P'acide carbonique a Ia lumiére solaire; ces microbes
nitrificateurs de Winogradsky peuvent vivre dans un milien
exclusivement minéral ; mais la plupart ne se nourrissent que
daliments tout préparés, a molécule de carbone combinée.

Gertaines especes sonl Lrés difficiles comme nourriture, sur-
tout les pathogénes, exigeant des milieux complexes, souvent
d'origine directement animale, du sang, du sérnm, du Hquide
dascite... ete (2onocogues par ex.) Quelquesunes n’ont pu étre
cultivées in vitro faute de milieux propices. D'autres au con-
traire (les saprophytes surtout) se contentent de peu ; le micro-
coccus aquatilis se multiplie dans Peau distillée.

Gertains microbes montrent une affinité élective vraiment
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étonnante pour certaines substances. Par exemple, la. mannite
ot la duleite sont deux sueres isomeres; le pneumocoqiie fait
fermenter la mannite et non la dulcite. 3

La réaction du milicu nutritif doit étre neutre oupenalcaline;
mais certains microbes végetent dans les milieux acides (bacille
du vinaigrey, d’autres dans des milieux tres a lealins (micrococcus
ure®) : beaucoup en se multipliant changent laréaction du milieu
de culture (pneumocoque, bacille de Koch)

Drailleurs. si beaucoup de microbes périssent en dehors de
cerfaines conditions étroites de milieun, d°autres peuvent s'adap-
{er & des milieux et des conditions bien différents de ceux qui
leur sont habituels. Gest ainsi que FEnrax, ArLoinG ont obtenu
des cultures liguides homogénes en bouillon peptong ordinaire
du bacille de la tuberculose gui' ne pousse ordinairement qua
1a surface de milieux spéciaux sucrés ou glycérinés,

Toutes ces adaptalions étroites d’un microbe & son milieu;
ou it confraire cette indifférence ou accoufumance & diverses
conditions dlexistence font prévoir-les modalités infinies des
infeetions, parfois avec spécificité frés rigoureuse, ou aw con-
traire avec indifférence presqu’absolue vis-i-vis des OLganismes
récepteurs. De méme que certains microbes ne font fermenter
que certains sueres A groupement moléculaire déterming,
d’autres ne donneront de fermentations morbides que dans
telle ou telle espéce animale. D’aulres au contraire attaqueront
indifferemment nimporte quelle espéce ou n'importe quel
organe.

De méme. un organisme, analogue en cela 4 un bouillon de
culture, deviendra apte ou non i une infection selon que ses
humeurs seront plus on moins alealines, plus ou moins chargées
en suere (diabete), efc...

3> Role des diastases dans la vie et le role pathogene
des bactéries. — Le protoplasma microbien agit sur les ali-
ments, sur le miliew extérieur, par Pintermédiaire de diastases
ou ferments solubles. Les principales propriétés de ces ferments
non figurés sont les suivantes :

«) Pouvoir d’agic sur une quantité énorme de matériaux et de
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les transformer sans paraitre avoir rien perduw de ses pro-
prietes. Il semble qu’il y ait la une foree qui ne suse pas ek
reste semblable a elle-méme aprés avoir asi.

8) ]lf:S(:‘{lf:Li(:ﬂ par la chaleur entre 70° et 80°, et en tout cas
au moins a 1009, i

) ]’1:éci.pitnt=ion par Falcool et adhérence ébroite aux préci-
p.ites ainsi déterminés dams le liquide ou elles étaient en solu-
tion-

Cm_nme exemples de diastases en général nous donnerons
la présure coagulant le lait, la plasmase qui est Fagent de la
coaculation du sang; la zymase de Biichner qui dédoublele sucre
en aleool et acide carbonique.

Clest en sécrétant des diastases analogues aux précédentes
que les bactéries et champignons inférieurs modifient les ali
ments pour les assimiler ensuite.

L’expérience de Ravimx sur Uaspergillus niger est célebre;
cette mucédinée placée dans un liquide contenant du suc:‘é
candi séeréte une sucrase destinée a transformer le suereen pro-
duits assimilables pour clle. -

La grande importance des notions précédentes vient durap-
pl"(_u'l]lﬂki{‘,'ﬂl. qurelles permettent d’établic d’une part entre les
microbes el les autres cellules vivantes, d’autee part entre les
toxines et les diastases. 5

'Les foxines microbiennes ou séerétions pathogénes des
microbes sont en partie des diastases (Arcome, Roux (Tt YERsIN.
I’fu' conséquent le microbe agit pathogéniquement sur Vorga-
nisme on il vil en parasite exactement de la méme facon (;ue
st le milien nutritif qu'il digére. Le processus est idﬂentiqne
rifm::les deux cas que nous considérons Pun comme physiolo-
gique (*mu:' le microbe) et Pautre comme l;ltl”]l_llug.'\il]ll'.!‘ (pour
Forganisme infecté). Bien plus, ce processns d’action par les

diastases est celui de toutes les cellules fermentatives. La pre-
sire est une sécrétion de la cellule glandulaive stomacale, la
plasmase est un produit de séerétion du globule blane du -dmz
Le's cellules emploient done des przm}:i‘és identiques qlie w
soient des cellules glandulaires, leucozy ; g

% : aires ou microbiennes.
len. mieux, nous verrons plus loin (immunité) que les
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lencocytes détruisent les microbes soit par digestion inte_l'ne
{phﬂgi;i:\'losej. soit par séerélion externe dans le plasma de dias-
tases on substances analogues (substances bactéricides). Les pro-
cessus d'infection (toxines) el de défense organique (phagocy-
tose, substanees bactéricides et antifoxiques) seraient th_ﬂﬂ tout
a fait de méme ordre. Les processus de réaction cellulaire sont
souvent identiques qu'il slagisse du Il]'l('l‘u]‘}:.", vll'u‘ahisscu:‘ ou de
Ia eellule qui se défend, de toxine ou d'antitoxine

4° Sensibilité, mobilité. — La preuve de Ia sensibilite des
hactéries s appuie surtout sur les expériences de chimiotaxie:

nous etudierons eelle-ci plus loin (3¢ partie). :
Beaucoup de bactéries sont mobiles ; on le voit facilement en
regardant au mickoscope sans coloration une goutte de

b. d:llberth ou de b. coli; on les voit s'agiter en tous sens fres
rapidement, se contourner sur eux-menies. &

Il ne faut pas confondre ces mouvements actils avee les Moy
vements browniens, qui sont passifs. La lnu‘mmtiolm des .i.uu-‘llles
est presque toujours liée a la présence des (‘_Il-h (fig u_i : U_ltlle
.i'll'oin‘ifst.é pent se perdre ou sAcqueric ]'*‘f hacille de Koch t.ll.-
tive par les procédes ordinaires est immobile ; en cultures homo-

aenes (Arpoixe) il devient mobile:

50 Action des agents physiques sur les bactéries‘. —
A Oxveene. — Les microbes sont aérobies (ne pouvant vivre
sans oxyeene, sans air) ou anacrobies (pouvant yivreen I’'absence
dair on d'osygenc). Pasteug La élabli et a déterminca propos
de lalevure de biere les conditions de la vie aérobie ou aim(‘Ff.)!m'u

I oxveene est nécessaire aus cellules comme source d’éner-
gie pu:i; les phénomenes de nutrition. L_ursqms l:\k ll_'.\'lll't_‘. de
biere en milieu sucré est au contact de Lair, elle lui (‘lllp!‘l‘ipfe
son oxygene, et brile complétement le sucre en .donnant. CO=:
lorsqu'elle est a Pabri de Tair, elle est anaérobie et Ij“f%”d il_l.l
suere Poxygene nécessaire en produisant encore du. G.U'- mais
aussi de Lalcool ; dans le second cas il y a m'mmus‘lmn incom-
pléte du sucre, fermentation incompléte et [:rmiu_rhnn_ de :-ilhll)s-
tances nouvelles ; maisil y a toujours consommation d’oxygene.
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Entre les aérobies vrais et les anaérobies srticts, il ya les anad-
robies facultatifs qui peuvent vivre, comme Ia levure, en présence
ou en Fabsence d'oxygéne libre.

L’oxygene libre est un obstacle 2 la reproduction des anaéro-
bies, mais il ne tue pas leurs spores qui peuvent germer dés
quelles sont a P'abri de I'air (spores du tétanes on de la gan-
orene gazeuse ). :

[’exygene peut atténuer cerfains microbes dans certaines con-
dilions (choléra des poules. PAsTrUR; bacille du charbon atiénué
par GHAUVEAU avec Foxygéne comprimé).

B. Pression. — La pression peut a elle seule modifier les mi-
crobes. A une pression de 50 atmosphéres le bacille pyoeyanigue
perd successivement la propriété de se multiplier, de séeréter
des pigments et meurt en dix heures (D’Arsonvarn eb GHARRIN).

C. TempiraTuRE. — La vie n’est possible que dans certaines
limites de température ; celles-ci sont fort étendues pour Fen-
semble des microbes, plus restreintes pour chaque espéce déter-
minée et fort variables avee chacune d’elles.

a. Température optima. — Les espéces pathogenes pour les
mammiferes végetent bien surtout a la température de ceux-ci
{(-1- 37° environ) ; mais par adaption a4 I'organisme ou au milieu
nutritif la température optima peul varier considérablement.

Alnsi le bacille de la tuberculose des mammiféres ne véaéte
d'ordinaire qu’entre - 289 et 42°(Koch) ; mais on peut, en cultures
homogenes le faire pousser & - 25° (P. CourMoONT) et - &40
(ArLoiNG), et par adaptation au corps des animaux a sang froid
lI'amener a pousser en culture et a + 15° el - 10° (Terge). Cer-
taines baciéries peuvent pousser & 0° (baeterium phosphores-
cens). d'autres 4 63¢ et 70° (b. thermophilus de Miguel).

b. Resistance awr lempéralures exirémes, — PicTer et Yune
n'ont pas tué des b. ducharbon a — 1300 Cette résistance extra-
ordinaire au froid de ceriaines bactéries disparait si on améne
un dégel brusque. La résistanee & la chaleur est fort variable :
la plupart des microbes sont détruits entre - 70° et - 1009;
cependant cerlains thyrothriz (DucLavx) peuvent résister a—- 100,
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on milien alealin (lait) ; Fimportance des milieux est capitale,
car en milieu acide les mémes microbes périssent a -+ 93°.

¢. Formation el résistance des spores. — Les sporesine se
forment qu'a la température optima du microbe. A 29,5 les cul-
tures de charbon deviennent asperogénes et donnent une race
indéfiniment asporogene. La résistance des spores & la chaleur
est ireés grande, supérieure a celle des bactéries. A Vair see les
spores du b. subtilis, du b. anthracis ne sont tuées quau-
dessus de 1407 et aprés trois lieures Dans les milieux liguides
(bonillon) les spores du charbon conservent lungtomps: leur
vitalité .au-dessous de -+ 80°, résistent plus de dix minutes
4 -+ 93° el meurent en cing minutes a - 100°.

B. Luwigre. — Elle géne le développement des bactéries, les
atténue et peut les faire périv. Dowxes, BLust, ARLOING Font
démontré les premiers. ARLoiNG a éliminé Paction de la chaleur,
étudié la lumiére solaire et électrique et montré que les cul-
tures du charbon sont ainsi atténuées, et arrétées dans leur
végétation. Les spores de ce microbe seraient meéme plus vite
détruites que le bacille méme. Gela tient a I'action combinee de
Lair et de Ia lumiére (Roux), car 4 Fabri de Pair c'est Finverse
qui se produit. D’une facon générale les spores résistent mieux
que le bacille

Ge sont les rayons les plus réfrangibles du spectre (blen et
violet) qui ont P'action la plus bactéricide (ARTOING, MagsHALL
Warp).

Gette action de la lumiére explique la plus grande pureté de
lair des sommets et celle des rivieres en été, c’est-d-dire dans
les conditions les meilleures pour Pinsolation. Le soleil est le
meilleur désinfectant.

E. Evecrriciti. — Avee les courants alternatifs de haute fré-
quence d'Amsonvar et GHARRIX ont vu que fe b. pyocyanique
perd d’ahord son pouvoir chromogene, puis sa vitalité.

6° Action des agents chimiques, antiseptiques. —No mbre
de substances chimiques peuvent agir sur les bactéries pour les

LES AGENTS ANIMES. — L’INFECTION 274

tuer'ou arréter leur développement; ce sont lessubstanees anti-
septiques dont le nombre s’aceroil tous les jours. Nous n'avons
pas 4 insister sur leurimportance, et renvoyons pour leur étnde
aux traités spéciaux.

§ 3. — AGTION EXTERIEURE DES BACTERIES

Cette action résultant de leurs manifestations vitales consiste
surtout en destruction, en dislocation des milieux ambiants, par
des fermentations diverses dont aboutissant est la production
d’eau et d’acide carbonique; entre temps sont formés des pro-
duits intermédiaires : alecool. acide lactique, butyrique, ete.

Diautre part les bacléries produisent des produifs toxiques,
des toxines, soit alealoidiques (ptomaines), soit diastasiqnes.

Enfin soit par le fait de leur vie et de leur pullulation, soit
par I'action des produits formés, des toxines, les hactéries sont
pathegenes pour les autres cellules vivantes. Nous étudierons
ees conditions de Pinfection au chapitre suivant. Iei nous vou-
lons rappeler seulement quelques actions physiologiques intéres-
santes des bactéries:

1° Bactéries diastasigénes. — Elles le sont presque
toutes, probablement toutes.

Le bacillus amylobacter fournit aussi T amyldse qui saccharifie
Pamidon, la cellulase qui détruit les fibres du chanyre dans Uopé-
ration du rouissage et lIa cellulose dans la panse des herbivores.

Lies Tyrothriz coagulent le lait en sécrétant de la présure,
puis peptonisent la caséine & laide de la caséase; ce sont les
niicrobes qui fabriquent les fromages (DucLaux).

De nombreux microbes font fermenter les substances azotées,
liguéfient la gélatine.

En somme, par leurs propriétés diastasigenes, les bactéries
sont des agents puissants et sans cesse renouvelés de la destrue-
tion, de la transformation des milieux organiques seit dans la
nature, soit wn vive. Nombre d’entre eux sont ainsi des plus
utiles pour la préparation de certains aliments (fromages), soit
pour la digeslion (ferments de la cellulose).
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(est, par le méme processus queles microbes sont pathogénes.

Parmi les champignons inférieurs, la levure de biére produit
la sucrase qui hydrate et dédouble le sucre de canne; parmi les
microbes le bacillus amylobacter etle leuconostoc de la gomme
de sucrerie séerétenl aussi de la sucrase.

Les toxines ou poisons bactériens sont presque toutes des
diastases. Clest Arvomxe qui a découvert la premiére diastase
d'origine microbienne. Nous parlerons en détail a la fin ducha-
pitre x des différentes toxines et deleur mode d’action.

2 Bactéries pathogénes. — Les bactéries déterminent des
maladies, lorsquelles ont pénétré dans le corps des animaux, soit
par leur action directe, soit surtout par leurs toxines (voir au
chapilre i les variations d’action pathogéne des microbes et des
toxines).

3> Bactéries photogénes. — Presque foutes vivent dans la
mer o en saprophytes sur le corps des poissons.

Elles émettent des radiations lumineuses formées de jaune,
de vertet debleu. Gest a elles qu'est due la phosphorescence de
Ia mer et celle des viandes ou des poissons de mer morts
(A. Derois). Pour produire cette lumiere, ces bactéries se nour-

vissent de peptoneel d’éléments carbones, et ces éléments doivent -

se rencontrer en certaines proportions, sinon il n'y a pas pro-
duction de lumiere.

4° Bactéries chromogenes. — Beaucoup de bactéries pro-
duisent des pigments: leurs cultures sont alors colorées en
rouge (b. prodigiosus). en jaune (staphylocoque doré), en bleu ou
en vert (b. pyocyanique), ete. La plupart sont des saprophytes
du pain. du lait, de Ia viande. Le plus connu est le b. pyocya-
nigue ou bacille du pus bleu si bien étudié par GessArD, CHAR-
v MM. BoucmarD, GUIGNARD et CHARRIN ont précisé les condi-
tions de production ou de disparition de ce¢ pigment. Les
propriétés chromogénes et pathogénes ne sont pas dependantes
Lune de Pautre.

5¢ Microbes nitrificateurs. — (Voir p. 227).

CGHAPITRE 11

ORIGINES DE L’INFECTION

Il est de toute importance pour la connaissance de la patho-
génie des maladies infectieuses et leur prophylasie de bien con-
naitre I'origine de l'infection.

(e que nous direns ici ne concerne par seulement les bac-
téries, mais tous les agents pathogenes animés.

ARTICLE PREMIER

SOURCES DE L INFEGTION

I’infection peut provenir : 1° de la nature ; 2° des animaiz:
3¢ de I'homme malade; 4° du sujet lui-méme. Les trois premiéres
causes constituent U'hetdro-infection. laderniére, Vauto-infection.

§ 1. — La waTuRE

Les germes divers pullulent dans les milieux ambiants : Uair,
le sol, Leaw, et les aliments.

1° Lrair. — Depuis Spannanzasi el LeEuvesoeck, on sonpcon-
['IE:L“ les germes de l'air; la démonstration de Pasteor a été
péremptoire : si on laisse un ballon de bouillon a bee effilé
ouvert a I'air extérieur, ce ballon ne tarde pas a se troubler par
développement des germes; si on a, au préalable, stérilisé ce
bouillon par ébullition et quion le ferme hermétiquement par
soudure du bec au chalumeau, il se conservera limpide indéfi-
niment ; si alors on easse la pointe de verre, Pair pénetre et le
bouillon se trouble dés que les germes aériens ont végélé: si
cependant on a disposé sur le trajet du col du ballon m ‘{zun{mn
de ouate stérilisée, Ientrée de lair extérieur est sans effet et




