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Nous les étudierons dans Uerdre snivant :

1o Reactions défensives des cellules et des organes;
90 Réactions hwmorales ;

30 Tmemunité, vaccindaiion.

GCHAPITRE PREMIER

REACTIONS DES CELLULES ET DES ORGANES
CONTRE L’INFECTION ET L' INTOXICATION

[os réactions défensives peuvent se produire par les cellules,
Jes tissus et les organes: elles ont été étudiées surtout dans les
intoxications el les infections.

Ce chapitre comprendra done les trois articles suivants :

1° Réactions cellulaires défensives ;

90 Réactions défensives des organes contre Uintoxication ;

20 Réuctions défensives des organes contre l'infeetion.

Nous répétons que tout ce qui concerne les réactions anato-
miues générales des cellules et organes a été étudié dans la
seconde partie de ce précis : Anatomie pathologique générale.

Nous avons ici surtout en vue le role joué par ces réaclions
cellulaires et organiques dans la résistances aux actions foxi-
ques et infectieuses.

ARTICLE PREMIER

REACTIONS CELLULAIRES DEFENSIVES
CONTRE L’ INFECTION ET L.IN‘I‘G}XU‘.ATION

L'étude compléte des réactions cellulaires comprendrail
toute la pathologie générale. Le coté anatomique de ces réac-
tions a 66 envisagé dans la deuxiéme partie. D’autre part. il est
presque impossible d’isoler, méme théoriquement, les cellules
des organes quelles composent; aussi Pétude de la plupart
des réactions cellulaires sera faite avec celle des réactions des
organes (Articles 1T el 111 de ce chapitre). Il ne nous restea envi-
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sager iei que les cellules mobiles du sang, qui par le fait de lenr
indépendance relative, sont le siége de réactions spéciales el
que Uon peut, en tout eas, étudier en elles-mémes.

Nous étudierons : 10 Ia phagocytose ; 2° la leucoeytose.

§ 1. — PHAGOCYTOSE

Le phénomeéne de I'englobement des particules étrangéres par
les leucocytes était connu depuis Lizsersuny, Hoecker, REckrin-
cHausEN, Ranvier, mais ce sont les études bien connues de
MeTCHNIKOFF et ses ¢éléves qui I'ont mis en reliefet lui ont atiri-
bué la part la plus grande dans les processus de défense et I'im-
munite.

A) — GENERALITES

Nous avons discuté le role de la phagocytose dans I'inflam-
mation (page 386), nous étudierons ici surtout sa physiologie
pathologique et sonréle dans la défense contre les microbes.

i° Définition et deseription. — La phagocytose est Pacie
par lequel les cellules, et notamment les leucocytes, englobent
et digérent les corps étrangers et spécialement d’autres cellules
vivantes tels que les mierobes.

On constate histologiquement que les leucocyles peuvent se
charger de corps étrangers soit inertes (grains de carmin), soit
nutritifs (globules de graisse, glycogéne) ; dans ces cas lerole de
la cellule mobile est simplement de déblayer certains points de
Forganisme ou bien de transporter des matieres nutritives.

Lorsque le leucocyte sattaque a des cellules vivantes étran-
géres, il remplit son réle de défenseur, de phagocyte, et dans ce
cas son action n’est pas un simple role mrér:aniqu;z, mais un role
destructif par un phénomene de digestion intra-cellulaire. L’a-
nalogie entre la phagocytose et la digestion a été le point de
départ de toutes les études de MeTCHNIKOFF.

20 Phagocytose et digestion dansla série animale. — Si
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Fon considéere un animal unicellulaire, iel que FPamibe, on voit
que sa nutrition se fait par Penglobement des corps 111‘1t1"itiq1:<-s an
moyen de pseudopodes et parla digestion de ces corps a Uinté-
l'iCl]E‘ dune vacuole a4 contenu liguide et acide. qui se forme dans
I'amibe elle-méme autour ducorps ingéré. il y a 1a deux proces-
sus, I'un méeanique d’englobement du corps, et Fautre chimique
de dicestion intra-cellulaire ; cette digestion se fait au moyen
de i'e;"ments, de diastases, dont Iexistence a été démontrée par
MoutoN qui a pu préparer des extraits d’amibe et en qlﬂenu‘ par
précipitation par alcool une diastase attaquant i'alhum]m},
digérant en partie les bactéries, analogue aux trypsines (amibo-
rliésta.sc de Mouroy). Le méme auteur a démonfré que des
bactéries tels que les ecolibacilles peuvent servir exclusive-
ment a la nourriture des amibes. Nous verrons quil y a la
une analogie {rappante avec la phagocytose des bactéries par
les leucocytes.

Chez les ewlenterés, les spongiaires notamment, ce processus
est spécialement développé dans U'endoderme et les_r—eliul{?s inlf_‘s—
linales. Mercaxikorr a étudié speécialement aumssi la digestion
chez les aclintes qui se fait presque uniquement par phagocytose
et digestion intra-cellulaire a Paide d'un ferment appelé Pactino-
diastase.

Chez les vers, les insectes. les crustaces, les phénomeénes de
phasoeyiose sont trés développés: mais a mesure quon s'é-
léve dans I'échelle animale, et que, parti d'un étre mono-celu-
laire on arrive i étudier des étres plus complexes au point de
vie de la structure, on voit que la phagoeytose, d'abord proces:
Sus presque uniqtic d’activité nutritive, ne se rencontre plus a
partir d'un certain degré d’organisation des tissus que dans eer-
taines cellules spéciales

Chez les vertébres supérieurs les cellules d’origine endo-
dermique et eclodermique n'ont plus la propriété phago-
cytaire et certaines cellules mésodermiques seules présenient
cette propri¢ic : cellules mesodermiques fives et surtout leuco-
ciytes. : ; .

Enméme temps, les phénomenes de digestion, qui étaientuni-
quement intra-cellulaires chez Pamibe, sont devenus surtent
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extra-cellulaires produits par des ferments que les cellules glan-
dulaires abandonnent dans le tube digestif pour agir sur les
aliments 4 Vintérieur de celui-ci. Sans doute des processus intra-
cellulaires persistent ; par exemple au niveau des cellules intes-
tinales qui absorbent et modifient les graisses, les peptones, efe. ;
mais la plus grande part des phénoménes digestifs saccomplit
chez Fhomme en dehors des cellules et a Paide de sucs séerétés -
présure et pepsine dans Pestomac, trypsine, amylase et saponase
dans Fintestin.

En oulre de ces ferments on trouve d’autres produits de sécré-
tion qui onf pour effet, non de digérer cux-mémes les aliments
comme les précédents. mais d’activer la digestion. telle que la
bile et Ientérokynase. La bile renforce le pouvoir digestif de
la saponase sur les grais

5. et 'entérokynase [avorise Faction
de la trypsine pancré

tatique sur les albuminoides fout en etant
elle-méme incapable dattaguer ces matieres.

I"opposition enlre les étres inférieurs (amibe) et les vertéhrés
supérieurs (homme) est donc a ces points de vue - 19 que la
digestion est surtout intra-cellulaire chez les premiers et extra-
cellulaire chez les seconds ; 2° que la phagoeytose constitie chez
les premiers le processus presque unique de Pactivité vitale, de
ta nutrition el de la défense contre les autres cellules. tandis que,
chez I'homme, les fonctions digestives et phagocytaires se font
par des appareils séparés el bien différenciés, le tube digestif et
Ies glandes digestives d’une part, les leucocytes de Lautre. Mais,
chez les deux, la digestion et la phagocytose s’exercent par des
ferments diastasiques et nous allons veir que le processus

intime de la phagocytose par les leucoeytes s'exerce au mMoyen
de fermentsles uns modificateurs de la matiére et les autres ren-
forcant simplement les premiers absolument comme dans la
digestion intestinale (V. p. 787). Ges vues de physiologie com-
parée sont d’un trés grand intérét et forment une des bases les
plus importantes des séduisanles théories de METCHNIROFE.

3° Phagocytes fixes et phagocytes mobiles. — La phago-
cylose se fait chez 'homme surtout par les cellules mobiles (leu=
cocyte) mais aussi par les cellules fixes des tissus.

PRECIS DE PATH. GENERALE,
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a. Cellules fizes. — Pour certains auteurs, les eellules muscu-
laives (METcaNikOFE), les ostéoplastes des os (KoLuker), les cel-
lules nerveuses eb névrogliques (SOUDAKEWITCH et MARINESGO)
posséderaient le pouvoir phagocytaire. Ce sont surtout les
cellules endothéliales des vaisseaux et des séreuses qui presen-
tent cette propriété. Liendothelium des séreuses (plevee, péritoine)
nous montre la phagocytose non seulement vis-a-vis des corpus-
cnles inertes tels que le carmin (GoryIL et VERMOREL) mais aussi
visavis de différents microbes (WAL, Ravavr et DopTER)
notamment le bacille de Koch (Paul CourMONT).

L endothélium des vaisseaus estle siege d'une phagoeytose trés
active que lon peut observer au niveau des capillaires. par
exemple chez le pigeon ou la souris infectés par le rouget. Dans
le foie; la cellule endothéliale des capillaires peub englober des
um-pu.-;'cute.s inertes (GiupeErT et GArNOT), des éléments cellulaires
tels que les ¢lobules rouges (Kurrer) et enfin des mierobes. La
bactéridie charbonneuse est englobée par Pendothélium vascu-
laire du foie au bout de sept minutes (WERIGO) ; ces cellules
paraissent alors bourrées de bacilles charbonneux, et ('mu:.vc:i.
ol bien sont rapidement détruits, oun bien, sils sont tres viru-
lents, pullulent et sont remis en liberté. Gipsert et Liox ont
tudie le role de lendothélium des capillaires du foie dans
Pédification histologique du tubercule aprés fixation du baciile
de Koch. Liesaise a montré que dans Finfection colibacillaire les
microbes injectés dans le sang disparaissent en deux heures,
s'étant fixés :.izms le foie ; 4 ce niveau on lesretrouye pendant plu-
sieurs heures uniquement dans les cellules endothéliales, sans
participation de la phagocytose leucocytaire.

Dans la moelle des os et dans la rate, les cellules endothéliales
jouent un role, mais probablement moins important que les
leucoeytes quiy pullulent.

L. Gellules mobiles. — En tous cas la phagocytose la mieux
studice, celle qui sexerce en mimporte quel point de Porga-
nisme (sereuses, vaisseaux, points quelconques d’'inflammation)
est fa phagoeytose par les leucocyles ou cellules mobiles. METGHNI-
KoFF distingue parmi ceus-ci les macrophages (grands mononu-
cléaires) el les microphages (polynucléaires neutrophiles; ; les
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premiers engloberaient surtout les corps étrangers voluinineux
et les seconds les microbes.

B) — PHYSIOLOGIE PATHOLOGIQUE
DE LA PHAGOCYTOSE

On peut distinguer les phénoménes préparateurs dela phagoey-
tose, puis la phagocytose elle-méme, son mécanisme el son
role.

1° Phénoménes préparatenrsdela phagocytose. — Ceux-
¢i sont surtout la vaso-dilatation, la diapédése, la chimiotaxie
et 1a leucocytose. Nous étudierons plus loin en détail la leueo-
cytose (p. 790 dont le réle serait pour MerceNikore de former
et de répandre dans Porganisme un nombre de lencoeyles suffi-
sant pour la défense et 'immunisation. Quant a la vase-dilata-
tion et la diapédése, voir I'inflammation (p. 379).

a. Chimiotaxrie. — Découverte par Preirrer dans les cellules

mobiles des végétaux, la chimiotaxie est le phénomene d'aprés
lequel les cetlules mobiles seraient attirées ou repoussées par cer-

taines substances.chimiques: il y a chimiotaxie posifive lorsque
les cellules sont attirées et chimiolaxie négafive dans TFautre
cas. Massant et Boroer lui ont aceordé une grande importance
dans les phénomeénes de linflamation et de la phagoeytose ; ils
ont étudié une série de substances, d'origine microbienne ou
autre, dans leur action sur les leucocytes.

Si on abandonne dans le péritoine d'un animal des tubes
capillaires contenant quelques gouttes d'extrait de cultures
microbiennes diverses et fermés d'un bout, on voit les leucoeytes
pénétrer dans le tube capillaire ouau contraire en étre repoussés
selon qu'il y a chimiolaxie positive ou négative. Les résultats de
Pexpérience sont trés nets avec cerlaines substances chimiques;
Facide lactique, par exemple détermine dans une séreuse la
chimiotaxie négative des leucocytes qui sont repoussés pour
quelque temps. On profite de cette propriété pour favoriser
Finoculation intra-péritonéale de cerfaines cultures qui seraient
inoffensives sans cela. De méme on provoque dans le périteine
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des animaux ou méme de Phomme un afflux el une activite
spéciale des leucocytes en y injectant certaines substances telles
que du sérum de cheval chauffé : on a tente d’utiliser ce fait en
chirurgie abdominale.

On a un pen abusé du mot et de Iidée de chimiotaxie pour
donner de Uinflammalion, de I'immunité, ete... des explications
qui sont plutot des constatations de fait. 11 est bien certain lou-
tefois que dans certainsmilieux (tissu conjonetif, séreuses sur-
tout) on voit les lencocyles s'approcher des corps étrangers et
Jes englober, ou au contraire s'en éloigner sous Paction de subs-
stances chimiques; il faut enregistrer et classer ces faits, les
grouper si Von veut a l'aide du mol chimiotaxie, mais ne pas
faire graviter autour de ce mot toute la physiologie patholo-
gique de Linfection et de Fimmunité. Parexemple on a attribué
les variations du nombre de lencocytes du sang a la chimiotaxie
exercée dansce milieu parles microbes ou les substanees solubles;
maisil estbien certain que Iaction des organes hématopoiétiques
irrités par Uinfection peut expliquer 'hyperleucocytose, et la réten-

tion des leucoeytes dans les organes envahis expliquent hypo-

leucocytose, encore mieux quun mot auquel on preteune sorte de
signification mystérieuse.

On met souvent sur le compte de la sensibilité des globules
blanes des phénoménes dordre immeédiatement physique : la
chaleur, la concentration des solutions, des humeurs joue unrole
capital dans L'attirance ou I'éloignement des leucocytes; telle
colution A faible concentration attire les lencoeytes et les re-
pousse & une concentration 'plus élevee.

De méme il nous parait exagéré de mettre la diapedése sous
la dépendance des propriétés chimiotactiques des substances in-
flammatoires. Comme le fait remarquer CHARRIX la sortie des
globules hors des petits vaisseaux résulte de Uencombrement et
de la distension mécanigue de ceux-ci; les leucocytes traversent
la paroi par une sorte dactivité diffuse qui s’exerce quand les
conditions lui sont favorables (distension des capillaires, ralen-
tissement du courant) etnon par une sorte de sensibilité ou d’in-
telligence spéciale qui lTeur ferail deviner Iennemi a com-
batire!
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Drailleurs les slobules rouges diapédéesent aussi ; DomiNier a
vepris I'étude de ce dernier phénomene dans les infections et
montré que la production de globules rouges nuclées, Pexode des
hematies dans les foyers inflammatoires, leur destruction en ces
points ou dans les organes (rate, ganglions) se font paralléle-
mentalalencoeytose, & la diapédése blanche, a la destruction des
jeucacytes. Gependant les hématies ne sont pas doudes de la sen-
sibilité chimiotaxique, seules lesconditions mécaniques dirigent
leur diapédese; si elle est moins aclive que celle ‘des leucoeytes
cela fient probablement a ce quils n'ont pas de mouvements
propres.

b. Leucocytose locale. — Quelles quen soient les causes, les
variationsloeales dunombre desleucocytes paraissentimportantes
dansla préparation des phénomeénes inflammataeires, de la pha—
socytose, et de la sécrétion des substances bactéricides ou immu-
nisantes des humeurs. La leucacytose locale se produil au niveau
de tout foyer inflammatoire ; elle sobserve facilement dans le
péritoine :si Fon injecte dans cette séreuse chez un animal une
dose de eultures ou de substance toxique ou simplement irritante,
on voit les leucocytes se grouperen amas, adhérer aux paroisdu
péritoine, puis augmenter rapidement de nombre et enyahir
toute la séreuse. Celte phase d’hyperleucocylose serait immeédiate
et plus intensesi Panimal a été déja préparé, ¢’esi-a-dire ineculé
une premiére fois. Sinon elle est presque toujours précédée d'une
phase d’hypolencacytose locale qui ne parait pas due & la des-
truetion des leueoeytes, car Pexsudat péritonéal est alors trés lim-
pide et ne confient pas de débris cellulaires. Sil'infection ou I'in-
toxication est trés intense, Phypoleucocytose persisterait jusqua
1a mort avec destruction d’un grand nombre de globules blanes,

Dlapres ces données, développeées surtout par METGHNIKOFE ¢
<os éloves. la leucocytose locale serait en rapport avec la défense
locale et préparerait la phagocytose.

20 Actes phagocytaires. — On peul éludier separément le
role des macrophages et des microphages :
a. Macrophages. — Si Pon injecle sous la pean ou dans le
péritoine d’'un cobaye des cellules étrangéres faciles & recon-
45,
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naitre tel que des globules de sang d'oie, on voit arriver des cel-
lules mononucléaires qui entourent les globules ronges, les ab-
sorbent et les réduisent en granulations rapidement méconnais-
sables. Ces phénomeénes se sunivent et sobservent parfaitement
an microscope en prélevant successivementdes gouttes d'exsudat
au point de l'injection et de
Pafflux leucoeytaire. De meéme
toute autre cellule, globule du
sang, cellule hépatique, épi-
théliale, spermatozoide, est
phagocytée par le méme mé-
canisme.

Les macrophages peuvent
aussi absorber certains agents
animés trés résistants tels gue
fe spirille d’Obermeyer, le ba-
cille de Koch, les levures.
Dans la peste (Roux). dans la
fievee typhoide (Deorsch) les
bacilles sont englohés par les
macrophages.

Dans la spirillose des oies, les parasites sont détruits dans la
rate et 1a moelle des os par des mononucléaires (SAKHAROFF et
Cantacuzesg). Le champignon de Tactimomycose est absorhé
par les maerophages, et la lutte de ces cellules et du parasite
aboutit a la formation de follicules et 4 I'évolution de 'actino-
myces en ferme de résistance (formes rayonnées, massues). Les

Fig. 85.
Macrophage phagocytant des g
bules rouges doie (MEeTcHNI-
KOFF}.

orandes cellules lépreuses sont également des mononucléaires
hourrées de bacilles de Ia lepre. Dans la tuberculose, la lutte s’ef-
feetue d’abord par les polynucléaires, puis par des macrophages
qui englobent a la fois les bacilles et les débris cellulaires; les
cellules géantes du tubercule seraient pour Mercunikorr, Roux et
YERSIN, fornn}s\..apur la fusion des mononucléaires, et les cellules
épithélioides seraient des macrophages isolés. METGHNIKOFE a
montré que la cellule géante des tubercules du spermophile est
formée par le bourgeonnement nucléaire des macrophages.

Ces maerophages peuvent étre, soit les leucoeytes mononu-
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cléaires, soit les cellules endothéliales (capillaires du foie, Roux
et YErsIN).

b. Microphages. — La plupart des parasites de petite dimen-
sion sont absorbés et détruits par les leucocytes polynucléaires
neulropliles. Comme dans le cas précédent il y a d'abord ab-
sorption des microbes par les microphages. puis destruction
intra-cellulaire lorsque le leucoeyte Pemporte sur agent infec-
tieux. BOrDET a snivi minutiensement les diverses phases de la
phagocytose dans le péritoinede cobayes inoculés avee des strep-
tocoques. Si le microbe est peu virulent, tous ces microbes sont
englobés dans les leucocytes et finissent par disparaitre. Si au
contraire les streptocoques sont trés virulents, ou trés nombreus,
on voit que, malgré laction d'un grand nombre de polynu-
cléaires, un certain nombre de microbes résistent, ne sont pas
englobés ni détruits, et finissent par pulluler et entrainer I'infec-
tion généralisée el la mort. La phagoeytose peut aussi s’observer
au microseope, en examinant une goutte d’exsudat de Fanimal
inoculé et contenant des leucocytes et des microbes; a L'étuve a
+ 382 on voit les leueocytes se charger pen a peu de bacilles
Jusqu'a en étre, bourrés

La phagocytose est surtout intense chez les animaux réfrac-
taires 4 un microbe, ou chez ceux qui ont acquis une résistance
spéciale pour l'immunisation, et enfinlorsque les microbes infec-
tants ne sont ni trop virulents, ni trop abondants. M. Boucuarp
I'a observée chez des lapins vaccinésayee le bacille pyocyanique;
Griieer, MeTcNIROFFE avee le vibrion cholérique ehez des cobayes
réfractaires, ete...

3¢ Mécanisme intime de la phagocytose. — (esi e point
le plus intéressant de la docirine de MercuNinorr et ses éléves,
metfant en relief lanalogie entre la phagocytose chez homme
etla digestion intracellulaire par les ferments chez I'amibe.

a. Preuve de ferments diastatiques. — En laissant macérer dans
Peau salée des organes trés riches en leucocytes mononucléaires

(ganglions) on obtient des extraits de macrophages qui ont sur
les cellules étrangéres (globules rouges d'oie par exemple) une
action destructive analogue a celle qui se passait dans le phago-
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cyte lui-méme (Mercrsixore). Les exiraits préparés avee d'autres
organes : foie, reins, ovaire, testicule, cerveau, n'ont pas la
méme action. De méme Gexeou a fait agir sur des hactéries des
extraits de microphages et de macrophages; seulsles exiraits de
polynueléaires auraient une action destructive sur les bactéries.

1l y aurait donc dans les phagocyles des ferments digestifs
dont on pourrait observer Laction .in vilro comine in Divo; ces
ferments seraient de nature diastasique et détruits a + 5523 ils
appartiendraient an groupe des trypsines intestinales et de I'a-
mibo-diastase. Mercnnixorr appelle ces ferments eytases et dis-
{ingue une macrocytase (pour la digestion des éléments figurés.
volumineux) et unemicrocyiase (pour la digestiondes microbes).
Ernsice, Morcesnors, Neisser adoptent cefte distinction, tandis
que Biicaxer soutient'unité de ces ferments diastasiques et pour
dui il o'y aurait quune cytase correspondant & la substanee qu'il
2 découvert dans les sérums et a laquelle il donne le nom
d'alexine (voir plus loin p. 880).

b. Role du fizaleur ou de la sensibilisatrice. — Mais le ferment
précédent [eytase ou alexine) ne pourrait agir sur les corps a
digérer que grice a lintervention d'un second ferment appelé
fizateur ou sensibilisatrice. Le role de ce dernier serait de se
fixer sur les cellules ou microbes de facon a les imprégner et a
jouer e role d'un mordant, les rendant sensibles & Faction de
ia cytase, de telle sorte que celle-ci ne peut se fizer sur le corps
élranger que par intermédiaire de ce second ferment, (d'ou les
noms pour celni-ci de fixateur ou sensibilisatrice].

I.a sensibilisatrice seule n’a pas d’action surle corps étrangers
de méme Palexine seule ne peut exercer son action destructive;
il faut action combinée de ces deuxsubstances, 'une préparant
Je terrain et Uauntre agissant ensuite pour que la destruction pha-
socytaire s'accomplisse. Les caracteres distinetifs de la sensibi-

lisatrice sont d’ étre plus résistantes a la chaleur quel'alexine {elle
nlest délruite quia 61°-65°) et surtout d'étre spécifique. ¢est-i-
dire de n’agir que sur certaines cellules, de telle sorte quiil y
aurail autant de sensibilisatrices que de corpuscules digérés par
les microphages. Il y aurait des sensibilisatrices spéciales pour
les maerophages aussi bien que pour les microphages, ayant une
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action spécifique par exemple sur les hematies (hémo-sensibili-
satrices) sur les spermatozoides ou les eellules hépatiques (sper-
mo-sensibilisatrices ou hépato-sensibilisatrices), ete...

La conception de ces deux lerments rapproche ainsi chez
Ihomme, la digestion intra-cellulaire dans la phagocytose de la
digestion extra-cellulaire inlestinale oii nous voyons également
deux ferments entrer enjeu : la teypsine (analogue a l'alexine)
qui dissout la fibrine, et I'entérokynase (analogue 4 la sensibili-
satrice) qui. incapable d’agir seule, renforece considérablement
Pactivité de la diastase trypsique.

La preuve de existence dans les leucoeytes d'une sensibilisa-
trice est trés délicate. Nous verrons que cette sensibilisatrice
existe dans le sérum sanguin acoté de Palexine (p. 881). METcH-
NIKOFF s'appuie sur cette preuve de Pexistence de la sensibilisa-
trice dans les sérums pour conclure qu’elle provient des leuco-
eyles, quelle se répand surtout aprés destruction de ceux-ci et
que par conséquent elle existait précédemment & leur intéricur.
La démonstration n'est done quiindirecte et il n'est pas prouvé
que la sensibilisatrice. dont le réle a été mis en évidence d’abord
et surtout dans les sérums et non dans les leucocytes, agisse a
Lintérieur de ceux-ci pour coopérer A la digestion |_»i'l.‘|go¢?jjtairc:
c’est cependant fort probable d’apres tout ce qui précede.

4° Role de 1a phagocytose. — Pour Mercuxikorr la phago-
cytose s’exercant par le mécanisme précédent jouerait le réle
essentiel dans les processus de défense de Porganisme et dans
Pimmunité. Les leucoeytes seraient ainsi des cellules mobiles
chargées de se transporter partout on un corps, une cellule, un
microbe étranger menacent lintégrité de l'organisme, et de
détruire ces ennemis par le phénoméne de la digestion intra-cel-
lulaire. Cette défense existerait & I'état normal mais se rencon-
trerait surtout dans les cas d’'immunité naturelle, clest-a-dire
chez les animaux qui présentent une résistance spéciale vis-a-
vis de certains corps étrangers et surtout de certains agents
infectieux. Cette défense phagocytaire serait portée au miaxi-
muin dans les cas d'immunité acquise : celle-ei serait due sur-
tout a 'exaltation de la puissance phagoeytaire, « a I'éducation
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phagocytaire ». Cette excitation de la phagocy{ose. pourrait étre
dordre spécifique ou dordre banal. Elle est spécifique lorsque
olle Sexerce vis-a-vis dun agent spécifique, un microbe par
exemple. Dans limmunité acquise, par une mn_ladio ou par des
injections répétées chez Fanimal du microbe intec?unl_. les pha-
soeytes acquerraient plus de sensibilité et plus d'activite pour
lutter contre ces éléments spécifiques, et notamment leurs dias-
tases digestives se développeraient dansun sens spécifique. Getle
specificite de Texcitation phagocytaire s'expliquerait surtout
par le développement des sensibilisatrices qui sont, comme
nous Pavons vu, ctroitement spécifiques, tandis que la eytase
ot alexine ne serait pour ainsi dire angmentee que de quantile
ob non de qualité ; Pangmentation des sensibilisatrices int..r&-
lencocytaires expliquerait d’ailleurs 4 elle seule ]'emg(-mi.llnn
de la phagocylose spéeifique dans Fimmunité; mais ce d‘m'n.ler
point nest pas démontré pour les phagocytes comme il Lest
pour les sérums.

Il semble que Lactivité plus grande de la phagocytose dans
Pimmunité soit due surtout, dans la théorie de METCHNIKOEE,
5 une stimulation générale laquelle peut étre d’ailleurs d’ordre
Lanal. Toute une série de corps non spécifiques [augmenterail la
puissance phagocytaire et déterminerait limmunité. l,'li‘njecti'uﬂ
de sérum de cheval normal préserve le cobaye contre Vinfection
péritonéale par le bacille typhique (Franes, PrEIFFER, GHANTE-
1r~-} et Wipar) : le sérum humain, le bouillon injecié dans le
péritoine du cobaye le préserve de méme contre Ft} \'ihrim_n cho-
lérigue- (Issagrr), contre le streptocoque (BorpET) ; cette immu-
pité banale ne se continuerait d’ailleurs que pendant un LOI‘TI}!S
assez court. De méme certains microbes peuvent Vacciner
contre dlauires, contre le charbon (PastEvr); la bactéridie char-
bonneuse ne produit pas d’effets pathogénes sion a an préalable
inoculé du bacille pyocyanique (BoCCHARD).

§ 2. — LEUCOCYTOSES

f.es variations de nombre et de forme des leucocytes ont été
trés étudises depuis que I'on a attribué aux globules blanes une
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importance capitale dans les phénomenes d'inflammation et de
défense de lorganisme.

A) — GENERALITES

On entend par leucocytose I'état et les variations du nombre et
de la qualité des globules blanes dwr sang. La [eucocytose locale
est eelle qui est etudiée, non dans le sang, mais dans un point
particulier de l'organisme, par exemple dans les séreuses; nous
avons vi son importance comme acte préparateur de la phago-
cytose, par exemple dans lepéritoine (voir p. 785); nous ne nous
occuperons ici que des leucocyloses geénerales, ¢est-a-dire san-
guines. On peut distinguer les leucocytoses au point de vue do
nombre des leucocytes, de leur qualité et enfin de la cause qui en
produit les variations.

1° Nombre des globules blanes. — Le nombre des glo-
bules blanes du sang varie avec l'dge, Iespéce, etc. Chez
Fhomme adulte le sang contient environ 7.000 globules blanes
par millimetre cube. c'est-a-dire 1 p. %00 globules rouges; ce
chiffre varie selon les sujetset les hématologistes donnent sou-
vent des chiffres variant de 6.000 (H. Havesm) a 8.500 (Liv-
pEck); le chiffre peut varier aussi avee I'appareil de numéra-
tion.

IVapreés cela il y a hyperleucocytose lorsque le nombre s'éléve
dune facen notable au-dessus du chiffre normal, c’est-a-dire a
partic d’environ 9 4 10.000; Uhyperleucocytose peut aller jusqua
70.000 et plus; on a coutume d’appeler leucémie une augmenta-
tion de globules blancs supérieure a ce chiffre; mais il y a des
leucémies dont le chiffre est inférieur et des lencocytoses dont le
chiffre est supérieur a 70.000. 11 y a hypoleucocyfose lorsque le
chiffre s'abaisse notablement an-dessous de la normale.

2¢ Variétés des globules blances. — Les variétes de globules
blanes sont les suivantes :

a. Leucocyles mononucléaires non granuleur. — Ces mono-
nucléaires comprennent: 1° les lymphocytes, a peine plus volu-
mineux quun globule rouge, & noyau arrondi occupant presque




