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alors que la moilié de ce qu'elle était d'abord, soit 1/2 métre = 5o centi-
métres. Au lieu d’appliquer deux lentilles I'une surI'autre, on peut tailler
une lentille dont la courbure est double (dont le rayon de courbure est
moitié moindre) de celle de la lentille métrique. Ainsi nous obtenons une
lentille d'une force réfringente de o dioptries et une dislance focale prin-
cipale de 5o centimdtres. De méme, une lentille de 4 D n’aurait que le
quart de la distance focale de la lentille métrique, donc 100 cent. : §
— 55 centimbdlres. Au.contraire, une lentille de 1/2 D de force réfrin-
gente a une distance focale de 100 centimelres : 1/2 = 200 centimeétres.
Donc la distance focale de nD = 100 cenlimélres : n. Les boites de
verres d'essai, qu'on emploie pour examiner les yeux, contiennent des
lentilles depuis 0,25 D jusqu’a 20 D.

§ 137.— Les lentilles dont nous avons parlé jusqu'ici étaient biconvexes
et biconcaves. Pour les lunettes faibles, on se sert encore de lentilles

. 983. — A, Lentille plan-convexe. B Lenlille plan-concave. C, Ménisque convergent. D, Ménisque
divergent. E, Lentille cylindrique convexe. F, Lenlille cylindrique concave.

plan-convexes (fig. 283,4) et plan-concaves (fig. 283, B), doutle pouvoir
réfringent, pour une courbure égale, est la moitié de celui des lentilles
dont les deux faces sont courbes. Il existe aussi des lentilles
dont une face est convexe et 'autre concave. Lorsque les rayons de cour-
bure des deux surfaces sont égaux, de fagon que les deux faces soient pa-
ralléles, la lentille agit comme un verre plan. C'est le cas pour les verres
fumés coquille. Des lentilles de celte espéce ne possédent de pouvoir
réfringent que pour aulant que la courbure d’une des faces'emporte sur
celle de I'autre (ménisque). La courbure de la face convexe est-elle plus
forte que celle dela face concave, la lentille a les propri¢tés d'un verre
convexe (ménisque posilif, fig. 283, C). Lorsqu’au contraire la face con-
cave est plus fortement courbée que la face convexe, les propriétés du
verre sont celles d’une lentille concave (ménisque négatif, fig. 283, D). Les
ménisques ont, sur les lentilles ordinaires, I'avantage de permettre de
voir| aussi distinctement A travers les parties périphériques qu'a travers
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les partlies centrales ; les verres ordinaires, au contraire, fournissent, par
[e's parties périphériques, des images déformées. Pour ce motif, les ’rsé—
pisques po'rtent encore le nom de lunetles périscopiques (1) Né:anmoim
ils ne conviennent que pour les lunettes faibles; pour les numéros ll;;
forts, ils seraient trop lourds. :

~ En flehors des lentilles mentionnées jusqu'ici et désignées sous le nom
genérique de lentilles sphériques, il existe encore des lentilles cylindriques
Supposons que d'un cylindre (fig. 284) on coupe un segment; ce sewmen£
représ‘,entc une lentille cylindrique (fig. 283, E). Cette lenéille ab our
propriété, que tous les rayons tombant suivant un plan situé dans {)‘axe
aa’ (fig. 284) la traversent sans étre réfractés. Les rayons incidents situés
dans un plan perpendiculaire & cet axe, en bbb, subissent le maximum de
réfraction, en rapport avec la courbure du cy-
lindre.

Les mémes principes sont applicables aux len-
tilles cylindriques concaves (fig. 283, F), qui
représentent le moule des cylindres positifs. —
Comme les lentilles cylindriques réfractent iné-
galement les rayons situés dans les différents
méridiens, on s'en sert pour corriger les diffé-
rences du pouvoir réfringent des divers méridiens
de I'ceil : elles servent done a la correction de
lastigmatisme régulier.

3 ; Fig. 28%. — La lentille cylin-
On emploie les prismes en lunettes, soit seuls drigus convese, segment
»

; : . d'un cylindre.
soil combinés avec des lentilles. Le numéro
- ¥ Dl
'a::qué sur le prisme indique Pouverture de l'angle réfringent. La dé-
via : ay i i -
lon subie par les rayons dans les prismes faibles égale la moitié

decel angle. Les prismes tro
angle. uvent surtout leur application dans 1 :
bles d’équilibre des muscles de I'eeil. - e o

Les lunelles préservatives contre la lumiére sont construites aveec du
v gl i
en;elbleu ou gris (london smoke) de diverses nuances. Les meilleurs
son . ] ‘ils i
s verres coquilles, parce qu'ils Interceptent encore une partie des

rayons lumineux latéraux. Leslunettes destinées a présery
contre

les corps étrangers sont faites 7 e
- £ s en verre, ou, pourles rendre incas-
sables, en mica ou en un fin tissu mélallique.
Les lunettes sténopéiques (2) consistent en une plaque métallique noire
pef‘cée, au milieu, d'un petit trou ou d'une fente étroite. Les lunettes sténo-
péiques sont quelquefois employées avec avantage dans le cas d’opacités

(1) De mepl et axomety, voir,
{2) De otevds, élroit, el drv, judas.
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tennes. Elles conviennent spécialement pour 18.5 cas1 oll une parher(tiil;
b ".Haire de la cornée est bien claire, tandis qu'une autre p;lf
cllsmiguzé par une opacité demi-transparente qui géne la vue en 1101111:
::ufla 1§miére. Lorsqu’on tient la plague devant 'ceil, de fagon que

g -ci
e vis-A-vis de la partie transparente de la cornée, celle-c

verture se trouv nt exclue. Mais

seule sert 4 la vision, et I'opacité génante en eiiazlgizzrzjl .
: i fournit qu'un ¢ ¢

s e s igre lui, les lunettes sténopeéiques

nade; seulement elles permettent

; ur la prome 7 b o
ne conviennent pas po p s clles, elle ne serait plus possible ;

encore la lecture dans les cas ou, san
le mieux est de les tenir a la main.

entilles. — Jusqu'il y a quelques annfées, les ler:
le systéme métrique, mais enl pouf.:re;:s,i
iourd’hui encore, la plupart des opticiens vendent des l.cntll ef I?tlille
e ‘unité se;'vant de base & I'ancien numérotage était une le
mal"théeSe. f(I)‘cz{le: de 1". Une lentille de 10" de distance foc_ale ne pfoiiél:cgzi
? délt?xﬁil;]rﬁle partie du pouvoir réfringent de la lentille a dlztanc;em;flune o
; t est pour cela désignée sous le signe 1/10. Pourle méme .-O"r el
p_ou"'e g 1 I()l'stan.(:a focale est de 30" est marquée 1/30, etc.‘Le pouvol s
t‘;l:t iin:e:re ts’exprime done parune fraction dontle déflomx_ng;;teuré:;;z s;aou_
lga distance focale principale, en conformité_avec laflmqlc;uém‘ ;slentme’ g
voir réfringent est en raison inverse de la distance d?&m.;'cripe e
ne marque pas toute la fraction, on s’est contentél Y g'.dans sl
teur, c'est-a-dire la distance focale. Les verres con emxerre Spiaie
b it,-s dessai vont d'ordinaire depuis le n° 80, le v B S
o e’ no 9 ou 1 1,. Plus exactement, ces numeros n’exp b
Jusqlu aCluist:;\n(:(;foca\le, mais uniquement le rayon de c,(,)ur.-bure tdediétzzr\:ninée.
E;S :tlfet lopticien faille les lentilles non d’une force rcl‘rénge; ememes o e,t
ais d‘u,ne courbure déterminée — d'apres la courhur_'e le sd réfracti,on i
ﬁl note sur le verre le rayon de courbure. Avec un mdl(:te B:actement o
1.5 duverre servant aux lentilles, le-rayon de courbu;elesconfecﬁon e
a’ la distance focale. Mais cependant le ver_‘re employ‘é . a G
tilles posséde presque toujours un ilndl.cc de réfraction p
distance focale de la lentille est d’ordmalre, 1 e B
s sur le verre. En pratique, on peut négliger cetie p e
EE‘;; un avantage important de I'ancien -sy‘stéme d:: ?;%?:Eaiff e
tés, que le numéro du verre don[r:lzﬁ xiTelc:ast:gg; e e fah«‘e E
ki térr]i)e était entaché de tant d’inc_onvément%;
D'abord, le pouvoir réfringent é;ﬁl
uait un peu le caleul des valeurs des
pavait pas laméme valem.‘
taillé & Paris et qu

Ancien numérotage des 1 ‘
tilles étaient numérotées non d’aprés

gqu'on n'avait pas besoin,_
calcul. D'autre part, l'ancien sys
qu'on s'est vu forcé de l‘aba:_ldonnelr.
exprimé en fractions, ce qul compliq S
lentilles. L’unité du systéme, le pouce 1u1:m me,
dans les différents pays, de facon qu'un Yerre,

* de 37" 4 39", Quand il ne s'agit pas

_ou les nouveaux en anciens, en divisant 40 par le numéro donné 2

un peu plus faible que le numéro:
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ait une distance focale différente de celui fabriqué &
Londres ou A Vienne. Enfin, le pouce est destiné a4 tomber dans l'oubli.
Aussi quand, en 1866, Nagel proposa la lentille métrique comme unité du
nouveau numérotage, l'idée trouva immédiatement de I'écho, et elle est entrée
finalement dansla pratique, aprés que, sur la proposition de Monoyer, une
Commission internationale, instituée dans ce but, se fat ralliée au systéme
métrique pour la notation des verres de lunettes.

La conversion des numéros d'un systéme dans ceux de I'
simple. D*aprés la valeur du pouce dans

portait le no 10, av

autre est trés
les différents pays, le métre vaut
de faire un calcul exact, pour faire le
calcul mentalement, on peut considérer 407 comme valant un métre (d’autant

plus que I'ancien n®40, & causec de la réfraction plus grande du verre [voir
plus haut], avait en général une distance focale un peu inférieure a 40"). Un
verre de 40" de distance focale (1/40) est donc & peu prés égal & une dioptrie,

Un verre n° 10 (1/10), c’est-d-dire de 10" de distance focale, posséde le quart

de la distance focale du verre n° 40 ; il est par conséquent quatre fois plus
fort que le premier,

il est donc de 4 dioptries. On convertit ainsi la valeur
des numéros anciens en dioptries, en divisant 40 par les aneiens numéros.
— La conversion des numéros nouveaux en numéros anciens se fait de la
méme maniére. Par exemple, 5 D possédent 1/5 de la distance focale de
1D. Celle-ci est égale 4 40" ; d’ou 5 D ont une distance focale de

40" : 5= 8". On convertit done les anciens numéros en numéros nouveaux,

on obtient
ainsi immédiatement le numéro de I'autre systéme.

Il arrive souvent au médecin de devoir déterminer |
patient porte sur lui. Quand il ne s'agit pas, comme c'est le plus souvent le

cas, d’obtenir une grande exactitude, on peut recourir aux méthodes sui-
vantes pour déterminer la force d’une lentille :

i° Mesurer directement la distance focale. On se place — supposons un fort

a force du verre que le

_ verre convexe — prés du mur de la chambre situé vis-a-vis de Ia fenétre ;

Aaumoyen du verre, on projette sur ce mur Pimage de la fenétre, et I'on
mesure la distance entre le verre et le mur, au moment ot l’imé.ge est la plus
nette. Cette distance indique directement la distance focale ':-principale du
verre. Par exemple, soit la distance de 20 centimétres, alors
verre serait de 100 : 20 = 5 D. Certes, pour cette expérience on a admis un
fait qui n'est pas exact, quela fenétre se trouve a Pinfini, carle foyer prin-
cipal est le point de convergence des rayons qui tombent parallélement sur
la lentille, c’est-a-dire viennent de l'infini. Cependant, on peut négliger cette
érreur quand, entre la fenétre et le mur, il n'y a méme qu'une distance de
0 métres. Lorsque la distance est encore plus courte, cette maniére de pro-
céder n'est plus applicable. De méme, on ne peut pas y recourir pour des
Verres convexes faibles, qui ne donnent pas une image assez nette, ni pour
les verres concaves, qui ne produisent pas une image réelle. Pour ces deux
€as, on ajoute au verre & essayer une forte lentille convexe, d’une distance
f e la distance focale du systéme. Du nombre de

le numéro du

o0cale connue, et on détermin
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dioptries correspondant aux distances focales réunies, il faut alors soustraire
les dioptries ajoutées. Supposons, par exemple, que nous ayons trouvé qu'un
verre 4 examiner, réunia une lentille de + 10 D, forme une image distincte
sur le mur A la distance de 14 centimétres. Une distance focale de 14 centi-
métres correspond 4 7 D, puisque 100 : 142 = 7. Mais, comme le verre ajouté
était de 10 D, le verre & déterminer doit étre deT—10 D = —3 D. Clest
done un verre concave d’un pouvoir réfringent de 3 D.

90 Lorsqu’on dispose d’une boite de verres, le procédé le plus expéditif
pour déterminer la force d’'une lentille consiste a y accoler des lentilles de
signe différent, jusqu’a ce qu'on en trouve une qui neutralise exactement la
premiére. Ainsi, supposons qu'on ait 2 chercher le numéro dune lentille
concave: on y ajouterait une série de lentilles convexes de plus en plus fortes
jusqu'a ce que les deux verres réunis agissent comme un verre plan. Cest le
cas quand, & travers les deux verres combinés, on voit comme a lUeil nu.
Mais mieux vaut encore juger d’aprés les déplacements parallactiques. Quand
on regarde un objet éloigné & travers un verre concave et quon déplace
celui-ci par un mouvement de va-et-vient, l'objet est doué d'un mouvement
apparent dans le méme sens ; au contraire, si le verre est convexe, le mou-
vement apparent de I'objet s’exécute en sens inverse. Ainsi donc, tant que,
des deux lentilles accolées, il y en a une qui est prépondérante, on obtient
un déplacement parallactique dans l'un ou ’autre sens, qui disparait du
moment qu'on a superposé deux verres de force identique, mais de signe
contraire. '

Le praticien qui ne serait pas disposé a s'acheter une boite de verrescom- ©
plete peut se contenter d'une boite contenant un nombre plus restreint de

verres (10-12 verres convexes et autant de verres concaves); en les combi-
nant alors de diverses maniéres, il peut obtenir les autres numéros.

L’effet des verres ne dépend pas uniquement de leur pouvoir réfringent,
mais encore de la distance & laquelle ils se trouvent ¢loignés de 'ceil. En
général, 'effet des verres concaves diminue, celui des verres convexes aug-
mente avec la distance a laquelle ils se trouvent de I'ceil. La distance entre
ceil et le verre est d’autant plus importante que le verre est plus fort. Clest
pour ce motif que, pour les verres forts, on n'a pas besoin d’autant de verres
intermédiaires entre chaque numéro que pour les verres faibles, puisqu'il
sutfit d’'un léger changement de distance du verre pour en atgmenter ou
diminuer I'action. Cette propriété est surtout utile pour les opérés de cata-
racte, qui ne possédent pas d’accommodation et qui, avee leurs verres con-
vexes puissants, sont toujours accommodés pour une méme distance. Par de
légers déplacements, ils parviennent, avec le méme verre, & voir tantot un
peu plus prés, tantot un peu plus loin. — En prescrivant des lunettes, l'on
doit en outre avoir soin que les centres des verres soient écartés de la méme
distance que les pupilles de celui qui porte les lunettes; sinon, il regarde-
rait par le bord du verre. Dans ce cas, les images sont moins nettes, et en
outre les verres produisent l'effet d'un faible prisme.

1l arrive fréquemment qu’une personne a besoin de verres pour voir de
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loin et pour voir de prés; seulement ils doivent é&tre de-force différente
C'est le cas particulirement pour les presbytes. Le verre pour voir df;
prés doit étre, chez ceux qui portent des verres concaves, moins concave
che? ceux qui portent des verres convexes, plus convexe que le verre pou;
la distance. Pour éviter de changer constamment de lunettes, on a fabriqué
des verres sur la partie inférieure desquels est collée une petite lentille con-
vexe semilunaire. Pour regarder de prés, comme le regard est incliné, I'ceil
voit par cette partie inférieure du verre, tandis que, pour le regard au’ loin
il se sert de la partie supérieure do verre. Franklin a été le premier z:
employer ces ‘verres pour lui-méme, aussi les appelle-t-on lunettes 3 la
Franklin (ou & double foyer).

Les verres faits de cristal de roche sont beaucoup plus chers que ceux de
verre ordinaire, et ils n'ont sur ceux-ci que le seul avantage d*étre plus durs
e%, par conséquent, de se laisser rayer plus difficilement. Mais cet avantage
n'a quelque importance que pour les lentilles convexes.




