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En las guayabas hay generalmente pocos gusanos en cada fruto. Es ad-
mirable que la seleccién haya conservado 4 las moscas hembras m4s in-
teligentes y mas aptas, dotadas de la sagacidad suficiente para no poner
mas de 6 4 10 huevos en cada fruta, y en un solo gajo de naranja, coms
prendiendo que si en una sola depositasen los demas gérmenes que lle-
van en su ovario, seria insuficiente la carne de toda la naranja para ali-
mentar 4 semejante descendencia de parasitos. No ponen las hembras en
diversos puntos de la misma fruta, quizé para economizar tiempo y tra-
bajo. La Trypeta madre tiene la prevision suficiente para no embarcar
toda su prole en el mismo buque, permitase la expresién, sino que la dis-
tribuye en 8, 10 6 mds. La guayaba, mas pequefia que la naranja, alber-
ga pocas larvas. Asi hay menos probabilidades de que perezcan por di-
versas causas los descendientes. Lia mosca de las cerezas, frutas més pe-
quefias que las naranjas, pone un huevo en cada una.

Estas larvas, como la generalidad de los animales que viven en un me-
dio liquido y m4s 6 menos cargado de substancias disueltas, tienen una
piel gruesa y muy poco permeable. En todo caso es necesario para la vi-
da que el sér 6 sus organos interiores ¥ esenciales se aislen, conservando
cierto estado de concentracién, mayor generalmente que el propio de un
medio semi-liquido exterior. El gusano de la naranja resiste mucho tiem-
po & los reactivos, aun al amoniaco, el dcido acético, el agua, la gliceri-
na, las soluciones débiles de formalina y de alcohol, el chile y la mostaza
(infusion y maceracion). Pasindole de una naranja dulce 4 otra cida 6
de ésta al mango 6 4 la guayaba, se adapta desde luego y no manifiesta
haber sufrido perturbaciones osméticas fatales. -

Turda una noche 6 més (hasta tres dias las grandes) en aletargarse por
submersion en el agua.! (Véase més adelante la nota relativa 4 este me-
dio de defensa.) De la misma manera que otros insectos, soporta admi-
rablemente las descargas eléctricas, y no es posible por medio de ellas
matarle en el interior de la fruta. Lo intentamos en el laboratorio del se-
fior Dr. R. Jofre, sin resultado. Sometimos entonces las larvas, uns vez
colocadas sobre una naranja abierta, 4 la accién directa de una chispa de
10 centimetros, y después de varias descargas, quedaron los ZUSaNnos con-
traidos é inmoviles, volviendo 4 poco 4 moverse. Algunos recibieron el
choque varias veces sin intermedio de ningtin cuerpo.

Las inyecciones de alcohol comtin, hechas en el interior de la naranja,
sf matan & los pardsitos, necesitdndose de 4 4 5 c. c. de este liqguido. No
es posible inyectar mas de medio centimetro cabico en las naranjas no
dafiadas.

Luego que completan su desarrollo salen de la fruta, por la parte que
se ha podrido y estd en contacto con la tierra, y se arrastran buscando

1 Las larvas de la mosca de las cerezas, mantienen su orificio estigmdtico cerca del

agujero de la cdscara por donde entraron, y los gusanos de la Trypeta procuran hacer lo
mismo.
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una grieta donde ocultarse para sufrir su transformacion. En las tierras
ﬁojaé se entierran ficilmente. Algunas veces se quedan entre los restos
de las naranjas, y en el interior de las guayabas. Nunca hemos visto que
perforen la céscara para salir, y en unas naranjas de Yautepec que se
habian dejado olvidadas en un canasto, encontramos pardsitos muy gran-
des y numerosos que no habian intentado salir, prolongando asi la dura.
cion de su estado de larvas. También es cierto que las frutas se habian
contraido y las cdscaras estaban arrugadas y secas.

Debemos advertir que en algunos casos se ve asomar la jarva por un
agujero que ella misma ha hecho en el pericarpio, quiza para respirar o
buscando la manera de escaparse para enterrarse, y aun podria suceder
que algunas veces, 8i no cae la fruta del arbol, si caigan algunas larvas que
no puedan esperar mas. Eso hacen los gusanos de las peras (Inscecydo-
mias nigra) (I. D. N.) Este punto merece un estudio especial y debe
buscarse el mecanismo intimo de la caida de la fruta, tan necesaria para
la supervivencia de los insectos. Desde luego podemos asegurar que se
caen naranjas casi verdes 6 sorosas agusanadas, asi como las que han lle-
gado 4 su completa madurez, siendo de advertir que antiguamente, seglin
los huerteros, se secaba la fruta en las ramas, pero no caia. Vimos en
efecto, en Yautepee, y en Jalapa, naranjas secas contraidas, adheridas
atn a su pedinculo; también se caen las naranjas si se les corta un
pedazo.

Segin el Sr. Rangel es casi seguro que no se salen las larvas de la fru-
ta pendiente del drbol; pero en cambio ha observado que la crisilida se
forma algunas veces en la guayaba caida.

Tias hemos visto caminar hasta 0250 en busca de un lugar apropiado.
Se defienden de las hormigas moviéndose continuamente por accion
refleja.

La homocromia de las larvas es tan perfecta, que buscdndolas cuida-
dosamente en una guayaba encontramos sélo una, y 2si lo apuntamos en
el registro de observaciones. Sin embargo, 4 los pocos dias salieron otras
dos, cuando ya habian terminado su desarrollo, y las vimos como se
arrastraban 4 poca distancia del fruto, buscando un agujero en donde
ocultarse.

Observando con el microscopio una larvita que se ha puesto sobre una
pequefia cantidad de pulpa de mango, se nota que el insecto trabaja ac-
tivamente con sus dos ganchos y parece arrancar con ellos las particulas
de alimentos, que por un movimiento de retraccion introduce despuésen
su faringe. La movilidad de esos ganchos es muy grande: se juntan, se
geparan, avanzan 6 retroceden, teniendo todos los caracteres de un apa-
rato retractil muy perfecto y sensible.

Para apreciar estos detalles asi como los de organizacién, conviene
alir’ctnl' una larva viva entre dos porta—objetos y verla con el microsco-

pio de Reichert.
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En cuanto 4 las costumbres del imago son iguales 4 las de otras Trype-
tas y particularmente 4 las de ciertas moscas de vivisimos colores que
andan y corren ripidamente en las hojas de los magueyes. Los movi-
mientos de la mosca de la fruta son muy rdapidos. El animalito parece es-
tar dominado por el deseo de agitarse sin cesar, cuando recibe el sol del
nlicdio dia, en México. Cuando estd posado sobre las hojas muestra una
timidez exdesiva y con frecuencia gira sobre 81 mismo, voltedndose con
gracia para observar & su enem igo. Segun vimos en los ejemplares cria-

dos en México, gusta de los liquidos azucarados y muy particularmente

de los que exsudan en la céscara de la naranja, la manzana y la guayaba.

Untando uno de estos frutos con Jarabe iban los imagos & libarle con
avidez. ;

El Sr. de la Barreda dice lo siguiente:

“Deseando investigar si en efecto no habia por aqui esa mosquita ama-
rilla de ojos verdes, revisé gran parte de la huerta en que he estado tra-
bajando (Cuernavaca, & fines de Julio), y al fin, en un drbol situado al
Sur de dicha huerta, descubierto por este rumbo y abrigado por los de-
mas, por la proximidad de otros de la misma especie, habia un racimo de
mangos, muy bajo, donde se posaban momentdneamente algunas mosecas
iguales 4 las que usted me enseié. Esta mosca s muy viva; pero no se
eleva mucho y se posa generalmente en el envés de Ia hoja y en la parte
media del mango, que es donde lo pica.” ;

La paranja es picada siempre en la parte inferior (véanse signos ex-
ternos de la fruta picada). La mosca, euando va 4 picar, se mueve lenta-
mente como buscando un sitio apropiado; en momento dado se voltea con
rapidez, coloca el oviscapto perpendicularmente y permanece inmovil por
un .t‘icmpo que varia entre unos segundos 4 dos minutos, Repite ess ope-
racion tres 6 cuatro veces y pasa 4 otra fruta para poner mas huevos en
falla. El Sr. Rangel tenia 20 Trypetas bajo un mosquero, con unas naran
Jas y una guayaba y ésta fué visitada por una sola hembra, que perfors
la cdscara con su oviscapto, La naranja era preferida por las otras mos-
cas. Una hembra picé cuatro veces en una naranja y seis en otra, em-
pleando en esta operacién cosa de media hora.

B R o WY > T { 4
l\h.\lh’l“hf\(‘!.\ DE LA LARVA £ LA ASFIXIA POR SUBMERSION
Y A LAS INFECCIONES.

Para extraer los gusanos de la pulpa del mango, se monda éste, se tri-
tura un poco con las manos y se sumerge en el agua, dejandolo entera-
mente cubierto por el liquido, durante una noche, Las larvas manifiestan
cierta inquietud al cabo de 2 6 3 horas y después se salen de la pulpa
buscando aire. Caen entonces al fondo de la vasija y al otro dia estdn ri-
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gidus é insensibles. Sin emoargo, se les pone 4 secar al aire y 4 las dos 6
tres horas reviven, tardando algo mas las muy pequefias. Si el mango no
esta mondado, se debaten probablemente en el sarcocarpio hasta quedar
inmoviles. Algunas veces se encuentran en esta condicion en la fruta que
puede conseguirse en el mercado y que se ha acumulado en grandes can-
tidades.

Lia resistencia 4 la asfixia hasta por tres dias, se explica por un retardo
de las corrientes del protoplasma, 4 causa de la falta de oxigeno, y por
lo mismo, de la accién de las enzimas.

Semejante medio de defensa existe en las moscas'y otros muchos insec-
tos; es bien sabido que sirvi6 de tema 4 M. Plateau para un estudio es-
pecial. Sin embargo, en el caso de la Trypeta tiene una aplicacién impor-
tunte, pues la fruta cae de los arboles en los charcos, 6 estd4 muy aglome-
rada 6 podrida, hasta el grado de que forma una especie de pulpa semi-
liquida. Las larvas escapan ficilmente de la asfixia cuando por la evapo-
racién y las infiltraciones se separa del sarcocarpio el exceso de agua 6
de liquido de la putrefaccion.

Bn la Tierra Caliente se secan pronto los terrenos.

No terminaremos esta parte sin advertir que los biologistas han desde-
fiado hasta ahora el estudio minucioso de esta forma de vida latente que
podria llamarse asfixica 6 por submersion.

En cuanto al tiempo que puede durar varia segin las circunstancias.
Lus larvitas muy jovenes reviven solamente cuando han estado 15 6 20
horas bajo el agua. Las mas grandes soportan mejor este trastorno, ya
sea porque su piel es mds quitinosa é impermeable y favorece menos la
endosmosis, 6 porque sus tejidos resisten mas 4 la invasién microbiana y
4 otras alteraciones debidas a la falta de oxigeno y de actividad en las
corrientes nutritivas.

En cuanto 4 la resistencia 4 las infecciones es muy grande. Lios gusa-
nos se desarrollan en la fruta podrida, en las localidades calientes, en me-
dio de los miasmas mas deletéreos. Los estudios bien conocidos de M. L.
Cuénot explican bastante bien el mecanismo de esta resistencia, por una
fagocitosis activa.

NACIMIENTO DE LOS IMAGOS.

La crisalida se abre separandose una tapa compuesta de los tres pri-
meros anillos; aparece la bolsa cefilica pulsitil y con gran trabajo salen
primero las dos patas anteriores: al cabo de algunos minutos (5 6 10) se
liberta el insecto de su zurrén. Tiene un color palido y luego se obscure-
ce; las alas estan arrugadas y 4 los 5 6 10 minutos se extienden. Muchas
veces sucede que Ia mosca nace con varios defectos, como desgarraduras
en las alas, que pueden deberse 4 desequilibrio de nutricion 6 4 la presion
de las tierras.

Tomo 1J,—35
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INcUuBACION DE LOS HUEVOS DEBAJO DE LA CASCARA DE LOS FRIUTOB.

La incubacién de los huevos depositados por la hembra en la pulpa
del frato préximo 4 la madurez, debe activarse por el aumento de la tem-
peratura que caracteriza 4 este fenomeno. Se hace en condiciones muy
favorables, en un espacio abrigado, hamedo, inaccesible para los Icneu-
mones y otros parasitos, que no pueden descubrir desde afuera el sitio
exacto donde estdn los huevos, ni les seria posible penetrar 4 buscarlos,
exponiéndose 4 no encontrar ni uno de ellos, puesto que no todas las na.-
ranjas son invadidas. En cuanto 4 los hongos entomoftoreos, se hallan cn
igual caso y es dificil que puedan vivir en el jugo de dicha fruta.

NOMERO DE GENERACIONES.

La duracién del estado de crisdlida es de 30 4 46 dias, en México, in
vitro; en tierra caliente, de 17 4 25 dias.

Se puede calcular para cada generacion un periodo de tres meses; en
los cuales se desarrollan el huevo, Ia larva, la crisilida ¥ el imago, que
ha de vivir pocos dias. De esta suerte resulta que hay cuatro generacio-
nes principales al afio, una que ataca 4 la naranja aventurera, de Enero
& Abril 6 Mayo; otra que se sustenta con el mango, hasta Julio y otras
dos en la naranja de tiempo, hasta Diciembre (en Yautepec). En Cuer-
navaca se sostiene el ciclo en el mango y la guayaba. Hay ademis, ge-
neraciones secundarias, pues no todos los individuos se desarrollan con
igual rapidez y aparecen en el mismo dia. Entre las crisglidas obtenidas
por el Sr. Ing. Don José Andrade, criando el gusano de la naranja, se pu-
do observar que no todas nacieron 4 la vez, sino en el espacio de 6 4 8
dias. Lo mismo hemos visto nosotros.

Conviene, por tanto, interrumpir este ciclo de generaciones y por eso
Propusimos gue se quemase la naranja tempranera ¢ de principio de afio.

CARACTERES DE LA FRUTA AGUSANADA.

Son inciertos y aun los comerciantes se equivocan al hacer Ia separa-
cion correspondiente, que se repite dos 6 tres veces, Lia prucba de ello es
que en los Estados Unidos se han recibido naranjas agusanadas de Mo-
relos y no sélo en California sino en otras capitales, siendo de advertir
que esas fratas indudablemente fueron inspeccionadas POT personas pric-
ticas de México.

La existencia de un insecto europeo parecido en la naranja (Insceratitis
hispanica) (L D. B.) se reconoce porque la piel del frato presenta una
manchita negruzea, de 2 4 3 centimetros de didmetro.!

1 Broechi. Traité de Zoologie Agricole. Paris. 1886. p. 479.
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Algunag veces hay manchas amarillas que resaltan sobre el fondo ver-
de de la naranja sorasa del pais; el mango las tiene negras 6 de un ama-
rillo obscuro; pero ni son constantes ni coinciden siempre con la existen-
cia del gusano. Las manchas estdn siempre situadas en la parte inferior
6 4 los lados, si la naranja estuvo en el arbol.

El Inschionaspis (1. He. Ho.) deja una mancha semejante. Casi siempre
se reconoce por ser de menor superficie y porque hay muchas disemina-
das en toda la corteza.

Suelen notarse agujeros por donde el gusano asoma, ¢ desigualdades
diversas en la cdscara, hundimientos, arrugas 6 partes salientes 6 que
ofrecen menos resistencia 4 la compresion. Sin embargo, cuando las lar-
vas permanecen en las porciones internas y cenfrales, no hay huella al-
guna de invasién, y menos cuando la naranja estd verde y el piquete del
oviscapto apenas ha dejado una sefial que sélo se apreciaria con el mi-
croscopio y puede quizé compararse & la que deja en el pafio un fistol
grueso.

Lios mangos agusanados ofrecen bien pronto una sefial inequivoca de
su estado interior: cuando se les aprieta en ciertos puntos reblandecidos
8e oye una especie de gorgoreo 6 estertor, debido al movimiento de un li-
quido 6 del aire en el espacio en donde anidan las larvas. Pero nada se
nota cuando éstas son muy jovenes, 6 cuando sélo hay huevos préximos
4 nacer.

Seria muy util un medio que permitiese distinguir facil y rapidamente
la fruta buena de la dafiada y en ese caso se establecerian oficinas de
inspeccion en las aduanas. Por tal motivo ensayamos la radiografia y la
fluoroscopis, sin resultado alguno, pues la poca permeabilidad de la na-
ravja 4 los rayos X es la causa de que sélo se vea, con el fluoroscopio,
una zona exterior clara correspondiente & la cdscara, y otra interna obs-
cura, casi negra. Seguimos estudiando este procedimiento.

No hemos ensayado con el mango.

Falta aun saber si el fonedescopio permite apreciar los débiles ruidos
que hacen las larvas, cuando ya han adquirido cierto vigor.

Los otros datos de peso, reaccién, estructura, ete., 6 son inciertos 6 im-
practicables en grande escala.

En fin, el hecho solo de que la fruta esté atin suspendida de la rama no
indica siempre la ausencia del pardsito, pues en Yautepec hemos cortado
con nuestras propias manos varias naranjas agusanadas,

No terminaremos esta parte sin advertir que hemos presentado al Mi-
nisterio de Fomento unas cdscaras de naranja agusanada, que tenian
agujeros grandes en la cara interna y ni huellas siquiera de invasién en
la parte exterior correspondiente.

En cuanto al gusano de la guayaba, se reconoce su existencia por las
manchas y agujeros de la cdscara, y sobre todo, por los puntos reblande-
cidos del fruto, que muy pronto pierde su consistencia firme y uniforme.
Sin embargo, nada de esto es suficiente ni seguro.
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MEDIOS DE DESTRUCCION Y DE DEFENSA.

El méds eficaz de todos es el aseo de las huertas y la incineracién 6 in-
humacién de la fruta picada, antes de que las larvas la abandonen para
peuetrar a la tierra. :

Cualquier otro medio es probablemente dispendioso 6 impracticable
en aquellas inmensas huertas donde las generaciones de la mosca se abri-
gan en diversas frutas y prosperan durante todo el aflo.

Los agentes de la Comision de Parasitologia tienen en estudio un gran
numero de medios de destruccion del insecto! en sus tres periodos de lar-
va, crisalida € imago; pero no publicamos ninguno hasta que no lo san-
cione la practica.

Cuando por primera vez visitamos 4 Yautepec, en Fobrero de 1900, se
nos ocurrio que el mejor medio de extirpar radicalmente la plaga, seria
la incineracion de toda la fruta precoz ¢ aventurera, de cualquiera espe-
cie, edad 6 situacion, tanto de la caida como de la sana, de la verde como
de la madura, de la silvestre ¥ de la cultivada. Dicha fruta se desarrolla
en Yautepec & principio de afio, de Enero4 Abril 6 Mayo, y es principal-
mente naranja dulce, de mala clase, con un valor, segiin los sefiores Su-
sano Pérez y V. Vidal, de 300 pesos (la de todo el Distrito).

Ahora bien, quemando esta fruta se cortaba el ciclo de generaciones
pues aun en el caso de que muchas crisdlidas se albergasen bajo tierra,
naceria la mosca cuando no hubiese fruta en donde poner, puesto que el
mango madura hasta Julio, Este procedimiento se usa en casos analo-
gus, en los Estados Unidos y en Huropa, desde hace muchisimos afios.

Por otra parte, como la mosca puede emigrar de una manera pasiva 6
activa ariastrada por las corrientes de aire ¥ como, por otra parte, es im-
posible evitar que las larvas sean transportadas con la fruta y las crisé-
lidas con la tierra, conviene atacar esta plaga 4 la vez, en todas las re-
giones del Sur de México, derribando, si es necesario, los mangos 6
naranjos que estén situados entre dos centros productores, con el fin de
que no sirvan de escala para la diseminacién lenta de los pardsitos.

Un medio profilictico que han puesto en practica y es de gran efiea-
cia, consiste en cortar la fruta verde, antes de que la pique la hembra con
su oviscapto y deposite sus huevos debajo del epicarpio. Pero si no se
cuida de hacer esta operacion en todas partes Y con toda la fruta, subsis-
tira la plaga, al estado latente, desarrollindose cuando se desmaye en la
colosal empresa de no dejar 4 los arboles ni guayaba, ni otros frutos
maduros.

Siendo la guayusba la que més se agusana y encontrandose en muchas
localidades al estado silvestre, sin cultivo de ninguna especie, convendria

1 Las instrucciones que recibieron los Agentes acerca de estos trabajos se conservan
en el archivo de la Comisién, y son bastante extensas y pormenorizadas,
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destruirla en esas regiones ya que sus productos son en ciertos easos
muy pequeflos é insuficientes para compensar el dafio que cansan indi-
rectamente,

Repetimos que esta medida sélo podré aplicarse 4 la guayaba silvestre,
que forma & veces bosques donde no se desarrolla una sola sin que la in-
vadan los gusanos. Las variedades cultivadas producen, nada mas en
Cuernavaca, $ 10,000 al afio? y seria un absurdo pretender que se des-
truyesen.

Téngase bien entendido que la plaga se sostiene 6 perpetiia gracias 4
que mucha fruta se cae y pudre al pie de los arboles, sin aprovecharse
de modo que nada se conseguiria con medios indirectos como el estable-
cer vias ferreas 6 tarifas modicas. Todo es en valde, mientras los agri-
cultores no quemen 6 entierren los mangos, guayabas, naranjas y otras
frutas que se caen de los drboles constantemente. Y aun asi subsiste el
peligro de que algunas larvas perforen la fruta que aun esta suspendida
de su pedunculo y se dejen caer en el suelo. ()

Este ultimo tema es ahora objeto del asiduo estudio de los Agentes, y
8e vul 4 ensayar varios medios de defensa.

)

STADO ACTUAL DE LA PLAGA.

Los Agentes enviados 4 Morelos, 4 fines de Julio del presente afio, en-
contraron que la mosea 6 imago es muy escasa, pero existe, y que proba-
blemente en Yautepec comienza & nucer una generacion procedente del
mango. Esta fruta ha concluido casi por completo y sélo se ven sus res-
tos al pie de los arboles. Lia naranja esta atn muy pequefia, pero ya la
cortan verde y la distribuyen. En cambio hay en Yautepec guayabas
agusanadas. El Sefior de la Barreda informa, con fech
ha visitado un barrio de Cuernavaca donde hay abundancia de guayaba
¥y casi toda infectada: recogio unas larvas que va 4 criar p
go la comparacion con el imago de Ia naranja.

Casi todas las larvas que son transportadas con la fruta que sale del
Estado de Morelos, perecen por una i otra cansa ¢ no encuentran sitio
ni oportunidad favorable para transformarse 6 lo hacen una que otra vez,
encontrandose imagos, raros, en el Valle de México.

a 23 de Julio, que

ara hacer lue-

*

C. JEFE DE na COMISION DE PARASITOLOGTA AGRICOLA.

Cumpliendo con la prescripeién reglamentaria, tengo el honor de pre-
sentar & Ud. el informe de los estudios y trabajos hechos en el campli-
miento de mi comisién, durante el mes de Agosto que hoy termina.

1 Carpologia Mexicana. p. 302.




