29 por 100 se halla al estado bicélcico, soluble, por consiguien-
te, en el citrato de amoniaco, y por tanto prontamente activo.
Demostrada la posibilidad de la aplicacién directa de las es-

corias después de pulverizadas, parece que se ha abandonado el
procedimiento de transformarlas en fosfato precipitado,
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Generalidades.—Se comprenden en este grupo las sustan-
cias minerales que se afiaden al suelo para proporcionar 4 las
plantas la potasa. ,

La potasa se encuentra en todas las plantas, y es uno de los
elementos indispensables para su completo desenvolvimiento.

Al revés de lo que sucede con el 4acido fosférico, las tierras
contienen generalmente suficiente potasa para satisfacer las ne-
cesidades de las plantas de gran cultivo; pero esta sustancia
puede hallarse bajo dos formas: inmediatamente asimilable y en
reserva, en estado insoluble. De esta altima no pueden disponer
las plantas por el momento.

Segtn Risler, si atacada la tierra por el 4cido nitrico suminis-
tra 1 por I.000 de potasa, basta, en un terreno sometido 4 una
rotacion en que los forrajes se equilibren bien con los cereales y
las raices, para reparar las pérdidas de potasa experimentadas
por el suelo aplicarle todo el estiércol producido por los forrajes
y las pajas. Pero si la rotaci:6n es més esquilmante 6 si parte de
los forrajes 6 de las pajas se venden, no basta el estiércol; hay
que devolver al suelo por los abonos minerales la potasa, como el
dcido fosférico y el nitrégeno, en la proporcién en que estos ele-
mentos de fertilidad han sido exportados. Es preciso dar 4 cada
cosecha, sea por el estiércol, sea por los abonos minerales, la
cantidad de potasa que deba contener,

Si el analisis indica la existencia en las tierras de menos de 1
por 1.000 de potasa atacable por el 4cido nitrico, hay necesidad de
emplear, ademés del estiércol, sales de potasa. Por el contrario,
cuanto mé4s pase de I por 1.000 el dosado de la potasa atacable
por el 4cido nitrico, menos necesidad hay de proporcionar este
elemento por los abonos minerales.

La potasa escasea generalmente en las tierras calcdreas, en las
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arenosas y en los terrenos turbosos, y se encuentra relativamente
abundante en los suelos arcillosos. Por eso los abonos potésicos
dan sobre todo buenos resultados en los suelos calcéreos, en Ja
mayor parte de los terrenos arenosos y turbosos y generalmente
en las tierras ricas en humus. Las tierras arcillo-arenosas y are-
no-arcillosas no exigen este elemento, pues son ordinariamente
ricas en potasa soluble. :

Constituida la generalidad de las tierras de cultivo por la mez-
cla de arena, arcilla y caliza, se explica satisfactoriamente que la
ausencia de la potasa sea mucho menos general que la del 4cido
fosfbrico. Pocas tierras de cultivo carecen realmente de potasa.
Se debe esto principaimente 4 la difusi6n en casi todas las tierras,
de los productos de la desagregacion de las rocas primitivas, que
son ricas en potasa, También puede ser debido 4 que la restitu-
¢cibn de la potasa es més perfecta que la del 4cido fosférico, se-
gtn se desprende de las siguientes consideraciones: Las plantas
qne exportan més potasa del suelo son las hierbas'de las prade-
ras naturales y artificiales y las raices, es decir, las que sirven
principalmente parala alimentacién del ganado, y por consiguiente
para la produccién del estiércol, mediante el cual se devuelve al
suelo casi integramente la potasa; mientras que el 4cido fosférico
se encuentra en los granos y en los animales, es decir, en los pro-
ductos que son exportados. -

El empleo de 1a potasa no exime de la aplicacién del nitroge-
no y del 4cido fosférico, cuando estos elementos no se hallan en
ol suelo en la debida proporcion. Sabemos que la planta debe en-
contrar al alcance de sus raices todos los elementos nutritivos
que el aire no le proporciona, en forma asimilable y en las pro-
porciones convenientes. Sabemos igualmente que si uno de los
elementos nutritivos falta, los dem4s son inactivos, la planta no

puede desarrollarse, Por el contrario, la aplicacién al suelo de.

un elemento que ya contiene en cantidad conveniente no produce
ningtn efecto Gtil, y el exceso de un elemento no suple el defecto
- de otro. Hay que afiadir, pues, al suelo, ademés de la potasa, el
4cido fosférico y el nitrégeno, que son los elementos que mas es-
casean, cuando no se hallen en la debida proporcibn, si se quiere
que el empleo de uno cualquiera de ellos produzca los efectos
que se persiguen. '
Decimos esto porque la falta de éxitodel empleo de las sales

potésicas ha sido con frecuencia debida 4 su empleo exclusivo
2 ¥

- es decir, 4 que no se asociaban 4 los fosfatos y 4 las sales nitro-

genadas.

. Enlas i_nvestigaciones que el agricultor practique para averi-
guar la utilidad del empleo de las sales de potasa en un terrén’o
debe operar con dosis considerables; las cantidades pequedas nc;
producen por lo general ningtin efécto, especialmente en las tie-
rras algo fuertes y muy absorbentes que retienen fuerteménte Ia
potasa impidiendo su distribucién y dificultando el que este ele-
mento alcance las capas profundas, tal vez esquiima&as por el

. cultivo de la remolacha y del trébol,

Las plantas absorben en mayor proporcién la potasa que el

- deido fosforico. Pero ya hemos dicho que en el cultivo ordinario

el empobrecimiento de las tierras en potasa es menos de temer

)
¥ que, por otra parte, el suelo es generalmente més rico en po-
tasa que en 4cido fosférico; el agricultor no debe, pues, pregcu-

- parse tanto de la restitucién de la potasa como de la del 4cido

fosfgr:co. Ademis, las plantas no absorben ¢l 4cido fosférico en
cantidades superiores & las que necesitan, mientras que no siem-

pre tod_a la potasa absorbida es 1til y necesaria‘para el desen-
“volvimiento vegetal; no parece, pues, que es absolutamente in-

dispensable el proporcionar 4 todas las plantas toda la potasa
que son Susceptibfles de condensar en sus tejidos, pues aleunas
v?j:es tienen para esta base una avidez que no est4d en pr?)por-l
cion con sus necesidades reales.

De la composicion de las cenizas de los cereales parece des-
prenderse que estas plantas son las menos exisentes en potasa
Esta deduccién no es cierta en absoluto: lo c;ue sucede es ut;
los cereales tienen gran dificultad para absorber del suelo Ia t%}0-
tasa. En las tierras pobres en este elemento, la adicibn de los
abonos potésicos ejerce influencia beneficiosa en el cultivo de

los cereales. !

Por el contrario, si las cenizas de las plantas de raiz y de tus
bérculos son muy ricas en potasa, no es porque tengan exagera-
da n_eceisidad de este elemento, sino porque sus raices poseen
una aptitud especial para absorber la potasé“ Por esta razén
pueden estas plantas pasarse més ficilmente sin -abonos potasi~

COs y vegetar normalmente en tierras donde los cereales sufri-

Tian por fgIta de potasa. Asi lo demuestra la préctica, y numero-
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sas experiencias aconsejan que no se empleen d1recteltment: tlmi
abonos potésicos en el cultivo de las remolachas y de las patatas.
Pero pueden darse en exceso 4 la cosech.a precedente,dp;e§ nc:
hay que creer por lo que se acaba de. decir que no se de e ezm
plear los abonos potésicos en el cultivo de las planta:s e 1;11 y
de tubérculos. Est4 fuera de duda que S granja donde ]se
cultivase durante largo tiempo, sin restitucion-de la_ potasa, tas
remolachas y las patatas, y en general las plantas .rxcas e? po a.-‘
sa, este elémento se agotaria antes que con el CI:'lltIVO d&f 08 ltc:d
reales. Y aunque las remolachas y las patatas tienen la a(;l.l
de zbsorber del suelo cantidades tan grand?s de potasa (}ue'l ;;:en
inGtil 1a adicién de abonos pot4sicos inmediatamente asimila els,
est4 demostrado que en las tierras pobres en este elemento, la
aplicacién de dichos abonos produce excelente efecto.. : 1
Se debe emplear con precaucién los abonos potésicos en e
cultivo de la remolacha azucarera y de la pa’tata, pues ejercen
perjudicial influencia en la produccion del azdcar en la primera
y de la fécula en la segunda. Se atentia en part.e e.-ste lnf:ozvle;;
niente aplicando los abonos potés.icos antes del invierno 6 i
~ cosecha precedente; su empleo directo no es ,ven:‘.ia]ct:sc;,é zulos
‘mayor parte de los casos, para las pla.nf:as de raiz y de tu iéSicog;
Segiin las experiencias de Schlges‘n'lg, los abonos pota: -
contribuyen 4 aumentar la combustibilidad del tabaco, hque
una de las cnalidades mas apreciadas i los fumadores; a:y r,;ue
exceptuar el cloruro de potasio que, segin veremoslmis arde,
es perjudicial para el tabaco, asi como para la remo ac da.d i
Las sales potésicas aumentan la cantidad y la calidad de
del lino. .
medrzl (Izzzsleguminosas, y particularmente en 1as3 Iegumnl:?sas ci(;:.
rrajeras de follaje abundante, es donde se mamﬁesj:an éfn .
ramente los favorables efectos de las sales pot.é:slcas. - aro -
que al aplicar los abonos potasicos a las legt.lmmos.as, ay. aq i
tener en cuenta la riqueza del suelo para no incurrir €n exag
ra%;nf:s sorprendentes resultados que producen los aboréos pg;
thsicos sobre las leguminosas en las tierras que carecen fe e-slia
_elemento, y en la facultad que tieqen las plantas de estla. iartl:h :
de dejar el suelo enriquecido en nitrogeno, se fu.nda e s.g :
de cultivo de Schultz-Lupitz, que tanta resonaacia ha tenido

~ fras arenosas. En resumen,

gD

‘Alemania. Se aplica este procedimiento especialmente 4 las tie-
consiste en proporcionar 4 las legn-

minosas los abonos minerales, y particularmente la potasa, y en
privarles del nitrégeno para obligarlas 4 absorber el que se en-.
Cuentra gratuitamente 4 su disposicién en el suelo 6 en 12 atmbs.
fera. Los cereales y las raices viven después 4 expensas del ni-
trogeno acumulado por las leguminosas. De modo que, como
dice Schultz, la potasa, en los suelos arenosos, estimula la ab-
sorcion del nitrogeno por las leguminosas, y permite enriquecer
las tierras més econbmicamente que con cualquier ofro sistema
de cultivo. Las leguminosas que dan mejores resultados en este
sistema de cultivo son, en primer lugar los altramuces, en se-
gundo témino el trébol amarillo 6 de las arénas
raria), y por ultimo el trébol blanco. los guisant
Jaro 6 serradella, las alverjas y las lentejas. El sis

(anthyllis vulne-
es, el pie de p4-
tema de Schultz-

~Lupitz se puede también aplicar con éxito 4 las tierras calcareas:
mediante los abonos potasicos se puede obtener cosechas satis-

factorias de esparceta y trébol y enriquecer de modo lento, pero
econémico, las tierras calc4reas en nitr6geno y en materias or-
génicas. :

‘En las praderas naturales, sobre todo en los suelos pantanosos
y ricos en humus, donde la potasa falta con frecuencia, los abo-

nos potdsicos modifican la flora de un modo ventajoso, favore-
ciendo el desenvolvimiento de 1las le

consiguiente, la calidad del heno,

Se cree generalmente que los abonos potésicos son los mAs
Gtiles para la vid, sea cualquiera el suelo. Esta opinién es errb-
nea, 0 por lo menos demasiado absoluta. El cultivo de la vid no
exige mds potasa que los damés cultivos. Si se ha generalizado
la creencia de considerar 4 la potasa como la dominante de la
vid, se debe 4 que muchos vifiedos se hallan en suelos calcareos,
pobres en potasa, donde dan buen resultado las sales potésicas.
En los vinedos situados en terrenos ricos en potasa, este ele-
mento no prodiucir4 ordinariamente efecto. Para la vid, como

guminosas'y mejorando, por

- para cualquier otro vegetal, hay que tener en cuenta la composi-

cibn del suelo al aplicar los abonos. Esto no obstante, se puede
afirmar que la potasa dar4 resultados remuneradores en los vi-
fiedos cretdceos, en los terrenos de grava y en los arenosos,
Aplicando 4 estas tierras los insecticidas 4 base de potasa (sul-




focarbonato de potasa, por ejemplo) se une 4 1a aecién téxical la
accion fertilizante, y esta doble influencia da por resultado la
regeneracion rapida del vifiedo. :

La potasa puede ser proporcionada 4 las tierras por las sales
potdsicas comerciales y por las cenizas. -

Sales potasicas.—Los compuestos potésicos que el comer-
cio proporciona son: el nitrato de potasa, el cloruro de potasio, el
sulfato de potasa, el carbonato de potasa y las sales de Stass‘;fugt.

Nitrato de potasa.—Se emplea algunas veces para proporcionar
4 las plantas al mismo tiempo el nitrégeno y la pot;}sa. Ya nos
hemos ocupado de esta sal al tratar de los abonos nitrogenados.

S6lo afadiremos ahora que en la generalidad de los casos %a
mezela del nitrato de sosa y del sulfato 6 del cloruro de potam'o-
produce, 4 un precio inferior, los mismos resultados.que elni-
trato de potasa;no es, por consiguiente, de aconsejar que se
recurra al nitrato para enriquecer las tierras en potasa. El ni-

trato de potasa es casi inofensivo por si mismo; no hay que

guardar precauciones especiales para emplearlo. TE

Cloruro de potasto.—Se presenta en cristales blancos, que tie-
aen la forma de cubos, inalterables al aire y de sabor salado: Es
muy soluble en el agua.

Al estado de pureza absoluta, el cloruro de potasio contiene, =

en 100 partes; 47,59 de cloro y 52,41 de potasio (qqe correspon:.
den 4 63,14 de potasa). El que vende el comercio cont;fene siem-
pre impurezas (de 5 4 25 por r00) que disminuyen su riqueza.

Se obtiene el cloruro de potasio de las cenizas, de los residuos.

salinos de las fabricas de azuacar de remolacha, de las aguas®
madres de las marismas y lagunas saladas y de las sz?les de
Qtassfurt. Los cloruros de potasio procedentes de las minas de
Stassfurt (Prusia) ofrecen dos formas' principales: clamro.s“ tres
veces concentrados 'y cloruros cinco veces concentrados; contienen
los primeros 50 4 55 por 100 de cloruro potésico y los segundos

80 4 85, 0 sea 30 433y 50453 por 100 de potasa respecti-

vamente. : .
El cloruro de potasio se vende segin su riqueza €n cloruro
quimicamente puro; para determinar la proporeion COIrespons

diente de potasa hay que multiplicar por.0,63. Asi un producto &

que contenga 9o por 100 de cloruro corresponde 4 56 6 57 porIo0
de potasa, y otro de 80 corresponder 4 50,5 por 100. Aunqguela

. acompafiado de cierta cantidad de cl

¥ prados naturales)

—.147_

riqueza en cloruro real es muy variable, el cloruro de 8o por 100,

6 sea de 80 grados, es el m4s corriente. Mr., Petermann,
numerosos anilisis,

E1l sus
S 2 ha encontrado las variaciones siguientes en
la composicién de los cloruros de Stassfurt:

47,39 por 100 de potasa.
1 58,94 %
Medias o niios wr el =

La e:;plgtacién de los cloruros de Stassfurt se hace por socie-
dades sindicadas para la venta, las cuales fijan precios invaria-
bles para cada semestre. '

Lja 'venta de los cloruros se hace siempre con garantia de
andlisis. Las sales procedentes ‘de las grandes fabricas contienen
generalmente la riqueza garantizada;
de segundas manos no es raro que co

vadas de sustancias extrafias, especial

pero cuando se adquieren

ntengan proporciones ele-
mente de sal comiin,

El cloruro de potasio est4 dotado de cierta causticidad, por lo
.cual,‘ en contacto con las raices, puede detener Ia vegetacion y
ocasionar una marchitez momentanea, por lo menos mientras

conserva su composicién primitiva; va, ademds, casi siempre

. oruro de magnesio, que:
uede ejercer una i i 0
P 3 na influencia an4loga sobre los Organos vegetales;

¥, por uitimo, en contacto con la caliza del suelo, da origen al
cloruro de calcio, cuyos efectos sobre Ia vegetacion

Perjudicxales. Pero si se aplica con cierta anticipacié
nvierno 6

pueden ser

n, antes del
antes del fin de las lluvias, sus efectos no son de te-

mer, porque hay. tiempo para que se trasforme y para que las
lluvias arrastren el cloruro de magnesio que contiene y el cloru:
1o de calcio que se forma,

Sobre las plantas jovenes, y especialmente sobre las recién

\nacidas. es donde puede ejercer accién mAs perjudicial; se cai-

dard, por lo tanto, de no ponerlo en contacto con las simientes.
'Ije’lmpoco se emplear4 en cobertera sobre las plantas en vegeta-
Cidn, porque s1 toca 4 las hojas las quema ¥ puede ocasionar la
rn_archltez y hasta la muerte; pero se puede aplicar sin inconve-
me.nte sobre las praderas naturales y artificiales cuando la vege-
tacion estd paralizada, es decir, en el invietno. :

En la mayor parte de los cultivos: (cereales, raices forrajeras

es indiferente el empleo de una 6 de ofra sal




potasica; el agricultor debe dar la preferencia 4 la que le pro-
porcione la potasa 4 mds bajo precio: esta condicion la satisface
generalmente el cloruro; por eso es el abono potasico mas co-
mtnmente empleado. Como esta sal es mas difusible que el sul-
fato, ofrece sobre éste la ventaja, en los aiios secos, de retener
la humedad y mantener la frescura en las tierras arenosas. Sin
embargo, en el cultivo del tabaco, de la remolacha azucarera y
de la patata, el cloruro de potasio es inferior al sulfato. Segtin
Schlcesing, ¢l sulfato conviene al tabaco por que aumenta su
combustibilidad, mientras que el cloruro la disminuye; también se
recomienda el nitrato de potasa para proporcionar al tabaco el
nitrogeno y la potasa que necesita. El cloruro de potasio perju-
dica 4 la riqueza sacarina de la remolacha; en caso de emplearlo
habré que distribuirlo en el otofo, para que las lluvias del in-
vierno tengan tiempo de eliminar el cloro; pero es preferible
aplicar el sulfato de potasa. También se ha observado que el
cloruro, empleado tardiamente, rebaja la riqueza de la patata en
fécula. i

Los obreros pueden manejar sin inconveniente el cloruro de
potasio; tampoco hay que guardar precauciones especiales para
mezclarlo 4 los demés abonos.

Debido principalmente 4 que va siempre acompanado de sales

de magnesia, el cloruro de potasio es muy higroscopico, se aglo-
mera pronto y rezuma a traves de los sacos si no se tiene cuida-
do de conservarlo en lugar seco y aislado del suelo.

Sulfato de potasa.—Se presenta en cristales prismaticos, duros,
inalterables al aire y dotados de un sabor salado y amargo 4 la
vez. Es menos soluble en el agua que el cloruro de potasio.

Al estado puro contiene 54,07 por I00 de potasa. El del co-
mercio contiene de 5 4 30 por 100 de impurezas, especialmente
agua, sal comun y sulfato de sosa. Ordinariamente contiene de
80 4 go por 100 de sulfato real.

El sulfato de potasa del comercio se extrae de los residuos sa-

linos de las fabricas de azticar de remolacha, de las cenizas y de.

las sales de Stassfurt. Los sulfatos procedentes de las fabricas de
azticar de remolacha son generalmente muy ricos; contienen, por
término medio, g5 4 96 por Too de sulfat. _.=s minas de Stass-

furt proporcionan dos clases de sulfatos: el nam. 1, ¢ e contiene,

por término medio, 9o 4 g5 por 1C0 de sulfato y 5¢ & 52 de por '

tasa total, y el nim. 2, cuya riqueza media en sulfato es 70 y.
potasa total 38 por 100. ' b

El sulfato de potasa se veande segiin la proporcién de sulfato
re:jll que contiene; para averiguar la riqueza en potasa se multi-
plica por 0,54. Asi un producto que contenga 85 por oo de sul-
fato daréd 46 por 100 de potasa.

’El sindicato de Stassfurt fija también el precio de venta, algo
?;Iis“;:zl:;?:.o que ¢l del cloruro de potasio, 4 igualdad de materia

Debe analizarse antes de comprarlo, porque puede ser adulte-
rado co'n Ia adici6n de sal comtin, sulfato de sosa, etc., y para
dete}rrfnnar no solamente la potasa total, sino también el 4cido
sulfdarico y el cloro, pues la potasa puede encontrarse al estado
de cloruro, cuyo precio es menos elevado.

Los productos de menor riqueza llamados sulfatos brutos pro-
cedentes de las minas de Stassfurt est4n en realidad constituidos
por una mezcla de cloruro y de sulfato, en la proporcién de 6 a
I1 por 100 del primeroy de 8 4 12 del segundo; lo que da una
rigueza total de potasa de g 4 12 por 100.

El su!fato de potasa es poco céustico por si mismo y por las
sustancne*:s que ordinariamente le acompaiian; nohay que temer
por consiguiente, que ejerza efectos perjudiciales sobre las raice;
ni sobre las hojas. En contacto con la caliza del suelo produce sul-
fato de cal, al cual tal vez se deba la superioridad que en ciertos
€asos ?frece el sulfato de potasa. En ciertas plantas, como las
leguminosas, que necesitan al mismo tiempo azufre y potasa, pro-
duce el sulfato de potasa efectos muy sensibles. Ya hemos :iicho
que esta sal es superior al cloruro en el cultivo del tabaco, de la
temolacha azucarera y de la patata. Da también excelen‘:es re-
sultados sobre la vid y el lipulo. En la vid parsce que aumenta
el peso de la cosecha y la riqueza de los mostos en azucar. La
ventaja} del sulfato sobre el cloruro para la vid es debida, segtn
Foe:_c, 4 que se difunde mejor por el suelo y principalmente en
las tierras arcillosas, arcillo-calcéreas y arcillo-siliceas.

1?01‘ su poca higroscopicidad, el sulfato de potasa se conserva
mejor que el cloruro.

; Carbonato de potasa.—Esta sal, denominada con frecuencia
potasa, .es raramente empleada como abono, 4 consecuencie;. de
Su precio elevado y de su causticidad. Wille recomienda eficaz-




