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obran muy bien sobre las praderas naturales y artificiales, espe-
cialmente sobre el trébol. Se reparten en primavera en dosis de
40 4 50 hectolitros por hectérea.

El empleo en escala algo consider ole de las cenizas de todas
clases exigealgunas precauciones r inerales, ademds de las que
hemos indicado. Cuando se em-.iean las cenizas en cobertera
sobre los cereales, praderas raturales y artificiales, no se deben
depositar en montones que * ermagezcan mas allad de veinticua-
tro horas en las tierras <. que se van 4 repartir, porque las
plantas recubiertas nor los montones de ceniza serén destruidas,
bien por la acciér corrosiva de la potasa y de la sosa, si se trata
de las cenizas de los combustibles ordinarios, bien por la del
~ sulfato de hierro y de alimina, si se trata de las cenizas pirito-

sas. Por la misma razén, cuando se emplean las cenizas en .

‘cobertera no conviene repartirlas inmediatamente después de la
1luvia, porque se fijan 4 las hojas y pueden corroerlas y dejarlas
impropias para desempeiiar sus funciones.

I1V.—Abonos calcdreos.

Generalidadeés.—La cal constituye un elemento verdade-
ramente necesario ‘para la vida de las plantas: todas Ia contie-
nen en sus diferentes 6rganos y algunas, como las leguminosas
forrazeras, la exigeri'q y la-absorben del suelo en cantidades con-
siderables. Se comprende, por lo tanto, que un terreno despro-
visto de principios| calcdreos no sera muy productivo si no se
le suministra d}rect,amente este elemento tan necesario 4 la fer-
tilidad de las tierras.
~_Aunque la cal es ‘ndlspensable para la produccion de las cose-
chas, las plantas son,*en general, poco exigentes en este elemen-
to, y s6lo por exceptibn carece el suelo de las pequefias canti-
dades necesarias ‘paija la nufricién vegetal. Considerada como
abonio propiamente dicho, la cal ofrece, pues, una 1mp01tanc1a
secundaria.

Pero si como alimlento directo’'de las plantas tiene la cal esca-
sa importancia, en ¢ambio ofrece excepcional interés. por las
acciones mecanicas, quimicas’y fisiol6gicas que ejerce en el suelo.
La cal, como sabemds, modifica las propiedades fisicas® de las

i

B tierras, interviene en las reacciones quimicas que influyen en la
. fertilidad y permite 4 los organismos microscépicos del suelo el

‘desempefio de sus dtiles funciones.

Teniendo en cuenta esta accién multiple de la cal, distinta de
su funcién alimenticia, que es la ‘caracteristica de los abonos,
muchos autores incluyen los abonos calcdreos en un grupo espé-f-

cial, al que aplican la denominacién general de enmiendas, para

. diferenciarlos de las demas sustancias fertilizantes, 4 las cuales

designan especialmente con el nombre de abonos. Esta division,
tan clara en apariencia, no es exacta en realidad, perque muchos
abonos, y entre ellos el'abono por excelencia; 6 sea el estiércol,
ademds de proporcionar alimentos ‘4 las plantas, modifican las
propiedades fisicas del suelo; y en cambio la cal, considerada

~como la snmienda tipo, constituye un alimento indispensable
- para las cosechas. Por eso, como dice Damseaux, el nombre de

enmiendas aplicado & ciertos abonos ha pasado de moda.

La cal se encuentra abundantemente repartida por la superficie
del globo; esto no obstante, hay regiones enteras en que las tie-
rras sufren por falta de cal. Conviene por eso saber cudles son
los suelos que carecen de cal, y en los cuales, por consiguieh-
te, la adicion de abonos calcdreos produciria beneficiosa in-
fluencia.

La constitucién geolégica de una regién puede suministrar
excelentes indicaciones acerca de la oportunidad del empleo de
las materias calcdreas. Las tierras procedentes de Ia desagregé'-
cién de las'rocas eruptivas, en las cuales dominan el feldesfato,
el cuarzo y la mica, como los suelos graniticos, gneisicos, es-
quistosos, etc., carecen de cal; el encalado 6 el margado €s niuy
conveniente en estas tierras.

La auséncia del elemento Calcéreo en las tierras se acusa por

_ ¢l crecimiento espontdneo de ciertas plantas: cuando se produ-

cen espontdneamente y en abundancia las acederas, retamas,
juncos, brezos, digital, hélechos, etc., se puede decir que el em-

i pleo de ]a cal est4 indicado.

Ya se ha dicho en otro lugar que la falta de caliza no es de
temer siempre que la tierra dé lugar 4 una viva efervescencia
cuando se vierta sobre ella un 4cido, tal como el 4cido clorhidri-
¢o, 6 solamente vinagre. Para practicar este ensayo es convenien-

te desleir antes un poco de tierra en un poco de agua, con objeto
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de expulsar las burbujas de agua interpuestas; enseguida se afia-
de el 4cido clorhidrico 6 el vinagre. - '

No hay motivo para que las cosechas empobrezcan el suelo en
cal, al menos en proporcién apreciable, pues aparte de que. las
cantidades extraidas por los diferentes cultivos son relativamen-
te débiles, el elemento calcdreo se concentra sobre todo en las
partes vegetales (forrajes, pajas, 6rganos folidceos) que son con-
sumidas en la granja y restituidas al suelo con. los estiércoles,
Mas importante es el empobrecimiento en caliza que puede de-
terminar el arrastre de la cal por las aguas de drenaje. Las
aguas que atraviesan la tierra arrastran la cal al estado de bicar- =8 i .
bonato, formado por la accién del 4cido carbénico sobre la cali- 8 aba combinado 4 |
za, al estado de nitrato, procedente del contacto del carbonato ':: ] La cal, Segtin sal
de cal con el 4cido nitrico producido’ por la nitrificacién, al esta- '
do de sulfato, originado por el 4cido sulfiirico de los sulfatos em-
pleados como abono, y, por fin, al estado de cloruro, originado
por el cloro de los cloruros afiadidos al suelo. La pérdida de ca-
liza que todas estas causas reunidas determinan no es para pre-
ocupar al agricultor cuando las tierras contienen grandes canti-
dades; pero cuando no son muy abundantes en cal es necesario
recurrir al encalado 6 al margado para mantener en el suelo este
elemento esencial de la fertilidad.

Como las cantidades de cal que las cosechas extraen del suelo
son relativamente pequenas, los abonos calcireos, més que para
satisfacer las necesidades directas de las plantas, se emplean para
que influyan indirectamente sobre la cosecha, mejorando las pro-
piedades de las tierras y provocando las reacciones que ponen
en circulacién principios fertilizantes inmovilizados en el suelo,

Sin embargo, en ciertos casos las .materias calcireas obran
directamente sobre la planta por la cal que proporcionan al sue- - il
lo; tal sucede con las plantas llamadas calcicolas (alfalfa, espar- o TO. princip
ceta, tréboles, etc.), que son casi exclusivamente propias de los j :
terrenos calcireos, y que gracias 4 la adicién de grandes dosis
de abonos calcireos pueden prosperar en tierras donde antes era
imposible su cultivo.

En el grupo de los abonos calcareos se incluyen la cal, las
margas calizas, los escombros, las calizas y avenas conchiferas, el
polvo de carreteras y todas las sustancias que sirven para introdu-
cir en las tierras el elemento calcireo.
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Lin residuo mas 6 menos abundante de arena silicea facilmente
reconocible al tacto por su asperezay dureza. Se emplea €n
mayor proporcitn que la cal grasa.

3.* Cal hidvdulica b arcillosa. Es mas 6 menos amarilla, se-
gin la cantidad de arcilla que contiene; se desagrega dificil -
mente y aumenta poco de volumen al apagarse. Tratada por el
4cido clorhidrico diluido deja siempre un residuo mds 6 Menos
abundante; evaporado el liquido hasta 1a sequedad da un residuo
que, tratado por el agua, deja de 10 4 25 y hasta 30 por 100 de
arcilla insoluble.

4.2 Cal magnesifera. Bs de color gris 6 leonado y tiene los
mismos caracteres que la cal magra. Se disuelve casi completa-
mente en el acido clorhidrico, y tratada la disolucién por un poco
de amoniaco se obtiene un precipitado en forma de copos blan-
cos, tanto més abundante cuanto més considerable sea la propor-
ci6bn de magnesia. Esta cal obra de una manera muy activa y
hay que emplearla con cuidado, porque si se aplica en grandes
dosis sin que sigan abonos en abundancia esquilma el suelo como
todas las cales, pero en mayor grado que las demas.

De estas cuatro clases de cal las dos primeras son las mas
usadas; la tercera corresponde al grupo de las margas y la cuar-
ta escasea y Su uso es poco ventajoso.

Por lo expuesto se comprende que la naturaleza de la cal que
se ha de emplear tiene gran jmportancia en agricultura; convie-
ne, por tanto, saber analizarla. Berthier ha indicado un método
de anAlisis muy sencillo, suficientemente exacto para las necesi-
dades agricolas. St. Meunier lo describe de la siguiente manera
en su obra La ferve végétale:

La piedra calcarea reducida 4 polvo se tamiza. Se diluyen 10
gramos €n un poco de agua; despues se afiade poco 4 poco, agi-

. tando sin cesar el liquido, 4cido acético, 6 en su defecto, acido

nitrico 6 clorhidrico convenientemente diluido. Se deja de afiadir
el acido cuando la magnesia no hace ya efervescencia. Se evapo-
ra 4 un calor suave hasta la consistencia un poco espesa para
desembarazarse de la mayor parte del 4cido empleado en exceso.
Se diluye en medio litro de agua, se filtra para reunir y lavar la
arcilla, que se pesa cuando se ha desecado al aire, se la calcina
al rojo en un crisol, se la pesa de nuevo y la pérdida que ha su-
frido por la calcinacion representa el agua que se hallaba combi-
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nada. En el liquido filtrado se vierte acu
f:zzaae;lzeplle?ipitado;.se filtra lo mésbr:p?(:a;:;:tt t;:;fblcfaue ::
o Estzom o .rc:temdo sobre el papel con agua destilada (’;Y'dé
hierm.y it ; i;e:zp:tado es la magn_esia mezclada a'los 6xidos de
 calcina al rojo yg:::n;SeZ; 311;22 Cof.?tlene b e
Ia.; ;:'edra calcarea, se calcinalf.uals cssioim‘;zzcgn;is lSmg"“'flOB .
goa:]:ir;oa); S;C;i;;m::l;fl ?l pesc:_dei residuo; lo que faltacrclz(r)i'eds? |
accion del fuego. .Crorzl:zz iaa (l;llae}i:? IEda:di deSPrendidGS S5
: o solo ;
;::;o;:z oladczntlldad- d_e cal no habr4d més quacllr;tztrg;:;nc;jl;lzac;:
: e rarelaa ailmlla dosada directamente. i i
o Sspulvm‘(i:a si debe tener muy en cuenta la facilidad
el za. Las cales q}1e se reducen espontdneamente
T canzd ;son las preferlh%es ¥ las que hay que emplear
h e Z parra obtener Gtiles resultados. La cal grasa
Yo ‘_n -n:dyor gradf:: esta cualidad; por eso es la mas
S o gn;ul ura. Con\.rlene que la cal sea de fabricacion .
o por, cong?e de lo contrario e_sté mas 0 menos carbonatada
?ESO, e f;;:r;t':’ menos activa, Se debe comprar la cal al
ey oli r’os, porque segiin la pureza de la cal y el
e ny seglin que esté en fragmentos 6 humedecida 6
enos apretada, el peso del hectolitro puede wvariar deaéo

4 100 kilogramos, El . :
S g peso medio del hectolitro es de 45 Lilo-

La accib
- i ek
S de Ia cal como materia fertilizante es multiple: obra
e r;:'ra sol:u:ie la vegetacibn, y ademds, sobre los el.em.ent s
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sustancias vegetales 6 en malas hierbas que convenga descom-
poner en provecho de las cosechas.
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La cal, ademés de acelerar la descomposicion de la materia;

org4nica, neutraliza la acidez del mantillo que se produce por
esta descomposicion. Asi se explican los buenos efectos de 1a cal
en las tierras recién roturadas, ricas en mantillo, y en las tierras
de brezo y turbosas, cuya acidez neutraliza al mismo tiempo que
fayorece la destruccion de la materia orgdnica que se halla en
€XCes0. | :
La acci6n de la cal sobre los elementos minerales del suelo
‘no es menos importante. Segun Licbig, la cal acelera la des-
agregaci6n de los silicatos aluminosos y alcalinos diseminados

en las tierras labrantias en forma de arcilla, de mica; de feldes-

pato v de otros restos dé rocas cristalinas, poniendo 4 disposicion
de las raices principios alcalinos necesarios para la vegetacion.

"Segtin las experiencias de Fuchs y Kulmann, es cierto que
cuando la cal viva permanece bajo la influencia de la humedad

en contacto con la arcilla durante’ un tiempo suficientemente f
prolongado se combina con sus elementos haciéndola soluble y %
poniendo en libertad no solamente la silice gelatinosa 6. soluble, %

sino también los dlcalis (potasa y sosa) que esta arcilla contenia
al estado de silicatos, La cal viva, atacando los silicatos alumi-
nosos y alcalinos repartidos por las tierras arables contribuye,

pues, 4 poner a'disposicién de la planta, en condiciones de ser

asimilados, la silice y los 4lcalis necesarios para su desenvolvi-

miento.
La cal satura el 4cido fosférico libre de los superfosfatos, que
_de otra manera corroeria y destruiria los delicados tejidos de las
raices jovenes.

Ademis de su accién quimica, la cal desempefia un papel im- £

portante modificando las propiedades fisicas de las tierras. La

cal absorbe la humedad y, coagulando la arcilla, da soltura y

permeabilidad 4 los suelos compactos; por eso es conveniente

emplearla en las tierras arcilldsas, hiimedas y frias de las co-

marcas lluviosas.

Ia cal destruye un ntmero considerable de gérmenes de in-

sectos y de plantas perjudiciales.
De una manera general se puede decir que los suelos 4 quienes
debe aplicarse la cal son: 1.° todos aquellos en que escasee el

i ]65 LS : T
elemento ‘calcareo; 2.°, las tierras recién roturadas, ricas en
mantillo, v las de brezo y turbosas, cuya acidez neutraliza, al
mismo tiempo que favorece la descomposicion de la materia
orgénica en exceso; 3.% las tierras arcillosas, himedas y frias
de las comarcas Iluviosas, en las cuales la cal, adem4s de absor-
ber la humedad, disocia los elementos, dando ‘soltura y perrnea-m
bilidad al terreno. : 8

El .modo de usar la cal es variable. Algunos la colocan en
montones que esparcen cuando por la acei6n de la humedad
atmosférica se ha reducido 4 polvo, eligiendo para ello dias
nubosos y templados. Este procedimiento ofrece; entre otros; el
inconveniente de que la cal por esta larga exposicién al aire se
carbonata y obra con menos eficacia.

Mis ventajoso es depositarla directamente sobre’ la misma
tierra en pequefios montones de 100 4 150 kilogramos, que se
recubren de una capa de tierra y se abandonan 4 si mismos,
pero teniendo cuidado de tapar con tierra las grietas que se pro-
ducen en la superficie. Al cabo de algunos dias 6 de algunas
semanas, segtin la calidad, la estacién y el tiempo que reina, la
cal estd bien pulverizada. Se mezcla la cal con la- tierra que la
recubre y se reparte lo més uniformemente posible en tiempo
seco y con aire tranqguilo; conviene evitar que la lluvia moje €l
polvo de cal repartido por el campo, porque entonces la materia
se aglomera en grumos de dificil division y se distribuye irregu-
larmente por la capa arable. Si al repartir la mezcla se encuen-
tran terrones de cal no pulverizados, se recogen y se riegan con
agua para que se reduzcan 4 polvo.

Otro medio de encalar las tierras consiste en preparar un.
compuesto con la cal asociada 4 tierras de buena talidad, restos
de vegetales, polvo de huesos y cenizas, 6 en lugar de éstas sales-
potdsicas de Stassfurt. Se emplea la cal para estos compuestos
en la proporcién de una parte por otra de materias orgénicas.
Hay qt_xe cuidar de formar capas 6 estratificaciones alternativas,
d.lspomendo las cosas de manera que la capa inferior y la supe-
rior sean exclusivamente compuestas de las materias orgédnicas
més dificilmente descomponibles. La cal incorporada al montén
de} compuesto ocasiona un aumento de volumen que origina
gfletas que conviene tapar, Se remueve el montén cada quince
dias, teniendo siempre cuidado de cubrirlo de tierra. Al cabo de




dos 6 tres meses, cuando la sustancia organica se halle en un
estado de descomposicion muy avanzada, se emplea.

Cualquicra que sea el medio empleado para incorporat la cal
al suelo, para que esta incorporacién sea completa, después de
repetirla se debe practicar una buena labor de grada y algin
tiempo después una ligera labor acaba de mezclarla 4 la tierra,

La mezcla de la cal con los ‘abonos amoniacales da Ilugar 4
pérdidas importantes 4 consecuencia del desprend1m1ento del
amoniaco al estado volatil.

Tampoco es prudente aplicar al mismo tiempo la cal y los
abonos fosfatados. En una tierra no encalada, los fosfatos natu-
rales son mas ficilmente difundidos y utilizades, porque la ma-
teria org4nica puede ejercer sobre ellos' una accion disolvente
r4pida, que no se manifiesta cuando la materia orgénica se en:
cuentra saturada por la cal; el empleo de los fosfatos naturales
debe, pues, preceder al encalado. Los superfosfatos, cuyo &cide
fosforico se halla en su mayor parte al estado soluble, en contac-
to con la cal se transforman en fosfatos insolubles, perdiendo 1a
propiedad de difundirse ficilmente por el suelo; cuando haya

"necesidad de aplicar los dos abon'os para un cultivo de primave: &

ra, conviene encalar en otofio y repartir el superfosfato después
del invierno.

Teniendo en cuenta el poder desorganizador de la cal, se la

hace entrar en una porcion de compuestos fertilizantes, con toda

clase de restos vegetales que se quiere convertir en abonos acti-
vos; estas diversas sustancias Se introducen en el compussto
mezcladas con tierra. La gran masa de tierra que envuelve y re-
cubre la mezcla de cal y de materia organica impide el despren-
dimiento del amoniaco, absorbiéndolo y nitrificindolo rapida-

mente. Pero cuando se mezcla directamente la cal viva 6 apagada

con la materia orgénica, sin mezcla de tierra, el amoniaco se
desprende y se pierde para la vegetacion; por eso no conviene
mezclar la cal con los estiércoles. Cuando haya que aplicar a
una tierra la cal y el estiércol, se comenzard por encalarla, ¥

después se entierra el abono orgénico: la aplicacién simultanea ¥

de la cal y del estiércol da por resultado el desprendimiento del

amoniaco, 4 causa de la r4pida descomposicion de la materia

orgénica. Esta pérdida del amoniaco es de temer especialmente
en las tierras ligeras y poco absorbentes.

,_.167_.

El otofio es la estacion favorable para la aplicacion de la cal.
Cuando se encala en primavera, es necesario proceder 4 la ope-
racion tan pronto como el suelo esté sunficientemente desecado,
Cualquiera que sea la época, conviene enterrar la cal quince dias
6 tres semanas antes de la siembra 6 de la plantacion, para que
tenga tiempo de carbonatarse y pierda su causticidad,

La cantidad de cal que se debe aplicar por hectdrea es muy va-
riable; depende de la naturzleza de las tietras, de la calidad de
la cal y de la frecuencia del encalado. En Inglaterra se emplea
por hectdrea, para un periodo de diez 4 veinte afios, 500 hectoli-
tros en las tierras muy turbosas, zoo en las tierras arcillosas y
150 en los suelos ligeros. En Alemania se encala cada cuatro
afnos 4 razén de 15 4 20 hectolitros por hectdrea. En Francia, la
dosis m4s usada es de 40 4 6o hectolitros cada seis 1 ocho afios,
por término medio 5 6 6 hectolitros por hectdrea y por afio. En
nuestro pais se emplea bastante menos cantidad.

Por término medio puede decirse que la cantidad de cal que
debe emplearse por hectérea y por ano es de 4 hectolitros; ad-
virtiendo que el encalado débil pero repetido con frecuencia, de
seis en seis afios, por ejemplo, es preferible 4 aplicar de una vez
grandes cantidades. La introduccion en el suelo de una dosis
exagerada de cal le da un grado de mullimiento excesivo, y es-
timula su actividad de tal manera que se empobrece y esquilma
muy pronto.

No hay inconveniente en aumentar la dosis en las tierras fuer-
ses, en los suelos ricos en materia organica, y sobre todo en los
terrenos humiferos y pobres en cal,

No se debe encalar las tierras pobres; solo en los suelos que
poseen elementos asimilables en reserva 6 muy bien abonados es
ventajoso el empleo de la cal. De todos modos, importa no exa-
gerar el encalado, sobre todo si no se dispone de abonos apropia-
dos para sostener la fertilidad del suelo. Los abonos orgénicos, y
sobre todo el estiércol, son los que convienen 4 las tierras empo-
brecidas por la cal; estos abonos restituyen, ademés de los prin-
cipios fertilizantes, el humus, cuyo’ papel es tan importante.

Es irracional la aplicacion de grandes dosis de cal bajo el pre-
texto de renovar la operacién con menos frecuencia. El empleo
de cantidades muy considerables obliga 4 anticipos importantes
de capital. Por otra parte, las cantidades de cal arrastradas 4 las




