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profundidades por las aguas serdn mayores. Por su causticidad, '
la cal en exceso puede perjudicar 4 las plantas, ademis de que
da lugar 4 una descomposicioén muy activa del humus, que hace
volver 4 la tierra'4 un estado muy exclusivamente mineral. Las
grandes dosis de cal convierten el suelo en un medio demasiado:
alcalino que paraliza por completo el trabajo de los fermentos de
la nitrificacién. Més tarde, cuando la cal sea saturada y su caus-
" ticidad desaparezca, la nitrificacién seré seguramente muy ac-
tiva por la gran cantidad de amoniaco producido 4 consecuencia
de la mucha materia orgénica descompuesta, y el 4cido nitrico
ofrecido 4 la vegetacion excederd las necesidades de las cose-
chas, y la parte no aprovechada correr4 riesgo de perderse. De
modo que habremos quitado al suelo una suma de riquezas supe-
rior 4 la verdaderamente dtil, con perjuicio de las cosechas si-
guientes. Al empobrecimiento del suelo ocasionado por los pro-
ductos obtenidos acompana, pues, un verdaders derroche de ele-
mentos nutritivos.

El encalado no dispensa del empleo de los abonos, por el con-
trario, como la aplicacién de la cal aumenta la potencia produc-
tiva de la tierra y determina, por consiguiente, una absorcion
mayor de principios fertilizantes, el encalado empobrece la tie-
rra tanto méds rdpidamente cuanto menos rica sea la tierra y mas
acentuados hayan sido los efectos del encalado en la produccién
de las cosechas. Los propietarios previsores prohiben 4 sus co-
. lonos el uso de la cal en los Gltimos afios del arriendo, para pre-
venir los abusos y evitar el esquilmamiento del suelo por el ex-
cesivo empleo de la cal. -

La cal ejerce con frecuencia una acciébn muy favorable sobre
todas las plantas cultivadas, que se manifiesta especialmente
cuando el elemento calcdreo falta en el suelo 6 no existe en la
proporcién conveniente. La aplicacién de la cal modifica profun-
damente la vegetacién de las proderas naturales: hace desapare-
cer rdpidamente las especies de escaso valor alimenticio (juncos
y carex, que predominan en las partes humedas, brezos, retamas
y aulagas, que abundan en las partes secas) 4 las cuales reem-
plazan las buenas gramineas y leguminosas, adquiriendo los fo-
rrajes cualidades muy superiores. El cultivo de las patatas es
imposible en las tierras fuertes y en las arcillas himedas sin el
concurso del encalado; esta operacion aumenta no solamente: el
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rendimiento, sino también Ia calidad. Las leguminosas’ cultiva-
das por sus granos (guisantes, habas, habichuelas; etc.)y las le-
guminosas forrajeras (trébol, esparceta, alfalfa) dan resulta-
dos sorprendentes por la influencia del encalado aplicado 4 las
tierras que carecen d= caliza. La cal, segtin Vcelcker, mejora
considerablemente la calidad de los nabos. En ciertas tierras

~ graniticas de Francia, que antes de ser encaladas no producian

més que centeno y alforjon, después de la aplicacién de la cal se
obtienen 18 hectolitros de trigo; el trébol, el ray-gras, la patata
y la pataca permiten alimentar ganado abundante. En:otras tie-
rras no calcdreas de Francia, donde se recolectaba 15 hectolitros
de centeno, seguidos de 10 hectolitros de alforjén, y de barbecho
después, €l empleo de Ia cal ha permitido reemplazar el barbe-
cho por el trébol y el centeno y el alforjén por el trigo y la ave
na. Otros muchos ejemplos se podrian citar para demostrar la
beneficiosa influencia que en muchos casos ejerce la cal sobre
las cosechas. .

La cal introducida en el suelo mediante el encalado puede
persistir durante cierto tiempo en estado de cal caustica, pero

~ bien pronto el 4cido carbénico que se produce 4 su alrededor 6

el que existe en el aire la transforma en carbonato. Pero este
carbonato regenerado tiene sobre la caliza ordinaria la ventaja
fisica de hallarse en forma de polvo fino, y por tanto en estado
de divisién incomparablemente més grande que el de las calizas
pulverizadas por los medios mecénicos mas enérgicos, y, ade-
m4és, esta gran divisién se obtiene casi sin gastos. Este estado
pulverulento, ademas de hacerla mas fcilmente asimilable, per-
mite una reparticion mas uniforme por el suelo y aumenta asi
la eficacia de su acciba.

De modo que, aunque en principio se trata dela cal viva, en
definitiva es realmente el carbonato de cal extremadamente divi-
dido el que se introduce en el sfielo, ¥ los efectos enérgicos y es-
peciales que hemos sefialado no se hacen sentir de una manera
apreciable mas all4 del primer afio.

Al estado de carbonato, la cal puede desempefiar ‘en el suelo
tres funciones principales: :

1.2 Disuelta en el agua, 4 favor de una pequefia cantidad de
dcido carbénico, puede ser absorbida por las raices y contribuir
directamente 4 la nutricion de Ia planta. :
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2.* Neutraliza la acidez de ciertos suelos, permitiendo culti-
var en ellos las plantas mas delicadas.

3.* En presencia de las materias organicas nitrogenadas en
camino de descomposicion, puede facilitar la- produccion de ni-
tratos, cuya eficacia sobre la vegetacion estd bien demostrada.

Marga.—Con el nombre de margas se designan todas las
mezclas naturales de arcilla y de caliza que poseen la propiedad
caracteristica de reducirse 4 polvo por la accion del aire. Se en-
cuentran ordinariamente en la parte superior de los terrenos de
sedimentosen capas méis 6 menos espesas y 4 profundidades va-
riables. La marga es untuosa al tacto; se pega 4 la lengua cuan-
do est4 seca, como la arcilla; y, como la caliza, desprende 4cido
carbénico haciendo efervescencia cuando se la humedece con
4cido clorhidrico.

Segtin las proporciones de arcilla y de caliza, y 4 veces de
arena, que constituyen la marga, se distinguen las variedades
siguientes:

1.°  Lamarga caliza, que contiene mas de 50 por 100 de car-
bonato de cal; se reduce 4 polvo con facilidad; es la mas activa
de todas; sirve para enmendar las tierras pobres en caliza, las
arcillosas, cuya cohesion disminuye, y las himedas en exceso.

2.° La marga arcillosa, que contiene de 50 4 75 por 100 de
arcilla; se reduce 4 polvo con lentitud; conviene para enmendas
las tierras ligeras, principalmente las de naturaleza arenosa, 4
las cuales da consistencia.

3. La marga silicea, que contiene de 25 4 75 por 100 de arena
silicea y 10 4 50 por 100 de caliza; es muy friable; se emplea
para disminuir la cohesion de las tierras fuertes, de naturaleza
arcillosa 6 cretacea.

4.° La marga magnesiana, que contiene de 5 4 30 por 100 de
carbonato de magnesia.

52 La marga yesosa, que contiene de 5 a 10 por 100 de yeso;
se emplea con preferencia en los prados artificiales.

6.° ' La marga fosfatada.

7.2 La marga humifera.

La parte realmente Gtil de la marga es el carbonato de cal
que contiene; de modo que la riqueza de la marga, agricolamen-
te ‘considerada, estd en razon directa del predominio de la caliza
sobre la arcilla, puesto que su actividad sobre la vegetacion de-
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pende sobre todo, como hemos dicho, del carbonato de cal. Por
eso, aunque todas las margas se aplican como abonos, para susti-
tuir ventajosamente 4 la cal la més 1til de todas es la marga caliza.

El empleo de la ‘marga, como el de la cal, tiene por objeto
introducir en ¢l suelo ¢l elemento caledreo cuando éste falta 6 no
se halla en la proporcion conveniente. La préctica agricola que
consiste en aplicar la marga 4 las tierras de cultivo se designa
con el nombre de margado.

Se comprende por lo que acabamos de decir que no le es indi-
ferente al agricultor emplear una 1 otra clase de marga y que le
interesa saber determinar la naturaleza quimica de esta sustan-
cia. El procedimiento més sencillo para conseguirlo es el siguien-
te, expuesto por Menault en su obra Les engrais.

En un vaso con agua se introducen 1o gramos de la marga,
pesados en una balanza de precision; se vierte suavemente en el
vaso acido ‘clorhidrico. Esta sustancia desprende el 4cido carb6-
nico de la caliza y forma con la cal una sal que se disuelve en el
liquido. Terminada la efervescencia, se hace pasar el liquido 4
través de un filtro de papel colocado en un embudo de vidrio. El
deposito que permanece sobre el filtro contiene toda la sustancia
de 1a marga menos la caliza, cuyo peso sera conocido desde lueso
si se pesa exactamente este depésito. : e

Para ello se deja secar el filtro y se le quema en un crisol ce-
rrado. Se pesa ahora el depésito, que queda solo en el fondo del
crisol, y restando este peso de los 1o gramos con los cuales se
operaba, se conoce por diferencia el peso de la caliza.

S¢ trata en seguida de determinar el peso de la arcilla. Sa-
biendo que esta sustancia se compone de alamina, silice, éxido
de hierro y agua y que la aldmina entra por un tercio en su
composicion, se resolvera este segundo problema si se llega 4
determinar el peso de la alamina. Para esto se hara hervir con
acido sulfiirico en un balén de vidrio el depésito obtenido prece-
dentemente. Al cabo de una hora la alimina se halla disuelta;
entonces se filtra el liquido; se seca y se quema después €l filtro;
se pesa el depésito. La diferencia entre este segundo deposito y

el primero expresa el peso de la alimina, que triplicado dard el
de la arcilla. !

El andlisis de la marga lleva por consecuencia el del suelo al
cual se quiere aplicar. ;
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Es evidente que si un terreno s margoso por si mismo no es
necesario aplicarle la marga, 4 menos que no sea muy arenoso y
se le quiera hacer mas compacto con la marga arcillosa.

Cuando se producen espontdneamente las gatunas, salvias, es-
pinos y. zarzas, es indicio de encontrarse la marga cerca de la su-
perficie del suelo. : : :

Si tratada una tierra por el 4dcido nitrico no produce eferves-
cencia es que no contiene carbonato de cal, en cuyo caso le sera
muy provechosa la aplicacién de la marga en cantidad apropiada.

El anélisis quimico solamente puede determinar de una ma-
nera precisa cudles son los suelos 4 quienes se debe aplicar la
marga. Las tierras 4 quienes conviene la cal conviene también
. la marga. Partiendo del principio de que el objeto del margado
es restablecer en el suelo la cantidad del elemento calcireo mas
favorable para el perfecto desenvolvimiento de la vegetacion se
admite generalmente que 4 las tierras que contienen méas de 3
por 100 de carbonato de cal no hay necesidad de aplicarles el
elemento calcareo y que las que contienen menos deben ser
margadas hasta tanto que lleguen 4 acusar en su composicion
dicha proporcién de 3 por roo de caliza.

Cuando se emplea la marga en suelos enteramente privados
del elemento calcéreo, las cualidades fisicas del suelo cambian al

mismo tiempo que su fuerza productora. Adquieren miés tenaci-

" dad, son menos htimedos en invierno, mMenos secos en verano y
los abonos se descomponen con mas rapidez.

En términos generales se pueden margar abundantemente las
tierras fuertes y mantillosas, mientras que la dosis debe ser mo-
derada en los suelos arenosos y en las tierras pobres en humus;
en este dltimo caso, sobre todo, se marga moderadamente si no
se dispone mé4s que de margas siliceas 6 calcdreas, mientras que
una marga arcillosa puede ser repartida en mayor cantidad.

En términos generales, los efectos del margado tienen mucha
analogia con los del encalado; sin embargo, como en la marga
1a cal est4 al estado de carbonato, los efectos quimicos de Ia
marga son menos enérgicos y mas lentos que los de la cal céus-
tica, mientras que, por el contrario, su accion mecénica es mas
acentuada, & condicién, por supuesto, de que se emplee una
marga apropiada 4 la naturaleza del terreno.

1A accibn mechnica consiste en que las margas siliceas dan
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soltura 4 las tierras fuertes, mientras que las arcillosas aumen-

_tan la tenacidad de los suelos ligeros. Esta accién puramente

mecdnica de la marga es proporcional'd la masa incorporada.
Pero estd fuera de duda que la marga ejerce una accién qui-
mica; la mayor actividad que comunica 4 la vegetacién en los
primeros afios que siguen 4 su empleo y el empobrecimiento su-
cesivo que experimenta el suelo si no se ha tenido cuidado de
abonarlo bien prueban claramente que obra quimicamente sobre .

el suelo y fisiolégicamente sobre las plantas.

La marga, como la eal, neutraliza los acidos libres del suelo,
que son perjudiciales 4 la vegetacién, por medio de su base al-
calina; en esta accioh consiste la mejora que con la marga reci-
ben las tierras de brezo, las turbosas y las recién roturadasy
cubiertas del mantillo 4cido producido por las hojas.

Como la cal viva también, y en virtud de su alcalinidad, fa-
vorece la descomposicién de la materia orgénica transforméndo-
la en productos solubles y facilmente asimilables.

Y por fin, la marga también, como la cal, proporciona el
elemento calcareo 4 las plantas obrando como abono mineral.

Como la cal, la marga es una sustancia que se debe utilizar
juiciosamente. Hay que evitar el emplearla en altas dosis 6 sobre
tierras que la contengan suficientemente para no exponerse 4
graves perjuicios.

La dosis de marga que debe emplearse para un terreno dado

‘depende 4 la vez de la riqueza del mismo en carbonato de cal,

de la riqueza de 1a marga en esta misma sustancia y de la pro-
fundidad de la capa laborable; es evidente que cuanto mas pro-
funda sea esta capa, mayor cantidad necesita en igualdad de

‘superficie para llegar 4 contener en toda su masa la proporcién

normal de caliza. Siendo x el nimero de hectolitros 4 aplicar por
hectdrea, P la profundidad de la labor en centimetros cuadra-
dos, C la riqueza del suelo en caliza pulverulenta, C' la riqueza
que se desea que tenga con el empleo de la marga y O la riqueza
de la marga en caliza reducible 4 polvo,
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Para un suelo arcilloso y con una marga que contenga 8o
por 100de caliza, una hectarea exige proéximamente, segin los




resultados de la préctica, dice Girardin, 8 hectolitros cada afio

si ha de conservar el mismo grado de fertilidad, cantidad que -

debe reducirse 4 la mitad para los suelos arenosos.

La marga; como la cal, no dispensa del uso de los ‘abonos;
por el contrario, cuanto mayores sean las dosis de marga 6 de
cal aplicadas al suelo, m4s considerables deben ser las cantidades
de abonos que se empleen. Esto se explica facilmente: la marga
y la cal, acelerando la descomposicién de la materia orgénica 'y
.activando la accién de los abonos; originan al principio cosechas
' abundantes; pero estas cosechas han debido extraer del suelo
una cantidad de elementos nutritivos tanto mayor cuanto més

considerables hayan sido 1os productos obtenidos. Si no se quiere
~ que disminuya la fertilidad de la tierra para las cosechas siguien-
tes, habra, pues, que anadir al suelo nueva cantidad de abonos
que reemplacen las materias fertilizantes absorbidas por los
cultivos precedentes. Esta explicacién descansa en un principio
general que no debe olvidar el agricultor: es necesario dar: al
suelo una cantidad de abonos tanto mayor cuanto més abundan-
tes sean las cosechas obtenidas 6 que se quieran obtener. El
empobrecimiento sucesivo de las tierras margadas 6 encaladas y
no abonadas demuestra la verdad de las consideraciones que
acabamos de exponet.

La marga se deposita en el campo antes del invierno, distri-
buida en pequefies montones colocados 4 6 6 7 metros de distan-
cia en todos sentidos. No se incorpora 4 1a tierra hasta que esté

completamente pulverizada. Entonces; es decir, en primavera

por lo general, se la reparte por toda la superficie lo més uni-
formemente posible ¥ en tiempo seco; se dan después varios pa:
ses de rastra y se concluye de incorporarla al terreno por una
labor poco profunda.

La marga puede entrar, como la cal, en muchos compuestos
fertilizantes, observando las mismas precauciones,

La marga obra sobre la produccion vegetal de la misma ma-
nera que'la cal; sin embargo, la accién de la marga es un poco
menos enérgica y menos rdpida. Mientras que el encalado pro-
duce desde el primer atio de su aplicacién sus efectos sobre las
cosechas, el margado no los produce hasta casi después del pri-
mer ano.:

L.a marga produce notables efectos en los cultivos de cereales
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y en las praderas. Con esta sustancia se ha llegado 4 transfor-
mar las medianas tierras de centeno en excelentes tierras de
trigo; esto se consigue renovando el margado cada quince 6
veinte anos, porque la accién de la marga, como la de la cal,
disminuye gradualmente 4 medida gue el carbonato de cal es
absorbido por las cosechas sucesivas.

A la avena y la cebada, sobre todo 4 la avena, aprovecha muy
bien la marga. Lo mismo sucede con las praderas artificiales,
especialmente cuando el margado ha sido precedido de abun-
dantes estercoladuras. _

Como la cal y la'marga producen los mismos efectos y con el
uso de las dos se persigue el mismo fin, se ha discutido 4 cual
de ellas debe darse la preferencia. Puede decirse de una manera
general que cuando hay proximo un yacimiento de marga, su
empleo es més ventajoso que el dela cal; pero cuanto mas dis-
tante se encuentre el yacimiento, mas aumenta el precio de esta
sustancia, gravado por los gastos. de transporte, que son mds
elevados que los de la cal, por la mayor cantidad de sustancia
gue hay que emplear. De todos modos, se comprende que no se
pueden establecer reglas fijas respecto 4 este asunto; como dice
Lecouteux, es éste un problema de economia rural que al agri-
cultor toca resolver y que debe calcular teniendo en cuenta las
condiciones en que se halle.

Escombros 6 restos de la demolicion de los edifi-
cios.— Estos materiales constituyen uno de los abonos mis
itiles, por su composicion bastante compleja, por la lentitud con
que obran y por lo econémico de su adquisicion. Su valor fertili-
zante es superior, segGn Girardin, al de la cal-y la marga, debi-
do 4 que, ademas del carbonato de cal, contienan sales diversas
de cal, magnesia y potasa, nitratos y materias organicas. Por la
abundancia de :rales solubles, y especialmente de ritratos, los
escombros ejerzen una accion muy marcada sobre la vegetacion.

Convienen 4 las tierras no calizas; son muy beneficiosos en
los prados y praderas hiimedas no calcéreas, pero que no estén
encharcadas ni sean pantanosas, y para el cultivo de los cereales.

Los efectus de este abono duran largo tiempo. Generalmen-
te se emplean triturados en trozos del tamano de una nuez, re-
partidos por la superficie del suelo; pero es preferible mezclarlos
con tierra yi céspedes para formar compuestos fertilizantes; come
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V. —Abonos estimulantes.

Con el nombre de abonos minerales” estimulantes se compren=
den las sustancias de naturaleza inorgénica que no sirven dzrecia-
mente de alimento 4 la planta, pero que contribuyen 4 la alimen-
tacion del vegetal poniendo 4 su disposicibdn, en condiciones de
ser absorbidos,: materiales nutritivos existentes en el suelo. En
este grupo de abonos se deben incluir el yeso y 1a sal comin.,

¥Yeso.—El yeso estd constituido por el sulfato de cal hidrata-
do, mezclado con diferentes sustancias térreas que lo impurifi- -
can. El sulfato de cal se halla en 14 naturaleza bajo dos formas
mineral6gicas bien distintas: la una es anhidra, dura, compacta
¥ poco abundante; la: otra es hidratada, cristalizada y blanda.

Esta Gltima especie es la que constituye el yeso y la tnica que
se emplea en agricultura; forma extensos depésitos en. las ‘capas
- superiores de los terrenos de sedimento.

El yeso comenzo6 4 usarse como abono desde mediados del

glo pasado, en virtud de las curiosas expsriencias de Mayer; su
‘uso estd hoy generalizado, ;

Sl

Diversas opiniones se han emitido para explicar la manera de
“obrar del yeso sobre la vegetacion.

‘Muchos agricultores creen todavia que los buenos efectos del
yeso son debidos 4 que se apodera de la humedad del aire, 6 &
que favorece la putrefaccion de las sustancias orgénicas y la
descomposicion de los abonos. Estas opiniones son erréneas por
complelo; el yeso no posee ninguna de estas dos propiedades.

Davy ha supuesto que el yeso era absorbido como un verdade:
ro alimento, penetrando en el interior de los vegetales tal como
se encuentra en la naturaleza. Pero siesto fuera cierto, al hacer
el analisis de las plantas enyesadas, se deberia hallar el 4cido '
sulfdrico y la cal en la proporcién en que se encuentran en el
yeso. Lejos de ser asi, los an4lisis de Boussingault y de Gasparin
demuestran que en las cenizas vegetales la cal predomina ex-
traordinariamente, mientras que el 4cido sulftirico no se encuen- -
tra mds que en muy débil proporcién; y lo que es més curioso,

que no hay més 4cido sulfirico ‘en las cenizas de un trébol en-
yesado que en las de los tréboles sin enyesar. ]
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