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arcilla y de _carbonato de cal y sea algo hﬁmedq y permeable.
De estas mismas experiencias resulta que la sal comiin perjudica
en general 4 la germinacién y que, seglin las proporciones em-
pleadas, altera 6 destruye'los embriones. O :
Kuhlmann: concluye de sus ensayos que la sal marina puede
ser de gran utilidad para. activar la fertilidad de las tierras hi-

medas y que es inatil 6 perjudicial en los terrenos secos b ele~"

vados. También es nula 6 desastrosa la accibn de la sal en los
afios secos, sobre todo en dosis considerables.

Veamos como explican algunos agréonomos l1a aceién benefi-
.ciosa de 1a sal coman.

Peligot se inclina 4 creer que la sal no obra directamente =

como abono, puesto que no es absorbida por las plantas, sino

que su influencia, cuando es favorable, debe ser atribuida princi- - §

palmente 4 las sales magnesianas que la acompafian siempre,
teniendo en cuenta que la magnesia es tan necesaria para el (?.es-
arrollo de los vegetales como la potasa y el 4cido fosforico.
También se pueden explicar, dice Peliget, los buenos resultados
de 1a sal comtin por la propiedad que poseen los cloruros, y en
particular el cloruro de sodio, de disolver en cantidades muy
sensibles el fosfato de cal. b .
La solubilidad del fosfato de cal en el agua cargada de acido

carbénico existente en el suelo es aumentada, segtin Pierre, por @
la presencia de los nitratos, de la sal ‘amoniaco y de la sal 2

MArIng.

Segtin Wolff, la sal comiin tiene poca importancia como glt_a-
mento nutritivo directo, pero puede ofrecer gran interes y servit
indirectamente como abono por la propiedad que se le atribuye
de disolver ciertos elementos nutritivos del suelo. Bueno es ad-
vertir que para este quimico la acci6én indirecta de las sales po-

t4sicas, frecuentemente superior, segun él, 4 la accion directa,
‘es debida al cloruro de sodio y al de magnesio que acompanan A

dichas sales, es decir, 4 su riqueza en cloro.

Dice Proost que, si bien es cierto que el cloruro de sodio fa :
vorece la disolucién de los silicatos insolubles de bases fertili- = :
zantes, ocasiona una fuerte pérdida de abonos por €l Iex.z'viadn-.'_
que el suelo experimenta con el empleo de esta sustancia. 14§

aplicacién de la sal marina origina, ademés, por cambio de bases,

1a formaci6n de cloruros de magnesio y de calcio, perjudiciales i

.
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para la vegetacion. Por cuyas razones no cree recomendable el
uso de la sal comin para las praderas.
*  Sin embargo, la mayoria de los agrénomos considera conve-
niente el empleo- de esta sustancia para las praderas en dosis
-pequenas, disuelta en el agua de los riegos 6 distribuida sobre los
estiéreoles, siempre que se trate de terrenos arcillosos 6 calcé-
reos, frescos 6 algo humedos.
. La cuestién, como se ve, permanece todavia sin resol-
ver. Afortunadamente no es de gran importancia para la agri-
‘ cultura. . :
Abomnos ferruginosos.—Desde hace algunos afios se reco-
mienda mucho el empleo de los compuestos ferruginosos como
abonos. Debemos por eso tratar este asunto.
. El hiervo en las plantas y en el suelo.—El hierro se encuentra en
las plantas en cantidades poco considerables, Se concentra sobre
todo en las hojas y especialmente en la clorofila 6 materia verde,
donde residen, como sabemos, las funciones de la asimilacién del
carbono. Segin las experiencias de Eusebio Gris, una planta
afectada de clorosis 4 consecuencia de la falta de clorofila, atri-
buible 4 la insuficiencia de hierro, puede recobrar la salud y ad-
quirir el color verde normal, si se le aplica un compuesto férri-
0. El hierro desempefia, pues, un papel muy importante en la
nutricidbn vegetal, y sobre todo en la asimilacion del carbono por
los 6rganos folidceos.
No obstante su importancia fisiolégica, el hierro, considerado
‘como abono, desempefia papel insignificante, porque por una

.parte las plantas exigen cantidades extremadamente minimas de

este metal, y por otra su abundancia y difusién en el suelo lo
ponen en proporcion suficiente al alcance de las raices. En pocas
tierras deja de encontrarse el hierro en cantidades notables, 'y
ninguna estd desprovista hasta el punto de que las cosechas més
exigentes no lo puedan encontrar para satisfacer sus necesidades
alimenticias.

Pero adem4s de servir de alimento 4 las plantas, el hierro

desempefia en el suelo otra funcién, que consiste en insolubilizar

el dcido fosfbrico afiadido al suelo por medio de los abonos: el
fosfato de cal, soluble en el agua cargada de Acido carbénico,
seria arrastrado 4 las capas profundas si el 6xido de hierro y la

- alimina no se combinasen con el 4cido fosférico formando com-
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binaciones que el 4cido carbénico no puede disolver; 4 esto se =

debe que el 4cido fosférico sea retenido por'la tierra.

El 6xido de hierro hidratado, concurrentemente con la aldmi.
na, puede también, por una propiedad absorbente semejante ala §

de 1a arcilla, retener la potasa y el amoniaco.

El hierro existente en el suelo no solamente sirve para la nu-
tricion vegetal y para fijar las materias fertilizantes, sino que &
comunica 4 la tierra propiedades fisicas que no dejan de tener, #
importancia. Sobre todo al estado de 6xido hidratado puede
reemplazar 4 la arcilla como cimento para aglomerar las parti- |l '

culas terrosas, dando asf cierta compacidad 4 muchas tierras
finas.

Por Gltimo, el 6xido de hierro comunica 4 la tierra una colo-
racibn que la hace mas apta para absorber los rayos solares; esta

mayor absorcién de calor favorece el desenvolyimiento vegetal.
El hierro puede aplicarse 4 las tierras de cultivo en formas
diferentes.
Owido de hierre.—En las tierras muy ricas en materia orgdnica

recomiendan los partidarios de los abonos ferruginosos'el empleo @&

de tierras muy ferruginosas, muy pobres para destinarlas a4 la

extraceién del hierro, pero que, sin embargo, pueden contener
hasta zo por 10o de 6xido férrico. La aplicacién de estas tierrass 3
ferruginosas resulta onerosa por los gastos de transporte que

ocasionan las grandes cantidades que es necesario emplear para‘@
mejorar el suelo por este medio. Por eso no es de aconsejar SuiE
empleo més que en el caso de que estén proximas -4 las tierrasig
en que se han de aplicar, sin que esto quiera decir que esté de- i

mostrada Ia eficacia de este tratamiento.

Lo mismo puede decirse de los recortes de hierro que se han@

aplicado algunas veces al suelo y que se transforman lentamente

en 6xido hidratado, asi como de las escorias; estas tultimas, sind
embargo, pueden 4 veces obrar como abono calcéreo por la grany
cantidad de silicato de cal facilmente descomponible que con=

tienen.

Sulfato de hiervo—En las tierras ordinarias poco ricas en ma:
teria orgénica, el hierro deberd emplearse, segtin los partidarios
de los abonos ferruginosos, al estado de sal de protoxido, que €8]
o] estado més asimilable; la sal de protéxido de hierro més re-f
partida es sulfato ferroso,’ conocido con el nombre de vitriolo
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ve‘rde y’de caparrosa verde. Se presenta en grandes cristales
._pns'mit:cos, transparentes,‘de color verde esmeralda y con sabor
_de tinta muy pronunciado. Las caparrosas del comercio confie-
nen de 40 4 50 por 1oo de sulfato de protéxido de hiero pu.ro
seco. El precio de este producto es poco elevado; si su acciéﬁ
fertilizante estuviese demostrada, su empleo r:o seria muy
ONeroso. ]

; Cuand? se introduce el sulfato de hierro enuna tierra que con-
tl.ene calu?a y suficientemente permeable, se produce una oxida-
cion en virtud de la cual el sulfato de protéxido de hierro se
transforma en sulfato de sesqui6xido; al mismo tiempo, entre el
carbonato de cal y el sulfato de sesquiéxido formado ti,ene lugar
una doble descomposicién que da por resultado la formacién gde
sulfato de cal, sesquiéxido de hierro hidratado y 4cido carbonico
que se desprende. Ya conocemos la accion del sulfato de cal 6
yeso; el sesquibxido de hierro hidratado puede desempenar
un papel fisico como aglutinante, y el 4cido carbénico Lf)nién-
dose a‘l del suelo, puede ayudar 4 disolver los elementos ,minerw
le.-sél l\‘hntguna de estas reacciones, dicen Miintz y Girard, parecen
suficientemente enérgicas i i
O i tiefra' para producir un efecto sensible sobre !

En 1?.5 tierras cargadas de materia orgénica y desprovistas de
cel, asi como en las poco permeables, el empleo del sulfato de
hierro es perjudicial. En las primeras, porque el sulfato de hie-
TTo conserva sus propiedades 4cidas y ejerce una accién nociva
sobre las raices. En las tierras poco permeables porque el oxige-
?o, que ya penetra con dificultad, es absorbido por el compuesto
:;;:::1'. y la atmoésfera del suelo se hace impropia para la vida

La doble descomposicién que, segin hemos visto, tiene lugar
en el suelo cuando se introduce el sulfato de hierro ’no es imia-
d‘lata, porque la oxidaci6n del protéxido de hierro exige cierto
tl.empu; h?ust_a.que se verifica, el sulfato de hierro conserva su
e;tado primitivo, y, pot sus propiedades Acidas, puede ejercer
una :.:u?lén disolvente sobre los elementos minerales, tales como
los _S}Iicatosylos fosfatos. Mucho se ha hablado ’acerca de la
accion disolvente del sulfato de hierro sobre el fosfato de cal, y

hast i inti
nasta se ha aconsejado Ia mezcla intima de estas dos sustancias;

pero todas las afirmaciones que se han hecho respecto de este
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asunto necesitan, dicen también Muntz y Grirard, ser confirmadas

por experiencias directas:

Las experiencias hechas en Inglaterra por el=Dr: Grifﬁths,"-:
tienden 4 demostrar que la aplicaciéon del sulfato de hierro no
solo aumenta los rendimientos de la mayor parte de los culti-=

vos, sino que los productos son de mayor valor alimenticio por
el aumento de las materias albuminoideas.

Ios interesantes resultados obtenidos por M. Griffiths no pa- | ‘1 ;

rece que se deben generalizar. De las investigaciones de Dehé-
rain, Grandeau, Wrightson y Munro, y de otros experimentado-
res, se deduce que si en ciertos casos el sulfato de hierro em-
pleado en dosis que no exceden de 65 kilogramos por hectdrea
ha dado resultados ventajosos, especialmente en las tierras: cal-
chreas, en otros muchos, por ¢l contrario, ha producido efectos
nocives, sobre todo cuando se aumentaba la dosis de sulfato.
Resulta, pues, que la accién del sulfato de hierro sobre  la ve-
“getacion es por lo menos problemética. Los agricultores obra-
+4n cuerdamente no mostrando mucho interés en la ‘aplicacion
de este producto, limitandose & practicar experiencias en peque-
| fia escala hasta que se formen idea exacta de su verdadera accion.
La eficacia manifestada en ciertos casos por el sulfato de
hierro parece que se debe atribuir 4 su 4Acido sulftrico mejor que
- al hierro, pues los buenos efectos se han observado en las mis-
mas tierras en que la accién del yeso es favorable. Si esto fuese

cierto, la aplicacion del sulfato de hierro podria considerarse :

_como un enyesado indirecto, en que resultaria mas cara que con
el empleo del yeso la introduccion del 4cido sulfdrico en las
tierras.

Veamos, para terminar, cuéales son las instrucciones que para

¢l empleo del sulfato de hierro dan los partidarios de esta sal.

La dosis que hay que aplicar varia entre 50 y 200 kilogramos,
segun log terrenos; se puede decir que para las tierras siliceas
bastan de 50 4 Too kilogramos, y que es necesario algo mas
para las calcéreas.

Se dehe asegurar la distribucién regular del sulfato de hierro,
para lo cual habra que mezclarlo con tierra 6 arena.

El reparto se har4 en otofio, siempre que sea posible después:
de Ia lluvia y en un dia calido; 4 falta de lluvia se practicara des-
pués de un rocio fuerte 6 en tiempo pesado; conviene hacer el
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_ reparto en dos veces, empleando cada vez la mitad de la dosis.

La importancia de las condiciones de empleo del sulfato de

}_nerr:o es muy grande; la falta de cuidados en este punto puede
. ocasionar fracasos. Si la sal estd en” trozos muy gruesos, si su
‘estado pulverulento no la acerca todo lo posible al de un:a diso-

lucién, si-el reparto se hace en tiempo seco, si, por Gltimo, la
i 5 1 :
temperatura es muy baja, se observa un resultado negativo.
En sus expariencias de cultivo, Eusebio Gris habia notado ¥
5

. esto se puede admitir, que mas abajo de 10 grados de calor el

efecto es casi nulo.

Por eso debe recomendarse con insistencia que el reparto se

~ haga en dos veces, pues asi se dobl i
. S, aran las i i
. resultado favorable, o




