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de las prinecipales sustancias orgénicas que pueden ser empleadas
‘como abonos.

- Las sustancias orgénicas tienen dos origenes bien distintos: |
1as unas proceden del reind vegetal, las otras del reino animal; =
de aqui la division de los abonos orgénicos en vegefales y antmales.
De estos dos grupos de abonos nos vamos 4 ocupar en este

-

capitulo.

1.— Abonos vegetales.

Las materias fertilizantes procedentes del reino vegetal se
pueden clasificar de la manera siguiente:

1.5 Plantas entervadas en vevde (abonos verdss).

' 2.9  Restos de vegetales.

3.°  Residuos de industrias que utdlizan las plantas como primera
materia. _

Plantas enterradas en verde.—La practica de cultivar
plantas enterrandolas cuando han Ilegado 4 su completo desarro-
1lo, en el mismo terreno en que sz han producido, para que sirvan
de abono, fué conocida de los romanos y se sigue verificando en
las provincias mediterraneas. Las plantas vivas que se incorpo-
ran directamente al suelo para que por su descomposicién cedan |
Al terreno los ‘elementos nutritivos que contienen se designan
generalmente con el nombre de abonos werdes.

Las plantas enterradas en verde devuelven al suelo los prin-
cipios nutritivos que de €l han extraido, aumentados con los que
han absorbido de la atmésfera. ;

No sirven todas las plantas para ser enterradas en verde; las
especies vegetales destinadas 4 este objeto han de rennir las si-
guientes condiciones: ?

1° Estar en relacion con la naturaleza del suelo y del clima.

2° Ser de vegetaci6n répida.
3° Poco exigentes en terreno.
4.° De cultivo facil y poco costoso.

5% Estar provistas de abundante follaje para que absorban
de 1a atmoésfera 1a mayor parte de sus elementos nutritivos.

6.0 Tener raices profundas que lleven a la superficie los prin-
cipios fertilizantes de las capas inferiores.

s

La?. plantas que retinen en mayor grado estas condiéiofges son
en primer lugar, el iaba, el altramuz, €l alforjon 6 trigo mrmcém;
y la tolza, que contienen gran cantidad de p1"1m:ipiosb nitrogena-
dos; también se emplean la alverja, el guisante, los tréboles, la
MOSIAER NEGY, _el centeno y otra porcibén de plantas que se desa’rro-
llan en poco tiempo, son poco exigentes en terreno, clima y cui-
dados culturales y absorben de la atmésfera gran parte de sus
elementos nutritivos. .

- De las plantas citadas, el haba, la alverja, los guisantes, el
trébol comtn, la colza y la mostaza negra son propt;as para’ los
terrenos fuertes, y el alforjon, el trébol blanco y el encarnado y -
el centeno para las tierras ligeras. .
.«»—El emplec de estos abonos comprende las operacionss si-
guientes:

1.” Preparaecién del terreno para la siembra.

2.° Siembra, que debe verificarse 4 voleo y bastante espesa
para que nazcan el mayor ntmero posible de plantas. La siem-
bra se verifica en las épocas indicadas para €l cultivo ordinario

- de cada una de estas plantas; en algunas partes siembran el al-

tramuz en Junio para enterrarlo en €l otofio.

37 S_in prodigarles cuidado alguno se cortan, 6 se aplastan
por medio de un pase de rulo. Tanto la siega como la compre-
sion por el enrulado deben practicarse al empezar la floracién
cua-mdo las plantas han desarrollado por completo sus értrano;:
folidceos, y han tomado del aire todas las materias nutfitivas
que pueden absorber, '

4.° Se procede 4 enterrarlas por medio de una labor de ara-

.do. El enterramiento es m4s f4cil cuando las plantas han sido

tumbadas y aplastadas por el pase de rulo que cuando han sido
cortadas; el arado sigue la misma direccion que el rulo. Pero la
reparticion del abono es m4s completa cuando en vez .del pase
del rulo se siegan para enterrarlas; en este caso hay necesidad

de i
un obr('ero que vaya aproximando las plantas cortadas 4 los
surcos abiertos.

Comparando la composicién de las plantas destinadas 4 ser
ent‘erradas en verde, en el momento de la floracion, con la del
estiércol, se observa que la riqueza de nitrégeno es poco diferen-
te en los dos abonos; las proporciines de 4cido fosforico y de
potasa son menores en los abonos verdes. ]




Las plantas enterradas en verde, ademés de proporcionar al
suelo los principios nutritivos que contiencn, aumentan su fres-
cura y modifican la tenacidad de las tierras; por eso convienen
especialmente 4 las tierras muy sscas y sueltas, asi como para
las excesivamente compactas.

Como estas plantas foman de la atmésfera gran parte de los
elementos nutritivos que han contribuido ‘4 formarlas, se com-
prende que fertilicen el suelo; pero los abonos verdes constitu-
yen un modo de fertilizacién poco enérgico, al cual es necesario
asociar los abonos minerales si se quiere mantener la fertilidad
del suelo. En esta combinacién de abonos verdes y abones mi-
nerales consiste la sideracion 6 método sideral recomendado por
G. Ville y de que trataremos en otro lugar.

Los abonos verdes no constituyen en realidad m4s que un bar-
becho reforzado en que, en vez de dejar obrar 4 la vegetaciones-
ponténea, siempre pobre, se desenvuelve una vegetaciéon exube-
rante cuya acci6n es més considerable. Pero, de todos modos,
siempre se sacrifica de dos cosechas una, puesto que la primera
se destina por completo 4 nutrir 4 la segunda. Cuando se aplica,
como suele suceder, 4 poner en cultivo tierras completamente
estériles, que se van mejorando lentamente por este procedi-
miento sin recurrir al estiércol, es decir, por sucesivos cultivos
de abonos verdes, cada cosecha sirve de abono 4 la siguiente.

En determinadas circunstancias, en vez de cultivar plantas
para después enterrarlas, se recogen las que crecen espontdnea-
mente, y se conducen al terreno que se desea abonar. Conviene
emplear este procedimiento siempre que puedan encontrarse

plantas cuya descomposicién no origine grandes cantidades de &

tanino y de mantillo 4cido, que son perjudiciales para la vegeta-
cién. Los vegetales que més se aprovechan para este objeto son,
los juncos, el boj, los sarmientos y los helechos, entre las plan=
tas terrestres; y de las marinas, las algas que las mareas llevan
4 las orillas del mar. Todas ellas obran especialmente por las
sales alcalinas y materias nitrogenadas que contienen.

Las plantas marinas se utilizan como abono principalmente

en las localidades de la costa. No originan al agricultor mas gas-.

tos que la recoleccién. Su accién fertilizante es mads enérgica
que la de las plantas terrestres, porque en igualdad de peso seco
contienen ordinariamente mAs nitrégeno, y su descomposicion
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se verifica con mas actividad. Las plantas depositadas sobre la
arena son menos estimadas que las que se desprenden de las ro-
‘cas, debido sin duda 4 que las primeras han perdido, por la mas,
ceracion prolongada en el agua del mar, parte de los principios
alterables que contenian; por eso, antes de ser enterradas, son,
por lo general, empleadas como cama de los ganados para que
se impregnen de liguido nitrogenado. ,
Contribuyen las plantas marinas 4 la fertilidad de todas las
tierras, porque contienen todos los elementos que exigen las co-
sechas. Se aplican 4 las praderas, cuya hierba mejoran en cali-
dad. Aumentan la cosecha de las patatas, cuyos tubérculos se
asegura que son mas gruesos que con los abonos de cuadra; 1o
que se explica por la gran proporcién de potasa que las plantas
marinas contienen; pero es necesario impedir el contacto directo
de las plantas marinas con la planta cultivada, 4 la cual perjudi-

" carfan. Aplicadas sobre la col Ie comunican buen sabor, y dan

excelentes resultados sobre todas las hortalizas, Empleadas en
las vifias, comunican al vino un olor desagradable. Aumentan la
cantidad y la calidad de la fibra del lino, y son también ventajo-
sas sobre la cebada. :

Se entierran en dosis de 135 4 25 metros ctbicos por hectérea.
Deben emplearse si es posible en cuanto son recolectadas. Sin
embargo, en algunas partes las extienden en el suelo durante
algtin tiempo antes de enterrarlas. Otras veces se amonionan y
no se emplean hasta que han sufrido cierto grado de descompo-
sicibn. También se mezclan 4 los estiércoles. Se ha tratado de
desecarlas y concentrarlas para privarles de la gran cantidad de
agua que contienen y convertirlas en una materia més facilmen-
te transportable.

También se consideran como abono verde y se entierran las
hojas y tallos frescos de la patata, remolachas, patacas y tedas
las partes no utilizables' de muchos cultivosque quedan en el

suelo como restos de la cosecha y no pueden servir para la
alimentacién del ganado.

La roturacién de las praderas proporciona al mismo terreno
gran cantidad de hojas, tallos y raices que constituyen una es-

pecie de abono verde de resultados provechosos para los cultives
sucesivos. :

Restos de vegetales.—Se deben utilizar también como
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abono las hojas y tallos secos, las pajas y otros restos de vege-
tales en los cuales existen materias nutritivas; pero tinicamente
es Gtil su empleo cuande se dispone de cantidades considerables

y. después de haber sido descompuestos en union del estiércol.
En las comarcas montanosas y abundantes en bosques los

agricultores acostumbran 4 recoger el mantzllo del monte para

que sirva de cama del ganado. También recogen los helechos,

que empleanigualmente para camas 6 forman con ellos grandes

pilas que dejan 4 la intemperie para utilizarlos como abono des-
pués que se descompongan.

El rastrojo de los cereales se entierra con las labores, 6 s&
quema, como en el Mediodia de Espafia, para enterrar después
las cenizas. La paja sobrante de los cereales se utiliza-también
de cama en las cuadras 6 se lleva al estercolero. :

Los tallos del maiz desprovistos de las hojas, los de la cana
comun, las pajas de las legumbres y del cafiamo v el boj se em-
plean como abono después de tendidos en la via publica frente 4
la casa de labor para que el pisoteo de las caballerias y el tran-
sito de los carruajes quebranten su parte lefiosa.

El abono Fauffret se prepara reuniendo en-un montén toda
clase de restos vegetales reducidos'd pequefios trozos y regéan-
“dolo con una especie de lejia 6 agua estercoridcea para que en-

tren en fermentacién; ésta se inicia 4 los dos 6 tres dias y'se '
activa repitiendo los riegos cada cuatro 6 cinco. A los quince 6 -
veinte dias la descomposicién es casi completa y se puede ya re-

partit el abono en dosis de 1.000 4 1.200 kilogramos por hecta-
rea. Este abono resulta caro y sblo conviene en las regiones en
que escasea el estiércol. El monton conviene que sea todo lo
grande posible y la lejia con que se riega se compone de: '

Apugin sl eies
Materias fecales y orines.. .

Yeso pulverizado. ........

Caliviva e N S
Cenizas lexiviadas, c..covnennnn.
Hollin - G aiea

Sal comun....

Liquido de otra lejia anterior.

Total. ..
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Bl purin vegetal que se emplea en el cantén de Zurich (Suiza)
se fabrica de la manera siguiente; segin el Dr. Sacc:
Se toman 200 4 300 kilogramoes de plantas verdes, géneral-

“mente de malas hierbas, impropias para servir de alimento al .

ganado, y se depositan en un montén situado en un lugar cobier-

- to. A los cinco 4 ocho dias ‘se revuelve; al cabo de otros ochp |

dias la masa entra en fermentacién muy activa y el color verde
de las hierbas se cambia en amariilo. Entonces se arroja toda la
masa en una zanja que contenga un liquido formado de:

_Acido sniftrico. . I 1 kilo.
> clorhidrico S Ty

6. 000 litros.

El liquido se bate fuertemente tres 6 cuatro veces por semana.

El purin 6 jugo que resulta se puede repartir al cabo de dos 4
cuatro semanas, segiin la. temperatura de la estacion y la canti-
dad de 4cido empleado.

Cuando se quieran emplear materias vegetales dificiles de
desagregar (zarzas, hojas 6 restos de 4drboles verdes, etc.), se las
debe humedecer antes de llevarlas al montén, cuidando que la
dosis de dcido sea mds faerte, También se facilita la fermenta-

“cion de estas materias dividiéndolas con el hacha 6 dejando que

las trituren los pies de los animales 6 las ruedas de los ve-
hiculos.

Se emplea generalmente estc abono en dosis de 800 4 850

_hectolitros por hectirea de prado. Es mAs ventajoso repartirlo -

después que retofia la hierba del prado segado que en otra época
del afio. : :

Residuos de industrias gue utilizan los vegetales
como primera materia.—Muchos son los residuos de in-
dustrias que emplean las plantas como materia primera que pue-
den ser utilizados como abono. Antes de tratar de cada uno de
ellos conviene advertir que, tanto estos residuos como los que
resultan de las industrias cuya primera materia es de origen
animal, dsben, por lo general, asociarse 4 otras sustancias para
formar compuestos fertilizantes donde sufran una descomposicién
previa y una divisisn que favorezca y asegure su accion.

De los residuos vegetales los que més interés ofrecen en nues-
tro pais; por la importancia de las industrias que los originan y,
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por consiguiente, por la abundancia con que se producen, son: el
orujo de la uva, que queda como residuo de la fabricacién del vino,
y el orujo de la aceituwa, que resulta de la obtencion del aceite
de oliva. -

El orujo de Ia uva se emplea algunas veces como alimento del
ganado lanar, y es el mejor empleo que se le puede dar; otras
veces se desperdicia, otras se incorpora al estiércol, y otras, por
fin, se entierra al pie de las vifias.

La descomposicion de ciertas partes de este orujo, especial-
mente de las pepitas y de la materia lefiosa de la raspa 6 esco-
bajo, es muy lenta; conviene por eso dejarlas descomponer anies
de emplearlo como abono. Cuando sé mezcla al estiércol, la des-
composicién no es mAas que parcial; mezclado con cal 'y tierra,
para formar verdaderos compuestos fertilizantes, se activa mu-
cho su transformacién y se obtiene un mantillo excelente,

El orujo de la uva contiene, al cabo de algin tiempo, écidos
libres y mds particularmente 4dcido acético; esta acidez, 4 veces
muy pronunciada, se puede saturar mediante la adicién de cali-
za. 6 mejor de fosfato de cal natural, que se hace de este modo
soluble.

Se aplica con frecuencia este orujo al cultivo del ohvo y se
puede aplicar 4 todos los cultivos, del mismo modo que’ el es:
tiércol; pero lo més légico es aplicarlo 4 la vid. Un vinedo abe-
nado con el orujo de las uvas que ha producido no experimenta
ninguna pérdida apreciable en principios fertilizantes, sobre todo
si se deja la mayor parte de las hojas de la vid sobre el terreno
y se le agrega las cenizas de los sarmientos.

Bl orujo de la aceitima esta formado de los restos de las semi-
llas v debe contener, por lo mismo, la mayor parte del nitroge-
noy materias minerales que la planta ha extraido del suelo; la
obtencién del aceite no extrae de la semilla més que los elemen-
tos que la planta ha tomado del aire y del agua, de modo que
devolviendo al olivar estos residuos y dejando en el terreno la

mayor parte de los tallos y de las hojas, se puede decir que la &

tierra no experimenta ninguna pérdida.

- Si embargo, este orujo no se emplea siempre como abono, pot-
que algunas veces conviene utilizarlo para alimento del gana-
do 6 para combustible., En este Gltimo caso es conveniene apli-
car las cenizas resultantes al olivar, con lo cual se devolverdn &
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éste todos los elementos minerales acumulados en el fruto. Cuan-
do este orujo se utiliza como abono, debe emplearse solo y pul-
verizado. i

También se aprovechan como abono, en caso de no aplicarse
4 la alimentacion del ganado, los orujos 6 fortas de las semillas
oleaginosas empleadas en la obtenci6n del aceite. Como este 1i-
quido, lo mismo que el procedente de la aceituna, no contiene
nitrégeno ni 4cido fosférico, estos dos principios quedan en los
orujos y les dan extraordinario valor como materias fertilizantes.

La composicion de estos orujos varia, como es consiguiente,

- con la naturaleza de las semillas de que proceden; los mas usa-

des son los de colza, sésamo, algodén, lino, adormidera, cifia-
mo y cacahuete. Los de adormidera y c4fiamo, cuya accion dura
solamente un ano, se consideran como abonos calientes; los de
lino y de colza, que hacen sextir sus efectos durante dos afios,

_son abonos frios. Los menos estimados son los de sésamo, c4fa-

mo y cacahuete.

Estos' orujos son de descomposicién rapida. Convienen 4 todos
los suelos que sean suficientemente frescos, sobre todo 4 los li-
g;eros, arenosos y 4 las tierras francas, especialmente si se des-
tinan al cultivo de los cereales, del c4fiamo, del lino y de la col-
za; la sequedad disminuye la accién de estos abonos. En las tie-
fras muy fuertes su descomposicién es muy lenta y las plantas
no obtienen de ellos gran provecho; en los terrenos 4cidos, como
los de brezo, su aplicacién no produciria ningan beneficio, por-
que la descomposicién seria casi nula, 6 por lo menos no origi-
naria principios asimilables.

Las tierras en que la nitrificacién se verifica con dificultad
1o son, por lo general, ssnsibles 4 la accién de estos orujos ni

- de ningun otro abono orgénico, 4 no'ser que se apliquen enmien-
das calcéreas que originen las necesarias reacciones para que

los abonos organicos den buenos resultados. En los suelos pobres
en dcido fosforico 6 en potasa, el empleo de estos orujos es in-
suficiente: hay necesidad de anadirles fosfatos 6 sales potdsicas;
pero cuando estos dos elementos abundan en las tierras, el ni-
trégeno que estos orujos contienen produce todo su efecto.

De .]0 expuesto se deduce que estos orujos son ante todo abo-
os nitrogenados, y es por este concepto por lo que son reco-
mendables, sobre todo si se asocian 4 los superfosfatos y sales
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potésicas. En este caso constituyen abonos completos, pues los
orujos reemplazan al nitrégeno, que de otra manera hay que pe-
dir 4 los nitratos 6 al sulfato de amoniaco, y proporcionan ade-
m4s al suelo cierta cantidad de materia orgdnica que, segin mu-
chos agronémos, debe intervenir en las mezclas de aboaos qui- -
micos. _ :

Se emplean estos ornjos como abonos complementarios en
dosis de 500 4 1.000 kilogramos por hectarea. Se reparten pul-
verizados y 4 voleo, antes de la siembra 6 después de la reco-

leccién, y algunas veces con las semillas; pero como por muy =
bien prensados que estén contienen siempre cierta cantidad de =8

aceite, es conveniente aplicarlos de quince 4 veinte dias antes
de la siembra, para que las materias grasas no impidan la accién
del agua sobre la semilla y se retrase la germinacién.

Los orujos, como todos los abonos orgénicos, tienden 4 dar
soltura 4 las tierras fuertes y consistencia 4 las ligeras.

En Lille, dArras, Marsella y Burdeos, que son los principales
mercados, se venden estos orujos en tabletas de o™,35 de largo
por o™,15 de ancho, que pesan cada una 1 kilogramo 4 I X200,
También se venden en fragmentos y pulverizados. Conviene ad-
quirirlos en tabletas 6 fragmentos, porque pulverizados se pres-
tan 4 la falsificacién. ;

Casi todo lo que acabamos de decir de los orujos de semillas
oleaginosas se puede aplicar al orujo de la aceituna. ;

La pulpa de las manzanas procedente de la fabricacién de laE si-
dra se emplea también como abono. Desecada al aire contiene
‘por término medio 0,60 por oo de nitrégeno y abunda en sales
potdsicas. Se mezcla con cal para neutralizar su acidez y acele-
rar ademas la descomposicién de la celulosa 6 lefioso, que se.

“hallan siempre en gran cantidad en esta materia. Tratada de esta
manera, el empleo de la pulpa es ventajoso sobre las praderas
naturales. En Normandia-se entierra frecuentemente al pie de
los manzanos y perales. Esta mezcla de pulpa de manzanas y
cal favorece especialmente el desarrollo de las leguminosas en
las praderas, Se emplea asimismo, mezclada con cal y tambié.n
con yeso, estratificada con el estiércol. Sirve igualmente de ali-
mento al ganado. :

Las pulpas de la remolacha y de la cana de azileny contienen sus-

tancias fertilizantes. Pueden servir de alimento al ganado y tam-.
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bién de abono, directamente 6 ‘mezcladas con los estiércoles.

Las espumas de defecacién que se producen en las fabricas de
-aztcar contienen nitrogeno, acido fosférico y sobre todo cal. El
mejor modo.de emplearlas consiste en asociarlas 4 otras mate-
rias para formar compuestos fertilizantes.

Las feeces y gérmenes de la cebada empleada en la fabricacién de
la cerveza contienen préximamente los dos tercios de nitrégeno
y.de 4cido fosforico existentes en la cebada trabajada, y parte de
la potasa.

El agua procedente del enrzado del lino y del cAhamo contiene
gran cantidad de materias resinosas ricas en principios nutriti-
vos (potasa y 4cido fosférico).

En los residuos de la fabricacién del almidén queda toda la al-
bimina de la harina y otras varias sustancias.

El agua procedente de la obtencién de la féculz contiene princi-
pios nutritivos solubles, y puede emplearse para regar las pra-
deras 6 los compuestos fertilizantes.

El alpechin 6 agua sucia de la obtencién del aceite debe lle-
varse al estercolero, 6 mezclado con agua 6 con tierra se puede
emplear para abonar los olivares,

Por altimo, hasta el serrin tiene valor como abono.

Todos estos residuos, y en general todoslos abonos vegetales,
ofrecen el inconveniente de que los gastos de aplicacién 'y pre-
paracion los hacen inaceptables en la mayor parte de los casos,
adem4as de que no dispensan del empleo de otros abonos.

II.—Abonos animales.

La extraordinaria actividad y el vigor que las materias fertili-
zantes de origen animal comunican, por lo general, 4 la vegeta-
¢ion, son debidos 4 su composici6n y 4 la rapidez con que se des-
componen. Aunque la composicién de estas sustancias es varia-
ble y compleja, contienen siempre en proporcién relativamente
considerable €l nitr6geno y, con frecuencia, el fésforo en canti -
dad apreciable. Proporcionan, por tanto, al vegetal con relativa
abundancia los dos elementos que mas escasean en el terreno, y
4 esto se debe su valor agricola. Por la rapidez con que se des-
componen estas sustancias, quedan en breve tiempo 4 disposi-




