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potésicas. En este caso constituyen abonos completos, pues los
orujos reemplazan al nitrégeno, que de otra manera hay que pe-
dir 4 los nitratos 6 al sulfato de amoniaco, y proporcionan ade-
m4s al suelo cierta cantidad de materia orgdnica que, segin mu-
chos agronémos, debe intervenir en las mezclas de aboaos qui- -
micos. _ :

Se emplean estos ornjos como abonos complementarios en
dosis de 500 4 1.000 kilogramos por hectarea. Se reparten pul-
verizados y 4 voleo, antes de la siembra 6 después de la reco-

leccién, y algunas veces con las semillas; pero como por muy =
bien prensados que estén contienen siempre cierta cantidad de =8

aceite, es conveniente aplicarlos de quince 4 veinte dias antes
de la siembra, para que las materias grasas no impidan la accién
del agua sobre la semilla y se retrase la germinacién.

Los orujos, como todos los abonos orgénicos, tienden 4 dar
soltura 4 las tierras fuertes y consistencia 4 las ligeras.

En Lille, dArras, Marsella y Burdeos, que son los principales
mercados, se venden estos orujos en tabletas de o™,35 de largo
por o™,15 de ancho, que pesan cada una 1 kilogramo 4 I X200,
También se venden en fragmentos y pulverizados. Conviene ad-
quirirlos en tabletas 6 fragmentos, porque pulverizados se pres-
tan 4 la falsificacién. ;

Casi todo lo que acabamos de decir de los orujos de semillas
oleaginosas se puede aplicar al orujo de la aceituna. ;

La pulpa de las manzanas procedente de la fabricacién de laE si-
dra se emplea también como abono. Desecada al aire contiene
‘por término medio 0,60 por oo de nitrégeno y abunda en sales
potdsicas. Se mezcla con cal para neutralizar su acidez y acele-
rar ademas la descomposicién de la celulosa 6 lefioso, que se.

“hallan siempre en gran cantidad en esta materia. Tratada de esta
manera, el empleo de la pulpa es ventajoso sobre las praderas
naturales. En Normandia-se entierra frecuentemente al pie de
los manzanos y perales. Esta mezcla de pulpa de manzanas y
cal favorece especialmente el desarrollo de las leguminosas en
las praderas, Se emplea asimismo, mezclada con cal y tambié.n
con yeso, estratificada con el estiércol. Sirve igualmente de ali-
mento al ganado. :

Las pulpas de la remolacha y de la cana de azileny contienen sus-

tancias fertilizantes. Pueden servir de alimento al ganado y tam-.
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bién de abono, directamente 6 ‘mezcladas con los estiércoles.

Las espumas de defecacién que se producen en las fabricas de
-aztcar contienen nitrogeno, acido fosférico y sobre todo cal. El
mejor modo.de emplearlas consiste en asociarlas 4 otras mate-
rias para formar compuestos fertilizantes.

Las feeces y gérmenes de la cebada empleada en la fabricacién de
la cerveza contienen préximamente los dos tercios de nitrégeno
y.de 4cido fosforico existentes en la cebada trabajada, y parte de
la potasa.

El agua procedente del enrzado del lino y del cAhamo contiene
gran cantidad de materias resinosas ricas en principios nutriti-
vos (potasa y 4cido fosférico).

En los residuos de la fabricacién del almidén queda toda la al-
bimina de la harina y otras varias sustancias.

El agua procedente de la obtencién de la féculz contiene princi-
pios nutritivos solubles, y puede emplearse para regar las pra-
deras 6 los compuestos fertilizantes.

El alpechin 6 agua sucia de la obtencién del aceite debe lle-
varse al estercolero, 6 mezclado con agua 6 con tierra se puede
emplear para abonar los olivares,

Por altimo, hasta el serrin tiene valor como abono.

Todos estos residuos, y en general todoslos abonos vegetales,
ofrecen el inconveniente de que los gastos de aplicacién 'y pre-
paracion los hacen inaceptables en la mayor parte de los casos,
adem4as de que no dispensan del empleo de otros abonos.

II.—Abonos animales.

La extraordinaria actividad y el vigor que las materias fertili-
zantes de origen animal comunican, por lo general, 4 la vegeta-
¢ion, son debidos 4 su composici6n y 4 la rapidez con que se des-
componen. Aunque la composicién de estas sustancias es varia-
ble y compleja, contienen siempre en proporcién relativamente
considerable €l nitr6geno y, con frecuencia, el fésforo en canti -
dad apreciable. Proporcionan, por tanto, al vegetal con relativa
abundancia los dos elementos que mas escasean en el terreno, y
4 esto se debe su valor agricola. Por la rapidez con que se des-
componen estas sustancias, quedan en breve tiempo 4 disposi-




. cibn del vegetal todos los elementos nutmtwas que contienen:
su accion es, pues, ripida, pero por lo mismo de corta duracion.
Sus efectos apenas se dejan sentir, en general, mis alld de la
cosecha 4 que directamente se aplican, y en algunos casos des-
aparecen antes de que la planta llegue 4 su completo desarrollo.
La corta duracién de sus efectos hace preferible el empleo de
estas materias sobre los cultivos de plantas que se desarrollan
con rapidez, como el cAfiamo, mafz y algunas especies forraje-
ras; y el elevado precio que ordinariamente alcanzan no permi-
te aplicar estas sustancias més que sobre cosechas que den pro-
ductos de mucho valor.

Las materias fertilizantes procedentes del reino animal son
muy numerosas. Las que con més frecuencia se emplean como
abonos son las signientes:

Antmales mueytos.

2.0 Sangre desecada y pulverizada.
Despojos de mataderos.
Residuos de pesguerias.
Residuos de fabricacién de productos animales.
Hutesos.
Negro animal.
Matevias fecales del hombre,

2 Deyecciones de los animales.—Guano. v

Excepto los huesos y el negro animal, que son abonos  fosfata-

dos, todas estas materias se consideran como abonos nitrogenados.

Animales muertos.—La higiene y los intereses agricolas

recomiendan no abandonar, para que se pudran al aire libre, los

cad4veres de los animales de trabajo y de todos los domésticos

en general; deben aprovecharse, puesto que contienen elementos
fertilizantes,

Los agricultores que utilizan como abonos los cuerpos de es-
tos animales sé limitan por lo general 4 enterrarlos en el ester-
colero 6 directamente, sin ninguna preparacion, en las tierras
de cultivo. Estos procedimientos son en extremo defectuosos,
porque dejan marchar 4 la atmoésfera gases utiles & las plantas.
Para evitarlo conviene proceder de la siguiente manera:

Cuando se trata de animales que no han muerto de enfermedad
contagiosa, se comienza por despojarlos del pellejo y aun de los

cascos y crines, si se pueden vender bien; se les extrae la grasa,

que encierran sus tejidos, porque esta sustancia influye poco en
sa vaI_or como abono, y se les priva también de todos los despo-
jos utilizables en otras industrias. Lo que queda del animal se
deposita en una zanja bastante profunda y abierta en el mismo
terx:eno que se quiera abonar, espolvoredndolo con cal viva para
activar su descomposicibn; y para absorber y retener los oases
que se desprenden, especialmente el amoniaco y el car'bgnato
aménico,. se cubre con una capa de tierra arcillosa, después se
pone encima otra de yeso y se concluye de llenar la zanja con la
misma tierra extraida. Transcurrido algin tiempo, se extrae el
esqueleto y se reparte como abono el contenido de la zanja, en
la proporcion de unos cuatro metros clbicos por hectérea.

Ademads de esta preparacién, que pudiéramos llamar agricola 6
rural, se emplean procedimientos industriales para utilizar como
abono y en grandes cantidades los cuerpos de los animales muer-
tos, Estos procedimientos, que s6lo pueden emplearse en los
_g.randes centros de poblacién, son muy variados; pero las opera-
ciones que generalmente comprenden son las siguientes:

1.2 Maceracién 6 coceidn por el vapor de agua.

- 2 Prensado. 5
- 3.% Desecacion al aire libre 6 en estufas de aire caliente.

4.% Trituraciéon 6 molienda.

_ Sometiendo 10s cuerpos de los animales musrtos 4 estas ope-
raciones se fabrican los abonos que circulan en el comercio con
los nombres de carne seca pulverizads, havina de carne, etc.

Un procedimiento industrial: muy empleado en las fabricas de
abonos de Paris consiste en sangrar y despojar los animales
muertos, introduciéndolos después en grandes cajas, hermética-
mente cerradas, que pueden contener hasta 30y 36 caballos ¥
que estin en comunicacién con un deposito de agna productor de
vapor. Se someten los animales 4 la accién del ‘vapor de agua
hirviendo durante un espacio de tiempo suficiente para prod:cir
1a coccién completa de los animales (diez y ocho 4 veinticuatro
horas)‘, transcurrido el cual se sacan, se separa la carne, se dese-
ca, primero al sol y después ‘en estufa de aire seco, y se pulveri-
Za, obteniéndose un abono muy rico en nitrégeno (13 por roo
seglin Subeiran), de excelente calidad, que se usa en dosis de "0(;
kilogramos por hectdrea para los cereales, ;

Los huesos se utilizan como veremos més adelante.

a
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En el fondo de las cajas queda una masa liquida en 12 cual se

pueden distinguir tres partes: una superior formada por la grasa,’

otra intermedia procedente de la condensacion del vapor, carga-

da de celatina, y la inferior compuesta de sangre y restos de =
=)

masas carnosas. La grasa se separa, con grande-s cazos 0 culcha-
ras y se destinadla industria; la capa mtern:ledla puede emplear-
<e en la confeccibn de la cola, y las materias restagtes_se rlne_z-
¢lan con turba carbonizada 6 tierra buena 'y se expenden al co-

ercio 6 se utilizan directamente como abofo. La sangre obte- -

nida al sangrar los animales se aprovecha'como indicaremos

‘mé4s tarde:

Otro procedimiento es el de Boucherie. Consiste en someter:

los animales muertos 4 la acci6n del 4cido clorhidrico en calien-

te, obteniéndose una papilla facilmente divisible en dos partes:

una formada de materias sblidas, que contiene hasta el 10 por 100

de nitrégeno y ofra liquida, cuya acidez se neutra.]lza, S1 €S pre-
)
ciso, con caliza o) fOSfﬂ.tOS naturales, que s€ usa mezclada COI:I el
3

acua de los riegos. Este procedimiento es bastante aceptable, '8
2 :

pero tiene el inconveniente de resultar algo caro. ;
Los cadaveres de los animales muertos de enfermediades ‘.,051.-

tagiosas pueden utilizarse cemo ‘abono, empleando € ;_)E'oge i

m;ento recomendado por Aimé Girard en una comunicacion pre-

sentada 4 la Academia de Ciencias de Franciay & la Sociedad
Nacional de Agricultura del mismo pafs, y que vamos 4@

Tesumir. : ; _
Los cadaveres de los animales musrtos de _enfermeda.iesécorll
tagiosas, y particularmente de carbunco, constituian un obstdculo
= ¥ S S 7 3
serio para la agricultura. Hace todavia pocos afios se recomen

daba el enterrarlos; pero después de los Gltimos trabajos de Pas- “
teur sobre la vitalidad de los germenes del_ carbunco y dt.3 su e
vuelta 4 la superficie del suelo por intermedio de las lombrices;

se ha reconocido que €l enterramiento no constituye de ninguna

manera un obstaculo 4 la propagaciéon de la enfermed?d.. Para B

evitar esta propa.gacibn hay que apelar a otros pmce:l-lrmentos '
o=

que determinen la destrucci6n de todos los elementos wirulentos:

que contiene el caddver del animal.

Para esto se ha recomendado en estos {ltimos tiempos, por una

parte la combustion de los cad4veres, por otra despedazar el

i T ratura de I00 gra-
~cuerpo del animal, cocet su carlne 4 la tempe 2.

dos y utilizar 12’ carne asi cocida en la alimentacién de los cer-
. dos; Claro es qué aplicados en toda su integridad con rigor cien-
tifico, estos dos procedimientos tienen un valor indiscutible:
pero muchas personas temen que en la practica una combustién
incompleta, una coccién 4 temperatura poco elevad
sistir el-germen del contagio.

El procedimiento indicado por Aimé Girard convierte por
completo-en materia soluble ¢l animal sin necesidad de despeda~

a, dejen sub-

. zarlo y determina al mismo tiempo la' muerte de todos los éle-

mentos virulentos, permitiendo obtener de la materia asi tratada
un provecho apreciable aunque modesto.

- Consiste este procedimiento en disolver en jfrio en el 4cido
sulfirico’ concentrado el cad4ver del animal, para utilizar en se-

* guida el liquido obtenido en la produccién deé 4n superfosfato de

*cal nitrogenado.

El jarabe negro, 4cido y nitrogenado, obtenido por la disolus
cibén de los caddveres tratados de- esta manera, no contiene nins
gn elemento virulento. EI 4cido sulfirico nitrogenado, que mar-

- ca 43 grados préximamente, conserva, 4 pesar de la presencia

de la materia animal disuelta, toda su aptitud para atacar los
fosfatos de cal naturales, al mismo tiempo que, por su riqueza
en 0,80 proximamente de nitrégeno y 0,50 por término medio
en dcido fosférico soluble, aporta 4 la preparaci6n del superfos-
fato elementos de fertilidad no despreciables. |
Sangre desecada y pulverizada.—La sangre désecada
procedente de los mataderos constituye ‘un abono muy enérgico.
La sangre fresca no puede ser utilizada directamente, porque se
corrompe con rapidez; pero se la mezcla con sustancias quela
absorban, como la turba, el carbén, la tierra fina y caliente &
otras materias porosas, y también con yeso 6 cal; se deja secar
la mezcla y se emplea después como abono. :
También puede aprovecharse la sangre desec4ndola de la ma~
nera siguiente, como se hace en Paris: la sangre de los matade=

T0s de Paris, ‘cuya produccién alcanza anualmente 300.000 tone-'

ladas, se récoge con cuidado en cuanto se matan los animales.
Se agita fuertsmente antes de su enfriamiento para’ que se pre-
Cipité la fibrina 'y evitar la coagulacién ulterior. La fibrina reco-

. §1da se prensa y forma tortas que se desecan; después se pulveriza

¥ s¢ aplica como: abono 6 se. aitade 4 la otra parte de la sangre.

14
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El liquido desfibrinado, que es negruzco y oliente, se deposita
en una serie de cubas sometidas 4 la accién del vapor acuoso. El
vyapor eleva bien pronto la temperatura de la sangre 4 60 grados,
la albimina se coagula, arrastrando con ella la materia coloran-
te, y el liquido se espesa cada vez mas.

La masa fluida y caliente que resulta se coloca en pequenos

sacos de tela, que se depositan sobre una plataforma en capas ‘&

separadas por caflizos y se someten 4 la acci6n de la prensa.
Por la presion se exirae un liquido casi incoloro que contiene
las sales solubles de la sangre y que no se utiliza. La materia
que permanece en los sacos se halla en forma de tortas delgadas
negruzcas que se desecan en estufas y toman un aspecto vitreoy
una textura dura y frégil. Se las pulveriza en seguida en molinos.
4 propdsito, el polvo se mezcla 4 la fibrina también pulverizada
obtenida previamente, y se obtiene un abono muy apreciado en
el mercado por su riqueza en nitrégeno, que se coloca en toneles
para ser expedido al comercio.

La coagulacién de la sangre por el calor cuando se verifica en
grande escala es causa de infeccién; esto ha obligado 4 emglear
otros procedimientos menos perjudiciales para la salud publica.

En la actualidad la sangre desfibrinada se coagula general-

mente por medio del salfato de peréxido de hierro, empleado en
disolucion 4 43 grados Baumé y en la proporcion de 5 litros por,
hectolitro de sangre. Se obtienc una masa amarilla que se puede &
prensar. También se coagula la sangre por la cal viva 6 ¢l cloru-
ro de manganeso, residuo de las fibricas de papel. El empleo’
del cloruro de manganeso es’ econdmico y permite obtener un:
abono excelente que retiene con mds fuerza el nitrégeno que 1a8 :

sangre coagulada por el calor.

La sangre desecada 6 harina de sangre obtenida de la manera
indicada contiene cuando no estd adulterada de 12 4 15 por 100
de nitrégeno y 1 por 100 solaments de 4cido fosforico; es de
accion rapida y se incorpora con facilidad 4 la tierra arable.
Ofrece el aspecto de un polvo oscuro de olor fuerte y repulsivo.

Se puede emplear pura en dosis de 300 4 600 kilogramos por hec:
threa. Se aplica especialmente en las colonias, pues da excelentes

resultados sobre la cafia de azticar, €l café y el algodonero. So-
bre los cereales da también resultados notables.

' Por su pobreza en 4cido fosférico, rara vez se emplea solo este &
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abono; ordinari i
2 ;,Iortdmar;amente se le asocia al negro animal, 4 los fosfa
a - 4 - : z
cos,y : urbz;, etc. También se asocia 4 veces 4 los huesos fres
a mezcla se somete 4 1a i i
accion del 4cido sulfiirico
; urico par
_ocbtener s:;glerfosfatos nitrogenados que conviene desecar I? §
on 500 kilogramos de o
san
i 1\;,- B gtrée df:-seca.dady 200 de superfosfatos
2 : i rmino medi i
F edio, 32 hectolitros de
OI;a saangre_desiecada se presta facilmente al embalaje
gtr g, la distribucién 4 mano 6 con mAaquina; en una’ alab ;
| . - 133 abra,’
odas las manipulaciones qus exige su empleo agri lp -
Desperdicios de t sy
e mataderos.—Los desperdicios que de-
L ego ada§ en los mataderos (masas intestinales
. : visceras, secreciones € inmundicias) deben recogers :
emplearse a
lospé oa;s como abono, llevindolos al estercolero 6 sometiéndg
eraciones analogas 4 las indi ;
g s indicadas para 1 i
i) : X para los animales en-
eros; esto es, enterrdndolas 6 empledndolas para la cbtencid
. de abonos concentrados. e

Estos abonos i
convienen 4 toda clase d
‘ ; e terr i
especialmente 4 los cereales. G
Residu ias.—
s cabeza:sdde pesquerias.—Los residuos (escamas, espi-
S , Uespojos carnosos, etc.) que i
o s etc.) que se obtienen en las fi-
azon y conservas de pes i
cados constitn g
e ' d yen excelentes
i ;Ie on;cmdos con Jos no'rnbres de dotioguanos 6 guanos de pes-
; qd al estado seco contienen de 10 4 12 por 100 de nitrd
€no; a A i —
g Eétosen;as de una cantidad notable de fosfato y sales alcalinas
L ala ones 58 emplean de preferencia en las regiones inme:
E (linalr. Sin gmbargo, no es conveniente su empleo m4s
L n oda preparacion industrial 4 que han sido sometidos
g pg*laa o'completamente de las materias aceitosas que con-
- ab‘;ms acext;: y la grasa, que no son de ninguna utilidad en
» pueden emplearse en otras i i 1
industrias
el polvo obtenid e
o después de la extracci6
' raccion d t i
- ‘ i e estas materias, la
e] pGl‘mu?in y la tr(;turacmn es muy rico en materias fertilizan;es-
€ pescado desecado conti .
. ( lene 12 por itré
T por Ioo de nitrégeno
Se pued i
vewet:dd € z;ph(.:ar'el. abono de pescado sobre los cereales en
: :a]cé na pi;nmpm de la primavera. En los suelos creticeos
reos es donde da mej
¢ : ores resultados. S
- | . . 1) . Se emplean
rmino medio, 300 kilogramos por hectérea. . o

al trans-




Los residuos de las pesquerias pueden también emplearse uni-
dos 4 la cal, para que se saponifiquen O emulsibnen las materias
grasas que contienen, 6 mezclados con estiércol 6 mantillo. Se
aplican asi con excelente resultado sobre los cereales y prados
artificiales, en dosis de 15 4 18 hectolitros por hectdrea. !

Hace algunos afios se preparaba el guano de Noruega con los

residuos del bacalao procedente de las pesquerias de la Escandi~ §

Aavia. Estos despojos eran primeramente desecados al aire, des-
pués sometidos 4 la acci6n del vapor 4 una presion de: 6'atmoss
feras, s¢ prensaban enseguida, y por Gltimo se les hacia pasar a
las estufas de aire, obteniéndose un abono que podia 'ser pulve-
rizado con facilidad. .

La pesca del bacalao en Terranova da, segtin Payen, una cifra
minima de 700.00¢ toneladas de residuos que son arrojados al
mar. Si esta enorme cantidad de despojos fuesen, como en -ofro
tiempo, cocidos, prensados, desagregalos y pulverizados, produ-.
cirian mAs de 150 millones de kilggramos de un polvo de pros
piedades fertilizantes comparables 4 las del mejor guano del

- Perq.

Los productos podrian duplicarse si se anadiese la cantidad
considerable de arenques que excede al consumo alimenticio.
Sometidos los arenques 4 la ebullicién en el agua, queda sobres|
nadando un aceite que se emplea en el alumbrado, en €l curtido
de las pieles, etc.; el residuo formado por los huesos y la carne

constituye el tangrum, que Quatrefages ha propuesto emplear 3§

como abono.

Los arenques, como se ha observado en Inglaterra, permiten
obtener las mas ricas cosechas en las tierras menos fértiles; los &

agricultores d¢ Norfolk lus pagan 4 los pescadores 4 razon de 35
4 45 pesetas los 1.000 kilogramos. En Dunkerque se emplean
los restos de bacalao, de arenques y los pescados que empiezan

4 corromperse enla época de pesca abundante. En los alrededo- i

res de Quimper se utilizan las cabezas de sardina.

Estos residuos se mezclan 4 la cal viva en la proporcién de
an hectolitro de cal por tres de pescado. En los pueblos de la cos- |
ta de las Provincias Vascongadas se utilizan estos residuos mez-
clados con tierra. Antes de emplear los restos de los arenques
es necesario lavarlos con agua para despojarlos del exceso de sal
que contienen, que podria originar consecuencias, perjud-icialeé;’

bl 0
después_ del'lavado, contienen préximamente 5 por 100 de nitré-
geno y 7-de 4cido fosférico. ' i
. E_n Isla Cristina (Huelva) se fabrica actualmente un guano ar-
#ificial con los residios del attn y de la sardina.

La composicion del guano de ballena 6 guano polar se diferencia

. poeo de la del gnano de pescado.

: La. salmuera procedente de la salazén de los arenques posee
también cualidades fertilizantes; su riqueza en nitrégeno, sales
oniacales, 4cido fosférico y sal comiin estd en r;aci{;n con

su densidad. Conviene 4 los cereales y da buenos resultados so-

_-bre la patata, remolacha, zanahoria, lino y colza; pero lo que

gana el lino en abundancia lo pierde en calidad, y las remola-

chas, por las proporciones de sal comin que contiene, convienen
para la alimentacion del ganadoe, pero no para la obtencion del
azﬁcar. Se aplica la salmuera en el agua de los riegos 6 mezcla-

da 4 los estiércoles 1 ‘otros compuestos fertilizante;

En las costas donde se pesca en abundancia el cangrejo de mar
como suceds en las del Norte de Portugal, se transporta al in.tei
aior para qus sirva de abono. También pueden utilizarse las con-
chas de los moluscos. ;

Las grandes cantidades de langosta que por necesidad hay que
recoger en varias localidades de nuestro pais pueden constituir
un excelente abono, sin méas que anadir algo de yeso & simpls-

~ mente de tierra arcillosa en las zanjas donde se entierra. Tam-
_bién se recomienda reunirla en‘grandes masas para extraer las

materias grasas, que podrian destinarse 4 la fabricacién del ja-
bon, empleando el residuo como abono.

Residuos de fabricacion de varios produetos ami-|
mf;les.—mLas industrias cuyas primeras materias son de origen
a-nllmal, tales como cuernos, cascos, plumas, crines, pelo, lana,
cuero, pieles, ete., dejan residuos inaprovechables, generalmente

- Ticos en nitrégeno, que conviene emplear como abono. La mayo-

ria de estos residuos son de muy lenta descomposicién y necesi-
tan sufrir para ser empleados una preparacion previa; general-
ments se les incorpora 4 los compuestos fertilizantes afiadiéndo-
les cal en fuerte proporcion.

Pos vesiduos ds lana, especialmente, dan resultados muy bene-
ficiosos. Contienen 10 por 100 de nitrégeno y 0,60 de fosfatos.

Se ﬁen_den de § 4 8 pesetas los 100 kilos. Se aplican en dosis de




1.200 4 2.000 kilogramos por hectérea. No conviene emplearlos
enteros porque obran desigualmente sobre las cosechas; es mAas
conveniente dividirlos por medio de cuchillas 4 propésito; una
vez divididos, se les deja permanecer en el portal de la granja 6
se les echa 4 una zanja que contenga jugo de estiércol, para
que se descompongan, Convienen 4 las patatas, remolachas y.
zanahorias; en Inglaterra los emplean para el lapulo; en el Me:
diodia de Francia abonan con ellos los olivares y vifiedos. EL
obrero lleva en un tonel estos residuos y echa, 4 cada golpe de
azada, un pingajo de lana en el agujero, que recubre con el gol-
pe de azada siguiente. Reunidos en cantidad algo considerable
estos residuos corren peligro de inflamarse espontdneamente,
debido 4 la materia grasa que contienen. '

' Cuando se trata de residuos viejos y sucios conviene tratarlos
por el agua hirviendo, 6 mejor todavia exponerlos al vapor del
4cido sulfuroso antes de su empleo, para que no transmitan cier-
tas enfermedades 4 los encargados de manejarlos,

Los #estos de trapos tienen la misma corposicion en nitrégeno
y fosfatos que los residuos de lana; pueden utilizarse como €stos;

ofrecen la ventaja de que no hay necesidad de dividirles y su re- '

parto es mis fécil.

Los residuos de los talleres donde se carda y prepara la lana
bruta, las barreduras de las fibricas de hilados y otros despojos
analogos pueden también aprovecharse en las tierras inmedia-
tas 4 las poblaciones industriales.

Los cuernos, pesuiias, sapatos y cueros viejos, restos de correas y de
pieles y residuos de tenerias son materias muy duras y de tardia

. descomposici6n; conviene emplear las raspaduras 6 reducirlos 4

polvo después de tostados.

Mrs. Coignet, de Patis, han ideado la manera de hacer mas

asimilables estas materias orgénicas de lenta descomposicion,
por una especie de torrefaccion en vasos cerrados; este procedi-
miento permite al agricultor obtener inmediato provecho de sus-
tancias gue de otra manera no cederian 4 la vegetacion los prin=
cipios que contienen sino en un gran nimero de afios.

Estos residuos son sometidos en vasos cerrados 4 un bafio de
vapor de 3 6 4 atmbsferas de presién. Por la influencia del calor

y de la humedad ¢l cuero se hincha; después de algunas horas
de este tratamiento, se sacan los residuos 'y se les trata por el8

3 por 100 proximamente de su peso de dcido sulfarico, de manera

' que toda la masa queds bien impregnada. Después de este riego
g2 puede someter estas materias 4 una temperatura de 300 gra-
dos en aparatos de torrefaccién, de modo que se haga sufrir 4 13
materia orginica un principio de descomposicion, sin temor de
perder una particula de nitrogeno, porque el amoniace que pb-
dria desprenderse por la torrefaccién se halla fijado al estado de
sulfato de amoniaco, Después de'1a torrefaccién la materia es
triturada 6 deshilachada y reducida por fin 4 polvo que se em-
plea como abono.

La lana, el fieltro, las crines, el pelo y las plumas no tienen ne-
cesidad de sufrir la accion del vapor a presién; embebidas de
4cido sulftirico diluido en agua, pasan inmediatamente al aparato
de torrefaceion.

« También se favorece la accién del cuero molide sometiéndole
4 una fermentacion con la orina.
 El reszduo del lavado de las lanas, que no conviens llevar 4 los
1ios porque es perjudicial paralos peces, es una materia fertili-
zante de gran valor. En algunas manufacturas de lanas estos re-
siduos se recogen, se condensan y se reducen 4 tortas que con-
tienen 2 4 3 por Ioo de nitrogeno y 50 4 60 de materias orgéni-
cas, y se venden 4 3 francos los 100 kilos. Estas tortas se descom-
ponen con rapidez en las tierras calcdreas; en las arcillosas su
accion es lenta y conviene para activarla mezclarlas 4 1a cal 6 4
las espumas de defecacidén de las fabricas de azticar. Se emplean
de 6.000 4 8.000 kilogramos por hectirea.
Las borras del sebo de bueyes y carneros, que quedan como re-
siduo después de la fundicion del sebo, es un abono rico, puesto
que contiene 11,87 por 100 de nitrégeno. Con estos residuos se

_ confeccionan tortas que se emplean generalmente para alimento
. de perros y de cerdos, pero que algunos agricultores usan ven-

tajosamente como abono. Se aplican en dosis de goo 4 1.000 ki-
logramos por hectérea. Antes de emplearlos hay que dividir los
panes por medio del hacha 6 del martillo y remojar los fragmen=
tos en agua caliente. Su accién dura de tres 4 cuatro afios.

Los residuos de las fabricas de cola fuerte y de gelatine consisten
€n una mezcla de cal, fragmentos de huesos y materias animales
facilmente descomponibles que contiene, al estado seco, de 1 43
por 100 de nitrégeno. Con estos residuos se hacen tortas 6 ladri-
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Hos cuadradosde 12 4 25 kilogramos. Se emplean en.dosis. de

500 4 700 kilogramos por hectérea. Su efecto.es de corta dura-

cibn. Conviene ascciarlos 4 compuestos que contengan tierra
buena y materias humicas. i

En algunas fibricas de cola se tratan los huesos y los cuernos
por el 4cido clorhidrico, origindndose una disolucién muy rica‘en
fosfato de cal, que puede emplearse dtilmente para enriquecer
los compuestos terrosos; pero es preferible precipitar el fosfato
de cal neutralizando la disolucién 4cida por una lechada de cal;
se filtra y el precipitado se lava y se deseca. El abono que re-
sulta, que es de excelentes cualidades, se aplica, tal como se ob-
tiene 6 mezclado & la tierra, sobre los cereales, raices y colza.

Iiuesos.—Los huesos fueron usados por primera vez comeo
abono en Alemania, en 1802, & consecuencia de las notables ex-
periencias de Kropp; desde entonces han sido empleados sin in=
terrupcion y con grandes resultados por la agricultura de todos
los paises, principalmente en Inglaterra. Los hussos de los: ani-
males, y especialmente el polvo de huesos, son una excelente
materia fertilizante que contiene mitrdgeno y dcido fosforico; los
huesos brutos 6 frescos contienen por término medio 20 por I00
de 4cido fosférico, 5§ 4 6 por 100 de nitrégeno y 4 por 100 de
carbonato de cal. Los huesos constituyen, pues, una fuente im:
pottante de 4cido fosférico.

Rara vez se emplean los huesos directamente en agrieultura;
por lo general son utilizados después de haber sido privados de
la grasa (huesos desgrasados) 6 de la gelatina (huesos desgelati-
nados) 6 después de haber servidoe en forma de negro animal
para la clarificaci6n de los jugos azucarados, Més adelante trata-
remos del negro animal; ahora nos ocuparemos del aprovecha-
miento agricola de los huesos desgrasados 6 desgelatinados.

Los huesos frescos, tal como se hallan en el esqueleto de los?

afnimales, 6 como salen de las carnicerias y de las cocinas, No

ofrecen forma apropiada para ser empleados como abono; tienen
que serantes desprovistos de la grasay triturados. Lia fuerte pro- =

porcibnide grasa haria su efecto menos eficaz, porque los prote:
gerfa de la acci6n disolvente de los agentes del suelo, La grasa,

ademas, “dificulta la trituracién 4 que es necesario someter los:

huesos para utilizarlos como abono. {
Para privar 4 los huesos de la grasa se reducen primero 4 tro-
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zos del tamafio de una nuez, mediante quebrantadores formados
por ciiindros de fundici6n armados de dientes; después se some-
ten 4 la accién del agua hirviendo; al cabo de algﬁnas horas la
grasa se reune en la superfieie. Con frecuencia se emplean tam-
bién para desgrasar los huesos la bencina 6 el sulfuro de carbo-
no. Desgrasados los huesos por uno 6 por otro de los procedi-
mientos citados, se reducen 4 polvo grueso por medio -de que-
br-a_ntadores 6 molinos especiales.

El polvo de huesos contiene 20 4 26 por 100 de dcido fosférico
anhidro soluble en los 4cidos concentrados y 3 4 4 de nitrégeno
orgénico. Suele ser falsificado. Su accién sera tanto mis répid.a'
cuanto més finamente pulverizado esté; no se debe por eso em-

‘plear directamente més que la parte. que pase 4 través de un ta-

. miz fino, reservando las partes gruesas para la fabricacién de

superfosfatos.
El polvo de huesos conviene sobre todo 4 las tierras arenosas;

- es.muy eficaz en las tierras areno-arcillosas bien trabajadas;
~mientras que los superfosfatos se deben preferir en las tierras

fuertes. Favorece especialmente el cultivo de los cereales y gras
mineas de prado; también se aplica 4 las raices y tubérculos; su
elevado precio en comparacién con el de las escorias de desfos-
foracién hace que no se emplee, como antes se hacia, en las
praderas. Generalmente se reparten de 400'4 600 kilogramos por
hectdrea. Se debe aplicar bastante tiempo antes de la siembra, 4
1o ser que se trate de pelvo fino obtenido por ¢l vapor. Se pue'dé
distribuir directamente sobre las tierras cubriéndolo por una la-
bor, 6 estratificado con. el estiércol. ‘ :

El polvo de huesos, sobre todo en presencia de la humedad
Ferrnenta ficilmente; la fermentacion puede ocasionar pérdidas’
importantes de amoniaco. Conviene por eso conservarlo en sitios
secos, en montones 6 mejor en sacos 6 toneles. :

Como el polvo grueso de huesos es poco eficaz en el primer aiio,
sobre todo si se aplica en primavera, se ha recomendado que se.
h‘ajga fermentar antes de emplearlo. Con este objeto se forma en
sitios cubiertos montones de 50 centimetros de altura de poivo
de huesos, el cual se mezcla con un volumen igual de estiércol
corto de c‘:aballo 6:de carnero y tierra mantillosa de buena cali-
b e B

e yeso 4 fin de evitar las




