pérdidas de nitrogeno: Diez dias después se deshace con cuidado

el mont6n y se criba. En las granjas donde se emplean grandes :
. cantidades de polvo de hueso para los cereales de ofofio se co-

mienza la fermentacién en el mes de Junio. De tiempo en tiem-
po se remueve la masa. El polvo de huesos fermentado es més
pobre en principios fertilizantes que antes de fermentar, pero su
‘accibn es mucho mis répida.

En vez de hacerlo fermentar se puede someter el polvo de
huesos & la accion del vapor; de ezte modo se obtiene un polvo
fino de efecto mas inmediato y superior al del polvo de huesos
simplemente triturados, cualquiera que sea su estado de division,
porque permite una reparticién mas perfecta y una buena incor-
poracion al suelo, y el abono manifiesta toda su accion durante
el espacio de tres 4 cuatro afios. El' aumento de produccién de-
bido al polvo fino de huesos preparado por el vapor permite
reembolsar los gastos que ocasiona su aplicacién con mis segu-

ridad y largueza que empleando los huesos simplemente tritura-

dos, aungue el precio de éstos es inferior proximamente en un
tercio. El polvo fino de huesos obtenido por Ia acci6n del vapor
se emplea de la misma manera y en los mismos casos que el
polvo grueso de los huesos simplemente triturados.

Los productos que acabamos de examinar pueden ser conside-
rados como abonos fosfatados y nitrogenados 4 la vez; pero
cuando adem4s de la grasa se les priva de la gelatina, no se les
puede clasificar m4s que entre los abonos fosfatados. La gelatina,
materia nitrogenada mezclada intimamente 4 la sustancia de los

huesos, hace dificil su pulverizacién; pero no es sélo por estara-

z6n por lo que se priva 4 los huesos de la gelatina antes de em-
plearlos en agricultura, sino por consideraciones de jindole eco-
némica.

La privacién de la gelatina se hace calentando los huesos des-
provistos de grasa en recipientes herméticamente cerrados, 4 una
presién de 2 6 3 atmobsferas. Sometidos 4 este tratamiento, los
huesos se hacen blancos, porosos y quebradizos, lo que permite
reducirlos 4 polvo muy fino. La pulverizacién se verifica por
medio de muelas verticales ‘de fundicién; el polvo obtenido se
tamiza. s

El polvo de huesos desgelatinados del comercio contiene ordi-
nariamente 60 4 65 por 1oo de fosfato de cal, que corresponde 4
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27,5 y 29,8 de dcido fosférico; el nitrégeno, que se halla en fa
proporcién de 1 4 1,5 por 100, no suele tenerse en cuenta. El
polvo de- huesos completamente desgelatinado vale menos, en
igualdad de riqueza en 4cido fosférico, que el polvo que no ha
sido desprovisto de gelatina. Como esfe dltimo, suele ser tam-
bién falsificado,

Dice Larbaletrier que, cualquiera que sea ¢l procedimiento me-
canico empleado para hacer m4s rdpidamente asimilables los
huesos brutos 6 modificados por el calor, es imposible atenuar,
sin destruirlos, ciertas condiciones de resistencia debidas 4 las
afinidades quimicas del suelo, que son propias de la molécula
misma del fosfato éseo. Por eso, en vez de emplear directamente
el polvo de huesos, se prefiere en la generalidad de los casos tra-
tarlo por el 4cido sulfiirico para transformarlo en superfosfato de
huesos.

Sin embargo, segiin Wolff, la preparacién del superfosfato de

_huesos casi ha desaparecido desde que se ha aplicado el vapor 4
la obtenci6n del polvo fino de huesos 6 haring de listesos. La aceibn
de los superfosfatos de huesos 6 /iarina de huesos disuclta sélo es

ligeramente superior 4 la de la harina de huesos obtenida por el

vapor en las cosechas de Marzo; esta Gltima es preferible para
las siembras de otofio y generalmente en las tierras humiferas
acidas.

Los procedimientos hasta aqui indicados para el aprovecha-
miento de los huesos en agricultura son verdaderamente indus-,
triales; tratemos ahora de su utilizacién mediante sencillas pre-
paraciones que pueden practicarse en las granjas.

La tnica dificultad con que tropieza la utilizacién de los hue-
808 en las granjas es la pulverizacién, que es casi imposible con
los huesos frescos; para llevarla 4 cabo es necesario privarlos
antes de la grasa haciéndolos hervir, después de haberlos- tritu-
rado groseramente. El liquido que contiene la grasa y parte de
la gelatina separadas de los huesos debe ser aprovechado en la
alimentaciéon de los cerdos 6 para regar el estiércol. Se puede
también separar las materias grasas tostandc ligeramente los
huesos al calor de un horno de modo que no se desprenda el ni-
trogeno que contienen. Por este tratamiento los huesos se hacen

_ .{?Lfriables ¥ pueden ser reducidos 4 polvo por medio de un que-

“brantador, de un rodillo 6 de un simple martillo; para convertir-
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los en polve mis fino se someten 41a acciéon de un molino haris
nero. Los quebrantadores que se recomiendan para la pulveriza-
cién de los huesos en pequena escala, y por consiguiente para
las explotaciones agricolas, son: el de rodiflos estriados de acero
que giran en sentido contrario dentro de una caja;. el de Rohat;

que se compone de un yungue de fundicién de cabeza acanalada

y un sachacador armado con puntas de diamante.
“También se puede utilizar los huesos por medio de procedi-

* mientos quimicos. Girardin recomienda el siguiente, que evitala
trituracién de los huesos. Se ponen los huesos, tales como son,® ¥
.4 remojo en agua acidulada con 4cido eclorhidrico del comercio

{el:lignido debe marcar 10° del aredémetro) hasta que se vuelvan

blandos y flexibles como el junco. El 4cido. disuelve todas las

sales terrosas que dan dureza 4 los huesos y 'deja la materia ni-

trogenada. La mezela de los productos liquido y sélido se incor-
pora al estiércol. También se puede separar la materia nitroge-
nada y, después de lavada en dos 6 tres aguas, echarla en las cal-
deras donde se cuecen las raices destinadas 4 los cerdos; el li-
quido 4cido se satura por una lechada de cal 6 por el fosfato na-
tural y se obtiene un fosfato precipitado.

Los cultivadores ingleses emplean generalmente el procedi-

miento Richmond: 220 kilogramos de huesos groseramente -

triturados son rociados con 37 litros de agua, y 4 las veinticua-
tro horas se introducen, por porciones, en un tonel que contiene
7o kilogramos de acido sulftrizo concentrado; 4 los ocho dias,
el magma se incorpora al estiércol 6 se emplea directamente
después de haber side absorbido por la tierra seca 6 por el fos-
fato'mineral. Las cantidades indicadas de las distintas materias
son las necesarias para fertilizar una hectarea.

Negro animal. —El negro animal 6 negro de refinerias es el

producto que resulta de calcinar los huesos en recipientes cerra-
~dos. Reducido 4 pequefios fragmentos y mezclado con sangre
de ganado vacuno se usa el negro animal en las fibricas de azi-

“gar para la clarificacién de esta sustancia; los residuos pueden
emplearse en agricultura como abono de tales condnciones ferti-
lizantes que sustituye con ventaja 4 los huesos.

Veamos c6mo obra el negro animal: Cuando no procede de

las refinerias de aztcar y es pobre, por consiguiente, en materias
fermentescibles, el negro animal obra por el nitrégeno y el fos-
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fato de cal que contiene; es principalmente la-accién del fosfato

‘de cal' la que prevalece. Pero cuando.es el residup de la clarifi-

cacién, rico'en materia orgénica, la propiedad fertilizante del
negro-animal es debida 4 causas multiples. Estos residuos de 1a
clarificacién conticnen sangre coagulada, carbén poroso, jarabe |
en fermentacidn, dcidos que se derivan, fosfatos térreos, todo lo

‘cual contribuye & comunicar al abono una accién favorable. ‘La

descomposicin lenta de las materias azucaradas y nitrogenadas
que contiene produce 4cidos carbénico, acético, butirico, etc-
Estos 4cidos producidos por la fermentacion, la materia organi-
ca, el sacarato de cal, las sales amoniacales, todo concurre 4 di-
solver el fosfato de cal. La materia nitrogenada del negro de re-
finerias desempefia, pues, tanto por su accién directa como ma-
teria asimilable, tanto por su accién’intermediaria al contribuir

« 4 disolver el fosfato de cal, un papel de los m4s importantes en

la utilizacién agricola de este abono.
El negro animal es un excelente abono para las tierras recién
roturadas; sin embargo, es una materia fertilizante que debe em-

. plearse con precaucién. Su efecto es inmediato en los suelos que
- ofrecen condiciones bien marcadas de acidez, y en los que abun-

da 1a materia orgdnica, donde los fosfatos estin sometidos 4 in-
fluencias disolventes muy enérgicas, Por el contrario, donde pre-
domina la caliza & el suelo es suficientemente rico en fosfatos

asimilables, conviene emplear en vez del negro los abonos mtro-
‘genados. La cal perjudica la accibn de este abono.

Este abono conviene al cultivo de las gramineas y cruciferas.

‘Se usa pulverizade, repartiéndolo 4 voleo 6, mejor todavia, mez-

clado con las semillas humedecidas algunas horas antes de la
siembra; de esta dltima manera obra con mayor energia y' con
mas protitud. Se emplean de 4 4 10 hectolitros por hect4rea,

Antes de aplicarlo conviene exponerlo durante dos 6 tres me-
ses 4 la accién de los agentes atmosféricos, para que los 4cidos
carbbnico, acético, butirico, ldctico, etc:, que resultan de la fer-
mentacion de las materias azucaradas y nitrogenadas, tengan
tiempo de combinarse con el amoniaco. y formar salés amonia-
cales solubles, y de intervenir en la transformacién y dlsolumén
del fosfato de cal.

El negro animal se adultera con frecuencia; conviene ‘anali-
zarlo antes de su empleo.




Materias fecales del hombre.—El aprovechamiento de
las materias fecales del hombre ofrece una importancia de pri-
mer orden, bien se considere el asunto higiénica 6 economica-
mente. Desde el punto de vista de la salud publica, el desperdi-
“‘eio de las deyecciones humanas y la conduccion de las aguas
inmundas 4 los cauces de los rios da por resultado, ademds “de
una pérdida de consideracion, la inficion de las aguas co-
rrientes, que pueden originar en las comarcas que atraviesan
muchas enfermedades. Considerada la cuestién econémicamente,
el desperdicio del abono humano, dada su composicién, repre-
senta una pérdida enorme de materias fertilizantes que bien

aprovechadas podrian fertilizar considerable nimero de hecté4-

reas y dar lugar 4 pingiies cosechas. En efecto, en 586 kilogra-
mos se calcula la cantidad de deyecciones solidas y liquidas que,
por término medio, produce anualmente un hombre adulto; esa
cantidad de materias fecales contiene préximamente 5,20 kilo-
gramos de nitrégeno, 1,26 de 4cido fosforico y 1,07 de potasa;
resulta, por consiguiente, que una poblacién como Madrid pierde
al ano 2.236 toneladas de nitrogeno, 542 de dcido fosférico y 460
de potasa, que representan en metdlico una suma de conside-
racién.

Bl aprovechamiento de las materias-fecales del hombre en be-
neficio de 1a agricultura ha tropezado y sigue tropezando con
obst4culos y preocupaciones, originadas por la creencia de que
el empleo de las aguas inmundas en el cultivo podria transmitir
ciertas enfermedades, 6 por lo menos comunicar 4 las plantas

olores y sabores desagradables. Estas creencias son infundadas; .

la experiencia ha demostrado hasta la saciedad que, utilizadas de
una manera inteligente estas materias, su empleo es completa-
mente inofensivo.

Se comprende que la calidad y por consiguiente el poder fer-
tilizante de las materias fecales depende de la naturaleza y abun-
dancia de los alimentos consumidos por los individuos que las
proporcionan, como también de su estado de salud. Los agricul-
tores de las inmediaciones de Lille han observado desde haee
tiempo que los excrementos de los pobres no valen, como abo-
no, tanto como los de los ricos, lo que es debido seguramente 4
la naturaleza de= los alimentos.

A pesar de la diferencia notable que en valor fertilizante existe

SR e
entre las partes liquidas y sélidas de las deyecciones humanas
los dos productos se emplean mezclados.

Esta mezcla puede ser aplicada al estado fresco y al estado
seco. Al estado fresco, las deyecciones ofrecen un aspecto pas-
toso ¢ liquido, segtin los casos, y se las puede aplicar por medio
de toneles 6 por canalizacién; en el primer caso constituyen las
wmundicias, & materias fecales propiamente dichas, de que es
tipo €l abono flamenco, asi llamado porque en esta forma se utili-
zaron per primera vez en Flandes las deyecciones humanas;
aplicadas al estado fresco por canalizacién constituyen las aguas
fecales, taies como las procedentes de las alcantarillas que se
emplean en el riego directo. Al estado seco, las materias excre-
menticias forman la poudretie 6 fenta, que es la parte sélida de
las deyecciones desecada al aire libre.

El procedimiento empleado para recoger las deyecciones tiene
gran importancia, segtin veremos, desde el punto de vista agri-
cola € higiénico. Siguiendo en parte 4 Miintz y Girard, pueden

~ agruparse los sistemas m4s empleados, de l2 manera siguiente:

1. Sistema de depbsitos fijos.

2.° Sistema divisor 6 de filtros.

3.° Sistema de depositos moéviles.

4.° Aprovechamiento de las aguas fecales de las alcantarillag
en el riego directo,

5.° Slstema de canalizacion tubular y neumatica.

Vamos 4 ocuparnas ligeramente de cada uno de estos siste-
mas y de los abonos 4 que dan lugar. ;

El sistema de depssitos fijos & de cisternas tiene el inconveniente
de exigir la extraccién y por consiguiente la manipulacién de
las materias acumuladas; es muy antiguo yen la actualidad el
mads usado en Alemania; en €l se funda la preparacién del abono
Jflamenco.,

El abono flamenco, usado desde hace mucho tiempo en Flandes
y en la Alsacia, se prepara en cisternas 6 depésitos que los la-
bradores construyen en sus tierras. Estas cisternas, abovedadas
¥ bien construidas para evitar las filtraciones, tienen dos aber-
turas, una syperior para la carga y descarga y otra en uno de
los costados para facilitar la entrada del aire y la salida de los
gases desprendidos del interior. A estas cisternas se llevan [as
materias fecales frescas de las poblaciones en toneles 4 prop6si-
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to, dispuestos sobre un armazén de’ carro. Introducidas las. de-

yecciones en estos depositos, sufren una fermentacién que’ Ias
hace pasar al ‘estado semifluido; La fermentacién es cuidadosa-
mente dirigida por los agricultores, que observan de tiempo en
tiempo, la densidad de los materiales, Para que éstos adquieran
" una consistencia ccnveniente se les afiade agua si estin muy
coneentrados y turba, tierra ¢ residuos de vegetales cuando se
* hallan muy diluidos, y para que la mezcla resulte perfecta y ho-
‘mogénea se revuelven por medio de largas perchas.
Las cisternas nunca se vacian por completo; conviene dejar
en €l fondo alguna cantidad que sirva de fermento 4 las nuevas
materias que se van afiadiendo.

La distribucién de este abono por las tierras donde ha de ser A

empleado se puede verificar: por toneles montados sobre un ar-
mazbn de carro tirado por caballerfas y provistos de aparatos

distribuidores que reparten el liquido' fertilizante en forma de

lluvia; por toneles més pequefios colocados sobre carretillas
conducidas por el obrero; y, también, por depbsitos que los obre -
ros llevan 4 la espalda, provistos de un tubo con su llave corres-
pondiente para dar salida al liguido.

A causa de los gastos que ocasiona su preparacion, transporte
y distribucion, el abono flamenco se emplea principalmente para
el tabaco, la colza, el lino y en general para todas las plantas
industriales que dan productos de mucho valor; da también bue-
nos resultados sobre la remolacha forrajera. La distribucion se
verifica en el otofio; se debe aplicar de preferencia antes de la
siembra. La dosis varia con el grado de fertilidad del suelo; por
término medio se recomienda 15 4 30 metros cubicos por hecs
tarea.

Como es un abono principalmente nitrogenado, debe emplear-
se con precaucién en los cereales para no provocar el encamado;
no conviene para las leguminosas, pues estas plantas no tienen,

" en general, necesidad de abonos nitrogenados; aumenta el rendi-

‘miento en peso de la remolacha azucarera, con perjuicio de la
riqueza sacarina; donde su empleo resalta més beneficioso es en

el cultivo horticola y forrajero. La accion de este abono es “muy
r4pida, pero no'dura més de un afio.

‘En algunas poblaciones alemanas se ha mejorado notablemen-
te el sistema de los depbsitos fijos, empleando para la extraccion
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| de las materias recipientes neumaAticos 1 otros aparatos que per-

miten vaciar los depésitos en cualquier tiempo sin grande inco-
-modidad para el vecindario. #

También en Espafia se practica de esta manera la extraceion
de las materias fecales contenidas en los depositos. En varias
poblaciones de Catalufia, y especialmente en Barcelona. las aguas
inmundas depositadas en los llamados pozos negyos son, extraidas
por medio de tuberias de hierro que partiendo del pozo puedeﬁ
ponerse en c.:omunicacién con unos carros-cubas del mismo metal
en que previamente se ha enrarecido el aire. Puestas en comu-
nicacién las cubas neuméticas con las tuberias, las deyecciones

. son arrastradas por aspiracién al interior de las cubas, sin pro-

ducir olor ni causar molestias al vecindario. Lilenas las cubas
2

son transportados los materiales extraidos 4 los terrenos en que
deben emplearse,

El ststema divisor consiste esencialmente en la separacion de

- las materias liquidas y sélidas de las deyecciones para 1o ems-

plear m4s que estas Gltimas, después de desecadas. Por este pro-
cedimiento es como més ordinariamente se prepara el abono 1la-
mado poudretie 6 fenta desecada.

La poudrette de los franceses y fenta de los espanoles es la
parte sélida de las deyecciones humanas desecada al aire libre
S¢ obtiene este abono en una serie de depésitos escalonados d{:.
p'fucha superficie y poco fondo, que comunican entre si por ,me-
dio de compuertas, de manera que el contenido pueda pasar con
facilidad de los unos 4 los otros. Depositadas las deyecciones en
el estanque superior, se precipitan en el fondo gran cantidad de
materias sélidas. Pasado algtin tiempo, se deja pasar la parte li-
quida al depé6sito inmediato, por medio de Ia compuerta corres-
pondiente. En este segundo depésito se repite la operacién, y
asi. sucesivamente hasta llegar al ditimo. El liquido sobrante se
deja perder unas veces y otras se recoge para destinarlo al riego.

Las materias sélidas precipitadas en el fondo de los depésitos
se recojen por medio de dragas; se distribuyen en eras algo in-
clinadas para facilitar el escurrido de las aguas pluviales, y se
remueven de tiempo en tiempo hasta que se deseguen por coms-
pleto, lo que tiene lugar 4 los cuatro 6 cinco afios. Conseguida
la desecacitn, se pulverizany se empaquetan. La materia s6lida
¥ pulverulenta obtenida constituye la poudrette. |
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También se puede verificar la separacién-de los materiales
.empleando los aparatos denominados cubetas-filivos, que-consisten

en un recipiente con un tabique vertical formado por una especie =
de filtro 6 celosia que deja pasar las materias liquidas de.las de- "

yecciones; la parte solida es recogida y transformada en pou-
dretté como en el caso anterior.

Este sistema de aprovechamiento de las materias fecales es
contrario 4 la higiene y antieconémico. Las emanaciones des -
prendidas por la putrefaccién de estas materias inficionan el
aire y hacen perder al mismo tiempo 4 las deyecciones gran par-

te de su riqueza fertilizante, con perjuicio de la calidad del %

producto obtenido; las lluvias, por otra parte, arrastran los ele-
mentos solubles (nitrégeno y potasa) de las materias sblidas
extendidas en las eras. Esto sin contar con que los principios:
ttiles se hallan sobre todo en los excrementos liguidos; de moda
que los materiales recogidos con las dragas, que son los que se
convertirdn en poudrette, no representan mas que una débil parte
> de'las sustancias fertilizantes de las deyecciones. '
. iento se ha mejorado recientemente. Para acelerar
cii'Re mezclan polvos carbonosos 4 las materias solidas

1 ‘ﬁa aguas sobrantes se tratan por la cal, y el amo-
lidimesprende se somete 4 la accion de un acido sulfi-
Hlor para que se convierta en sulfato; el sulfato de

3 btiene en la proporcion de g 4 11 kilogramos por
1i0. A veces en vez de carbbn se afiade & las poudrettes
yeso G otras sustancias absorbentes; otras veces se mezclan

LUTOE,
BIBLIQTEGA fertilizantes, tales como los superfosfatos, que sir-
ven para enriquecerlas en 4cido fosférico y retener el amoniaco,:

y los fosfatos naturales, que no producen otro efecto que aumerts
tar su riqueza en 4cido fosférico. :
La riqueza de las diferentes poudreties en nitrégeno, acido fos-
férico y potasa varfa notablemente, seglin la manera de prepa:
rarlas y las sustancias que se mezclan 4 las deyecciones.
Generalmente la poudrette se reparte por el suelo en el mo-
mento de las labores; ordinariamente se distribuyen 4 voleo, tri-
turdndolas previamente si estdn en terrones. La dosis habitual
varia entre 18 y 25 hectolitros por hectdrea, 6 sea 1.400 4 2.000
kilogramos proximamente. Este abono obra ripidamente; su
" accién no dura m4s de un afio.. :

El procedimiento que hemos dado 4 conocer

de la poudrette cs el m4s usual. En estos altim:
metnizado 4 :

para lajobtencién
0S afos se ha ¢

em - - . O_
8 plegr v:_iz:los sistemas de fabricacién perfecciona-
08, cuya generalizaci6n seria beneficiosa par
la agricultura. :

Uno de estos sistemas,

a la higiene y para

e seguido en Patfs, consiste esencialmen-
= 'égul:im ¢: la parte espesa procedente de los depbsitos de
i ac(li n de las materias fecales, conteniendo todavia 8

00 |
feaccmn ;]?étmedad, es tratada por el 4cido sulfdrico hasta .IZ
cida, con objeto de reten
. er ‘al estado de
- : a sulfato el
n(liaco, después se concentra en depositos herméticament
cerrado i i i -
e s’calentados por el aire caliente; y por tltimo, es trans
p rta a 4 un secadero de hierro, donde se deseca hast,a qué
L no
n ana més de 20 por 100 de humedad. Los gases que se de
prenden se queman al pasar .
por un fogbn v se evi
e i : ¥ se evita todo con-
e lIas mate'ua_s con el aire. La poudrette obtenida cortiene
pat mino .medm—, 4,30 por 100 de nitrégeno y 4,10 por ’
acido fosférico, mientras que Ia prepara :
_tos ordinarios sblo tiene, por tér
3.7 de acido fosférico.
En 5 i i ;
. alg{;ma; poblaciones de Alem:nia se sigue un procedimien-
parecido, s6lo que se opera i L T
sobre las materias séli iqui
das mezcladas. El om0 b
A producto obtenido, finame 1 :
‘ nte pulverizad
cibe el nombre de ¢ A P .
Xtracto fecal y contiene i I
] or término di
. - ’ = 3D medio
gﬁazd I,OO de nitrégeno, 2,4 de 4cido fosfbrico ¥ 3,5 de potaSa’
1 7] : ;
im o la este extra‘cto se le anade superfosfato 6 polvo de huesos
pacld ?s conocida con el nombre de guano. fecal; porque Sl;
co;’zpom?lon se aproxima mucho 4 la del gnano } :
o z:m:u?n se desalcan las materias fecales sin afiadirles previa-
2 11 e 4cido sulfunco en aparatos de forma may variada. En In;
stalerra se emplea para desecar rdpidamente las barreduras de

a.]l s de spojo sf
las e eS, I p ] S de IOS matadﬁ'l 08 fa.S nlatel 148 {ecaIES
|

100 de
: da por los procedimien-
mino medio, 1,6 de nitrégeno y

1imedas, una méquina que consisle en un

gran tambor cilindrico i ;
» que gira horizontalmente y es i
de paredes dobles por entre ] el

! as cuales eirc SOr: i
o ula el vapor; la materia

o clir:‘zerlxol; es a_g]tada fuertemente por paletas huecas
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En estos tltimos tiempos se ha recomendado  un sistema que
realiza un positivo progreso, tanto considerado higiénicamente

. como desde el punto de vista agricola. En vez de llevar las ma- 3

terias fecales 4 los depésitos de decantacion para separar la parte
s6lida de la liguida y no emplear més que esta ﬁltim?. en la f)bten-
cion del sulfato de amoniaco, se conduce las deyecciones directa:
mente y tales como son 4 grandes aparatos, donde se cuecen en
contacto cor la cal; el amoniaco se desprende y se somete d la
accibn del 4cido sulfarico para que se conviertva en sulfato; en t?l
aparato queda un precipitado s6lido y un liquido claro; €l pre;,l-
pitado, después de privado por la presion de la mayor, parte - el
liquido que lo impregna, €s desecado, La poudrette asi obtenida
es més pobre en nitrégeno, porque gran palfte de este eiemen;o
se ha separado al estado de sulfato de amoniaco; 1a potasa queda
casi completamente en las aguas sobrantes. r '

Con este sistema, recomendado por la comision de s-a:lubrldad
de Paris, se obtienen las siguientes venta] as: supr.e’smn de los
depositos al aire libre, que son una causa de 1nfecc1(?n; de%truc-
ci6a, por la coccidn, de los gérmenes de en'fe.:rmedades 1nfet%crosas,
y aprovechamiento de los principios fertilizantes contemdc_)s en
las materias fecales, excepto de la potasa que, como se ha dicho,
es arrastrada por las aguas que quedan de _re51du0'. Este proce-
dimiento no ha recibido todavia aplic_:aci()n industrial.

Otros muchos procedimientos que responden 4 las e::ugenmas 1
de 1a higiene, al mismo tiempo que satisfacen las necesidades de ¥

i i ar las materias fex
la agricultura, se han jdeado para transform

cales en poudreile ¥ poderlas asi transportar 4 grandes dis- :

tancias.

Sistema de depbsitos miviles—L.os dos procedimifj-ntos que aca- §
bamos de describir y que sirvsn para la preparacion del abonos

‘famenco y de la poudreite, se aplican es}?ecialmente en las gran-
des poblaciones. En las pequefias 1oca11dade’s, donde el :atl‘canta-
rillado es imperfecto 6 no existe, y mejor aln en las viviendas
de los agricultores diseminadas por el campo, Puede emplearse
el sistema de las lefrinas movibles, el cual permite una-recole;:-
cion completa de las deyecciones y su empleo en las tierras de

cultivo. En este sistema las materias fecales se recogen en recls

pientes de forma variada, de un metro ctibico de capacidad, h.er-
méticamente cerrados ¥ renovados con frecuencia; el contenido

se retira al estado fresco, esto es, antes de que la fermentacién
se desarrolle por completo.

Este sistema no deja nada que desear desde el punto de vista
higiénico cuando se toman las medidas necesarias para que las
emanaciones y los gases que se desprenden de los recipientes no
se repartan por el aire de las habitaciones. Esto puede conse:
guirse con diferentes procedimientos de desinfeccién bien apli-
cados v que consisten, por lo general, en colocar dentro de los
recipientes materias absorbentes y desinfectantes que retarden la
descomposicién y que impidan el desprendimiento de los gases
infectos que se producen por la putrefaccion de las materias fe-
cales. Estas materias absorbentes y desinfectantes, al mismo
tiempo que retrasan la putrefacciébn de las deyecciones, fijan el
amoniaco, impidiendo que se empobrezcan en este elemento tan
importante, y desecan con prontitud las materias fecales, convir-
tiéndolas en un abono f4cil de transportar y de distribuir.

. Las sustancias absorbentes y desinfectantes que se mezclan 4
‘las deyecciones son numerosas; la proporcion en que se empleen
debe ser tanto mayor cuanto menor sea su propiedad absorbente.
La m4s frecuentemente utilizada es la tierra seca, en la propor-
ci6n de 250 4 350 kilogramos por persona y por afio. Es prefe-

. rible emplear el mantillo, porque es més absorbente y se necesita

por eso menores cantidades. El polvo de turba retine excelentes
condiciones; transforma la masa tratada por ella en una materia
porosa y muy dividida; su poder fijador es tal que absorbe de 7
4 g veces su peso de liquido, y retiene el amoniaco; de 50 4 6o
kilogramos por persona y por afio son suficientes. En lugar de
la turba, se puede utilizar el serrin de madera, empleando algo
mayor cantidad, 6 el tan seco en la misma proporciéon. También
puede servir para este objeto la arcilla, el polvo de todas clases,
los residuos carbonosos, las cenizas, las barreduras de las habi-
taciones, la paja cortada y demsés residuos vegetales, etc.

En lugar de estas materias, absorbentes y desinfectantes 4 la
vez, se puede emplear productos quimicos que den por resulta-
do atenuar el olor y fijar al mismo tiempo el amoniaco.

El agente mas comtinmente empleado’ en la desinfeccion ‘de

las letrinas y de las deyecciones humanas es el sulfato de hierro,

6 caparrosa verde 6 vitriolo verde; este cuerpo evita todo olor
desagradable y fija el amoniaco; basta para ello verter en los re-




cipientes; poco tiempo antes de vaciarlos, una disolucién de 2 4
3 kilogramos de sulfato de hierro en agua por hectolitro' de  ma-
teria fecal. La desinfeccion se verifica rapidaments agitando la
mezela después de haber vertido la disolucién del sulfato de hie-
rro. Si se quiere evitar todo olor durante la acumulacién de las
deyececiones ¢ impedir una descomposicion amoniacal muy rapi-
da, hay que aplicar el sulfato todos los dias, empleando cada vez
una disolucién de 100 gramos de vitriolo de hierro en un litro
de agua por cada cuatro personas.

Ias sales de zinc producen un efecto anélogo: fijan el h1dro-
geno sulfurado, al cual deben en gran parte su olor repugnante
las materias fecales, y retienen el amoniaco, que se combina con
el acido de las sales.

La accién del yeso s menor porque retiene imperfectamente
el hidrégeno sulfurado y el amoniaco.

En cambio el 4cido fénico es méas eficaz; una disolucién acuo-
sa al 1 por 100 mata los microorganismos; medio litro de una
disolucion fenicada, preparada con el émpleo de una parte de
dcido fénico bruto por 2o de agua, desinfecta las materias fecales

diarias de ocho personas. Por lo general se emplean mezclados °

el 4cido fénico y el sulfato de hierro. Segtiin experiencias direc-
tas, el abono fenicado no impide la germinacién de las semillas

ni perjudica 4
bertera.

la vegetacibn, 4 no ser que se emplee en co-

El yeso cocido mezclado con 15 & 20 por Ioo de polvo de|

carbon da mejor resultado que el yeso solo. Los polvos desih-
fectantes de Herpin se componen de 6 kilogramos de yeso pul-

verizado y 1 de carbén en polvo, para 100 kilogramos de de- ¢

yecciones.
Girardin recomienda el empleo de una mezcla intima formada

- de 12 kilogramos de polvo de carbon, 1 de yeso crudo en polvo

y 1 de sulfato de hierro, también pulverizado; se emplean 5 ki-
logramos por hectolitro de materias fecales. Para que el gasto
sea menor, se puede reemplazar el carbén por otra materia ab-
sorbente y porosa, tal como turba, el tan, el serrin, el hollin, etc.

Los polvos desinfectanteés de Meurein estan constituidos por,

50 kilogramos de tierra arcillosa, 25 de sulfato de hierro, 10 de
yeso v 2 de carbén animal; se emplea pm.o m4s de un kilogra-
mo por hectolitro.

Una mezcla de cardcter general y que se refiere al hectolitro
de materias fecales es Iz siguiente:

_ - Nl 2 kilog.
Sulfato de hierro........ I —
Materias absorbentes: arcilla calcinada, turba,

carbon; serrih, tan, efc., .o e vvh o e SR TE . —

Sean unas U otras las materias desinfectantes y absorbentes
empleadas, deben irse afiadiendo de tiempo en tiempo en pro-
porcion con la cantidad de materias fecales existente en el reci--
piente. Cuando éste se halla proximo 4 llenarse, se retira y se
t«pa lo méas herméticamente posible.” El producto obtenido se
conduce al campo para emplerlo aisladamente 6 se mezcla 4 los
estiércoles para aumentar su poder fertilizante.

Cuando se emplean aisladamente las materias fecales desin-

' fectadas y saturadas por el sulfato de hierro, Mr. Schatenmann

indica la proporcion de zoo hectolitros de mezcla liquida, que
marque 2 grados al pesasales de Baumé, como la mds conve-
niente para una hectédrea de prado. Seglin el mismo agrénome,
‘hasta la mitad de dicha dosis por hectirea de trigo, cebada 6

_ayena. Una proporcién mayor doblaria las cafias de loscereales,

Mr. Herpin indica, para su poudretie desinfectada, la dosis de 5

4 6 metros chbicos por hectérea, 6 sea de 50 4 60 hectolitros.
" Indicadas las materias absorbentes y desinfectantes més em-
pleadas y las mezclas que con ellas se hacen para obtener un re-
sultado mas completo, veamos ahora cuéles son los procedimien-
tos m4s usados para aplicar ¢l sistema de letrinas méviles.

El sistema d la tierra 6 de Moule, que los chinos empleaban
hace muchisimo tiempo y que ahora se usa en Inglaterra, con-
siste en ir mezclando las deyecciones en los mismos vasos de re
cepeion, 4 medida que se van reunjendo, con tierra arcillosa bien
seca. Cuando el recipiente est4 lleno se vacia y el contenido se
aplica directamente como abono, 6 después de desecado se em-
plea como escipiente una 6 dos veces en lugar de la tierra, in-
troduciéndolo en los vasos de recepcidn para aumentar su rigueza
fertilizante y disminuir los gastos de transporte.

Este procedimiento de utilizacién de las materias fecales &s
recomendable, porque es de facil aplicacién y la mezcla obtenida
no exhala mal olor. Una cantidad de 250 kilogramos de tierra

por individuo y por afio es-suficiente.




