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negros sobre lag plantas, porque ¢l examen detenido de un gran ni-
mero, ha probado que no es posible distinguir los normales entera-
mente maduros, de los “huevos negros” recién invadidos por los pa-
r4sitos, sin una buena lente de aumento. Si se ordena 4 las cuadrillas
que dejen los huevos negros, dejarin ciertamente una cantidad de
Jos normales muy maduros, sobre las plantas, pensando que son hue-
VO& negros.

Otra raz6én consiste en que una parte de los montones de huevos
infestados por los parésitos no esté invadida por completo y es ori-

gen de orugas tiernas, cosa muy natural, pues la facultad oviposito--

ra del Trichogramma debe tener limites, y en algunos casos no tendré
bastantes huevos para todo el montén. A fin de quedar completa-
mente satisfecho 4 este respecto, examiné muchos miles de monto-
nes de huevos que me trafan de los campos las cunadrillas, tan pronto
como llegaban, 6 poco tiempo después, y ¢l 19.5 por 100 de los mon-
tones de huevos negros tenfan huevos sanos. Quizi en todo un mon-
t6n no habia mis de un huevo en estado normal, pero ese daba 4 luz
una oruga. Por ambas razones es impracticable enviar una cuadrilla
4 lag plantaciones, 4 que colecte todos los huevos, menos los negros.
Dejard cerca de la quinta parte de huevos sanos, ademas de cierta
proporcién de huevos en estado normal y enteramente maduros.

El problema es, si se han de dejar por la paz todos los huevos y no
se ha de hacer nada contra el Barreno, 6 si, por el contrario, se han
de colectar todos los huevos y se han de destruir en unién del paré-
sito. A continuacién expondré las razones que me asisten para des-
confiar del pardsito, y por ahora declararé mi conviceién de que es
infitil y peligroso atenerse 4 él. Es igualmente nocivo destruir &
tantos parésitos.” Hay por fortuna una alternativa que asegura la des-
truceibn de fodos los huevos normales y no destruye 4 la mayoria de
lgs parésitos de los huevos negros. Se ha observado que si se colec-
tan indistintamente todos los huevos, y se les conserva al aire libre
para que se sequen, la mayor parte de las orugas mueren antes de
nacer, y todos los pardsitos que han llegado al estado de crislidas
nacen como es costumbre. Se guardaron en un desecador de cloru-
ro de calcio los huevos invadidos por los parésitos. Se diseco de an-
temano un huevo, que contenia crisdlidas tiernas en via de formacion;
de estos huevos salieron Trichogrammas activos, como de costumbre,
y que no parecian atacados de ninglin modo por la sequedad exce-
siva. Por consiguiente, el método prictico consiste en colectar los
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huevos, es decir, fodos, menos los que estén vacios; colocarlos en el
patio 6 en cualquier lugar situado lejos de las cafias, y dejarlos unos
cuantos dias, hasta que escapan los Trichogrammas. En seguida se
pueden destruir con agua hirviendo las orugas que nazean, 6 quemar
todo. Yo seria de opinién que los huevos colectados en Lunes, Mar-
tes y Mibreoles se pusieran, 4 medida que se colectaran, en determi-
nado sitio, dejdndose alli hasta el Lunes siguiente; y que todos los
huevos colectados el Jueves, Viernes y Sibado se pusieran en otro
lugar y se guardaran hasta el Jueves siguiente. De esa manera se
evitaria cualquier confusién,y todos los huevos permanecerian alliel
tiempo necesario.

Podré objetarse que i los pardsitos destruyen el 75 p.2 no valela
pena hacer la recoleccion. Empero, es preciso eolectar los huevos
aun cuando los pardsitos hayan atacado al 75 p.8 Calculando 100
montones de huevos por acre y por semana, y que 75 por 100 son
destruidos, quedan 25, de los que resultan 475 orugas por acre y por
semang; 475 orugas por semana cuando el pardsito tiene todas las
ventajas 4 su favor, bastan para causar perjuicios cousiderables, y
pueden llegar 4 nacer més, semanariamente, caando el parésito no
pueda destrunir 75 p.3

Opino que tendré cuenta pagar por que colecten los huevos siem-
pre que aproveche tomar medidas contra el Barreno. Hste remedio
es el més sencillo y directo, y competird con ventaja con cualquier
otro, en las localidades en que sea barata la mano de obra. Se nece-
gitan hombres’é mujeres para cortar los deadhearts, y para poner las
linternas 6 aplicar cualquiera de los remedios; pero la recoleceitn de
huevos requiere la vista perspicaz de los muchachos y muchachas, y
por lo tanto cuesta menos.

10. Relaciones del Trichogramma con la Dialreea.

. La cuestion presenta otro aspecto también, que es necesario estu-
diar. ;Qué papel representa el Trichogramma? ;Nos llegard 4 desem-
barazar del Barreno? Pienso que no, y deseo estar en guardia contra
un falso sentimiento de seguridad motivado por la idea de que el
parisito s6lo bastard para destruir al Barreno. Indicamos en las pa-
ginas anteriores que 4 principios de afio no podian descubrirse mu-
chas huellas de la labor del parésito, y que aumentaron durante el
mes de Abril, alcanzando grandes proporciones en Mayo. Aunque
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me ha sido imposible encontrar algun dato relativo al tiempo que
hace que aparecié en las Barbadas, pienso que hay razon para creer
que hace algunos afios que existe en la Isla. Me propongo hacer una
e}-(plieacién hipotética del corto ntimero que hay de pardsitos en los
primeros meses del afio y de su aumento notable en Abril y Mayo.
Desde fines de Julio de 1899 hasta Enero de 1900, las {nicas cafias
de azlicar que habia en la isla eran las que tenian que cosecharse en
esta estacion, lus que estaban creciendo y eran ya demasiado altas
para que se cortasen los deadhearts 6 se colectasen los huevos. Asi
pues, todos los 7richogramma estaban viviendo en los huevos depo-
sitados sobre esas cafias. En Ilnero, las cafias tiernas plantadas en
Diciembre empezaron 4 crecer, y de Enero 4 Junio de 1900 hubo
una gran 4drea de cafias tiernas; 4 medida que avanzaba el afio, se co-
sechaba mayor cantidad de cafias viejas y las palomillas se limitaban
més y més 4 las tiernas, para poner sus huevos. ;Cuél es el resulta-
do de esto? El parésito tiene menos dificultad para encontrar los
huevos del Barreno en las cafias pequefias, especialmente cuando
tantas palomillas tienen que venir 4 poner en estas plantitas. Puede
por lo mismo multiplicarse enormemente en los meses de Marzo,
Abril, Mayo y Junio; pero més tarde la cafia crece, aumenta en ni-
mero y todo el campo se convierte en una aglomeracién de cafias de
1m. 50 4 2m. 40 de alto, coronadas de hojas anchas, y el resultado es
que el Trichogramma tiene cada dia més dificultades para encontrar
los huevos del Barreno. Asi pues, durante los tltimos meses del
afio, las filas del pardsito disminuyen, y més Barrenos se escapan,
para comerse las cafias.

Sélo la experiencia adquirida con el transcurso de algunos anos
podr4 decidir la cuestién, pero creo que la anterior hipétesis es dig-
na de atencién y que con el tiempo se verd que ésta es la consecuen-
cia normal de los acontecimientos. '

Las relaciones del Trichogramma con los huevos del Barreno inte-
resan 4 los cultivadores de cafia desde el punto de vista practico, y
ser4 provechoso tratar el asunto de un modo més general, ;Disminui-
r4 el pardsito de una manera apreciable el ntimero total de Barrenos
que existe en las Barbadas? ;Habri tantos en la siembra de 1901 co-
mo en la de 1900? Hay preguntas que es preciso contestar y me in-
clino 4 creer que el pardsito nos dejard cada afio el mismo namero
de Barrenos y la misma cantidad de cafias maltratadas. Eo mi opi-
ni6n, es mejor no contar para nada con el pardsito, desde el punto de
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vista préctico, sin destruirlo. El ntimero de huevos de Barreno de-
positados sobre las plantas es tan grande, quesi todos dieran 4 luz
las orugas que contienen, no quedaria cafla que moler en seis meses,
Las cifras dadas con anterioridad varian de 70 4 850 montones de
huevos por acre: fomemos 100 montones por término medio, como
es razonable: esto es, 1,900 orugas por semana y por acre. Suponiendo
que nada més la mitad llegue 4 la edad adulta, habrd 950 palomillas
volando al cabo deseis semanas. De ellas, cerca de 500 serdn hem-
bras y pondrin por lo menos 50,000 huevos por semana y por acre.
Como esa operacién es continua, resultaria que al cabo de seis meses
habrian puesto novecientos millones (900.000,000), por semana y por
acre, suponiendo que la mitad de las orugas hubieran muerto y que
cada hembra pusiera solamente 100 huevos. Mucho antes de llegar
4 ese ntimero ya no habria mis que orugas en la isla. Unicamente
damos esas cifras para demostrar que debe haber alguna causa muy
activa, que disminuye el nimero de individuos que forman la plaga.
Rara vez permite la naturaleza que la rdpida propagacion de un in-
gecto. perturbe el equilibrio, que por lo general se conserva, aunque
gea en un estado relativo. Nos parece muy razonable atribuir al ‘(ri-
chogramma alguna influencia en ese sentido. jLlegari dia en que lle-
gue 4 ser algo més que un freno? No, porque no es ese el sistema
observado por la naturaleza. Hay en ella una lucha continua, que
tiene por objeto evitar que algin organismo llegue 4 franquear de-
terminados limites, y 4 mantener 4 todos en su esfera. En ciertas
circunstancias el Barreno podria propagarse rapidamente, y si no
fuera porque estd sometido 4 varias influencias que impiden se pro-
pague més de lo debido, aumentaria sin duda alguna. 8i el Z'icho-
gramma pudiera encontrar y destruir todos los huevos, moriria por
falta de alimento, 4 menos que se adaptara § otras circunstancias.
Pero en la naturaleza no vemos que ocurran esos fenémenos.
Admitiendo que hay alguna influencia que limita el niimero de
Barrenos, y que en Abril, Mayo y Junio las condiciones favorecen
especialmente al Trichogramma, nos explicamos los hechos haciendo
la suposicién de que el Trichogramma es un correctivo y nada mds. La
historia de la entomologia econémica abunda en casos semejantes 4
este en que la plaga y su parésito existen juntos; el resultado es que
la plaga sblo se propaga hasta ciertos limites. Lo que llamamos equi-
librio de la naturaleza no permite que una especie haga desaparecer
4 otra, en la mayoria de los casos. Si el pardsito se come casi todos
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los huevos, y llega 4 disminuir realmente la plaga, pronto habrd me-
nos presas, el pardsito carecerd de alimento y morird en consecuen-
cia. Entonces la plaga se ver4 menos atacada y conseguird rehacerse

y 81 hay alguna circunstancia favorable, como por ejemplo, una 4rea

m#s vasta para poner los huevos y més dificultades para que los en-
cuentre el parisito, la plaga triunfard y se multiplicard més que nun-
ca. Pero dada la abundancia de alimentos, el pardsito se repondréd y
disminuira 4 su turno la cantidad de Barrenos. Podemos ver vaga-
mente las relaciones fluctuantes del huésped y el pardsito, pero el
efecto total es el mismo en un perfodo suficientemente largo. Men-
eionaré en apoyo de mi asercion la isla de Sn. Kitts. C. A. Barber
[60] dijo en 1894: “Tengo pruebas de que una gran mayoria de
huevos de Barreno son destruidos por una mosquita pardsita.” Cita
unos cuantos detalles, que muestran que es semejante 6 tal vezigual
- al parédsito de las Barbadas. Sin embargo, en la actualidad, 1900, el
Barreno hace tantos males en Sn. Kitts, que se estin tomando medi-
das activas en su contra. En este caso el efecto total mantiene 4 la
plaga dentro de determinados limites, pero no la destruye. Cadaano
se escapar4 el:mismo ntimero de Barrenos, y parece que eso ha su-
cedido en Sn. Kitts durante seis afios, y creo que también en las
Barbadas. Un eminente entomologista americano, Juan B. Smith,
ley6 un articulo relativo al asunto de los parésitos, en la Sociedad de
Entomologistas Econdémicos, en 1893, y copiamos lo siguiente:

“Tenemos razdn al hacer notar al hacendado que las especies no-
civas estin contrarrestadas por los pardgitos 6 los insectos rapaces; pe-
ro hacemos mal induciéndole 4 suponer que los pardsitos 6 los insec-
tos rapaces le servirdn para tener 4 raya 4 dichas especies...... Los
parésitos no exterminan 4 sus huéspedes en ningtin caso, pues su mi-
sibén consiste simplemente en opouerse 4 una propagacion indebida;
y es natural que sea asi, porque una vez aniquilado el huésped, pe-
receré el parésito, 4 menos de que cambiara de alimentacién ¢ hicie-
ra presa en otra especie.”

A continuacién cita el Dr. Smith ejemplos en que una plaga ha
sido atacada por un pardsito y en que éste ha acabado por destruir 4
la mayoria de sus huéspedes, llegando en un caso 4 matar al 75 por
100. Empeto, en la estacion siguiente la plaga es tan numerosa co-
mo al principio de la anterior. Asegura, asimismo que “Este no cs
un caso aislado, sino que es ficil hallar otros idénticos en la Listoria
de todos nuestros insectos comunes.” Concluye que, por regla gene-
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ral, un parsito no hace m4s que limitar la propagacién de su hués-
ped. El ntimero de Barrenos ha variado quizd hasta cierto punto,
de afio en afio, pero no ha ocurrido ninguua alteracién sorprenden-
te, ni en su aumento ni en su diminucidn. ;Qué es lo que origina la
constancia de su naumero? El parisito entre otros frenos naturales.
El Dr. Smith contintia diciendo: “Mis esfuerzos tienden & probar
que al ocuparnos de los insectos nocivos desde el punto de mira del
hacendado, podemos pasar enteramente por alto lalabor de los in-
geetos pardsitos 6 rapaces. Debemos aceptar el hecho de que cada
afio aparecerin estos insectos en la misma cantidad: poco méis 6 me-
nos, y de que la naturaleza presume evidentemente que ese es el ni-
mero conveniente yarregla sus restricciones de acuerdo con su cileulo.
8i queremos aminorar la abundancia del Barreno, tendremos que
recurrir 4 métodos distintos de los que emplea la naturaleza

Las proposiciones que hago y estoy dispuesto 4 defender son las si-
guientes:

Los parisitos sirven tnicamente de freno al aumento excesivo de
nuestros insectos. Aumento excesivo significa m4s alimento natural
del que el insecto puede soportar, y no aumento excesivo, desde el

punto de vista del hacendado, Un insecto que abunda anualmente
en las condiciones naturales, debe ser combatido sin guardar consi-
deracién alguna 4 los parésitos 6 enemigos naturales. No soy el tni-
¢o en decir que los pardsitos é insectos rapaces no tienen absoluta-
mente ningtn valor econ6mico.” (Juan B. Smith, “Inseet Life,”
1893, vol. VI, p. 142). Hé alli la opinién de un entomologista que
ha luchado muchos afios contra las plagas de insectos.

Hemos tratado con alguna extensién el asunto porque deseamos
estar en guardia contra un falso sentimiento de seguridad desperta-
do por la idea de que el parsito destruird al Barreno. Cuando se
encuentren todos los huevos destruidos por el Trichogramma en toda
la isla, no esperaremos Barrenos para el afio siguiente. Pero mien-
tras escape una pequefia parte, cuando son mds favorables las condi-
ciones para el parésito, continuardn haciendo destrozos. Si deseamos
disminuir el nimero de individuos que sobrevive naturalmente cada
afio, debemos hacer todo lo que esté en nuestro poder para ayudar
en su tarea al pardsito.
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FEleccion de los remedios.

Respecto 4 la eleccion de los remedios conviene atenernos 4 las
medidas sencillas y directas. Parece que se pueden esperar los mejo-
res resultados de la colecta de huevos, del corte de deadhearis efec-
tuado con regularidad desde que aparece el primero; del empleo de
linternas (desde Julio hasta Enero particularmente, pues entonces
no sirven los demés remedios); de desechar y destruir las cafias que
presentan signos de enfermedad, y destrozar de continuo las cafias
podridas, en la estaciéon de la cosecha, asi como todo lo que pueda
destinarse al molino. '

Debemos felicitar al plantador de cafia de las Indias Occidentales
por tener que habérselas con una plaga que se puede combatir, con
medidas tan sencillas y directas, y porque de él depende que la Dia-
treea saccharalis y los dafios infinitamente. peores que acarrea no des-
truyan sus cafias.

12. Preservacion y vigilancia futuras.

De poco servirfa aniquilar al Barreno si no se tomasen precaucio-
nes para impedir que emigre de otras localidades y se introduzca de
nuevo en la plantaciéon. Bl hecho de que se puedan enviar en las
cafias destinadas 4 la siembra las larvas y crisilidas, hace indispen-
sable un examen minucioso de cada cafia, antes de enviarla 6 reci-
birla. Si algunas de ellas tienen agujeros de Barreno habré que que-
marlas en el acto. La costumbre que hay de enviar grandes canti-
dades de plantas de cafia de una colonia 4 otra, sin restricciones ni
examen, puede neutralizar el buen efecto producido por la destrue-
¢ion cuidadosa de la plaga: y cuando se piense en la gran cantidad
que hay de enfermedades de la cafia, y en la ruina que puede origi-
nar en poco tiempo una plaga recién introducida y libre de los fre-
nos que tenia en la localidad primitiva, se verd que es necesario tener
el mayor cuidado posible al enviar 6 recibir cafias,

Supondrin tal vez que sdlo servird un remedio cuando lo aplique
unédnimemente todo el gremio de plantadores. 8i un plantador desea
librar sus posesiones del Barreno, le parecer quizéd que sus esfuer-
zos £on vanos porque sus vecinos no toman ninguna medida. Hs
verdad que cierto nimero de palomillas llegard delos campos inme-

81

diatos en el transcurso del afio, pero este mimero seré corto relati-
vamente, porque la palomilla es de vuelo débil. Hemos visitado po-
sesiones en las Barbadas en que nos ha llamado la atencién el
pequefio niimero de agujeros de Barreno que habia en las cafias que
trafan al trapiche, y habiendo preguntado la causa, se nos dijo que
desde principios de afio se habia observado la costumbre de cortar
los deadhearts. Eso nos convencié de que 4 cualquier hacendado le
tiene cuenta tomar medidas para hacer que disminuya la cantidad de
Barrenos, aunque sesa gin esperanza de que le imiten sus vecinos. La
accion colectiva de parte de los plantadores de toda una isla 6 dis-
trito, es el medio seguro de disminuir la enfermedad; debia haber,
ademd4s, leyes 6 por lo menos accion colectiva, para asegurar la des-
truccién inmediata de todas las cafias infestadas traidas al distrito.

El porvenir del Barreno depende enteramente de la conducta que
observen las personas interesadas en el cultivo de la cafia de azfcar.
Si los plantadores consienten en hacer los gastos necesarios, que son
de poca importancia, y en adoptar remedios sencillos, se beneficiarén
sin duda alguna. Pero en caso de que se combatiese 4 la plaga uni-
versalmente en una colonia 6 distrito, el Barreno y las enfermeda-
des que origina cesarian de ser una maldicion para los plantadorea
de la localidad; se les conservaria, por curiosidad, en el museo.




