2 PREFACE

accessibles aux fortunes les plus modestes. De méme que la
presse propage la pensée, de meme la photographie sert les
intéréts de la civilisation en tracant et multipliant 'image des
objets, en perpétuant le souvenir des phénomeénes.

Bien plus, la photographie a créé une nouvelle science, la
photochimie, et ouvert de nouveaux horizons a la théorie des
vibrations de 1’éther. La photographie a donc bien mérité de
Vart et de la science ; mais peu de personnes I'apprécient i sa

juste valeur. Les hommes de science y ont renonce, aprés les.

premiers moments d’enthousiasme provoqués par I'invention
de Daguerre; et si les traités de physique et de chimie tou-
chent # la photographie, ils ne Fapprofondissent pas.

L’auteur, au contraire, a pensé qu’il était temps de convier
le public 4 une exposition populaire de la photochimie et de la
photographie, et d’en signaler I'importance au triple point de
vue de art, de la science et de 'industrie. I’éditeur est entré
avec empressement dans ces vues; de nombreuses gravures
sur bois facilitent Pintelligence du texte; des épreuves pho-
tographiques, représentant quelques-unes des inventions les
plus récentes, ont été acquises 4 grands frais dans les établis-
sements les plus renommés. Les planches insérées dans le
volume permettront au lecteur de se rendre compte des ser-
vices que ’on peut attendre de la photographie moderne, alliée
4 la presse typographique. ;

Puisse ce petit ouvrage étre favorablement accueilli!
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ORIGINE ET PROGRES DE. LA PHOTOCHIMIE.

Difiérentes. espéees d'impressions lumineuses. — Modifications physiques
et chimigues.. — La lumitre agent de blanchiment. — Action de la lu-
mibre sur le chlorure et sur le nitrate d’argent. — Enere chimique. —
Images sur papier au nitrate d’argent. — Travaux de Wedgewood et de
Davy. —'La chambre noire. — Niepce. — Action de la lumitre sur
le bitume' de Judée. — Heéliographie. — Application au papier-monnais.
— Todure d’argent. — Découverte de la daguerréotypie.

La lumiére qui émane du grand foyer de notre systtme planétaire
exerce sur la surface du globe, sur les objets inanimés et sur les
élres vivants, des influences variées. Les unes tombent immédia-
tement sous les sens et partant sont connues de vieille date; les
autres ne se réyélent pas aussi facilement, et elles n’ont été cons-
tatées et utilisées qu’a la suite d’observations récentes.

Lorsqu’aprés une nuit sombre, le soleil se léve, le premier effet
percu par les hommes, méme les plus étrangers a toute culture
intellectuelle, c’estla vision des objets éclairés. Les rayons réfléchis
a leur surface pénétrent dans I'eeil, impressionnent la réline, et
provoquent la sensation lumineuse. Il se produit hient6t un autre
phénoméne qui n’intéresse plus la vue, mais le toucher. Les rayons
solaires ne se bornent pas a éclairer, ils réchauffent, comme on
I'éprouve en exposant la main au soleil. Ces deux effets sont essen-
tiellement distincts 'un de V'autre. Le premier est instantans, le
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second se fait senfir plus ou moins vue en mson de 1’mten51te de
la radiation solaire. ¥ radlta e vy 72 Lo .

Il est un troisiéme ei‘fet quel'on ne constate d’ordinaire qu’aprés
un certain laps de temps; ce dernier ne s’adresse ni & la vue, ni an
toucher‘* il cons1sle en certames modifications subies par les corps
€xposés aux rayors Tumineux. : je veux parler de I'action chimique. -

Si Pon prend un morceau de bois ef qu'on vienne a le plier ou le
scier, on en changera la forme; échauffons-le par frottement, nous
en changerons la température, mais ce sera toujours du hois. Ces
modifications qui n'affectent pas la matiére dont le corps est com-
posé sont des phénoménes physiques.

Que l'on vienne 4 enflammer un morceau de bois; il se dégage
des gaz odorants, il se forme' de la cendre et il reste une masse noire
tout & fait difiérente de la substance ligneuse. Elle a donné nais-
sance & un corps complétement nouveau, le charbon. Ces modifica-
tions opérées dans la matiére méme des corps, sont des phénoménes
chimiques. Ils sont en grande partie le résultat de la chaleur. Si par
exemple on chauffe au rouge un fil de fer bien décapé , il ne parait
éprouver qu'une modification physique, c'est-d-dire que la matiére
méme du corps ne parait pas affectée. Laissons-le refroidir, et nous
constaterons que le métal dont I'aspect était homogene et brillant
s’est recouverf d’une couche noire, pulvérulente, qui se détache
facilement lorsqu’on tord le fil. Voild un phénoméne chimique, un
changement dans la nature méme de la matiére. Le fer s’est converti
en rouille, par suite de sa comhmamon avec une partie de l'air
ambiant, 'oxygéne.

Les modifications chimiques ne sont pas uniquement I'effet de la
chaleur; elles sont dues encore a la Jumiére.

On sait depuis longtemps en effet gu’elle ronge les conleurs dites
mauvais teint, fixées sur éloffe; la nuance s'affaiblit, il y a change-
ment de la maliére elle-méme, et ce changement, il faut Vattribuer a

la lumiére, car on ne l'observe pas sur les parties de I’étoffe sous- un morceau de papier avec une solution d’argent, de le faire sécher

traites & son action, sur la face intérieure des plis par exemple. Ce 4 et de le mettre a la lumiére, on observera immédiatement le méme
pouvoir décolorant a depuis longlemps été utilisé pour le blanchiment phénoméne.

des toiles écrues. Eiles sont étendues au soleil el humeciées d’eau
a plusieurs reprises; la maliére colorante grise devient peu a4 peu
soluble et peut alors éire enlevée par ébullition avec de la lessive.

LUMIERE ET NITRATE D’ARGENT

La chaleur est-elle la cause de ces transformations? Longtemps
on I'a eru; on sait aujourd’hui qu’il n’en est rien. On peut soumettre
plusieurs heures a la chaleur d’un four une étoffe mauvais teint, on
verra la couleur garder sa nuance. La cire qui blanchit également
lorsqu'on Vexpose a la lumiére solaire; prend plulﬁt une - teinte
sombre, quand on la chauffe.

Comme on l'a déja remarqué, cetle action de la lumitre exige,
pour s’accomplir; un temps assez long, et cette circonstance a rendu
le phénoméne lui-méme peu surprenant. Ce sont les faits rapides
et imprévus qui étonnent les hommes, excitent leurs méditations

“et leurs recherches.
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On trouve dans les mines de Freyberg un mineral, qui du reste y
est assez rare et que son aspect vitreux, gras et brillant, a fait autre-
fois appeler lune cornée. Cest une combinaison de chlore et d’ar-
gent. On lareproduit artificiellement en faisant pas-'ser du chlore sur
de I'argent mélallique. Cet argent corné est complétement incolore,
au lieu méme du gisement; mais quand on le porte au jour, il est an
bout de quelques minutes coloré en violet. Ce phenoméne, produit
par la lumidre, a longtemps étonné les savants.

Il ‘est bien plus sensible avec uneautre combinaison du méme
métal. I’argent, en présence de V'acide nitrique, se dissout avee effer-
vescence. On obtient, en évaporant la dissolution, une masse cristal-
line qui n’est plus le: métal lui-méme; mais une combinaison de ce
dernier avec Pacide nifrique. Ce nitrate d’argent est totalement
différent de largent ordinaire. Trés-soluble dans V'eau comme le
sucre, il possede une saveur ameére et repoussante; il est irés-
fusible et décompose les matiéres organiques; de 1a son emploi en
médecine, ou il est surtout connu sous le nom de pierre infernale.

On sait depuis longtemps que les doigts avec lesquels ona touché
la pierre infernale, Ia peau rongée par elle ou les étoffes imprégnées
de sa dissolution, noircissent en peu de temps. Il suffit d humecter
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On utilisa de bonne heure ceite propriété pour préparer une
encre dite indéléhile, laquelle n’est autrs chose qu'une dissolution
d’une partie de pierre infernale dans quatre parlies d’eau, addi-
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tionnée d’une dissolution épaisse de gomme arabique, Les carac-
téres {racés avec cette encre sur la toile sont incolores; desséchés
au soleil, ils passent rapidement an brun-sombre’ et résistent au
lessivage. Il faut écrire avec des plumes d’oie, parce que les plumes

métalliques décomposent le nitrate d’argent. On imprime ordinai-

rement les marques; avec des planches en bois gravées en relief.

De la découverte du noircissement du papier imprégné de nitrate
d’argent a celle de 1a photographie, il n’y avait qu’un pas; cependant
on resta longtemps sans penser a produire des images 4 aide de la
lumiére, et Pon mit plus de temps encore avani de réussir dans
cetle tentative.

Fig. 1 — Feuille de lierre. Fig. 9. — Cople de la feuille de lierre -
exposée & la lumiére sur papier im-
prégné de nitrate d’argent.

Ce furent Wedgewood, le fils du fabricant de porcelaines, 4 qui
Yon doil ces vases encore recherchés aujourd’hui, et Davy, le célébre
chimiste anelais, qui firent, en 1832, les premiers essais de ce
genre. lls placaient des objets a surface plane, tels que des feuilles
par exemple, sur du papier préparé au nitrate d’argent. La lumiére
étant interceptée, le papier restait blanc sous I'objet dont la silhouette
se détachait en blanc sur fond noir. (Voir fig. 1 et 2.)

Wedgewood obtint ainsi des copies de dessins sur verre, en lignes
blanches sur fond noir. Ce mode opératoire a récemment acquis
une grande importance;; il est devenu la base d’un nouveau procédé.

Malheureusement ces images n’élaient pas de-longue durée. Il

fallait les conserver a I’obscurilé, et 'on ne pouvait les montrer

CHAMBRE NOIRE 7

qu I'abri d’une vive lumiére. Restaient-elles longtemps exposées
au jour, les places blanches noircissaient, et le dessin disparaissait.
On ne savait pas rendre ces images inaltérables 4 la lumiére, les
fixer, comme on dit aujourd’hui, mais le premier pas était fait dans
la voie de la pholographie, et la pensée de représenter les objets
sans Vaide du dessinateur, s'empara de beancoup d’esprits. Un grand
nombre de chercheurs se livrérent silencieusement & ces essais.
Déja Wedgewood avait tenté la solution du probléme par I'emploi
d'un instrument d’optique, la chambre obscure, qui denne des
images planes des divers objets.

e RN

Fig. 3. — Chambre noire de Porta.

Si Pon produit dans une chambre une obscurité compléte, en
fermant toutes les ouvertures, et que Pon perce alors un petit trou
dans le volet, on verra, s’il fait du soleil, 'image des ohjets exté-
rieurs se former trés-neltement sur la muraille du fond; soient a
(fig. 3) un peuplier, o le trou, W le mur du fond. Les divers points
du peuplier émettent des rayons qui se propagent en ligne droite
jusqwan mur. Il est évident que le point o de la chambre ne peut
recevoir du peuplier et réfléchir ensuite que la lumidre émise par
le point g, situé sur laligne o'a. Il en est de méme pour les points
1 et g. L'arbre considéré produit ainsi sur le fond de la chambre
son image renversée. Cetfe observation fut faite au xvI® siécle, par
Porla, le célébre physicien italien. Sa maison, au dire de ses con-
temporains, était fréquemment visitée par nombre de personnes
curieuses de voir cete expérience.

Cet instrument fut vite perfectionné. La chambre fut remplacée
par une petite hoite ; le mur par une paroi mobile et mate S. Cest
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12 que Pon voit apparaitre 'image des objets extérieurs, a condi-
tion foutefois que P'on ait ménagé un petit trou dans la paroi anté-
rieure W (1). Celte paroi est généralement en tdle.

L’image est bien plus belle, lorsque 1'on recoit la lumiére sur
une lentille de verre, au lieu de la laisser pénétrer par une simple
ouverture. On appelle foyer le point ot se forme cette image.

Wedgewood et Davy se servirent de I'instrument ainsi perfec-
tionné, Ils se proposaient de recevoir la- lumiére sur du papier
an nitrate d’argent. Ils le disposaient & la place ou devait se former
I'image et Iy laissaient pendant des heures entiéres, mais sans
succes. Les images n’étaient pas assez intenses pour produire une

Fig, 4. — Chambre obscure mobile, & la lentille de verre.

impression visible sur le papier, ou bien ce dernier n'élait pas assez
sensible. Il fallait trouver un corps quile fit davantage. Cette
découverte fut faite par un Francais, Nicéphore Niepce. Il eut
recours 4 une matiére que 'on n'avait jamais soupgonnée élre
douée de cetle propriété : c’était I'asphalte ou bitume de Judée.
(Cette substance noire qui se trouve prés de la mer Morte, de la mer
Caspienne et en beaucoup d’autres lieux, est soluble dans les huiles
essentielles telles que les essences de térébenthine ou de lavande et
dans-le péitrole, Iéther, etc. Si l'on répand cette solution sur une
plaque métallique et qu'on 'étende uniformément, I'évaporation du
dissolvant laisse une couche mince de bitume qui ne noireit pas &
la lumiére, mais y perd sa solubilité dans les huiles essentielles.

Si Pon dispose au foyer de la lentille des plagues ainsi préparées,
I'asphalte reste soluble dans toutes les parties obscures de I'image

1. Il faut naturellement que les yeux ne recoivent pas de lumiére étran-
gire. On s'enveloppe la téte d’une étoffe.
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DECOUVERTE DE LA DAGUERREOTYPIE 9
(les ombres), et devient au confraire insoluble dans toutes les par-
ties claires. Il est vrai que cette modification est insensible Peeil,
et que la plaque a leméme aspectavant et aprés Pexposition a la lu-
miére. Mais si I'on arrose maintenant la couche d’asphalte avec de
I'huile de lavande, les parlies inaltérées se dissoudront, les autres
resteront intactes. G'est ainsi qu'aprés une exposition de plusieurs
heures dans la chambre ohscure; Niepce obtint la premiére 'image.
Gelle-ci, bien que trés-imparfaite, présentait intérét d'un premier
suceés dans cette direction. La découverte qui en élait la hase, I'in-
solubilité que peuvent acquérir cerfains corps exposés a la lumiére,
conduisit plus tard & une des plus belles applications de la photo-
graphie : I'héliographie. Il parait que cette combinaison de la pho-
tographie avec la gravure sur cuivre fut déja connue de Niepce.

Pour graver sur cuivre, on ftrace an burin sur la plaque métal-
lique, les traits qui doivent paraitre noirs dans l'image; on enduit
les creux avec de I'encre d'impression, puis, aprés avoir disposé
une feuille de papier par-dessus, on soumet le tout a la presse. Les
caracteres passent sur le papier et la gravure est faite.

Niepce essaya de faire exécuter par la lumiére le travail pénible
du graveur. Il recouvrit de bitume une plaque de cuivre, appliqua
un dessin sur papier, et exposa a la lumiére. Les parties correspon-
dant aux fraits du dessin n’étaient pas frappées par elle et restaient
solubles ; les autres devenaient insolubles. Celles-ci ne furent done
pas enlevées par I'essence de lavande, tandis que la plaque fut
mise & nu aux auires endroits. Elle présentait donc, avec son enduit,
ainsi modifié, 'apparence de la gravure.

Si Ton faisait alors agir un acide, les parties qui n’étaient pas
protégées par le bitume de Judée étaient seules aftaquées. La
plaque, aprés nettoyage, pouvait servir 4 la gravure.

On a trouvé, dans Phéritage de Niepce, de ces plaques qu’il nom-
mait héliographies et qu’il montrait déja & ses amis, en 1826.

Ge procédé perfectionné est employé aujourd’hui pour I'impres-
sion du papier-monnaie. Il s’agit ici d’obtenir un certain nombre de
plaques absolument identiques, pour éviter la contrefacon des bil-
lets. Beancoup de personnes ont done — el sans s’en douter — des
gravures héliographiques dans leur portefeuille. (On n'a du reste
pas 4 redouter Pimitation par la photographie ou I'héliographie. La
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couleur du fond, celle de Vécriture et la nature du papier présen-
{ent autant d’obstacles calculés 2 dessein et qui rendent la contre-
facon difficile, sinon impossible.)

Les expériences de Niepce étalent encore imparfaites et restérent
dans Pobscurité. Il y renonca lui-méme pour essayer de fixer les
images de la chambre obscure. Daguerre. enira en collaboration
avec lui, en 1829, et lous deux travaillerent en commun, josqu’en
1833, époqu% i laquelle Niepce mourut sans avoir regu la récom-
pense de ses pénibles travaux. Daguerre continua les essais, et
peut-étre n’ent-il pas été plus loin que Niepee, si, dif-on, un heureux
hasard ne lui était venu en aide.

1l expérimentait Iiodure formé sur des plaques d’argent qu'il
exposait aux vapeurs de I'iode, corps noir, trés-volatil. La plaque
métallique prenait une couleur jaune tendre particaliére a la com-
binaison de Diode et de Iargent. Ces plaques sont trés-sensibles
a la lumiére; elles prennent une coloration brunatre, et dans
la chambre noire, il s’y forme une image. Du reste I'exposition a
la Tumidre doit étre assez longue et il serait difficile de faire un
portrait par ce procédé, car il faudrait que le modéle restdt en
place plusieurs heures sans bouger.

Daguerre avait oublié dans une armoire une plaque dont I'expo-
sition avait é1é trop courte pour que l'image s'y fil développée.
Grande fut sa surprise lorsqu’un jour, il vit la transformation accon-
plie. Présumant que cet effet était du a Pun des corps qui se irou-
vaient dans P'armoire, il les enleva l'un aprés lautre, rapportant
chaque fois une plaque impressionnée. Déja P'armoire semblait vide
et Pimage apparaissait toujours. Daguerre allait ‘croire a quelque
sortilége, quand il avisa dans un coin une capsule pleine de mer-
cure, métal qui émet des vapeurs & la fempérature ordinaire. Il
supposa. que les vapeurs de ce corps pouvaient avoir développé
T'image. Pour s’assurer du fait il prit une plaque qu’il exposa pen-
dant peu de temps dans la chambre noire el sur laquelle il n’y avait
encore aucune trace d'image visible, puis il exposa aux vapeurs du
mercure, et voila quil vit, & sa grande surprise, apparaitre une
image. Une des plus helles découvertes de ce siecle était faite.
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Publication et propagation de la découvert

o1 d e. — Marche de l'opérati e

P_‘erfechonnemenfss. — Découverte de la lentille & portraitlsjerilg‘ngh’
tique de la daguerréotypie. PP e

En présence des merveilleux résulfats de la photosraphi
papier, les portraits de grandeur naturelle par eierjr:gia?;ie:;];
auj?urd’hui tenté de considérer comme peu dignes d’i;lérét ces
pelits portraits miroitants et faliganls & regarder qui étaient obte-
nus par la daguerréotypie; c’est ainsi qu'on appelail ce procédé
du nom de son inventeur. Il en fut autrement, lorsqu’on apprit };
nouvelle de cette découverte. Des porfraits oblenus sans peintre
par le seul effet des rayons solaires, cela seul était déja merveiileuxt
mais, ce qui élait plus étonnant encore, tous les corps arrivaien,t
d’eux-mémes sur la plaque et y laissaient leur image. Quelles espé-
rances, quelles craintes ne devait pas provoquer cette myslérieuse
invention !

On ?rédisait la fin de la peinture, et tout le monde prétendait
pouvoir, sans peine, représenter tels objets que I'on voudrait.

Un efmi vous quitle, en un instant vous fixez son image au moment
des adteux-; une joyeuse société se trouve rassemblée, on gardera
lg souvenir de cetfe réunion. Le soleil couchant, la campagne
diversement éclairée, la tonnelle du jardin, le spectacle animé des

r,ues., hom.mt?s el animaux, bref on espérait tout reproduire par
Paction chimique du rayon solaire.




