CHAPITRE XI
LES EFFETS CHIMIQUES DE LA LUMIERE.
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Nous avons Gtudié, dans les chapitres précé(.lents, le rélglique
‘oue la lumiére dans les opérations photograph:‘ques; nOu.s al olns
5 énétrer dans le domaine de la chimie, et expliquer les
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Les modifications sont pariois ‘ coat
de bois chauffé dans une {lamme y hrile; sa nature ligneuse dispa

toute autre nature. Un morceau

rait complét ! ' .
carbonise, devient mou et friable et laisse un monceau de cendre;
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ement. 11 donne naissance & des gaz combustibles; il se:
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bref il cesse d’étre du bois. Une barre de fer, chauffée 3 Vair,
prend un aspect mat; elle se recouvre d’une pellicule noire qui se
réduit en poudre quand on frappe la barre & coups de martean :
cest le fer des battitures des forgerons. La matiére méme du fer
se modifie totalement. Ge sont l1a des phénomenes chimiques.

La lumiére produit dans les corps des phénomeénes physiques et
des phénoménes chimiques. Nous avons déja dit que le minéral
rouge ‘appelé réalgar, se transforme en une poudre rouge, sous
Pinfluence de la lumiére. C’est 14 une transformation physique, ear
le réalgar pulvérulent reste ce qu’il était. Il se reprend par fusion en
des morceaux rouges compactes qui, refroidis, seffriilent de nou-
veau a'la lumiére. Celle-ci ne détermine qu'un petit nombre de
phénoménes physiques aussi tranchés. : :

CGependant Moser a constaté quielle agil sur presque toutes les
surfaces. Il couyrit des plaques polies d’argent, d’ivoire et de verre
avec un écran échancré et les exposa a la lumiére, puis i la vapeur
d’ean de la respiration et aux vapeurs de mercure; il observa
que la condensation était plus forte aux places frappées par la
lumiére. Mosér établit donc cette proposition : la Jumiére agit sur
tous les corps, et l'on peut rendre son action visible par la conden-
sation des vapeurs aux places exposées.

Les modifications chimiques produites par la lumiére sont beau-
coup plus nombreuses que les modifications physiques. L’étude des
premiéres est la tache toute spéciale de la photochimie,

Nous allons faire connaitre les phénoménes chimiques les plus

simples de cet ordre, avant de parler des phénoménes photogra-
phiques plus compliqués.

A). Action de la lumiere sur les éléments.

Le chimiste comprend, sous le nom d’éléments, les corps simples
indécomposables. L’eau que les anciens regardaient comme un élé-
ment n’en est pas un dans le sens chimique de ce mot, car elle se
décompose facilement en deux gaz : Uoxygéne et I'hydrogéne. L. air,
qui était également un des éléments des anciens, n’en est pas un
non plus au point de vue chimique. C’est un mélange de deux gaz;:
oxygéne et 'azote. Mais ces derniers, Poxygéne et I'azote, sont des
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corps indécomposables ou élémentaires. Tl en existe encore d’autres.

Tels sont d’abord tous les métaux, puis le soufre, 1 phosphore, le

chlore (ce gaz verdatre, d’odeur désagréable qui se dégage du chlo-

rure de chaux), le brome, liquide brun dont les vapeurs respirées
provoguent une foux violente, enfin I'iode, corps solide noir, volatil.

Tous ces éléments se combinent entre eux en donnant naissance a
des corps doués de propriétés toutes nouvelles. Le fer mélallique
se combine avec Voxygéne gazeux' et forme ainsi la rouille rouge,
pulvérulente. Le soufre, en se combinant avec P'oxygéne, produit
I'acide sulfurenx, ce gaz d'une odeur: suffocanie bien connues
Ioiode et le chlore se combinent immédiatement avee les métaux,
pour former des iodures et des chlorures doués de propriétés
toutes particulieres. De ce nombre sont Tiodure et le chlorure
d’argent.

Certains éléments possédent la propriété singuliére de se pré-
senter sous deux aspects si dissemblables que P'on croirail avoir
sous les yeux deux subslances trés-différentes. Le phosphore de
os anciennes allumetles, ce corps jaune, facilement inflammable,
vénéneux, soluble dans éther, se transforme, quand on le chauffe
en vase clos, en un corps rouge, moins facilement inflammable,
non vénéneux et insoluble et qui n'est cependant que du phosphore.
La fusion le fait repasser a I'état de phosphore ordinaire.

1l est un fait plus intéressant encore : ’est la transformalion du

phosphore jaune en phosphore rouge , sous Pinfluence mnon plus &

de la chaleur , mais de la lumiere. Lorsqu’on abandonne long-
temps du phosphore jaune exposé 4 la lumiére du jour, il devient

rouge. i
L’oxygéne de lair peut cubir une métamorphose analogue.

L’oxygéne ordinaire est un gaz incolore et inodore. 11 se transforme, =

sous linfluence de Vélectricité, en un autre gaz, caractérisé par
son odeur qui rappelle celle de Vair aprés un coup de foudre. Ce
gaz posséde des propriétés oxydantes beaucoup plus actives queé

celle de Poxygéne ordinaire. On appelle ozone cel oxygéne trans- =

forme.
I7ozone se forme aussi sous V'influence de 1a lumiére, quand OB

verse de lessence de térébenthine dans une grande bouteille con=

tenant de air el qu'on agite vivement aul soleil.
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Les modifications que subissent 2 la lumiére * solaire ; .
autres éléments moins connus, lels que le chlore el lesthﬂlﬁerS
sont pas moins singuliéres. L'observation en est récente T
.Le chlore est un gaz vert-jaunatre, d’une odeur désa I:é bl
dégage du chlorure de chaux. Il posséde la propriétg (iﬁL de'. -
poser les matiéres coloranies et de détruire les miasmes i l)Ibm‘)m-
est un corps aimalogue qui_cependant est liquide 4 la it;meérmme
ordinaire, mais il s’évapore frés-rapidement et constitue .f] "{t“re
gaz rouge-brun, -
Le chlore et le brome ne sont pas moins sensibles que 1
ruIE,-s et les bromures alinfluence de la lumiére. e
tou; réaf.tmrll”du chlore et de {‘hydrogéne mérite une attention
particuliére, Le gaz hydrogéne est un des éléments de I’eau :
pou,r le _meure en liberté on introduit du zine dans ce li s
et l,on BJ‘()UIB de P'acide sulfurique étendu. Le zinc s’ém lqullde
d.e Poxygéne de 'eau et forme avec Iacide sulfarique d e
zing, L’hydrogéne se dégage. s
faifors:qli on mfe}ange ce gaz combustible avec du chlore et quon
' agir la lumiére solaire sur le mélange, il se produit une expl
sion. L9: chlore et I'hydrogéne se combinent chimiquement ‘:Xc{} i
fne,nt naissance d un nouveau gaz qui ne ressemble ni au ch? i
?}hydlrof]énz. Cest T'acide chlorhydrique. Cet acide gaze?:,ersit
rées-soluble dans ’eau; il o’ “acti
le chlore, et n’est pas c,ombuz}::;li e
I:fod._e est un corps trés-rapproché du chlore et du hrome, I
solide, il se présente sous forme de cristaux noirs l:u"i]larrlnts‘etl (‘132‘

gage, sous linfluence de la
chaleur : - :
lettes. » de magnifiques vapeurs vio-

B). Action chimique dela lumiere sur les sels d’argent
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. ille surle fer, mais plusrapide. Onconserve. le sodium dans :u
i ; les chlorures, bromures et iodures sont de nature
de'nap‘me. TouS* re. le bromure et Viodure d’argent sont les plus
Sah‘“e- - cmgmnejus On les prépare en faisant agir le chlore, le
im*e ressamlf'sgiewdirect;ament sur argent, plus rapidﬁment encore
Zgozini(:sjltvanlt dans Veau le chlorure, le hromzre ou ]tl'mdure de so-

: i i argent.
Sl 330““:: ‘;{I;:tdliiﬁ:::;fnl; Bszz!mm, ngS combi‘naisoons
Ij,mgent fUI"[imle se dissm’u dans D'acide nitrique; la solulmn_ éva-
Sah?es' Cedmenl un sel blane, soluble dans V'eau : c‘es.t du 1.ntr.ate
g?r:geeiltjazeozitrate fondu est connu sous le nom de pierre infer=
a :

o »on-mélange une dissolution de nitrate d’arg'er.n. a}vec une
.LOTSQ_R ondm hlorure de sodium, il se forme un précipite b'lanc,
dlSSfﬂ“tmn eh?orure darcent. Le chlorure de sodium et 1_e,111lrate
?Z?;:it’ ggn;ent du chlo:ure d’argent et du nit.rate dz Z{;dizrz;éme
2 d’argent prennent naissanc

fa;]i,bzﬁmsgz gfu;?fl?::oiuli?gn d’a})rgent dans laquelle on verse du
i Pf“l‘:—:f{ﬂii; Oe(:??;;lure d’argent se prépipitent paﬁtrce
Ije chlort{re, 1eb1 < dans Veau. Les trois précipités ont le m‘eme
L el lave avec de 'eau, puis on les desséche
o ¢ buvard. Le chlorure d’argent forme
o mure une poudre blanc-jauniltre
s trois corps fondent, sous lin-

aspect caséenx.
entre des feuill
alors une poudre blanche, le bro

iaune. Ge

et liodure une poudre Jja : : : |

ﬂtulenl e de la chaleur, sans se décomposer; ils sont insolubles dans
c

i dissolu-
Ieau, dans I'alcool et dans 1’éther, mais solubles dans‘m[;e s
; ¥ -
: :l’h' osulfite de soude ou de cyanure de Pot_assm  Jesns
i EP(: ces deux corps de nouvelles combinaisons chimig
ment ave
les dans l'eau. S i i
solggs trois combinaisons qui résistent si bien :;E_la ch_zlt)llez ,é e
hlorure, le bromure et Viodure d’argent, sont tres-sensi hiz A
f miére }'eL celte propriété est la base de la photograph
u 3
: | i 1a lu-
derl?: chlorure d’argent, observé dans une chambre abscu_re, A l-o :
: ¢ u
iere d’une lampe a gaz parait complétement hlan::, Eflz an:iBJ d-m;
T1?prelnd rapidement une coloration violette, On a I'habilude
i

EXPLICATION DU DEVELOPPEMENT 83

qu'il noircit, mais cela st inexact. Gette coloration violette est ’effet
@'une décomposition chimique. Il se dézage du chlore. On en percoit
'odeur, quand le chlorure d’argent se trouve en quantité considéra-
ble. Il reste une poudre violette que Von a prise pendant long-
temps pour de V'argent métallique.

Il est vrai que ce métal peut se présenter, dans certaines circons-
tances, sous forme d’une poudre grise ou violette; maisle corps qui
se forme quand on expose le chlorure 4 la lumidre n’est point de
Vargent & I'état de liberté. Le métal est associé au chlore dans cette
combinaison violette ; mais elle est moitié moins riche en chlore que
la combinaison blanche. L'argent forme aussi avec le bréme denx
combinaisons : la premiére est jaune clair; elle contient plus de
brore que la seconde dont la couleur est le gris jaune. Il existe de
méme deux iodures d’argent, I'un jaune et I’autre vert : le premier
plus riche en iode que le second. Le bromure d’argent sous-hromé
et Viodure sous-iodé sont produits comme le chlorure violet sous-
chioré, par la réduction, sous influence ds la lumiére, des com-
binaisons formées immédiatement en présence des réactifs.

Le changement de couleur qui signale aux yeux cetle modifica-
tion chimique est plus évident pour le chlorure d’argent que pour
le bromure ; la transformation du bromure est aussi plus tranchée
que celle de Iiodure.

Le chlorure d’argent semble donc mieux convenir 4 la photogra-
phie que les deux aulres combinaisons. -

Cependant il n’en est pas ainsi. Nous avons dit plus haut, en par-
lant des manipulations, que la plaque sensible exposée a l'action de
la lumiére, dans la chambre noire ne contient pas de chlorure, mais
bien de I'iodure d’argent. L’image qui se produit alors est presque
invisible, elle ne le devient que par une opération ultérieure dont
Veffet est de la développer. :

Dans la daguerréotypie, par exemple, la plaque d'iodure d’argent
impressionnée était exposée aux vapeurs de mereure. Le métal se
déposait en fines gouttelettes blanches aux endroits qui avaient subi
Paction de la lumidre, et le dépot érait d’autant plus considérable
qu'elle avait été plus intense. Dans le procédé actuel au collodion,
on arrose la plaque ‘avec une solution de sulfate de protoxyde de
fer; ce sel se mélange avec la solution d’argent adhérente an collo-




