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Il ne faut pas que les rayons lumineux s’écartent de l'objet &
- éclairer; ceux qui Venvelopperaient nuiraient i la netteté de I'i-
‘mage en se réfractant sur les lentilles. Il est don¢ avantageux de

placer entre le miroir s s’ et 'objet un sysiéme de lentilles concen- -

trant sur ce dernier tous les rayons lumineux émis par le miroir.

Fig. 8. — Image agrandie et renverséa
d’un objet vu an mieroscope.

Fig. 87, — Microscope,

Au lieu de la lumiére solaire, on se sert aussi de lumiére arti-

ficielle produite par I'électricité, ou par la combustion du magné-
sium. L’observateur est alors indépendant de 1'état de l'atmos-
phére. La beauté de la microphotographie dépend essentiellement
de T'habileté du naturaliste; il faut que les parties caractéristiques
de I'objet soient mises en évidence, les délails néglizés s’il est pos-
sible, et que I'on ait soin d’éviter la présence de la poussiére et de
tout corps étranger. Il est done nécessaire que les objets soientbien
préparés, les appareils de premiére qualité, la mise au point exacte,
et la durée de Vexposition rigoureusement déterminée, ceite der-
niére condition étant du ressort spécial du photographe; il aura
encore & corriger avec le plus grand soin la position des lentilles
de maniére & ne concentrer sur la plaque de verre dépoli que les

rayons chimiquement aclifs. (Voir page 142). Neyt & Gand, Berisch,

Girard et Lackerbaner 4 Paris, Fritzsch et Kellner a Berlin, et Wood-
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ward en Amérique ont produit d’excellentes épreuves en micropho-

tographie. :
La photographie microscopique est exirémement utile pour 'é- *

tude des préparations anatomiques, qui s’altérent rapidement, et

- des combinaisons chimiques facilement décomposables. Cependant

elle est inappréciable aussi pour I’étude des corps plus slables, tels
que les cristaux microscopiques contenus dansun grand nombre de
roches. On les découpe en plaques minces, ¢é qui permet d’en prendre
la photographie. Sur les images obtenues on mesure: facilement les

angles a 'aide d’un rapporteur, et I'on en tire des conclusions rela-
tives 4 la nature des cristaux. Le professeur Gustave Rose, dans sen

mémoire sur les météorites, a reproduit par la gravure sur acier un
grand nombre de microphotographies exécutées par Pauteur de ce

livre. : ‘

SECTION VIII, — DES PHOTOGRAPHIES MICROSCOPIQUES ET DE LEUR
APPLICATION A LA POSTE AUX PIGEONS.

Nature des photographics microscopiques. — Importance de ces photogra-
phies pour les bibliothéques. — Emploi de la poste aux pigeons.

Il est venu de Paris, il y a quelques années, des hijoux el des

breloques contenant enchassés de petils verres grossissants au lieu

de pierres précieuses. En les tenant devant I'eil, on voyait une
pelite image transparente, portrait, caractéres d’écriture, ete. (est
ce que 'on appelait photographie microscopique sur verre. Cela ne
veut point dire qu’il s’agissait de la reproduction d’un objet micros-
copique, ¢'était au contraire la photographie d’un grand objet. Seu-
lement la photographie présentait un si petit format qu’il fallait
I'examiner avec une lentille de microscope. Le procédé ne différe
pas essentiellement des autres méthodes de I'optique, mais il exige
un instrument qui donne des images d'une petitesse microscopique.
Ony parvient en employantde petites lenlilles a distance focale {rés-
courte. Elles ne servent point & reproduire directement la nature,
mais a préparer, a l'aide d’'une chambre noire ordinaire, un négatif

1.'On dirouvera de nombreux détails techniques dans Louvrage de

M. Moitessier, sur l'application de la photographie aux recherches mi-
croscopiques.
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photographique de P'objet choisi. En photographiant ce négatif par.
le procédé ordinaire au collodion et en faisant usage de petites len- .

tilles microscopiques , on obtient un. petit positif sur, verre. Celte

petite:plaque de verre est alors découpée; aiguisée sur.la meule,.

transformée en petite ‘lentille puis: enchassée  dans: une garniture:

métallique. Ce n’est12 qu’un jew, mais il peut dégénérer en deve-.

nant{occasion de singuliéressurprises qui ontrapidement discrédité

cette-branche de la photographie. Toutefois il y a des circonstances.
dans lesquelles ces photographies présentent une utilité. extraordi-.
naire: Simpson, en Angleterre, fait ohserver qu'au moyen-de la.pho--
tographie, il est possible:de concentrer en: quelques décimeéires.

carrés de superficie le contenu de grands in-folios, et .qu’en.rédui-

sant'par la photographie microscopique des ouvrages remplissant,
des salles entiéres, on peut en avoir 1'équivalent dans un seul:

tiroir. Cette considération peut avoir son importance en raison de
'augmentation rapide et incessante des matériaux accumulés dans
nos bibliothéques. 1l est vrai que pour lire ces ouvrages en minia-
ture il faudrait employer le microscope ou la lanterne magique.

On' n’a pas jusqu'a présent employé ce systéme,. cependant le
le procédé héliographique de Scamoni, dont il sera question plus
loin, permettrait de créer avec une facilité relative les bibliothéques
microscopiques. Par contre, les photographies de ce genre ont
acquis une grande importance au point de vue de la reproduction
des dépéches expédiées par pigeons. Pendant le siége de Paris en
1870, la ville assiégée ne communiquait avec le monde extérieur que
par ballons et par pigeons. Il et été difficile de charger les pigeons
de plus de deux ou frois letires du format le plus réduit. Cest alors
que la photographie microscopique fournit un moyen inestimable
de concentrer un grand nombre de pages d’écriture sur une pel-
licule de collodion et de confier aux pigeons plusieurs douzaines
de ces pellicules presque impondérables, et enroulées dans un
tuyau de plume. Ce futle photographe Dagron, de Paris, qui fit le
premier ce genre de photographies. Ce fut lui aussi qui organisa le
service des dépéches par pigeons voyageurs. Toutes les dépéches a
réduire étaient d’abord transcrites les unes & cOté des autres ; cette
feuille-donnait une photographie de quatre centimétres:decoté. On
versait alors sur I'épreuve du collodion a Phuile de ricin qui se des-
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séche rapidement en formant une sorte de vernis transparent. Il faci-
litait P'enlévement de I'image sur collodion. Cette pellicule contenait
parfois jusqu’a quinze ‘cents dépéches; & la station d’arrivée; on la
déroulait puis- on' l'agrandissait avee une lanterne: magique: Les
dépéches étaient immédiatement franscrites par un grand ' nombre
de copistes et expédides aux destinataires. Clest ainsi, qwau moyen
de laphotographie, les habitants de Paris regurent des: nouvelles
de leurs-amis de province:

CSEOTION TX. - PYROPHOTOGRAPHIE.

Images vitrifides. — Procédés photographiques ‘ de préparation. — Mé-
" thode de Gritne. — Application de cette méthode a la décoration du:
verre el de la porcelaine.

I’image photographique ordinaire est, comme le: papier, facile-:
ment inflammable et les substances causliques la détériorent aisé-
ment. Les peintures sur porcelaines, passées au feu, ne sont point
aussizaltérables. C’est pourquoi:Ton a cherché i produire des pho=
tographies résistant au feu, surtout pourla décoration duiverre et de
la porcelaine. On'a réussi'sous plus d’un rapport: Un des: procédés:
les: plus simples est celui dé W. Griine, de:Berlin.

L’image sur: collodion se compose, nous I'avons vu, page 84, de
particules d’argent. Griine a trouvé quelle est capable de subir dei
nombreuses transformations et qu’il est facile de la transporter sur
d’autres corps avec la couche élastique de collodion ot elle est
imprimée. On' peut enlever cette pellicule du verre, la plonger dans
diverses solutions, puis la transporter sur des surfaces courbes, efc.
SiI'on plonge la photographie sur collodion dans certaines solutions
métalliques, il se produit une réaction chimique. Cette solution
contient-elle du chlorure d’or, le. chiore se porte sur Vargent qui
compose I'image : il se forme du. chlorure d’argent. et I'or se dépose
sur les; contours de la. photographie, sous forme d’une fine poudre
bleuemétallique ;. il se forme ainsi.une image dorée,

On. peut, avec.ides précautions, (ransporter ceite photographie:
sur porcelaine et la sonmetire 4 laction du- feu. Il se-forme alors
sur la porcelaine une image en or ; elle est mate, mais on lui com-
munique I'éelat, métallique: au moyen,du. brunissage.. Griine: s’est
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servi de cette méthode pour décorer en or le verre el la porcelaine.-

On photographie des dessins et des modéles de diverse nature, on

dore ces images, on les transporte sur porcelaine et on passe: au feu,

On produit; ainsi les décorations les plus belles et les plus compli~.

quées sans le secours du spécialiste.

8i, au lieu de plonger la photographie d’argent dans un bain d’or,.

on la plonge dans une solution de platine, c’est ce métal qui se
dépose sur la photographie. Si I'on transporte sur porcelaine et que
T'on passe au feu, le platine forme sur la porcelaine un dépot noir.
('est ainsi quel'on a reproduit en noir sur porcelaine, des portraits,
des paysages, eic. : ;

Le noir n'est pas la teinte unique de ces décorations céramiques.
Si, par exemple, on plonge la photographie dans une solution con-
tenant du platine et de I'or, ces deux métaux se déposent simulta-
nément. L’image ainsi obtenue prend au feu une teinte violette
d’un effet agréable.

Les solutions d’urane, de fer, de manganése, produisent aussi sur
I'image de la couche. collodionnée des dépdls qui en modifient la
couleur et qui, passés au feu, donnent des tons brunitres et noi-
ratres. Nous verrons plus tard qu'il existe encore d’autres moyens de
produire ces pyrophotographies. Nous donnerons des détails plus
spéciaux dans le chapitre qui traitera de la photochimie des com-
binaisons du chrome. i

SECTION X, — 1A PHOTOGRAPHIE MAGIQUE.

Photographies invisibles. — Procédés de développement. — Images
magiques ot cigares magiques.

La photographie dile magique se rattache d’assez prés aux
. procédés de Griine pour la précipitation dés'métaux sur les photo-
graphies, en vue d’en faciliter le transport sur porcelaine. Il parut,
dans le commerce, il y a quelques années, de petites feuilles blan-
ches de papier, recouvertes elles-mémes de papier huvard qu’il
suffisait d’humecter pour voir, comme par magie, une ‘image appa-

raitre. Les petites feuilles blanches étaient des photographies que

I'on avait blanchies en les plongeant dans une solution de deuto-
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chlorure de mercure. Ii faut, pour cette immersion, préparer des
photographies sans or. (On sail que ce métal entre généralement
dans leur composition.) Plongées dans une solution de bichlorure,
elles absorbent une partie du chlore qui donne naissance i du
chorure d’argent, blanc, et par suite invisible sur du papier blanc;
Il se dépose en méme temps du protochlorure également blanc,
également invisible. Mais il existe diverses subslances qui le co-
lorent en noir. De ce nombre sont I’hyposulfite de soude ot Pam-
moniaque. Humectée avec une de ces substances, Ja photogra-
phie invisible se colore en noir et devient ainsi visible, Le papier
buvard était imprégné d’hyposulfite de soude; en humectant le
papler, on humectait ce sel qui pénétrait dans image sous-jacente
et la rendait visible.

Les cigares magiques succédérent aux photographies. Autour
de ces cigares et en leur milieu était enroulée une petite feuille de
papier sur laquelle passait la fumée de tabac. Aprés avoir fumé
quelque temps on voyait apparaitre une image sur ceite feuille,
C’est que le papier contenait une photographie magique préparée
comme celles dont nous avons déja parlé. L’image devenait visible
sous l'influence des vapeurs ammoniacales contenues dans la fumée
de tabac, et possédant, comme hyposulfite, la propriété de colorer
en noir les photographies magiques.

Les photographies magiques modernes furent mises en circula-
tion par Griine, de Berlin, mais elles étaient connues duparavant, au
moins en principe, car J. Herschell en avait déja préparé en 1840, -

SECTION XI. — procipk HELIOGRATHIQUE DE SGAMONI,

Défants du procédé de préparation du positif en argent. — Avantages de
Vimpression mécanique. — Relief du négatif photographique, — Pro-
cédé pour en obtenir un cliché sur cuivre.

Nous avons déja fait observer que le procédé photographique de
préparation des positifs a le défaut d’exiger de trop longues manipu-
lations. Pour chaque image 4 copier sur le négatif, il faut exposer
plus ou moins longtemps, selon Iintensité de la lumiére. Si on
n'a quune douzaine de portraits & livrer, ces délais sont insigni-

YOGEL. 11
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fiants ; quand il s’agit, au contraire, d’exécuter des centaines.ou des
milliers de copies, la dépense de temps est trés-importante,

D'autre part le positif photographique en argent revient a des' prix
élevés et manque de stabilité. On a done cherché, depuis Vinvention
de la pholographie, a en combiner les procédés avec ceux de la gra-
vure. On sait que les plaques métalliques d’acier ou de cuivre sont
gravées en creux, enduites d’'une encre spéciale, puis recouvertes de
la fenille de papier a imprimer el soumises alors & la pression d'un
rouleau. On peut naturellement, par ce procéde, produire en peu
de temps et a bon marché un grand nombre de gravures, sans
avoir recours a la lumiére et sans se servir de sels métalliques
précieux. Nous avons déja dit, dans le premier chapitre, que Pon
peut graver un dessin sur cuivre en faisant servir les propriétés du
bitume de Judée & la production d’une sorte de négatif sur hitume
reposant sur une couche de cuivre dont les parlies dénudées sont
ensuile gravées a l'acide. On peut arriver au méme résultat par
d’autres procédés. L'un des plus originaux est, sans conteste, celui
de I'excellent héliographe de T'expédition russe chargée de la con-
fection des papiers d’Etat, M. G. Scamoni, de St-Pétershourg.

1l ochserva qu'un négatif photographique ordinaire n’est pas une
surface plane, mais présente l'aspeet du relief, que les parties
transparentes (les umbres) sont creuses, que les parties claires font
saillie : mais ce relief est frés-faible. Scamoni essaya de lui donner
plus de vigueur en (raitant, par une solution d’acide pyrogallique et
de nitrate d’argent, le négalif récemment préparé ; I'arcent métal-
lique le recouvrit d’'un nouveau dépot, en vertn de la propriété que
posséde cette image d’attirer et de retenir I'argent chimiquement
précipité. Le relief se trouva renforcé d’autant. On peut le faire
saillir encore: davanlage en traitant la plague par une solution: de
bichlorure de mercure et d’iodure de potassium qui transforment
I'argent métallique en combinaisons volumineuses. La hauteur du
relief finit par étre égale a la profondeur des creux d'une gravure

sur cuivre. Supposons que 'on ait pris le négatif d’un dessin, que
ce négatif ait servi 4 préparer une image positive sur collodion et
qu’on ait renforcé cette derniére an point d’en accentuer suffisam -
ment les saillies, elle peut servir 4 graver une plaque de cuivre. A
cet effet on transporte la photographie en relief dans un appareil

teurs de cartes contenant leurs portraits, afin qu
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- galvanoplastique dont nous parlerons plus loin. Le cuivre se préci-
pite sur l'argent et se moule en quelque sorte sur lui ; les ereux ‘du
c?ivre corre‘spondent naturellement aux reliefs de la plaque, ¢’est-a-
dire aux Irails et aux contours de l'image. Ce cuivre présente assez
de cohésion pour servir 4 la gravure.

On se sert de ce procédé pour reproduire des dessins, des cartes
et des manuscrils 4 telle échelle que I’on veut, puisque les dimen-
sions des cuivres sont réglées par celles de la photographie. Sca-
moni a réduit de cette manitre tous les manuscrits de l’empereur
Alexandre; il a réduit aussi une page du journal illustré « Teber
Land und Meer » (Sur terre et sur mer) en une feuille de 25 mjl-
limetres de coté. L’écriture est méme trés-lisible sous le MICroscope
avec une neltteté parfaite. Cetle invention n’est done pas un jeu; e“f;
peut rendre de réels services aux bibliothéques, de méme qu'a PEtat
en servant & la fabrication du papier-monnaie, : ’

comme nous I'a
déja indiqué pages 10 et 158, o

i N i
SECTION XII. — ixstructions IUDIGIAIRES.

Poriraits photographiques constatant Tidentits.

- . e S : ; i-
minels, d'accidents de chemins de fer, d’i e

nondés, de documents, etc,

L’app}icalion de la photographie 4 l'instruction criminelle pré-
sente un intérét spécial. L’image fidéle d’un objet ou ¢’
permet de reconnaitre Pun ou I'aulre avec plus de cerlitude que ne

un homme

%e feraient les descriptions, les signalements les plus complets. Cetle
image fidéle, la photographie la donne. On I'a done appliquée plu:
sit:aurs fois avec succés & constater identité des personnes. Le pre-
mier essai de ce genre eut lieu en 1865 3 propos de I

. { exposition
photographique de Berlin. Les abonnés d’une :

saison élaient por-

1 . 'elles ne servissent
‘quaux ayants droit. Le méme systéme est en viguenr aujourd’hui

pour les abonnés du jardin zoologique de Berlin, L’importance de
Part photographique est encore plus considérable lorsqu’il s’ap-
plique 4 signaler les criminels & la justice. On photographie main-
tenant les récidivistes dans les prisons, pour les retrouver piusl faci-
lement s'ils parvenaient a s’échapper, pour les

ment s reconnaitre s’ils se
déguisaient sous un faux nom.
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Le conseiller de justice Odbrecht, dans un mémoire juridique,
recommande, en cas de mort d’origine suspecte, de prendlje. la
photographie du défunt et celle de I'entourage de maniére a fa.cﬂ-iter
Penquéte. Cest ce qui a eu lieu a plusicurs reprises.‘Les accidents
de cliemin de fer, les orages, les incendies, donnent lieu également
a des photographies qui facilitent I'instruction par les Compag.nies? de
chemin de fer, par les Compagnies d’assurances‘{m par la justice.
La rapidité du travail qui fixe le souvenir du sinistre est un grand
avantage ; la vue est prise en quelques minules, et 1’0n.peut pro-
céder immédiatement anx réparations de la voie et des maisons, aux
reconsiructions des édifices, etc. La justice ne tire pas un moindre
parti de la photographie, lorsqu’il s’agit de reconnaitre les falsifica-
tions de documents. Souvent on photographie une fausse lettre de
change, pouren adreséer la copie 4 un inléressé eE lui servir de ren'-
seignement. Grice a ce procédé, les objels. volles ou abando_gnes
sont plus facilement restitués a leur_proprlétalr?,. Dans plusieurs
grandes villes, la police fait photographier les pick-pockets et les
filous, et, a Poccasion, présente les albums aux volés.

SECTION XIIIL. — APPLIGATIONS INDUSTRIELLES ET ARTISTIQUES.

La photographie considérée comme instrument d’éducation grtistiqu\e. =
La pkotographie servant au développement de l'art du dessin. — Cartes
d’échantillons: — Coniréle do Davancement des constructions. — Dimen-
sions déduites de photographies,

Nous avons déja fait ressortir 'importance de la photlographie
pour la reproduction des ceuvres d’art : elle les rend accessibles au.x
plus modestes fortunes. Elle est done un puissant ins_l?ume.nt d’é-
ducation arlistique populaire, au méme titre que 'imprimerie dans
le'domaine de la science.

La photographie n’est pas moins importante pour les branches d.e
Iindustrie qui exigent des reproductions fidéles ; telles sont archi-
tecture et la construction des machines. Pour elles la photographie
compléte Vart du dessin dans une large mesure ; el‘le accomplit en
quelques minutes ce qui pour le dessinateur exigerait des heures et
des jours, et elle parvient a une exaclitude dont n’approche aneun
dessinaleur. Nous avons déja décrit dans notre deuxiéme chapitre le
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procédé de copie par la lumidre, si important au point de vue tech-
nique. C’est la photographie réduite a sa plus simple expression.
Cette méthode ne donne que des copies de dimensions égales a celles
du moddle. Les procédés ordinaires permettent au contraire d’ob-
tenir de m’'importe quel dessin, une copie amplifiée ou réduite. La
photographie est fréquemment employée A ces reproductions.
Elle sert également, et c'est 13 encore une importante application,
a reproduire directement, d’aprés nature, des machines, des édifices
ou des parties d’édifices. Ces images qui récréent la vue possédent
le mérite plus grand de servir anx besoins de instraction, aux
démonstrations dans les cours publics. Tl est méme possible de re-
trouver, a l'aide de la photographie, les dimensions des diverses
parties d'un édifice, pourvu que Pon en connaisse la longueur, la
largeur et la profondeur, et que I'on tienne comple des raccourcis
de la perspective. Les photographies petit format servant de cartes
d’échantillons sont d’un usage général. II ¥ a méme des fondations,
des fabriques d'objets de bronze, des fabriques de porcelaine, qui
ont des prix-courants iilustrés par la photographie. Ces dessins
sont reproduils 4 de nombrenx exemplaires, d’aprés les négatifs
originaux, au moyen de la phototypie. (Voir le chapiire suivant.)
Une application originale de la photographie est celle qui a pour
objet le contrdle des batiments en construction. L’architecte fait
prendre toules les semaines la photographie d’an bétiment éloigné
de ses travaux et se rend comple ainsi des progrés de la construc-
tion. Nous avons déja indiqué le service que peut rendre fa photo-
graphie aux fabricants de porcelaine et le parti qu’on en peul tirer
en Pappliquant aux arts d’imitation. Nous nous' étendrons davantage
sur ce sujet dans le chapitre suivant.




