GHAPITRE XVI

LA PHOTOGRAPHIE AUX SELS DE FER . AUX: SELS D URANE

ET AUX 8ELS DE CUIVRE.

Historique. — Combinaisons du fer. — Réactions de Véther ot de la solution
de sesquichlorure de fer. — Sesquichlorure de fer et papier. — Blenis-
sage ‘des photographies au fer. — Dorure des photographies au fer. —
Copies photographiques aux sels de fer. — Photographies & liode., —

Combinaisons de I'urane. — Photographies & I'urane. — Leuar développe- -

ment. — Photographies au cuivre, de Obernetter.

Le nombre des corps sensibles i la lumiére (nous avons déja fait
cette remarque) est beaucoup plus grand quwon ne le croirait au
premier abord, et si, 4 ce point de vue, Pon soumetlait tous les
eorps & une élude minutieuse, on trouverait sans doute qu’ils sont
tous plus ou moins impressionnables. Dés les premiers temps de la
photographie, en 1840, Herschel observait la'sensibilité des sels de
fer, Burnett la sensibilité des sels d’urane et Kratochvila pratiquait
la daguerréotypie sur plaques de cuivre avec autant de succes que
sur les plaques d’argent. On a conlinué ces recherches avec persé-
vérance, sans cependant arriver 4 des résultats présentant une im-
portance pratique. el

On savait déja depuis longtemps que le perchlorure de fer, corps
jaune, comiposé de fer et de chlore, se décolore a la lumiére lors-
quil est dissous dans Iéther. Il forme du protochlorure, moins
riche en chlore. 8i I'on imhibe du papier avec une selution du per-
chlorure de fer dans six parties d’eau, si on le fait sécher dans I'obs-
curité et qu’on I'expose sous uneimage négative, le papier, dla-
bord jaune, blanchit sous les places iransparentes, parce que le

PHOTOGRAPHIE AUX SELS DE FER 205

sesquichlorure jaune se transforme en' protochlorure blanc. On peut
communiquer & cette photographie au protochlorure une coloration
sombre intense. Que Pon plonge la photographie pile dans une dis-
solution' de ferricyanure de potassium, ce sel produit du bleu de
Prusse en réagissant sur le protochlorare de fer, provenant de la ré-
duction du perchlorure, sous Iinfluence de la lumiére, et laisse le
sesquichlorure inaltéré. La photographie bleuit. Si Pon plonge dans
une dissolution d’or, une photographie pale aa protochlorure de fer,
or métallique se précipite sur le protochlorure en formant un dé-
pot bleu clair. On peut ainsi donner une coloration foncée aux photo-
graphies piles au protochlorure de fer, en ayant recours  tous. les
corps qui donnent avec ce protochlorure un précipité fonee.

Un autre procédé consiste a transformer la photographie an fer
en photogr_aphie a l'iode. On copie un positif (an dessin par exem-
ple) sur un papier au perchlorure de fer. La copie représente un
dessin jaune de perchlorure de fer inaltéré sur fond blanc. Si Ion
plonge ce papier dans une solution d’iodure de potassium et d’ami-
don, l'iode est mis en liberté et forme avec Pamidon de I'iodure qui
colore en bleu noir les traits primitivement sombres.

Les photographies au bleu de Prusse ne s’en sont pas moins
répandues récemment dans ja pratique, depuis que Marion, de
Paris, a mis en vente un papier préparé au fer qui donne immédia-
t_ement une copie en bléu, sous une image positive. Ce papier con-
tient un sel de peroxyde de fer et du ferricyanure de potassinm. Le
sel de peroxyde est réduit, sous Iinfluence de Ia lumiére; & I’état de
sg} de protoxyde, et ce dernier, en présence du ferricyanure de po-
tassium, fournit immédiatement la combinaison bleue. Le papier
aw ferroprussiate de Marion sert 2 préparer des calques de feuilles
(leaf prints). (Voir chapitre 1L.)

Il'y a encore divers procédés qui permettent de donner une colo-
ration intense aux photographies au fer. Nous nous arrélerons 4 ceux
que nous venons d'indiquer. Ces photographies au bleu de Prusse
ne sont pas stables, parce que le bleu de Prusse lni-méme palit &' la
lumiére. (G'est pour ce motif que les ombrelles bleues se décolorent
rapidement.) Il en est de méme des photographies a 1iodure d’a-
midon. Les photographies  I'or sont trop péles et trop cofitenses. *

Les réactions des sels d’urane sonl analogues aux réactions des
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sels de fer. L’urane est un métal rare dont les combi'naisons sont
trés-importantes, a titre de matiéres colorantes. Il EX-ISIE_V}ln p?f‘_
oxyde d'urane qui est jaune et qui appliqué sur porcelaine, ﬂa cha-
leur du four, la-eolore en vert sombre. Mélangé au verre,. il forme
un émail vert-pré chatoyant. On connait encore un protochlorure
et un perchlorure d’urane; ils se rapprochent beaucoup du prq-
tochlorure et du perchlorure de fer. Le sel d'urane le [?lus conny
est I'azotate de peroxyde. En présence de matiéres f)rganzques telles
que les fibres du papier, la lumiére le réduit & I'état d’azotate de
protoxyde. Si, a I'abri de la lumiére, on plonge un morceau de pa-;)}e1
dans une dissolution composée d’'une partie d’azolate de' peroxyde
d’urane et de cing parties d’ean, si ensuite on fail ‘dessvechef' _spu_s-
un négatif on obtient une image ‘exirémement pile, a,peme wsﬂ)ie?.
En la plongeant dans une dissolution d’argentiou d or, On IE'I. voit
apparailre immédiatement, car 'argent ou l'or m,etalhqu? se ?epnse
-4 Télat de poudre colorante; I'argent en brun, 1’0r en leet B,
L’urane est trop rare et trop cher pour que l'on puisse en faire
un emploi général en photographie. =
Les sels de fer et d’urane sont, comme onl'a fail o?ge?‘ieF, ana-
logues aux sels de chrome, sous le rapport.de'la se_n‘mblh_te 1 la }1_1~
miére. Celte sensibilité ne se manifeste, pour ces diverses comhlj
naisons, qiven présence de matiéres organigues. A 1‘§tat de. pureté
les sels d’urane ef les sels de fer ne sont pas impressionnables. .
La sensibilité des sels de cuivre n’a élé jusqu’a présent.que trés-
imparfaitement étudiée. Le cuivre forme. avec le chlore un sel ve'rt
soluble dans I’eau, le perchlorure de cuivre ; ce perchlorure se ré-
duit sous Vinfluence de lalumiére a Pétat de protochlorure. Oijrernet-
ter a utilisé cette propriété en imbibant du papier avec un m_elange
de perchlorure de cuivre et de perchlorure .de fer. 1l exp?salt sous
un négalif le papier préparé, puis le plongeait dans une dlssolu.tn-}n
de sulfocyanure de potassium, et le ‘traitait _enﬁ,n par du fer_nc;-a-
nure de potassium. Ce procédé un pen compliqué donne une image
brune. :

1. Voir Vogel, « Lehrbuch der Photographic » (Berlin, chez Oppen-
heim), p. 32, ;

- CHAPITRE XVII
ALTERATION DU VERRE A LA TUMIERL.

Observations de Faraday sur le verre au manganése. — Altération: des
miroirs de verre. — Presque tons les verres sont sensibles & ‘la lumibre.
— Essais de Gaffield. — Inconvénients de Paltération du verre a la
lumiére. — Explication de Paltération du verre ay manganese. — Action
de lalumitre sur Ja topaze.

Le verre an manganése présente une couleur elaire caractéris-
lique. Faraday remarqua que, sous Vinfluence de la lamiére, cette
coloration tourne rapidement au brun. Ge fait resta longtemps isplé.
Quelques dizaines d’années plus tard on observa d’autres phéno-
ménes analogues.

CGhez un marchand de miroirs, de Berlin, la devanture du magasin
étail formée d’ume trés-belle glace. Gelle-ci portait en lettres de laiton
Pinseription Spiegelmanufactur. Au bout d'un certain nombre
d’années la maison de commerce cessa d’exister et la glace de
la devanture fut, i cause de sa belle qualité, emportée par le pro-
priétaire qui enleva Uinscription et se mit en devoir d’en effacer les
lraces, A ‘sa grande surprise, elles restaient apparentes. 1l fit de
Nouveau polir la glace, mais ia trace des letires était toujours
visible. On reconnut “alors que Ia glace s'élait colorée en jaune,
excepté a la place occupée par les letires ‘dont Vopacilé avait
protégé le verre contre I'action de la lumiére. L'inscription se dé-
lachait en blanc. La glace fut plus tard coupée en deux morceauy ;

Fun d’eux avec le moi « Spiegel » se trouve au cabinet de physique
de 'université de Berlin,




