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pliant ef en déterminant convenablement ces
quantites, representer toutes les inegalités de
ce mouvement apparent. I’excentrique est
alors considéré comme un cerele dontle centre
se ment autour de la terre avec une certaine
vitesse, qui devient nulle s7il est immobile. Ce
systeme complique alla se compliqnant de plus
en plus, se surchargeant d'un nouvel épicycle
4 chaque inégalité nouvelle que I'art d obser-
ver, en se perfectionnant, faisait decouwvrir.
« Cela seul, dit Laplace, doit nous convainere

ne ce systeme n'est point celul de la nature.

ais en le considérant comme un moyen de
représenter les mouvements célestes et de les
soumeéttre au calcul, cette premiere tentafive,
sur un objet aussi vaste, fait honneur & la sa-

acité de son auteur. Telle est 1a faiblesse de

esprit humain, qu'il a souvent besoin de s'ai-
der d'hypoth&ses pour lier enfre eux les phé-
nomenes et pour en deferminer les lois. En
bornant les hypothéses & cef usage, en évi-
tant de leur atiribuer de la réalite, et en les
rectifiant sans cesse par de nouvelles obser-
vations, on parvient enfin aux véritables
causes, ou, du moins, on peut les suppléer et
conelure, des phénomenes observés, ceux que
des circonstances données doivent dévelop-
per. [*histoire de la philosophie nous offre
plus d'un exemple des avantages que les hy-
pothéses peuvent procurer sous ce point de
vue, ef des erreurs auxquelles on s'expose en
les réalisant. s—= Les systemes sont utiles, dit
Bailly, ils sont nécessaires. Les vérités qui
ne sont pas classées sont mal connues. Sans
nn ordre guelconque, Phomme se perdrait
dans la foule des faits; son intelligence suc-
comberait sous la masse de ses connaissances.
D'ailleurs, cetie réduction est conforme
Féconomie de Funivers. Les hommes, par
raison on par instinet, ont tonjours senti qu'en
faisant dépendre plusieurs verités d'une seule,
ils se rapprochaient de la nature, qui, avec
un petit nombre de moyens, produit la va-
riéfe infinie des choses... Les systemes faux
sont encore utiles. Si Piolémée n'etit pas pro-
pose le sien, les modernes n'eussent pas man-
qué de Vinventer; ¢ était une erreur indispen-

" suble, placée sur le chemin de la vérité; on

ne voit d'abord que par les sens; 'esprit ne
aryient & connpaitre ce qui est vraiment de
a nature quaprés avoir été longtemps
trompe. Le recne des illusions doit passer,
mais il ne peut étre détrnif gu'aprés avoir
exislé; nos ancéfres nons ont donc servi en
les épuisant. »

1l est juste de noter que Piolémée avait
trés-bien senti la complication et les défauts
de son systeme. 11 croit devoir s'en excuser :
« [l faut, dit-il, tenter de représenter les mou-
vements. des astres Far les supposiiions les
glus simples, et, si elles ne suffisent pas, par

les suppositions possibles; ear si Fhypothese
rend raison de chacune des apparences, pour-
quoi la complication qu'elle suppose n'aurai
elle pas lieu dans la natare? Devons-nious ju-
er de tout cela par les idées que nous avons

e 1a simplicit¢ ? Les hommes mémes en ont-ils
une idée précise, puisque ce qui est s’\mE-lo.
pour les uns ne Fest pomt pour les autres? s

Troisiéme periode. — De Uastronomie depuis
Ptolemeée jusqu'a la renaissance des letires en
Europe. Avec les travaux de Ptolémée se
terminent les progres de Vastronomie dans
Péeole d’Alexandrie. Cette école subsista pen—
dant cing siecles encore; mais les successeurs
d'Hipparque et de Ptoléemée se bornérent &
commenter leurs ouvrages sans ajouter &
leurs découvertes ; ef les' phénomenes que le
ciel offrit dans un intervalle de plus de six
cents ans manguerent presque tous d'obser-
vateurs. Le flambeau des sciences, éteinf par
les irruptions des barbares dans l'empire ro-
main, ne se ralluma que chez les Arabes.

Vers le milien do vme siécle, le calife
Almanzor encouragea d'une maniere spéciale
Yastronomie. Mais, parmi les princes arabes

ue distingua leur amour pour les sciences,
Phistoire cite principalement Almamoun, de 1a
famille des Abbassides, et fils du fameux Ha-
ronn-al-Raschild. Almamoun régnait a Bag-
dad en 814. Vainqueur de T'empereur grec
Michel ITI, il imposa comme une des condi-
tions de la paix qu'on lui fournirait les meilleurs
livres. L'Almageste de Ptolémée fit partie de
ce tribut d'un nouvean genre, et répandit
parmi les Arabes les connaissances astrono-
miques qui avaient illustré T'école d’Alexan-
drie. Pour perfectionner la science, Almamoun
fonda un observatoire, o il rassembla plu-
sienrs astronomes distingués, qui, aprés avoir
fait un grand nombre d'observations, pu-
bliérent de nouvelles tables du soleil et de Ia
fune, plus parfaites que celles de Plolemée,
et lopztemps célébres dans 1Orient sous le
nom de Zables vérifices. Parmi les savants
arabes qui se sont fait tn nom dans lhistoire
de l'astronomie; nous ciferons .-‘\11‘:‘;1:(&!1“15, qui
vivait au rxe siccle; Alhacen et Ebn-Jounis,

ui vivaient au xi¢. A cette derniere époque,
[astronome persan Omar-Chegan reciifiait le
calendrier de son pays de la maniére la ?h{s
exacte, en introduisant Uintercalation de huit
années bissextiles en trente-troisans, réforme
qui rend le calendrier persan SUperieur al ca-
lendrier grégorien. Les princes tartares eux=
mémes ne resterent pas etrangers aux études
astronomiques, Au_ xmre siecle, Houlakou,
frere de Koubilai-Khan, fonda, sous ladirec—
tion de Pastronome Nasir-Eddm, Pobservatoire
de Maragha. Au xve siecle, Oulough-Bey
e rendit célebre par la fondation d'un obser-
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vatoire & Samarkand , ot fut dressé un nou-
vean catalogue detoiles et des tables astro-
noraigues, qui sont les plus parfaites que
Ton aif eues jusqué celles de Tycho-Brahé.

Les annales de la Chine nous ont offert les
plus anciennes observations astronomigues;
clles nous présentent encore, vingi-quatre
siécles aprés, les observations les plus préeises

ue P'on ait faites avant le renouvellement de
Tastronomie. Nous voyons en effet, en 461,
T'un des plus habiles astronomes chinois, Tson-
Tchong, deferminer la grandeur de I'annee
tropique a peu pres aussi exactement que Co-
pernic, et bien plus exactement que les Grecs
et les Arabes. Vers la fin du xme siecle,
Ko-Cheou-King, le plus grand astronome chi-
nois, fit construire des instruments beaucoup
plus exacts que ceux dont on avait faif usage
Jusqu'alors; le plus précieux de tous était un
gnomon de 40 pieds chinois, terminé par une
plaque de cuivre verticale et percée par un
trou du diametre d'une aiguille. Le pére
Gaubil, un des plus savants missionnaires que
FEurope ait envoyés en Chine, nous a fait
connaitre une série d’'observations faites par
Ko-Cheou-King, de 1277 & 1280; ces observa-
tions prouvent d'une maniére incontestable les
diminutions de l'obliquité de I'écliplique et de
Pexcentricité de I'orbe terrestre depuis cetie
€poque jusqu’a nos jours.

— Quairiéme période. — De lastronomie
dans FEurope moderne. Les Arabes fransmi-
rent &4 YEurope moderne le trésor des con-
naissances qu'ils avaient recnes des Grees.
Alphonse, roi de Castille, fut un des premiers
sounverains qui encouragerent Uastronomie re-
naissante. On sait que, choqué de 'embarras
des cercles et des épicycles dans lesquels on

aisait monvoir les corps célestes, ce prince
avait coutume de dire : St Dien m’avait appelé
d son conseil, les choses eussent €ié dans un
meilleur ordre. Ces mots, qui farent taxeés
d'impiété, ne 'appliquaient qu'au ciel de Pto-
lémée, dont ils étaient la condammation.

Nous arrivons enfin & Pépoque o Vasfro-
nomie; sortant de la sphere étroite qui 'avait
renfermée jusqu'alors, s'éleva par des progres
rapides et continus 2 la hauteur ol nous la
voyons. Purbach, Regiomontanus et Wal-
therus préparérent ces beaux jours de la
science, et Copernic les fit naitre par l'expli
cation heurense des phénoménes célestes au
moyen des mouvements de la terre sur elle-
méne et antour du soleil. Choqué, comme
Alphonse, de Pextréme complication du sys-
téme de Ptolémeée, il ¢ *ha dans les anciens

vhilosophes une ' dispe n plus simple de
E'mn\-‘ers; il connut le sy

riciens; il sut que Nicétas faisait fo

terre sur son axe, et par ce moyen affranchis-
sait la spherefeéleste de inconcevable vitesse
qu’il fallait lui supposer pour accomplir sa ré-
volution diurne. Ces idées le frapperent; il les
appliqua aux observations astronomiques que
le temps avait multipliées, et sapercut que le
double mouvement de la terre rendait compte
de la facon la plus heureuse de tous les mou-
vements apparents, La révolution diurne ne
fut plus quune illusion due & la rotation de la
terre; la précession des équinoxes se réduisit
4 un léger mouvement dans Paxe terres 3
les exeentriques et les épicycles de L;Ll lémea
disparurent; la terre, découronnée de I'impor-
tance que I'ancienne astronomie lui avait attri-
buée, ne fut plus qu'une planéte comme les
aufres, tournant, ainsi que les autres planétes,
autour du soleil, devenn le centre immobile
du monde. Quant & la lune, elle continua de
tourner d'occident en onient autour de la
terre, pendant que celle-ci était emporiée au-
tour du secleil. « Enfin, dit Laplace, tout an-
nongait dans ce systéme ceite belie simplicité
qui nous charme dans les moyens dela nature,
quand nous sommes assez heureux pour les
connaitre. » Copernic le publia dans son ou-
vrage sur les fi‘ﬁ'mfulfom‘ des corps cwfes_re.v;
pour ne pas révolier les préjugés recus, il le
présenta comme une hypothese. « Les astrono-
mes, dit-il dans sa dédicace an pzn;i-e Paul III,
s'étant permis d’limaginer des cercles pour ex-
pliquer{e mouvement des astres, j'ai cra pou-
Voir 6galement examiner si la supposition du
mouvement de la terre rend plus exacte et
plus simple la théorie de ces mouvements. »

Ce grand homme ne fuf pas témoin de la
révolution que devait enfanter son onvrage;
il mournt an moment méme ol son livre se
publiait (1543). =« Si jamais, dit Bailly, on a
proposé un systeme hardi, c’est celui de Co-
pernic; il fallait contredire tous les hommes
qui ne jugent que par les sens; il fallait leur
persuader que ce qu'ils yoyaient n'existe pas.
En vain, depuis leur naissance, ils ont v so-
leil et étoiles se mouvoir : soleil ef étoiles sont
immobiles ; il n’est de mouvement gque dans
la lourde masse que nous habitons; il faut
oublier le mouvement que nous voyons pour
eroire & celui que nous ne sentons pas... Ce
r'est pas tout : il fallait détruire un systeme
recu et approuvé dans les trois pariies du
monde et renverser le tréne de Ptolémée, qui
avait recu les hommages de quatorze siecles.»
Le systeme de Copernie, dirons-nous & noire
tour, avait contre lui non-seunlement les appa-
rences sensibles, mais le préjuge finaliste ;
non-seulement Pautorité scientifique, mWals
Pantorité religieuse; on peut dire que son
triomphe fut celui de la science positive sur
Ie sens commun, sur la fradition et sur 1a foi.

Frappé des objections faites au systeme de
Copernic, Tycho-Brahé (1546-1601) en adopta

un nouvean gui, dans Yordre logique, anrail
di préceder celui de Copernic. Il placa la
ferre immobile au centre des mouvements de
1a lune et du soleil et au centre de la sphere
céleste, qui, tournant sur elle-méme en vingf-
quatre heures, entraine toutes les étoiles, le
soleil, Ia Iune, les planeies, et fait la succes-
sion du jour et de la puit. Dans ce systeme,
les cing planetes et les eometes tournent
anfour du soleil, et ¢'est avec ce coriéze que
le soleil eircule autour de la terre. 8i Tycho-
Brahé a eu le malheur de méconnaiire le vé-
ritable systeme du monde, on ne doit pas
oublier qu'il découvrit une nouvelle inézalits
dauns le mouvement de la lune, 1'équation an-
nuelle, et qu'il proposa les premiers éléments
de la théorie des cométes, qu'on persistait en-
core i rezarder comme de simples météores.
Jusqu'a Kepler (1571-1631), I'uniformité des
monvements eélestes et la circularite des or-
bites avaient été admises comme une vérité in-
indubitable. 11 était réservé 4 Kepler de dé-
convrir les véritables lois du mouvement des
planétes. Ces lois, connues sous le nom de
ois de Kepler, sont au nombre de trois: 19 1les
orbiies des planetes sont des ellipses dont le
soleil occupe nn des foyers; 20 chaque.planéte
se meut, (?zm:i son orbite elliptique, de telle
facon que les aires comprises entre les rayons
veeteurs sont proportionnelles aux temps em-
ployés par la planéte pour parcourir les ares
enfermés dans ces rayons; 39 les carrés des
temps des révolutions planétaires sont comme
les cubes de leur distance moyenne du soleil,
En méme femps que Kepler, vivait Galilée
(1564-1642). Ce grand physicien decouvrit les
lois de la chute des corps, des oscillations du
pendule, du mouvement des projectiles. Aidé
du télescope, que le hasard venait de faire
découvrir, il reconnut les inégalités de la sur-
face de la lune, les oscillations apparentes de
cet astre auxquelles on a donne le nom de
libration, les taches du soleil, etc.; il apercut
les quaire satellites de Jupiter, qui, par leur
analogie avec la lune, établirent un rapport
nouveau enire la terre et les antres planetes.
Il découvrit de la méme maniére les phases
de Vénus, et, dés lors, le mouvement de cette
planéte antour du soleil fut démonire. Toutes
ces découvertes confirmaient le systéme de
Copernic. Aussi, Galilée adopta- I'herésie
du mouvement de la terre, que Pinquisition
for¢a, comme on sait, d'abjurer 4 genoux.
hens {1629-1695) perfectionna la con-

n et la théorie des lunettes; il décon-

vrit un satellite de Saturne, et expliqua les
apparences de son anpeau; il appliqua le pen-
dule aux horloges; et, par ses théorémes sur

| les developpées ei Ia force centrifuge, prépara

la découverte de la gravitation universelle.
Avec Newton (1642-1727) nait l'astronomie
physique, on mécanique céleste. Kepler avait
découvert les lois des monvements célestes,
Galilée celles de la chute des corps : Newton
s'éleva jusqu’au principe général dont les unes
et les antres dérivent, jusqu’a Pattraction uni-
verselle, « Les sciences, dit Bailly, furent

d’abord toutes isolées; elles se réunirent |

pen A peu, 4 mesure quon approcha du
centre unique ol leurs rayons viennent abou-
tir... D'astronomie était Yétude des phénomeé-
nes éloignés, la physique était celle des effets
qui s’operent antour de nous : Kepler fut le
premier qui eut I'idée d’'un tount, et qui osa lier
Ia nature terresire & la mature céleste. Mais
s'il concut une union et une dépendance géné-
rale de tous les étres, il ne eonnut point le
lois de cetle dépendance. Descartes reprit
cetie grande idée; la nature était une dans
ses méditations, et il la développa tout entiére
par un mecanisme unique et simple. Mais ce
méeanisme était encoreune erreur: la jonction
de la nature terrestre et de la nature celeste ne
pouvait étre effectuée qu’en rapprochant leurs
phenomenes et en démontrant quiils étaient
1dentiques, opérés par les mémes causes et
suivant les mémes lois. C’est ce que nous
devons & Newton. »

Avec Newton l'asfronomie a, pour ainsi
dire, termine son évoluiion historique ; toutes
les déconvertes qui suivent ne semblent plus
que des perfectionnements. On les trouvera
exposées soit aux noms des savants qui les
ont faites, soit aux mots de la science. Coper-
nic ouvre ef Newton clot une période unique
dans I'histoire de V'esprit humain, unique par
la grandenr des objets étndiés et des résultats
obtenus; il n'y avait qu'un systéme géomé-
trique et qu'un systéme méeanique do monde
h découvrir ; il n'y & qu'un Copernic, il n'y a
quun Newton.

Astronomie rencuvelée ou des révoluiions
des corps célestes (Asironomia instauraia,
seuw de ceelestivm orbium revolutionibus), ou-
vrage de Copernic, publié l'année méme de
la mort de Vauteur, en 1543. C'est dans ce
mémorable livre que Copernic expose son
systeme du mouvement de la terre sur son
axe et autour du soleil. Il commence par
etablir que la figure du monde est spherique :
cest, dit-il, la plus parfaite, cells gui com-

rend le plus de choses dans un espace
onné, et en méme temps celle qui est 1a plus
ropre & se conserver. Cetfe forme est celle
u soleil, de la lune, de fous les astres; les
routtes d’ean la prennent naturellement; elle
doit étre celle de 'assemblage des pariies,
c’est-i-dire do monde. La terre aussi est sphe-
rique ; Copernic en donne les mémes raisons
que Piolemeée, et ces raisons sont bonnes. Un
objet remarquable place au sommet d'un mat,

ei.vu du rivage, paraitra deseenare a mesure
ﬂue le vaisseau s'éloignera; il disparaitra je

ernier, mais il finira par disparaitre aprés les
autres parties du vaisseaun. Les voyages deg
modernes prouvent quil y a des antipodes;
entin, Ia sphéricité de la terre est démonfréa
par les eclipses'de Tune.

De la forme des astres nous passons 4 celle
de leurs mouvements : 1a premiére nous donne
1a seconde; une sphere ne peut que se mon-
voir circulairement. Les mouvements ¢elestes
saccomplissent en tonte-liberté dans des pe-
riodes de temps rizourensement constantes:
ils s'opérent sans choe, ni réncontre, ni résis
tance; donc, ils sont uniformes. L'hypothese
de leur variabilite, quil faudrait atfribuer '
Fimperfection de leur essence on 4 Finecon-
stance de la vertn motrice qui les conduit,
répugne & Iintellizence (esse? indigrum tale
aliquid in illis existimare). La circularité des
orhites est la conséquence nécessaire de Tuni-
formité des mouvements, le cercle seul réali-
sant aufour de son centre les copditions de
similitude compatibles avec une identité per—
manente de mouvement et d'éfat physique
dans toutes les phases de chaque révolution.
Nulle antre spéculation, du reste, sur Ia canse
de ces mouvements, leur invariabilite et lenr
forme circulaire étant, pour Copernic, un fait
premier, le postulat méme de Fordre célesto

Jusqu'ici, nous sommes dans l'astrononce
greeque. Mais voici que nous en sorfons, et
que l'idée nouvelle s'affirme. La terre, qui est
un globe, a-t-elle un mouvemeni circulaire,
comme sa forme semble Vindiquer? Quelle est
la posiiion de la terre dans Funivers? Presgue
tous les auteurs, répond Copernic & ces gues-
tions , s’accordent & supposer la terre immo-
bile, Uopinion contraire leur parait méme ridi-
cule. Cependant, sil’on examine attentivement
la question, on verra qu'elle n’est rien moins
que résolue. Tout changement observe vient
ou du mouvement de I'objet, ou de celui de
Yobservateur, ou du mouvement relatif de Tnn
et de I'autre. C'est de dessus la terre que nous
observons le ciel; sila ferre a un mouvenent,
le ciel nous paraitra se mouvoir en sens con-
traire. Tout le ciel parait transporté d'orient
en occident en vingt-quaire heures ; laissez Ie
ciel en repos et donnez ce mouvement 4 la
terre, mais d'occident en orient, vous aurez
toutes les mémes apparences.

Ici, le nouveau systéme rencontre les ob-
jections de Piolémée. Ptolémée avait trés-hien
vu que I'hypothese du mouvement diurne de
la ferre rendait I'explication des phénoménes
beaucoup plus simple; mais la physique alors
regnante lui faisait repousser ceite hypothése.
Si la terre, disait-il, avait un mouvement

ropre, ce mouvement laisserait en arriere
es animaux et les corps qui sont portés dans
l'air; aucun nuage, aucun oiseau, aucun pro-
jectile ne pourrait avancer vers Vorient, la
terre les précédant toujours par son excesde
mouvement. — Il n’y a nulle raison de crain-
dre, répond Copernic, que le mouvementde la
terre ne dissipe ef ne disperse ce qui est & sa
surface; car les effets d'une cause naturelle
n’ont rien de commun avec ceux d'une canse
violente et contre nature; les nuages, et tout
ce qui est porte dans l'air, participent an
mouvement de la terre; ce mouvement est
commun & toute Vatmosphére, on du moins &
la partie la plus voisine, qui, par Veffef du
contact, doit éfre enfrainée sans que rien sy
oppose. Si la sphére des étoiles tournait en
vingt-quatre heures, les effets de cette révo-
lution ne seraient-ils pas bien plus & craindre,
le mouvement étant infiniment plus considé-
rable? — La terre, disait Ptn{i\mée, est le
cenire de I'univers, parce rlpl’eLEe est le centre
des graves. — Il n'est nullement prouve, ré-
pond Copernic, que le centre du monde soik
celui de la gravité terrestre. La gravilé mest
qu'une tendance naturelle, donnée par ie Crea-
feur @ toutes les parties, qui les porte a se
réunir et & former des globes. Tout porte &
croire que c’est cette force qni a donné i la
lune et aux planéies nne forme sphérique, ce
qui ne les empéche pas d’u.c::mnp[ir leurs reé-
volutions diverses. Donc, la gravité ferrestre
n'est pas incompatible avec le mouvement de
la terre autour d'un centre; donc, le mouve-
ment du soleil pent fort bien étre remplacé
par celni de la terre. Le soleil étant devenu le
cenire immobile du monde, les levers et les
couchers des astres, toutes les circonstances
observées se passeront comme dans I'hypo
these de I'immobilité de la terre; les stations
et rétrogradations des planétes s'expliqueront
de la maniére la plus simple.

Ainsi, eontinue 'autenr de I Astronomia in-
staurata, nous ne rougirons pas de déclarer
que Yorbite de la lune et le centre de la terre
tournent en un an autour du soleil. La nature
ne fait rien de superflu, rien d'inutile, et sait
tirer de nombreux efiets d’'une cause unigue.
Ce principe, le plus convenahle de fous, que
Ia grandeur des orbes est en raison du temps
des révolutions, nous commande d'assigner
aux sphéres Pordre suivant : la premiere de
toutes les spheres, celle qui embrasse toUs
les astres, est celle des fixes; elle est mmos
bile, et c'est & elle quon rapporte fous les
mouvements et les positions de tous les astres.
Au-dessous est la sphere de Saturne, dont la
révolution est de 30 aps; apres Saturne
viennent successivement : Jupiter, quifait sob
tour en 12 ans, Mars (2 aus), la terre (1 at},
Vénus (9 mois) et Mercure (38 ?}GUTS}_- Au iz
lien réside le soleil, pour quil puisse 0t
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selairer. La terre est de plus eclairee par 1_3
fiine, qui fourne autour d'elle. Cet ordre pré-
sente une relation admirable de mouvements
ot de grandeurs. La scintillation des étoiles
indique assez qu il reste un grand espace entre
Saturne et les fixes; ¢ est ce qui les distincue
Hes planttes et les rapproche du soleil, car il
axiste et doit exister une différence sensible
antre les corps mus et les corps immobiles.

T autenr avait préva i’eﬁ"et‘qll.xg devait pro-
Juire son livre. 1l avait multiplié les précau-
{ions. 1l avait mis en {ete un Avis auz lecteurs,
i il sexcnssit, pour ainsi dire, de§ hypo-
theses quil hasardail. I1 y montre quen pro-

osint un systeme nonvean, il ne peut encou-
fir anenn reproches it s'attache a dimmuer la

riée de ce systeme; il est loin de lui accor-
er une valeur absolue; on ne doit y voir
quun moyen pour Vesprits ee sera, si lon
yeut, une fiction mathematique, mais une fic-
tion claire et belle, qui offrira Favaniage de
faciliter Dintellizence des phenomenes et de
susciter les observations. La idche imposee &
Pastronome, dit-il, est d’observer exactement
{es mouvements célestes, d'imaginer les hypo-
{lieses les plus propres 2 les bien représenter;
af, puisqul est impossible d'arriver aux veri-
{ahles causes, 1l doit étre permis de supposer
celles qui se trouveront les plus propres a fa-
ciliter les ealculs. 11 n'est, en effet, aucun be-
soin que les hypotheses soient vrales ni meme
vraisemblables; il suffit qu'elles se préfent aux
saleuls. Entre plusieurs explications qui con-
duisent aux mémes conséquences, il choisit
calle qui lui paraitla plus facile 3 comprendre.
Clest ?ﬂ révelation seule qui pourrait fuire con-
aaiire les véritables causes; le defaut de vrai-
semblance me doit donc pas nous empécher
d'ajouter & tant d’hypotheses invraisembla.-
Bles une hypothése mouvelle qui n'est pas
plus absurde que les autres; admetions-la bien
pluidt, st elle est belle, facile, et donne lien &
un grand nombre d observations nouvelles.

A la suite de cet Avis, Copernic placait
une letire qui lui avait été adressée, sept
ans anparavant, Yur le cardinal Schonberg,
letire dans laquelle ce cardinal le félicitait de
§a science et surtout de l'idée quil avait eue
de placer le soleil au centre du monde, de
faire tourner la terre et de rendre immobile
la sphére des éfoiles. Le suffrage du cardinal
na lui paraissant pas encore upe sifeté suffi-
sante, Copernic dédia son ouvrage au souve-
rain pontife Panl III. Dans cette épiire, il
rend compte des raisons qui Uont conduit i
réchercher une hypothese nouvelle, on plutot
i reproduire avec plus de développement une
idée déjh fort ancienne. II lui parut que le
mouvement de la terre facilitait lexplication
des phénoménes; que dans ce systeme le
monde formait un tout, dont les parties étaient
si bien lices entre elles quon n'en pouvaif
déplacer une seule sans introduire le désordre
et la confusion. Il ne doute pas qu'on ne se
range i son avis, si l'on veut bien peser ses
raisons ; enfin, pour montrer qu'il ne redoute
1i d'étre examingé, ni d’étre juzé, c'est an sou-
verain pontife quil dédie son ouvrage, comme

rotecteur des lettres et des sciences. Si
guelques hommes légers et ignorants veulent
abuser contre lui de guelques passages de
YEcriture, dont ils détourneront le sens, il
MEpris leurs attaques. Il rappelle que Lac-
tance, v célebre d’ailleurs, mais entié-
rément étranger aux mathératiques, s'efait
moqué de cenx qui donnent  la terre la forme
d'un globe: il s'attend donc & éprouver de
pareilles eritiques; mais les d’astrono-
mie ne sont faits que pour les mathematiciens.
1l espere enfin que ses recherches pourront
whire pas inutiles i la réformation du calen-
drier, 4 laquelle on songeait 4 Rome depuis
Ie pontificat de Léon X etle concile de Latran,

Astronomie mouvelle ou physique céleste
( Astronomia nova , seu physica calestis), ou=
veage de Kepler, publie én 1609. Cest dans
ce livre, qui mérite si bien son tiire, [lzmsqu‘xl
onvre véritablement I'ére nouvelle dans la-
quelle Yastronomie estentrée, que Kepler ex-
pose sa decouverie de la véritable forme des
monyements célestes, etfaitjustice del'axiome
traditionnel des orbites eirculaires
trouve, sur la gravité et sur la for
mouyoir les plar considé
curieuses, premie S L
leste. La gravité, dit Kepler, estune affec
corporelle et mutuelle entre les corps, par
quelle ils tendent A s'unir. La pesanteur
€orps n'est pas dirigée vers le centre 4
monde, mais vers celui du corps rond dontils
fout partie; et si la terre n'était point sphe-
riguo, les graves, placés sur les divers
de_ 3a surface, ne tomberaient point v
eme cenfre. Deux corps isolés se porte
lun vers I'autre, comme deux aimants, en
Daregurant, pour se joindre, des espacesréci-
Progues i leurs masses. Sila terre et la lune
Wetaient pas retenues 4 la distance qui les
Separe par une force animale ou par quelque
atiire force équivalente, elles tomberaient
lune sur Vanire, la lune faisant les 53/54 du
chemin, etla terre faisant le reste,en les sup-
posant ézalement denses. St la terre cessaib
dattirer les eanx de FOcéan, elles se porie-
railent sur Ia lune, en vertu de la foree atirac-
4ive de cet astre. Cette force, qui sétend
Jusqu'a la terre, y produit les phénomenes du
flux et du refiux de la mer. Rien de ce qui est
materiel n'est léger absolument; il ne pent
étre lozer que comparativement, parce qu'il
€5t plns rare, soit de sz patore, soit que la
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ehaleur Pait dilaté. Tl ne faut pas s'imaginer
que les corps légers montent et ne sont pas
attires: ils sont moins attirés que les graves,
et les graves les expulsent; mais quand cet
effef alien, ils s'arrélent & ia place quils oc-
cupent, et y sont retentis parla terre. Quoique
la vertu atiractive de la terre s'étende fort
loin, cependant si une pierre éfait lancée i
une distance comparable au diametre de la
ierre, cette pierre ne suivrait pas exactement
le monvement terrestre et s'en degazerait en
pariie. Mais comme aucun projectile ne pent
etre lancé aia cent-mitlieme partie du diametre
de la terre, on comprend frés-facilement que la
fumée et les nuages ne puissent résisier an
mouvement terrestre ; que tout ce qui est pro-
jeté perpendiculairement retombe an méme
endroit; gue V'atmosphére et tout ce qu'eile
recferme soient enirainés, comme sils fou-
chaient le sol. Devant ces vérités s'évanonis-
sent toutes les objections faites an mouvement
de laterre.

Apreés avoir posé ces fondemenis de la phy-
sique moderne, Kepler étudie la forme des
monvements planétaires. Ses observations sur
la planéte Mars le conduisent & abandonner
V'erreur de la cireularité des orbites, ¢ erreur
d’autant plus naisible, dif-il, guelle est ap-
puyée du consentement de tous les philoso-
phes, et qu'elle parait plus conforme a la meé-
taphysique. » Il tronve que I'orbite planétaire
n'est pas un cercie; elle est plus étroite par
les deux bouts (ifague plane loe est : arbpim
planete non est circulus, sed ingrediens ad la-
tera utragque paulatin); il veut d'abord que
¢e soit un ovale, et s'ingépie 4 caleuler cet
ovale. Ces caleuls lui causent des tribulations
sans fin; tout & Fheure le cercle lui donnait
des distances trop grandes, voila que l'ovale
lui donne des distances trop faibles; il n’a pas
encore, snivant son expression, friomphé de
Mars. Ma théorie s’en va en fumée, s'écrie-t-il,
et ecce ommis theoria in fumos abiit. La vérité
se trouvait entre cet ovale etle cercle ; Kepler
la tronve enfin dans Vellipse, qui est l'ovale
le pios régulier et le plus facile 3 caleuler, et
quil s'était longtemps obsiiné a rejeter, en
vertu d'idées precongues.

De la forme des mouvements planétaires,
Vanteur de 'Astronomia nova passe i la cause
de ces monvements. Quel est le siége de cette
cause? Le siéze de la force qui fait mouvoir
les planétes ne peut étre que le centre com-
mun de leurs mouvements; Kepler a constaté

ue ces mouvements s’accélerent ou se ralen-
tissent suivant qu’ils se rapprochent ou s'éloi-
gnent de leur centre; or, la cause de I'accele-
ration ou du ralentissement n’est pas dans le
corps de la planéte, dont on ne peut pas dire
qu’elle vieillit ou se fatigue, car les vitesses
les plus grandes et les moindres reviennent &
des intervalles réglés. Il est visible que la dif-
férence de rapidité est en rapport avec la dif-
férence de distance ; done la force motrice est
an centre. Ce centre n'est pas dans le voisi-
nage du soleil, comme le voulait Copernic,
mais dans le soleil lui-méme. Ainsi le soleil
n'est pas lement immaobile, 1l est moteur ;
il est la vie du monde, puisque 1a vie des pla-
nétes consiste dans le mouvement.

Quelle est la nature de cette verin moirice
qui réside dans le soleil? Cette force présente
une étroite connexion avec la lumiére. Elle ne
se perd pas en seloignant dans sa source, elle
ne fait que se disperser sur un espace plus
erand; elle s'écoule du corps central sans
Tépuiser; elle est immatérielle comme la lu-
miere. Kepler croit reconnaitre cette force
dans le magnétisme. Le corps du soleil,
dii-il, est magnétique; il t comme un ai-
mant sur les plangtes. 1l y a dans I'aimant une
vertu atiractive qui se répand a la ronde sui-
vant les rayons d’une sphere d’'une certaine
étendue. Si vous placez un morceau de fer
dans cette sphere, ce morceau de fer sera at-
tiré, et le sera dantant plus quil sera plus
pres de Puimant; ainsi il émane du soleil une
force magnétique qui se répand tout autour.
I Anglais Gilbert a dit ry}e la terre est un
gros aimant; nous avons lieu de croire qu'il
en est de méme de tous les astres. La terre
est le pole de la lune, comme le soleil est le
pole des planétes.

Comment la force magnétique du soleil fait-
elle tourner les planétes? Par un mode tres-
simple, par la rotation du soleil sur lni-meme
et dans le méme sens que les planetes. Celle
rotation du soleil, qui est uniforme, entrainerait
un mouvement révolutif uniforme de la pla-
néte. si celle-ci était toujours & la méme dis-
tance. Mais d'ou vient que la planéte sap-
proche et s'éloigne :ler{\ativcumnt‘du soleil ?
Cela ne pent venir que d’une cause étrangére.
il faut que les planetes aient des forces mo-
trices particulieres, qui, se combinant avee la
forca solaire, produisent ces d‘H\"lE.UODS_ « 11
est bien singulier, dit i'.)e!a.mhre 4 ce sujet, que
Kepler, qui & déclaré que le mouvement en
liene droite est le seul possible et le seul na-
turel, et qui a prétendu le prouver par les
museles du corps humain, n'ait jamais songe

| & combiner ¢ce mouvement en ligne droite avec

la force attractive quiil donne au soleil. Au
lieu de eette impulsion primifive au moyen de
laquelle 1a planete avancerait un;l‘grmement
en liene droite, il a cherché une ame, une
force résidant dans la planete elleméme, Les
choses les plus faciles sont souvent celles
auxquelles on songe le moins. Un h’om{n‘e
moins religienx que Kepler, et qui natu-.mt
point vouju admettre de Createur, aunrail eu

quelque peine & imaginer la cause du mounye-
ment de projection; mais comment Kepler
w'a-t-il pomnd faif intervenir le Créateur pour
lancer les planetes dans 'espace an moment
de la création? »

Astronomie ancienne (HISTOIRE DE L)
depuis son origine jusqwa Eeétabli t de

sont infinis; ils sont infiniment diverzents:
les hommes ne penvent s’y rencontrer que
quand ils sont partis ensemble d'nn méme
point, et ce méme point, oit naquirent tant de
préjuges et derrenrs, est le peuple anierienr
qui les a répandus sur la terre. » A Vastrono-
mie antédilovienne Bailly rapportait la con-

Pécole d"Alexandrie, par Bailly. Cet ouvrage,
publié en 1781, s'ouyre par un discours preli-
minaire, ou 'autenr expose T'objet et lutilité
de Vasironomie. On peut distinguer, dit-il,
dans V'astronomie, trois parties qui, se rappor—
tant & Pobjet commun de la connaissance des

astres, ont cependant un objet particulier, une-

marche et des progres differents: 10obser—
vation on le dénombrement des phénomenes;
20 les resultats fondés sur les observations,
ou la découverie de Ia chafue qui lie les phe-
noménes; 3¢ la théorie ou l'explication des
phénomenes par les lois connues du mouve-
ment. L'observation consiste dans la détermi-
nation de la place qu'occupe tel ou tel astre
dans le ciel. 87l s'agit d'un astre fixe, cette
détermination est faite pour toujours. Sl
Sagit d'un astre doué de mouvement, 'ob-
servation nous donne la place quil occupait
dans un certain instant, mais n'enseigne rien
sur la place quil doit occuper le lendemain;
de 1 1a nécessité de répéter les observations.
Les résultats sont les connaissances générales
gu'on peut tirer d'une ou de plusieurs obser-
vations. C'est, par exemple, & I'égard des as-
tres qui ont du mouvement, la connaissance
de la forme, de la grandeur, de la position de
leur orbite dans le ciel; la connaissance de
leur révolution, de leur vitesse, des variations
de ceite viiesse, etc. La théorie est 'explica-
tion des phénomenes célestes par les lois du
mouvement. L observation, les résultats méme
ne nous montrent que des effets; la théorie
fait penétrer la cause. Elle a tenté de ramener
les lois du mouvement general de l'nnivers
aux lois du monvement des corps terresires,
et dans cette gntrc]pri:se, aprés avoir échoué
avec Descartes, elle a réussi avee Newton.
Quant a Putilité de Vastronomie, il est impos-
sible de la méconnaitre. Elle a guéri Ihuma-
nité de la terreur superstilieuse des éclipses
et des cometes; elle %’a guérie également de
Yastrologie judiciaire, en montrant que les
astres sont trop éloignés pour exercer leur
influence sur notre globe; gue les lois de lenrs
monvements sont trop simples, trop constan-
tes pour expliquer et pour annoncer des effets
aussi complexes, aussi divers, aussi variables
que les caraciéres, les passions et les desti-
nées des hommes. Enfin, elle a fournile moyen
de régler les travaux de l'agriculture, donné
la mesure du temps, rendu les plus impor-
tants services a la géographie et & la pavi-
gation. &

1. Histoire de Uastronomie ancienne est divi-
sée en nenf livres. Le premier traite des
inventeurs de Lastronomie et de son antiguité.
Bailly fait naitre V'astronomie de la curiosité
de ’homme, et non de ses besoins; il en fait
remonter Porigine 4 une époche anté-histori-
que. Tout porte & croire, dit-il, qu'elle est nee
en Asie, qirelle y a été cultivée et méme porice
4 une haute perfection par un peuple qu'une
révolution géologique afait disparaiire, et qui
a laissé en heéritage aux Chaldéens, aux In-
diens et aux Chinois quelques débris de ses
connaissances échappés an naufrage. En con-
sidérant, en cffet, avec attention V'état de
Yasironamie dans 1a Chaldée, dans 'Inde et &
la Chine, on y trouve plutot les déebris que les
éléments d’une science. Ce sont des méthodes
assez exactes pour le calcul des éclipses, qui
ne sont que des pratiques aveugles, sans nu le
idée des principes de ces méthodes ni des
causes des phénoménes; certains éléments
assez bien connus, tandis que d’antres aussi
essentiels, aussi simples, sont ou inconnus ou
grossierement déterminés; une foule d’obser-
vations qui restent pendant des siceles sans
usage et sans résultat.

Le livre II s'occupe du développement des
premiéres découvertes astronomiques. Au
nombre de ces premiéres découvertes, Bailly
met la connaissance du mouvement de in lune,
qui donna les mois; Femploi de la semaine,
subdivision indiguée par les phases de lalune;
celui de Yannée lunaire, composée de douze
lunaisons; la découverte de la sphéricité du
ciel et de la terre; celle de la révolution so-
laire ; Vinvention du gnomon, etc.

Le livre III est consacré a astronomie an-
tédiluvienne. On voit que I'auteur ne se con-
tente pas de remonter au déluge. Iexistence
de cette astronomie [\rumlwe, source commune
de toutes les connaissances astronomiques de
Vantiquité, de ce peuple antérieur, inconmu,
détruit soudainement , pére d'une eivilisation
avancée, dont nous retrouvons quelques frag-
ments chez les premiers peuples nommes par
Vhistoire, était une hypothese que Bailly af-
fectionnait beaucoup, et qui lui servait a ré-
soudre tous les problémes dorigine. Tl la
croyait justifice non-seulement par I'état de
Vastronomie ancienne, mais encore par uns
foule dusages, de traditions, de préjuges com-
muns aux anciens peuples. Ces peuples, di-
sait-il, wont pu inventer, chacun de leur coté,
les mémes erreurs; on ne voit pas qu'ils aient

u se les emprunter les uns aux autres;
one, ils les tiennent d'une source commune.
« I homme , tonjours semblable & lui-méme
par ses gotts et ses sentations, différe par ses
conceptions et ses idées; il n'a de point com=
man que la vérité, Les chemins de erreur

nai e des sept planétes, Vorigine de Ia
Semaine et des noms donnés anx jours, celle
du zodiaque solaire divisé en douze pariles, ey
du zodiague lunaire divisé en vingi-huit
Earties , ce dernier commun aux Indiens, aux
Siamais, aux Chinois et aux Arabes; les idees
recques sur la voie lactée, sur ies cometes;
e systeme pythagorieien du monde, ete. Nous
devons dire que Pastronomie antediluvienne
de Bailly est une fiction anjomrd’hui complé-
{ement abandonnée. « Créer ainsi un passa
imaginaire pour expliquer les choses présen-
tes, dit M. Biot, est une liberté que ne permet
s‘.us la critique raoderne. » Avant M. Biot,

’Alembert et Delambre en avaient fait severe
justive. s Le réve de Bailly, dit d’Alembert, sur
ce peuple ancien, qui nous a tout appris ea:cegte’
son nom €t som existence, me parait un des
plus creux quion ait jamats faits. »

Les livres IV, ¥V et VI traitentde l'astronomie
indienne, chinoise, chaldéenne, égyptiennes
les livres VI, VIII ef IX, de I'ancienne astro-
nomie grecque; enfin, Fonvrage se iermine

ar un discours intéressant sur lorigine de

‘astrologie naturelle et judiciaire. discours
dont nous avons fait connaitre les principales
idées au mot ASTROLOGIE.

Asironomie moderne ( HISTOIREDEL) deputs
la fondation de Uécole d'Alezandrie jusquen
1782, par Baiily. Cet ouvrage, publié en 1785,
s’onvre par un discours preliminaire, ou Hons
irouvons résumée en quelques traits rapides
I'histoire de Vastronomie depuis Hipparque jus-
qu’'a Newton. « Hipparque paraii éire le pre-
mier qui ait vo Vasironomie dans son entier,

qui ait concu l'idée d’en faire une science re-
guliere. 11 montra ce quil fallait faire, il le
commenca. Ptolémée reprit son dessein et
Pexéenta dans tonte son étendue; il constrni-
sitI'édifice, qui ent assez de solidite pour durer
quaiorze siecles. Cet édifice fuf admirs et res-
pecté; i peine le seul Albaténius y ajontat-il
uelque chose. Copernic eunt le courage de le
détruire; il se montre en législateur des es-
rits, qui vient changer les 1dées et diriger
‘opinion. Tycho, plus astronome gque ploso-
phe, en amassant un frésor d'observations,
s’éleva contre 1a vérité; il en retarda les pro-

rés; dans le moment on la nafure wenait

"étre dévoilée, il osa produire un systeme en-
core plus défectueux que celui de Piolemee.
Képler, appnyé sur les observations de Tycho
méme, mais plus’philosophie que lui, rappela
1a. vérité quon allait proserire. Linstnct du
génie le persuada de la simplicite des causes;
il 1a chercha partout; il ne laissarien subsister
de Iédifice des anciens. Copernic avait placé
le soleil an centre du monde:; Kepler placa
dans cet astre la force qui domine et gonverne
tout; il bannit les mouvements cireulaires, jus-

ue-la trop respectés ; il montra la vraie forme
des orbites, et depuis lui nons voyons les pla-
nétes marcher dans des ellipses dont le soleil
est le foyer eommun ; il forca la nature de lut
réveéler les lois de ces grands mouvements;
en un mot, il changea tout. Lorsque Galilée,
Huychens et Cassini, pourvus d'un nouvel or-
cane, eurent déerit les merveilles du ciel;
lorsque les aeadémies furent fondees, et que
1a nature, investie, assiézée de plus de regards,
sembla s abandonner & la curiosité humaine,
un plus grand nombre d’hommes devinrent ses
observateurs; mais on compte encore le petit
nombre de ceux qui furent ses vrais inter-
prétes. La théorie des causes commencait a
naitre. Galilée montra la loi de Ia chute des
corps; Huyghens, celle de la fores centrifuge;
il appliqua le pendule aux horloges, et Tasiro-
nomie récut de ses mains un instrument pour
mesurer le temps et I'espaee; cel instrument
devait ravéler les variations de la pesanieur
et 1a figure de la terre. Enfin, on voit Newton
g’élever comme un chéne an milien de ees
grands hommes, dominer tout, et fout em-
brasser parla force et I'étendue de son genie. s

1. Histoire de lastronomie moderne se di-
vise en denx parties, lesquelles sont subdivi-
sées, la premiere en dix livres, la seconde en
quatorze. Dans les liveés de la premicre par-
tie, Bailly revient avec complaisance sur Soin
hypothése favorite d'une asironomie primi-
tive, antediluvienne; hypothese qui, suivant
lui, éclaire toute 'histoire de Yastronomie an-
cienne. 11 éprouve le besoin de défendre cetie
idee d'un ancien éfat des sciences efiace par
les révolutions de la nature ou de la politiques;
elle n'est point née, dit-il, de Iésprit de sys-
tame: elle est le résultat des ‘faﬂs soumis & Ia
critique et rapprochés par Fanalogie. 11 re-
garde comme destemps d'oubli, comme une la-
oune dans Phistoire de la science, les temps ou
florissaient 1es Chaldéens, les Indiens, etc. St

| fait remonter aux derniers siecles avant notre

ére, a la naissance de I'école d’Alexandrie,
Yorigine de Vastronomie moderne, cest que
les temps d’ignorance ont mis une séparation
absolue, une véritable barriére entre la pre—
mibre astronomie détrnite dans des siecles
tres—reculés et Vestronomie renouvelée dans
Alexandrie. L, tout a été recommenceé; 1'é-
difice a été reconstruit par ses fondements, et
ces fondements sont encore anjourd’hui cenx
de Vastronomie que nous avons perféctionnee.
Bailly fait connaifre ensuite les premiers fra-




