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EXPLICACIONES 
que no se contienen en el texto de varia! si&ificaciones y detalles en algunas figuras del presente atlas 

L á m i n a 14, / , g ,h . . . = Canales circulares de piedra y ladrillo que conducen fuera 
estas aguas. 

S , S , = Pozos á los que pasan las aguas sobrantes de los depósitos 
cuando sube en estos el nivel. En ellos toma origen el ca-
nal h de desagüe. 

t, t, — Cubetas en que vierten sus aguas los tubos 1, 2, 3. 
i, i, =Pozo que conduce al tubo de comunicación entre ambos depó-

sitos para que permanezca el agua en ellos á un mismo 
nivel. " 

Con objeto de que puedan quedar independientes uno de 
otro los dos depósitos, tiene este tubo una llave qne cierra 
y abre la comunicación. 

m,m,o,o, = Cubetas y conductos por los que pasan las aguas del fondo 
de ambos depósitos (cuando se vacían estos) al canal de 
desagüe g k. 

T=Muro que divide ambos depósitos. 
u, u, =±Tanques y compuertas para la distribución de las aguas, 

x. y, z—Tubos de distribución á diferentes barrios. 
Entre los dos primeros«,z, existe otro de comunicación ¿on su 

llave para pasar el agua cuando se halle vacío uno de los 
tanques principales. 

El fondo del depósito se compone de una capa de 2 piés de 
Puddle (grava y tierra crasa), y sobre ella otra de hormi-
gón de 12 pulgadas. Los taludes están revestidos de pie-
dra puesta con mortero hidráulico. 

güKaBCj *JAUMíU i*. WXií.-, 

L á m i n a 1 $ 

F I G U R A 2 3 2 . (Turbina de Fov/rneyron) 

A = E u e d a movible ó verdadera turbina. Se compone de las piezas 
siguientes. 

a, a ' , a " = Paletas curva? ó directrices en las que entra el agua sin vio-
lencia moviendo la rueda por su presión antes de salir al 
depósito. Los ca rnes curvos a"-?,„co~ as paletas 
están di-; .-- ' ionde 
el ag". A- , - • 



M A N U A L 

INGENIERO 

ARQUITECTO Láiniata '13. 

A=Oaldera . 
B = Cenicero. 
0—Parri l lá. 
D"=Circuito. Pasando el futgode las parrillas al circuito D lleja 

luego á D' para segur despues costeando la caldera y sair 
por D" con el humopor la chimenea. 

E = T u b o de admisión del rapor. 
F = Tubo de alimentación de la caldera. 
G = L l a v e para evacuar ls caldera. 
H = R e g i s t r o . 
Y=Si lba to de aviso. 

I, l' =Flotadores. 
?' ,=Contrapeso del flotalor del silbato de aviso. 
K = V á l v u l a de segunda* de palanca. 
L=Indicador del flotada- l' y su contrapeso l". 
M = T u b o de vidrio que üdica la altura del agua en la caldera. 
N ' = Llaves indicadoras le esta altura ó nivel: una debe producir 

siempre agua, y a otra vapor. 
,N,=Hervidores . 

P , P = Tubos de comunicCion entre los hervidores y caldera. 
O = Tronera de fundicfa que forma la boca del horno, sobre la 

que se aplica y ija la puerta. 
Q = V a s t a g o que s iH para regular el tiro d é l a chimenea por 

medio de la cojfespondiente válvula de registro. 
'.".. = Apoyos de ladrl\ ' C e t a r i o . 

L á m i n a 2 ' i 

F I G U R A S 282 y 283. (Máquina, de vapor de Maudsly.) 

* movimiento vertical del émbolo. 
"vp-nzon de hierro colado D D. 

i ""H barra ó traversa b y guiado 

L á m i n a 

F I G U R A S 2 8 8 y 2 8 9 . [Máquinas de vapor de los horcos.) 

a = Arbol ó eje de las ruedas de paletas. 
¿-Manubrio ó manivela. 

Traversa del vastago del émbolo. 
á=Cabeza del mismo vastago. 
e=3iela. ó barra de conexion. 
/ = 3 i e l a s laterales que mueven el émbolo. 
g = l j e de las balanzas. 
A = l u b o de vapor. 
i=B>mba alimenticia. 
j = Btmba de aire ó neumática. 
&=U),a de las dos balanzas. 
Z=Trtversas de las bombas de aire y alimenticia. 

m =Trave r sa que une el extremo inferior de la biela principal a las 
pilancas m' unidas al extremo de las balanzas. 

Válnila destinada á introducir el vapor en el condensador 
ciando la máquina empieza á funcionar. 

0=Válvula de tirador. 
r r—Excéntrico. 

r '=Mani te l a del excéntrico para sacarle o ponerle en su lugar 
cuaido convenga parar ó hacer andar la máquina. 

—Palanca de codo del excéntrico , que toma el vastago del t i-
radOP. 

« •W'«=Barrasquc forman el paralelógramo. # 
C=Cilindro El de la figura 289 tiene una camisa o capa extenoi 

al rededor de la cual pasa el vapor antes de llegar al tirador. 
®=Esfera de hierro que sirve para contrapesar el excéntrico por 

medio de una palanca. . 
Cai a de descarga del agua producida por la condensación; la 

cual sale por un conducto particular despues de introdu-
cida por la bomba de aire. 

H , H =Chimeneas. H' H' = Tubos de descarga del vapor. 
9,v' = Válvulas de seguridad. 
c ,c ,=Calderas tubulares. 
o ,o,=Hogares. 

L á m i n a £ 6 . (LOCOMOTORAS) . 

F I G U R A S 310 311 y 312.— Elevación y cortes por medio de la caldera y caja 
de livmio de la locomotora de Stephenson (1845)para viajeros, de cilindros 
exteriores. S u p e s o = 2 1 t o n e l a d a s . . , 

F I G U R A 3 l3 .=Cor t e longitudinal de una locomotora, muy semejante a 
la de Stephenson, empleada en el ferro-carril del norte de 
Francia. 

F I & U R A 3 1 4 . = P l a n o de la locomotora. 
En estos sistemas la distribución del vapor se hace por medio 

de válvulas de tirador de corredera. La biela del vastago 
del émbolo es ahorquillada, y la caja de vapor se halla s u -
bre la de fuego. 

' A = Caldera tubular cilindrica, de 140 tubos. 
B = Caja de fuego. 
<¡ — p a j a de iranio. 



A = Zapata. B == barras de presión. C = palanca. D = barra de 
maniobra. G = collares de suspension. 

Hay varias clases de frenos, cuyo objeto principal es impedir 
la rotacion á las ruedas del tender y algunos wagones, obli-
gándolas á resbalar sobre el carril; con lo que, aumentán-
dose considerablémente y por grados el rozamiento, dismi-
nuye el t ren sucesivamente de volocidad has ta quedar pa-
rado. 

L Á M I N A S S ( L O C O M O T O R A S ) . 

F I G U R A 3 2 0 . = Locomotora del sistemo.; Cramptm. 

Cilindros = 0m,45 X 0m,5. Rueda motriz = 2",4 de diámetro. 
Rueda del medio = l 'n ,22 id. Rueda delantera = lm ,35 id-

Superficie de caldeo 1 d e l a c a j a d e f u e g 0 7 ) 3 7 7 ' = 137-* 

Número de tubos = 229 de 0m,05 de diámetro y 3"',6 de largo. 
Su espesor = 0m,002. 

Peso de la máquina = 24 toneladas. 
Peso de su tender = 20 id. • 
Con un tren de 15 coches de 75 ton8 la marcha llega á 55,4 

millas en el intérvalo de 90 (97 kilómetros en la distancia 
de 48). En el ferro-carril del norte de Francia l lega la velo-
cidad en cortos intervalos á mas de 100 kilómetros. Su 
marcha ordinaria es, con t ren regular, de 60 á 80 kiló-
metros. 

El Autor presentó en la exposición general de Londres (1851) 
otra idéntica máquina de 8 ruedas mucho mas potente; cuyo 
sistema fué empleado en el ferro-carril de Londres al No-
roeste, llevando 40 carruajes con igual velocidad que ten-
drían 3 máquinas ordinarias. Su peso es de 35 toneladas, y 
21 el tender. Tiene 300 ttibos de 0m,055 de diámetro y 3m,75 
de largo; presentando una superficie total de caldeo de 
214"'3, y ia parilla 2m2. La longitud total es de 8m,3. 

En estas máquinas el vastago de la bomba alimenticia está 
en la prolongacion de el del émbolo. 

F I G U R A 321 .—Distribución del vapor según el sis'ema Mayer. 
Se compone de dos t iradores, de los que el inmediato al cilin-

dro está regulado á un avance constante para producir 
igual cantidad de vapor. El otro, compuesto de dos pris-
mas móviles sobre un vastago de hilo de alambre, varia la 
admisión de vapor y por consiguiente la expansión relativa 
de ambos prismas á voluntad del maquinista por medio 
de engranes y cadenas á lo Vaucanson. Tiene e ^ e sistema 
el inconveniente del considerable rozamiento de los tira-
dores al resbalar el uno sobre el otro. 

F I G U R A 3 1 5 . = Locomotora para viajeros y mercancías por el sistema 
Polonceau. 

F I G U R A 3 1 6 . = Máquina y tender midos de Hawthorn. 
Su peso total = 27 toneladas. 

F I G U R A S 317 y 318. = Elevación y plano de un tender. 

e— Ropería, herramientas y otros varios objetos. 
/ '— Manivela para cerrar el freno. 
y — Freno (fig. 3 i9j . 
h = Tubos de conducción de agua. 
i = Eje de unión á la máquina. 
t — Topes. 

F I G U R A 3 1 9 . = Freno. 

F I G U R A 322 = . Distribución del oapor según el sistema de Gozembach. 
Se compone de u n 1er t irador como el anterior par- la presión 

llena, y de otro de un curso variable según el grado de ex-
pansión que se desee, verificando su movimiento en u n a 
cámara separada. Aunque se evita el rozamiento del sis-
t ema de May;ir se cae en el inconveniente de esparcir el 
vapor en la 1.a cámara en contacto con el cilindro. 

FIGURA323. Bomba alimenticia (Crampton). E l vástago (buzo) E se halla 
en la prolongacion de el del émbolo, cuyo movimiento sigue. 

V, V' = Válvulas esféricas de bronce. C, C ' = g u i a s de las mismas. 
D, D' = Asientos de id. 

F I G U R A 3 2 4 . d e conducción de agua,. 
T = Tubo que viene del tender. R = tubo que vá á la bomba 

alimenticia. 
Se unen ambos á rosca en m. 

Fig. 325 = Nivel de agua en la caldera. Se vé al t ravés de 
u n tubo de cristal unido por sus extremos á dos cubos de 
bronce con llaves. En caso de romperse el cristal se cierra 
inmediatamente la llave del tubo que proviene déla caldera. 

L á m i n a Ü d . ( L O C O M O T O R A S ) . 

F I G U R A S 326 y 3 2 7 D i s t r i b u c i ó n del vapor. L á m i n a Íi5 ( L O C O M O T O R A S ) . 

= Caldera. B = caja de vapor. C = caja fie fuego. V, S = vál-
vula de seguridad y silbato. M = manivela del regulador 
que se halla en B. T = palanca para cambiar el sentido de 
la marcha. D = bomba alimenticia, e, f = tubos de recep-
ción del agua j concluccion á la caldera por D. K = excén-
tricos de corredera. 

Los cilindros sor¡ interiores; su diámetro = Gm,38, y el curso 
del émbolo = 0m,6. 

No hay acopladas mas que 4 ruedas, que producen suficiente 
adherencia para remolcar los mas pesados trenes por una 
pendiente de 0,008. Los ejes son acodados. 

Superficie de caldeo ¡ c a f d e f l i e = ° = J ™ ' ' 7 5 1 = 55"-,75. 
( tubos = oO J 

Número de tubos = 1 0 5 . 
Diámetro del cilindro = 0m,25. Curso del émbolo = 0'",49. 

= Depósito de agua que t oma directamente la bomba alimen-
ticia B 

= Depósito de cartón. 
= Freno, semejante al de las máquinas de Sharp y Roberts. 

Con el agua y coke que lleva el tender puede recorrer la má-
quina. cerca de 80 kilómetros. 

Depósito de agua, c 
Cofres de socorro. 

= depósito de coke. 

Figura 326 .=Ti rador movido por medio de dos excéntricos de 
horquilla. La expansión del vapor no es variable, pues de-
pende de lo que cubra la válvula las entradas del vapor en 
proporcion al avance lineal que resulte del tirador por el 
angular del excéntrico. 

Fig. 327 .= Tirador movido por dos excéntricos unidos á la cor-
redera XY {fig. 333)(sistema de Stephenson). La expansión 
puede ser variable cambiando el curso del tirador por el 
empleo de la corredera. La barra del excéntrico de marcha 
al f rente se halla unida á la par te superior de la corredera; 
a la inferior de la cual se fija la barra del excéntrico de 
marcha atrás . Al collar de este último se une el vástago de 
la bomba alimenticia. 

A = Tubo que conduce el agua del tender. 
B = Tubo que trasmite el agua á la caldera. 

F I G U R A 328.—Silbato de vapor. 
E = Tubo que comunica con la caldera. 
o = Orificio por donde pasa el vapor á voluntad moviendo el ma-

nubrio m, para chocar y producir su especial sonido bajo la 
superficie de. la pieza F . 

Fig. 329. = Regulador. Se compone de dos diafragmad D , de 
iguales secciones que se cubren exactamente, el uno fijo y 
el otro móvil por medio de la palanca de mano M que ma-
neja el maquinis ta para aumentar ó disminuir el paso del 
vapor á los cilindros. 

Fig. 330. = Guias del vástago del émbolo ¡ Z = U n i o n de la biela. 
Fig. 331 . = Cabezas de la biela S V = U n i o n del manubrio 

Fig. 332. = Collar del excéntrico (fig. 327.) 
c d = E x t r e m o y unión de su barra á la corredera Y. 

Fig. 3 3 3 . = Corredera. 
X = U n i o n del excéntrico para la marcha de frente. 
Y = Union del excéntrico para la marcha atrás . 

D = Cilindros exteriores. Diámetro in ter ior=0 ' n ,30 . Curso del 
• émbolo = 0m,618. 

E = T u b o de conducción del vapor desde la cúpula X al cilindro, 
graduando su cantidad por el regulador R (lámina 29) que 
abre ó cierra el maquinista por medio del manubrio M' m . 

F = T ú b o que conduce el humo del hogar á la chimenea. 
H = Bomba alimenticia. 
I = Tubo que toma del tender el agua que alimenta la caldera. 

G—Tubo de alimentación. 
K = E x c é n t r i c o s , cuyas barras producen por la corredera C el 

movimiento de la máquina hácia adelante ó hácia a t rás 
(lámina 29): para lo cual el maquinista dispone de lá pa-
lanca T que mueve de manera que cuando está en la- direc-
ción ab (fig. 313) la marcha es de frente, y al contrario 
cuando se halla en la B C. 

L—Tirador de la válvula de distribución M. 
N = Biela ahorquillada del vástago del émbolo. 
O = Rueda motriz. 
S = Silbato de vapor. 
Y = Válvula de seguridad (lámina 29). 

A 

A 

T 
F 



c d—Suspensión de la corredera. 
a ¿Y^Inion y corte del vastago del tirador. 

Fig. 334. = Válvula de seguridad. Se obtiene su tensión por 
medio de un vastago fijo á la extremidad de un resorte en 
espiral. Una aguja que sale fuera de la cubierta cilindrica, 
graduada en atmósferas, indica la presión del vapor, mas 
allá de la cual se escapa este de la caldera levantando la 
válvula. La tuerca puesta al extremo del vastago permite 
cambiar la carga de la válvula variando la tensión del 
resorte. 

PLANTA BAJA P L A N T A DEL PISO PRINCIPA 

11. Oficinas de dirección y administracoi del 
t ea t ro . 

12. Escaleras generales p a r a las dependemos. 
13. Escaleras para el servicio de la maquiiiña. 
14. Esca le ras y galería de ingreso al 
l o . Salón de bai le . 

16. P iezas adyacentes al mismo. 
17. Depósito de agua p a r a incendios. 
18- Ret re tes . 

13. Escaleras de servicio interior. 
14. Esca le ras p a r a la maquinaria . 
15. Por ter ía . 
lli. Tal ler y depósito de her ramien tas . 
17 Café y sus dependencias. 
18. Depar tamento de coristas. 
19. Ingreso y escaleras al g ran salón del piso 

pr incipal . 

20. Vest íbulo que dá á la P l a z a de Isabel I I . 
21. Pat ios . 
22. Ret re tes . 

Lámina 104. 
F I G U R A 6 9 4 P u e n t e giratorio doble. 

L á m i n a 7 3 

TEATRO REAL DE MADRID 

P L A N T A DEL P I S O P R I N C I P A L P L A N T A B A J A 

N O T A . Por error de numeración en las láminas, se ha pasado de la 34 á la 36, subsanándose este vacío con la 62'. 

1. Pór t ico . E n t r a d a de coches. 
2. Vest íbulo . 
3. Escalera de SS . M M . 
4- Galería de ingreso á los palcos. 
5. Palcos . 
6. Pa lcos de proscenio. 
7 . P l a t e a . 

. 8. Sitio de la orquesta . 
9. Pa lco escénico. 

10- Esca le ras del público. 
11. Sa lón d e e n s a j o d e b a i l e . 
12. Salón de descanso. 

F I G U R A 696. = Tablero de los puentes levadizos. 

Azotea sobre el pórt ico. 
Desembarco de las escaleras de SS . M M . é 

ingreso á l a galería de palcos. 
Salones de descanso de SS. M M . con salida 

á l a azotea . 
Retre tes . 
Pa l co rea l . 
Esca le ras del público. 
Gale r ía de ingreso á los palcos. 
Pa lcos . 
Pa l cos de proscenio. 
Salones de descanso. 

a = Cimbra, b = Viguetas . 'c=Cabezal . <Z=Talon. 
C J= .Travesanos que unen las cimbras y viguetas. 

m, n=Contrapeso para el equilibrio del puente; compuesto depiezas 
de madera ensambladas á las viguetas. 

o = E j e de giro. Se verifica este por medio de 6 roldanas esféricas 
q, de que hay dos en los extremos del travesano / , dos en 
los de la pieza®, y dos en los del talón d; marchando 
sobre círculos de hierro concéntricos dispuestos horizontal-
mente. 

¿ = ü n o de los dos tornillos que existen en la cola del tallero, y 
cuyo objeto es hacer coincidir el talón d con la jieza de 
madera x (fija esta en la manipostería) para evitarque por 
exceso de carga en el cabezal pueda bascular el píente y 
originar desgracias. 

Rodillos de madera sujetos con una cuña bajo cada vigueta, 
para ayudar á los tornillos t á soportar el peso de la cola. 

L (1,2,3,)=5 viguetas. 
B(l ,3)=Barra de hierro que reemplazad antiguo cabezal, terminada 

por los husos cónicos u,y sujeta por las orejeras b (4) á las 
viguetas. 

D,D,(2,S)=Teleias ó travesanos que forman el talón del puente. 
d (5)=Eje del puente ; compuesto de una barra de hierro embutida 

en la pieza superior D, y asegurada por las bridas e que á 
la ves obligan á mantener comprimidas las viguetas contra 
las te.eras, haciéndose uso para ello de los tornillos que 
unen ios brazos á l a plancha inferior (1). 

E=Durmie i t e s , bajo el umbral de la puerta y en el extremo del 
puente estable. 

/ (1 ,2) = Llantas le hierro para preservar la madera del tablero por 
el pasode los carruajes. 

g = Cerrojos. 
h = Tablones del pavimento sujetos á las viguetas con pernos. 
R=Repisasd? piedra en que descansa la telera inferior D para 

evitar sifran los muñones el peso de las cargas adicionales. 
p=Cadenas d>, leva. 
£=Barra-guaidalados, que corren korizontalmente sobre rol-

danas z d través de taladros practicados en el muro. 
¿(5)=Repisas de aierro. r ,e ,s=Muñonera, sobremuñonera y mu-

ñon ó gorion del eje de giro. 

3. 

4. 
3. 
6. 
7. 
8. 

9 . 
10. 

PiMÁ ' <M 



c d—Suspensión de la corredera. 
a á ^ U n i o n y corte del vastago del tirador. 

Fig. Válvula de seguridad. Se obtiene su tensión por 
medio de un vástago fijo á la extremidad de un resorte en 
espiral. Una aguja que sale fuera de la cubierta cilindrica, 
graduada en atmósferas, indica la presión del vapor, mas 
allá de la cual se escapa este de la caldera levantando la 
válvula. La tuerca puesta al extremo del vástago permite 
cambiar la carga de la válvula variando la tensión del 
resorte. 

P L A N T A B A J A P L A N T A DEL PISO PRINCIPA 

11. Oficinas de dirección y administracoi del 
t ea t ro . 

12. Escaleras generales p a r a las dependentes. 
13. Escaleras para el servicio de la maquiiiña. 
14. Esca le ras y galería de ingreso al 
l o . Salón de bai le . 

16. P iezas adyacentes al mismo. 
17. Depósito de agua p a r a incendios. 
18- Ret re tes . 

13. Escaleras de servicio interior. 
14. Esca le ras p a r a la maquinaria . 
15. Por ter ía . 
lli. Tal ler y depósito de her ramien tas . 
17 Café y sus dependencias. 
18. Depar tamento de coristas. 
19. Ingreso y escaleras al g ran salón del piso 

pr incipal . 

20. Vest íbulo que dá á la P l a z a de Isabel I I . 
21. Pat ios . 
22. Ret re tes . 

Lámina 104. 
F I G U R A 6 9 4 P u e n t e giratorio doble. 

L á m i n a 7 3 

T E A T R O R E A L D E M A D R I D 

P L A N T A DEL P I S O P R I N C I P A L P L A N T A B A J A 

N O T A . Por error de numeración en las láminas, se ha pasado de la 34 á la 36, subsanándose este vacío con la 62'. 

1. Pór t ico . E n t r a d a de coches. 
2. Vest íbulo . 
3. Escalera de SS . M M . 
4- Galería de ingreso á los palcos. 
5. Palcos . 
6. Pa lcos de proscenio. 
7 . P l a t e a . 

. 8. Sitio de la orquesta . 
9. Pa lco escénico. 

10- Esca le ras del público. 
11. Sa lón d e e n s a j o d e b a i l e . 
12. Salón de descanso. 

F I G U R A 6 9 6 . = Tablero de los puentes levadizos. 

Azotea sobre el pórt ico. 
Desembarco de las escaleras de SS . M M . é 

ingreso á l a galería de palcos. 
Salones de descanso de SS. M M . con salida 

á l a azotea . 
Retre tes . 
Pa l co rea l . 
Esca le ras del público. 
Gale r ía de ingreso á los palcos. 
Pa lcos . 
Pa l cos de proscenio. 
Salones de descanso. 

a = Cimbra, b = Viguetas . 'c=Cabezal . <Z=Talon. 
C J= .Travesanos que unen las cimbras y viguetas. 

m, n=Contrapeso para el equilibrio del puente; compuesto depiezas 
de madera ensambladas a las viguetas. 

o = E j e de giro. Se verifica este por medio de 6 roldanas esféricas 
q, de que hay dos en los extremos del travesano / , dos en 
los de la pieza®, y dos en los del talón d; marchando 
sobre círculos de hierro concéntricos dispuestos horizontal-
mente. 

¿ = ü n o de los dos tornillos que existen en la cola del tallero, y 
cuyo objeto es hacer coincidir el talón d con la jieza de 
madera x (fija esta en la mampostería) para evitarque por 
exceso de carga en el cabezal pueda bascular el píente y 
originar desgracias. 

Rodillos de madera sujetos con una cuña bajo cada vigueta, 
para ayudar á los tornillos t á soportar el peso de la cola. 

L (1,2,3,)=5 viguetas. 
B(l ,3)=Barra de hierro que reemplazad antiguo cabezal, terminada 

por los husos cónicos u,y sujeta por las orejeras b (4) á las 
viguetas. 

D,D,(2,S)=Teleias ó travesanos que forman el talón del puente. 
d (5)=Eje del puente ; compuesto de una barra de hierro embutida 

en la pieza superior D, y asegurada por las bridas e que á 
la ves obligan á mantener comprimidas las viguetas contra 
las te.eras, haciéndose uso para ello de los tornillos que 
unen ios brazos á l a plancha inferior (1). 

E=Durmie i t e s , bajo el umbral de la puerta y en el extremo del 
puente estable. 

/ (1 ,2) = Llantas le hierro para preservar la madera del tablero por 
el pasode los carruajes. 

g = Cerrojos. 
h = Tablones del pavimento sujetos á las viguetas con pernos. 
R=Repisasd? piedra en que descansa la telera inferior D para 

evitar sifran los muñones el peso de las cargas adicionales. 
p=Cadenas d>, leva. 
£=Barra-guaidalados, que corren korizontalmente sobre rol-

danas z d través de taladros practicados en el muro. 
i (5)=Repisas de aierro. r ,e ,s=Muñonera, sobremuñonera y mu-

ñon ó gorion del eje de giro. 

3. 

4. 
3. 
6. 
7. 
8. 

9 . 
10. 

PaM¿t -M 



Manual del hujaiiu'o 
M,unni! <M Ingeniero - ('<>/>• ' 

Cuadratriz 
Ci soi de 

( y c l ó i d e 

ipicyclóide 

J/üro/o - rurru'lii 



M'attuai <fe¡ íirt/rnif/v. Cap. i'.'Jr/'! ,'ì 

/.mi 
liant/a/ de/ friqeruxro. 

Parabolòide eli 
Il iperbolòide de dos hojas 'nhmetro. e una 

I metro 

Far aboi ói ele hiper bólle o 

Micrómet ro 

Norte 

ene 

Pl.AX CHETA FOTO (-KA FI ( A 
J)H CHEVALIER. 

Anteojo i/e f/urrcion m mundo (/<' anidro tt> nri 
sc7in<Tfrulo gradim<lo ct/n .msJumiojmra- lyjrcsiw 
fav (manía? Je. /'en /'. 

•rico. 

miut/ene.t. 



IItmual 
ìLin/itil de/ Irigmiera. (h/> . 1'' J n 

wwmk 

Para it/urt/ss naù/rar dr H rwraf/w 
doble.? en estri- twcala lo.r de li . 

Valor, 
naif Plilore<r de 

Pura -r = don 

S = .1 v/ier/irte del esagono 
1° li H // = f 8 . Ali H = B // » 4 il/' 

i ( y S_ AB H ) 

del piititartono in li por o I) (/ 
R i par'.' ti 1) F 
I) t linea tfivìtform 
G- LtD= GD m 
A (riti) = A OD tGDR I A « n t . „ , / Alrfl D A V, m • = AGI) i- (il) m ) 
FRi : DB/ ; K J' R- = J- /' J) 
tuega AOllD = AGF i D 

S _ AI! D 
ì D i 

S -ATI) 

) j s.nn'/i e ) de donde C h 

¡Me., ,lrl 



Hamuli de! Ingeniero, Cap • i" Arti 

Barómetro aneroide de Vidi 

Escuhi 

' l a rómel ro inolúhco do Bourdon 

100 



Man/nil ili'l Intjeniero, (a/> 

120 

f.Udè.r del 

I.ani. li-

l'ur. i()!t. 

^iinihil ilei liiijeiiu ro. l'ii/i. -2'.' /Irl.,')". 

l'io*. 1 ().'). 

l io-, i.kH. 

l io'. . 

['i<>'. liil 



Muiuuil de! Ingeniero. Cap. ci!', fri?/'.'->'.',// 

Tj 

Suprimida en e! 
/'ondo i/ uno de 
/(','• /odo.'' . 

aprimi 
modi/ 

7 7/«/ 
•onlraeeion en 

.aprimi da en h 
/re.'- lailo.iv ••'ie/ii. S'a urini id< 

mat/or hi an 
del ran iti <fi 
ilei o/ v/iet o • 

e . imi. 

Manual del ingeniero. Cap. 3'! Art'.' iV? /noia J L i n i . !•>. 
1 

\ 

PUENTE ACUEDUCTO SOBRE El. RIO HARLEM. (NUEVA-YORK) 

ia puv 

X V. ---I I 
b-M-H 4 -

Loo fir.r 

1J pi.e<r 
12 pu./'j 

•jo mètro,!' 

^o me'tnis 

wrlmr 
H 

Per f i l dèli e r a l del a c a e d neto 



JIS/iunJ de! Ingeniero. Cap. J" .Jn" .'i'.' /mihi / 

( La espkaiaon al principio dd 

! ort*'., >• /ra.rver.ra/M de ht •no l'UOTO.N (Muova - )orh ) puro lu. tt'/na de-•e.rtr <•,<• tiiimuutcl-o 
Corta langihidinaZ por 

M.U., M 
m 

I.a'ni. 15* 
Montini de! /nt/emero'. /a/> '.' •>'.'dr! '.','>'.' 

DEPOSITO DE RECEPCION DEI, ACÜEDITTO CROTON ÌNIIEVA-YOJÌKJ. 

( La esplicaaon al principio del allas, j 

/Hthf fUC.' 

,'io metros . 

La superficie total es tie 
36, or> aœre<r^ 122, o ait /h//e,/</>r — 
ilutl.i ,ir,',,.r. 

lu tli'J titjua /'.»' „ t'i/ /rcce.i' = 
itj.l/iH fit net fus —I20lf, ôj a/'atti' . 

Lu t'apiicitlotl — il'0. 000.000 
t/ni,>/k>.i' = Mit, If!,,/" fr j 'jfy.òio 
r anto/•//.<• . 



fliwual iti'/ uu/etucro ( ti. 
Wat/nal JeJ, bu/enu'ro . Cap" a?Ar! 

DEPOSITO DE DISTRIBUCION DKL £ R Ô T O N 

f.imam al principio 

n u n . i m 

Cor le 

La capacidad ,/,•/ depósito es de 
= -Ji uno. ooo ih' tf ilíones = fl.'t 'tùli. ooo, 
líteos = !).'>, iuHm,1= A'i/tij.HSïJ con toros 

30a metros 

,1o metro. 



Vammi <1?/ /niffiiiero• ('•'/>'• / 

o u r n e y r o n u r i n i l a 

(La ispluaaen al principio dd 'ahas.) 

F„,-e,!/.! ,/<• /.' Turbimi = 02 pur 1 



•rían/ i/i'l 1 n<¡c/uero. Inp" /;" Art 

(ra 

lt= Válvula (I 
lii'íulor tlt 
Murray . 

A = Viiivul 

ò l i n d a d 

(n/t/rr 

•iA/vP.rv 

«• as i eut u 

A ¡ U v u l a i l e t i r a d o r 

r„i¿-., m 



. ; un 22. 
tíanaa! do! Lujen ¡ero. Cap'-' .'•'•' Arf' t/ f." 

.MÁOI'INA DE C O N D E N S A D 0 K, ÍH) i r f í l L . 

se o un el s i s t e m a de M- MAÜDESÍ^AY; p a r a f u e r z a 

i/e a ,7 3 o cnbn'llox . 

f ] ' j o n r a s •2Ü¿."¿t>~>.) 

( La. esplicadon al principio del alias, j 

I n d i c a d o r d.e p re s ión de B o u r d o n . 

i 
i 
¡ 

F Í O - año 

ViUUtdí del Ingeniero. Cap? Jfylrl 

Perfi l lono i t i id ina l de una c a l d e r a de 
con todos sus accesorios. 

( La- esplutuien al prinapw del alias. ) 
F i o ' - ' ¿ 8 4 . 

e s i o n v a c c i ó n 

r a c o n 

nu'feo. 



ihmiliti ih / imìt'nie/ :>. ! Ihm un/ ih1/ //nj cu tero. t u/>." . <." ///'.'' 

.MA 01 UNA S DE PALETAS L SAD AS K.N LOS • BAl lCOS 

í" Lu ispUcaáoa al principio Ad allas. ) 

)<il a n x a 

M A U D Ü S l . ^ Y - H I J O S y Fl KI.I) 

>o-> 

l<>'. .>OC) 
m u x 0 0 1 

c 0 c c > ó o b ñ o ö ö ö o r b ó o 
O O OC r r <-.<-, C C O O O O O O O 
e t o o c o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
o o o o o c x í j o o r n o | o o o o 
O O O O G O O O ' 9 O 0 C 0 0 0 0 
O O O O O O O O C O O O C . O O O O 
¡ O O O O O O O O O O O C O O C O O 

" O O C O O O O O Í O i O O O O O 0 0 o 
o b o o - o o o o; o o o o o o o o o ; 
o i p o o o o f o o o o o o o o o o 
< 1 p o o @ o o o o ' o o ® o o o o o -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 c 
O j O f j O C O O O O O O O C c 0 0 0 
. O O O O O O O O Ó O O O O O O O O : H'¡111 Ol ' ic l l l i l l 



A 
F.scala do 5o .' 

F u > ' i ) K > . 

SISTK.MA l)K S'I'KI'lIKNSON 

US •}•'>) 

( La {¿plication, a I prmapio del alias.) 

Manual del ¡n./ein'i77/. lap: 
r_ : 

i'io'. 7>to. Fiq\ 3t 4 

Fio'. 3<-. 

TF.mXRR 

Lain . 2Z : 

Ki<jv oi0. 

SISTK.MA |)K K.WYTIIOUN -

Mm/iuiia i/ Trailer reuiuilo.r {iH'iii 

t La espUcacion al prmapio del alias. ) 

Ki^.3.8. 

SISTK.MA l)K I'OI.OXCKAI 

para m<'/-/juuuij 'ifiXij 

L a i n . 2 6 . • 
— • - ] 

.Manual de/ Im/eiuerif Cap" ,/!'..-//•/" 

Kseaia ilo »̂i 

rMs M 



Mannal de! Jat/eniern. l'ap." ò" .Ir t 

t La esplùacion al principio del alias. / 
S/xlrnin Oc 

SISTEMA I) K ("HAMI'TO.N 

Dis+ribucion del vapor 
Sistema ite Oozembneh 

m m 

Hfanual del In gemerà. Cap? Ja.drf.fSa 

D I S T R 1 B U C 1 0 N D E L V A P O R ( La- esplicacion, al principio dèi alias ) 

Re Quiador Vaiatila ¿¡a Urador 

o.jit 

EHCÀI« p® O 

lórlc- por la i'uya. tic• la 
valoida- 'perticai de. lirador 

lì ornò 

o.io 

a del embolo 

jEscala de o™ 1 



Làm.i>0 
ifcaurial del Ingeniero. 

Memorial del Tngaucrç. 

oi-íl-

ÖÖOÖl 



///////> 

wmim 

C A L O R I C A I ) E E R I C C S O N 
de superficies caldeadas. llamad dd Ingeniero ij Jrquitecle. Lám.35 

flamini del Ingeniero. Cap? •)''Àrl'.'ò 

Calor t a t - ' de- Raul an 

El juego y orgcuios sen.- iguales 
d los de, la- caloricio Ericsson/ 
avi- Ut-sola-diferencia de- tener 
el embolo alimenticio O dos Vos-
loges que Ludolfen el embole mo-
tor C. 

i l p É i t l l 
, M i l 

H 
¡ H Í p l É BL Cenicero. 

j?= Hogar 
ß^Cateiitador. 
f i Cunei ele deride pasa- el fuego 

del hogar y dee des vueltas por 
Pz escapando luego a hz almos ] 

Jera, -pori, 
T= Puerta:- del hogar ^ ; ^ 
W= Caja, de agua V~ | | 
R'~ Vdh'ula-central de maF J 

<¿--}¡jc del volante- , 

Escala de 

• S S i S S S i Ä s Ä i 

^ i i p É l i p i É I l i l 

Tubo de aÁmieiciv ¿Ula caldera. Tubo de emisión 
dei vapor y agua* 

Tnyectador (Hfíard de 100 cab® 

l'sctla di¡r.pira Us / y . J a i 

¡o decimclrcs 
Aliviadero 

Tubo d¿ aspiración. 

/„/Mr ¡Je/ 



B a B a B 

Marinai del Ingaiicro. 

Maquuia di. 3 cakzUos 
Escala,- 73 

Calorica de Girard 
J'ta/w general 

Escala. -A 

EUuacion./. B. 

Certe I.iT. 

Certe C.D.T 

Loitffilud- Mal Corte 6.H. 
Eje del cilindro moter 

Plano del hcstider 
Escala jb 

ùrie A E. 

h'jc del cilindro almi. 

Vista. 0.1' A 

Elcmcieii del cilindro alimentuixi 
H 

Mandai del lngeniero- Cap ° 6 "Art °j 

V'IMr M 





Manual deL ingeniero Capf G? Árt 

F i f f . 3 6 5 3 6 3 

Fiq^. 3 74 
Fi<r:37o 

A media rruuLcra 

A oaja y espiga. A diente de> sierra o rayo 
Júpiter oblicuo y reata • 

K g . 089 

* Z y f scn^riblcmeníe 
f üj/uil ti los de ¿a, f u j . 'óy> 

c3 

rjiomenio de- /lección re P ~y 
momento de, fractura. = V o 
longitud de la pie*ui 
carga. n - nú" de- pie-xas 

como 

A doble 
A media- madera 

A ranura // Itrrig iluta 

F i q v 3 9 4 

¿ a f f l C i s -
¿mrv b/Ki A''l 

F i c r . í f o S 

Vtu uta/ .'A-/ Ingeniera Cap 



i/ii/iual dit Inqenicrt y AnjiuUcU 

'WM 

Manual del Ingeniero. Cap? of Art ?3 



Manual dei lay nuera. Cap" 6° Art" Ò a m Manual del Ingeniero. Cap? 6"Art " 3 

• • • • [ 
T T o a n t r ] • • • • . 

J W L L 

f i i i 
WWM 

OQOOOO 

Escuadra 
inferior 

7'7ia- 6• 

Piedra 



Manual del Ingeniero. Cap? 6?Art? 'ò 

( {'(>//,!'fj'Utt/s. 

Ü'¿rttmœia. </<' inter 

Manual del Ingenien // . //y mU'cU 

Redonda. 
IJìrjadeyJandfl 

Ventado 
t U j 

r.scuadras 
i/ pLutcha.' 

bscuadms 
l/JUV(l\lS. 

kcrien de huras. 

Iklailes de ensambles de las diferentes 
piezas en estas armaduras g las déla 
lamina siguiente. 



\fannal. del- Inqenlerc.y . In/iu'iViii-
Manual del Ingeniero 

Armadura proyectada [»ara im picadero 
¡y,ir /u anni.rion Í/Í ' eili/ìfù'.r m t / i M f f . r . 

(Memorial de Inoeiiieroí. ) u n i i : 

Tese-Si 00 

JS'!' SS 
A l'ina du ra del Te ata-o 'Real de Madrid 

Armadura (juetrada^á lo Mansard. Fio\ \w oc 

vs. oc 

h' V' 

ifíí f'rrs 

de Moskow 



Ma/ma/ tiri Trujeruero. Cap ? 60 Art0 3 

ArniacLura • de pai astro. 

Esfìierruis de> reti.non y prtur io ri. CM.IOMÌ/I/IOS 

bufo uno cargo. de /><> por i"12 

Tt'n.rron / c- . . . . 7 o i 8 f ù o 

. . . . . . d, e . . . . . . . ti Si, 8 6. 2Ì> 

ìV i1/ . . . . . . óqHio. 17 

,/' e- Jynb'/f. liti 
. . . . y e'> itiijj. oj 

. . b d . b y , 76788. 8y 

Pretori a- o 7 «£7 58. r ù 

sta non 

Lu*. /¿e< /a armoduro, . . 

Lo/ujitud de lo //ove. 

A'u/nero de cfirc/i/ur . . 

Espaeio e/dre aula- do.r 

Numero de r>igueta*r. .. . 

Peso de una wc/ta . . 

Peso de la eu/nerto. etMr 

dos cereJiaxf 

o . oia. 

Swivn Ì 

S'eccion rf 

E s c a l a vil Oli /' 

Sercwtv n m 

Seccion 

( ansi </<•/ 

Armadura de la nave cen t r a i <le la estacion de S t rasburo . /Paris/. 
Fio* 4.8.Ì. ('onju/ito di' lo tumor/uru y nurfri de hi neri fu no ,ntf>erior de/ freni e 

F o r a l a , o ì " o<»5 - E s c a l a d e t a i l c » - = o ™ o ó . 
fa/uuU <M Jhgéfiùtro Cap" (>° Art a m 

000 

nifi ,fPj 



Manual del Ingeniero ALHONDIG^, - D E P A R I S 
Mamut/ dei Ingeniero. Ca/>" ti"Jrl'.' '.'< 

Eas d imens iones e s p r e s a n m i l í m e t r o s p o r i'." de long i tud amo s 

E s c a l a 

Escala 

iloo 

liirlr 

mvtr 



VaJJ*.' M . 

Lííui. 5 2 . 

E s c a l a = j 

Manual del Ingeniero. Cap" ii"/hi " 3? L a m . 5 3 . 

L a s d imens iones e s p r e s a n m i l í m e t r o s , y e l pe so e s d a d o en k i l o g r a m o s p o r i1." d e long i tud . . 

¿,3o. 

jé 630. 

•¿g:,,, 3^260. 
•Jyoo. ¿Con. 

// 65o A,ño. •foia. Mo. 

KiAOr ./.y 



Vanu*tl tlelIngeniero. Cap"H° Arl ",'í 
L Á M . 5 \ 

007 

" h = üata. de LUUI J olo. piarui de-
rabie, entre ¡as xapatas AB. AIS', por 
medio ¡le la cual se puede desrunhrar 
con suavidad i/olpeando ,i la vex. en-
lodas las caberas metáJiaw 6. 

mrt/'i's 

Manual del Ingeniero y Arquitecto. CapíVI. Arl °lK Taloneas u barras de suspensión.. 

Cajón infenor de. palastro 
u agujeros de comunicación. 

Campana di bucear 
de-'MaAMert. 

Sistema, deJUJUÜICÍCJIQ. 
dtFleur S-Bems. 
(Tóente de IJieL). | f ¡ |j|jj 

ULLJCCCLOLL. 
, keaüadtq 

í-grifo que introduce 
aire comprimido en. 
la cámara, de aire.. 

JIL- llave ¡fue se aire, pa-
ra introducir el atjua 

. necesaria a la samcr-

H ao/iy. 

i^Jl- tul'opara Jutcer sa-
lir el aguce. 
lastre de hierro. 

^Canta ra 
de aire 



Manual del Ingeniero y Arquitecto 
Adornos romanos 

-^palmeras óríef, 

Bizantino 

Bizantino. 

ra.be z r - H E E E E r n n i n n H Át¿ís- lr estilo, orióinzrio de] friego 



Manual del Ingeniero y Arquitecto Lam.S8. L3.rn.S9. 
Manual del Ingeniero y AT quite DU 

Zócalos Cordones y frisos 

titillimi 

i i i i 
esizio 

Cordones 

Adornos 
M?est" 

Svestilo (Âlhamlra) 

mim. 

e siilo 

estilo 

Ari sia JIB s 



Filaryhistows 

2° e stilo 

Manuzi dei Internerò yArquitecto. làm. 60. 

Rosa A 

Marnisi, del hujeniero yArqwiecto. 
L à m . 6 1 . 

iBalanstrida 

ìcas. 



L a m .6 

Maiuicd del Ingeniero g Argidlech'- Cap- VI Ati-ii. 

jr Kstilo. 
Tlam.62r 

\{a rnuil del Ingeniero gArc/mterto 
VMlo 

J'Orias disposiciones de- bóvedas. Planos do portadas 

Bases de estillaos. 

Bases de estatuas. 

J-JLFT/MAJIA/] 

Flechas caladas 
,T estilo 

i a/nlolcs. 
u estilos. 

interior de tuwe 



Manual del Ingeniero y Arquitecto 
Lam.64>. L2JTI.6S 

Mmri iellnjemero y Arquitecto 
ImiUcioji del anticuo 

Estilos veneciano 

vyv 

Hojas y remates de frontones 

Es tito italiana Arabesco deflry sobre estilo italiano 



° B f 3 il '°P3l°I dF FJPWJ 





Manual dei. Ingeniero. Cap? 6?Jrt° If 

INTERCOLUMKI 0 S \ P 0 R T 1 C 0 S 

Los números espresan móánlos. 
Corintio Disminución 

di' las columnas 
Compuesto 

Intercolumnios 
Jónico 

Distancias de 
Toscano -
J)órico = 
Jónico = 

Corintio \ 
y Compuesto ) 

]) orico 
'lio/uta 

Pórtico sin pedestal 

Oíst'f de eje• d eje-
Tose ? = ff f Dir ? = io 
Jon» = « í C?y C» = 13 

Zas' distancian de* arqui -
trave, d- ta irnpostit son. 
Tose ? f j Dór " = 5 | 

? = ,f -J C.y C": _ fi- f 
.Los vtinos de. Zoo* (treas ict/ued 

ancjio atto 

Toscano Planta dei Capitel voluta-

P ó r t i c o con 

Dirt:" de eje. á. eje 
Tose ° = is f Ddr ? 
J¿n.? = i5 C°y C'° 

Distancias del art/uitrm 
¿a imposto 

Tose ? _ 5 i Ttór f -
jón." » 7 f cyc'r-. 

Vanas de los arcos 
lincho 

Tose = 8 | . • 

\ F•}/" deJ. 

'l arco 

ó Arduo vita. Tlanta 
del Capitel 

..t.rtrii/jn/n 

d'I an tu de hi Base 1/ Te des tal 

Plan tu de Vu liase ?/ Pedes/ui 
Tlanta de la. Base y Teefestal Intercolumnio 

del. òrderi dòrico yrieyo 
Planta de! Capitel 

4 .'nodulos 
i/ 'jo partes 

3 ase Atica 

Jet. 

Manual del Jntjentero. Cttp" (>"-4rT° j," 

.i h pie.u* 
—i 1 

IWd¿r Jet. 

fio-. 5i8. Fio1, ó-jo. o I i < r . o i g . 

•v 



Manual tie¿ Ingeniero. Cap" 6?Art? fr 

fSMr> del. 

Manual del Ingenie/ o . Cup " Ii" sk i " £ 
Pe.i-fil I oiio il nil mal 

T E A T R O R E A L D E MADRID 

f La. aplicación. al principio del atUs.) 

Planta de l piso pinieipal 

P l an t a l ia ja 

ñ ñ ñ Ü E| 

F a c h a d a 

3v mrtrej 



É'anua/ dal Ingeniero. /'a/i" ti'.'. ir/." ^ Jiantud d, / In '/emero. Cup" 0 '•' Jrt • ,am 

Murile provisional. 

A fuelle de pudra 

l'oWs Jet 



tit'/// t / r j I/K/t'/tlt'/V. C 
a m . 7f> Manual del Jhgcnier,\ Cap? 6° Jrt? If 

torno 

/<'tieni/1* 

Detall,- Je I, 

'ti de h ir ri ctu'/'t >t .vitu//r 

Voi,a,le 

era 
la tu] uwa. 

<tc nnporde 
í aballo.? 

000 



Manual, del. Ingeniero. lUip." ¡j" drtl 6 
Manual del buje tuero Cap'.' ti 

Elíptico 

arcos 

2? B'AB dividida en. 
3 partes u/nales 
A'F'paralela, á AI 
F'J!'paralela, á FE 

De S centrar 
n centres 

y centros 

R - Vab=j? tu pro.rim 

o o", K_R,, i".' 3#:> • 
tí O", :R'_R'l ,oT 77 

A 0 , A R B I T Ó . • 

cerca de. j b 
1 5 0 , igual*dándida 

set/nn ta. r<i%j>n de 
los num '! k 2. .i, 4. ,5. 

R «', .'< B O dimitida en, 
eme» //artes u/uates 

i S I i wM/7M 
Por -^trui/iyui/e+r 

(ñudos 0 r ' ir " r " <V!r,r> 
teadran, los ce/Uros ¡/itersec 

t.ste arco apenas difiere del 
de v re/Uros La perpendicular 

lí D en me<lw de 
P O ' da el último 
rento-,> O 'de A M 

¡ ¿ r A E - ü r < n r 
£ntú tices se toma 
1) O por debajo de Dada. 

tro tic4) ó apuntado 

Kddes del 



.Vanna/ del Ingeniero. Cap? 6?Art?ij.'. 

( > o o . Fio-, (soi. 

HUé. r ,!./. 

Fig. .r>i)7. 

fio-. <><)fi-

l i n i . 80 

Tío ' . r> 9 4 -

Fi<¿*. BoS. Fig. (¡<>4. 

¡..ini. 

un .rolo pol« an ta e/noe 

o" 

Fio». (Joy. 

Vanna/ de! Ingeniero. Cap" ti?Art? i? 

li / da por 

Ttirrapì 

( (' et. c Urlio d c 
i" |i a. r - lecho a t> 

r. ò o E = mtrado.r o ti 

Regida, por j. polos 

Plantilla.r di' Ars per/lina.!-

liât. 



dannai ilei Ina etti ero 

arista 

Monatti del' Iru/eniero Cap " C° slrt " j 

W/////M 

l'erlc por la linea Certe porla Un 



Manual del. Ingeniero, Cap? lì? Art ? 5: 
Manna/ del Ingeniero . Cap 

Calorífero 

enea perfeccionada <le Pkiohard 

Tel'a meta'tea. para et paso dei aire de. la. pie. 
xa, d la capa, lateral l> d . 
Tubo dentro dei. que, circula e¿ aire. de. la. 
piexu.g que comunica, con. la, aya, b d por 
un lado •>/ con fa e f g c. por el opuesto. 
Tela- metílica por donde, vuoine, à. la, luiii. -
tacion, ci. aire, calentada . 
Registro de, tiro . 

E stufa 

de doble circulación 

Aberturas inferiores 
ut. lugar por donde-
penetra, elaire un. ci 
cuerpo de la chimenea, 
rodeando los diferentes 
circuitos h entre los 
tubos de luuno c trae, 
se encuentran de ar-
riba. aba/o bastaganar 
el de. escape á la, 
chimenea, T! 

Tela metálico, por . 
donde, vuelve- ó. la. 
habitación, el aire-
calentado . 

Vetadle de. ensamble de la, 
ca/as de- los y oler ¿as. 

¿Registro de tiro . 
Tubo conductor dei Tornio 1/ aire, quemado 
Xntrada. dei. aire, esterior.- ci cuoi siile, 
en seyuùla- rodcando al tubo A de. cia/as 
paredes rccii/c cierto grado de calar cori 
el que penetra, en- la. lui In taci on. por 
ed tubo C . 

Escala p" las Ti|* 618 
Jeeim^. 

l'in IMM| 

E s c a l a 

tleeim 

fàtdér. Ilei. 



Mcmwü do I Inyctuero. (V, 

Tubo de condltccio/i del na f o r . 

Caja de od por de donde nmrcJuv 

ei tul'o C ni espirai I) . 

Ctf/a de condensât /on . 

SidUla dei. vapor condenso do . 

Cojo Ot'^fitntfi/ 'ion, nói er ta ; ti onde sc 

caliento, el a/re de io inibito non . 

y.áMiá. 

Munititi did Ingeniero. Cap 

WL 

en /a.c landa-r 

Car hon 
animal 

Ot'rwtl Fia-. 65 If. Für. 655 Arena 7.Ï 

'trava 

Esponja 

Fil'- «48 

|OQ o" 



Il a/mal del hu/etiwro. ùif>" (>°Jri" ù 

•ocitifl economica de la escxiela nonrial de VersalLes 
HornilIo economico del hospital del arrabaJ de Santiaoo. (Paria) 

Caldera zie /min.* tra Ile rui 
tir eUJtia .itila eia . 
(Hias tir larrro Mauro .,-// -
mer/idas rfl ri l'aita tir ma -
ria .para la rart un tir raidos 
y Irt/umbres. 

frrifa />'.' dr sa//ti or fa raidrra. 
l'altiera tir rei)re est anodo 
para ri Ot/tta caiien/e . 
/'(ara tir fundirion . 
Homo para re, rr las a/andas. 

i/Ua.r. una mas p concila t/ 
me/tos pro/iinda- t/uc la. 

afra. ai. rededor 7/ l'tuo 
la.c caales arcala d va -
ho timi ri calòrico por me • 
dio de reiisti'os. 
Caldera de tu/no colien/e . 
¿/arniilos . 
Farri ila,r. 
Ceni cero . 

i metro 

Mémmmmmi 

Homillos (M'imóijiu'os 

fmwm 
Wmm, 

Mzmmvm, 

Lnm. 8 9 . 

Marnai del Ingeniero. Cap? 6?Jrt° 5°y 6. 

fig 668. 
Fio'. 6 7 2 . 

n = foci/Utr eennómino.r dr. saldadns 

y .rart/mto.r. £/ condurla del Me-
dio de roda chitnenea. e.r para 
In .nitida del vapor de la.r alias. 
y la.r /aterales para et latnw dr. 
lo.r hnrriì//o,r. 

ì) , t'orina.e de Ofia'ales 
r. = jflespetu'a.r 
d = JCsauvdo.e à la 1.urrà, 
e. = Conditati de Ut a//«a.r de tùnpiexa. 
f = Oriaodero. 

<j - Ctdmenats de tiro. 

l i « . 6 7 0 . 

B f i . 6 7 è -

Ti<y. 6Y3. 

romei • 

—I 



Manual del Ingeniero y Arquitecto. 

Lám.90 . 

D e c o r a c i ó n ¿e Puen tes 

Pl in tos . 

Oran des y nenies. 

Fequdws jnuníes. 

Escarzano. 

ianual del Ingeniero y Arquitecto.* ViaAnclos 

Bóveda, ogiva. 

S'n71t.. 

Tajamar ordinario. 

'amar eenlrq/ucrle 
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\\\ « - « i\\ \ « \ \ V \ .^M^^^mmmmmmMmmim^mmmi-fiimwtt. 

Manual dél Ingeniero. Cap? ti" Jrt " ù 

I B V J ß B 
P T J E 5 T E DI:'. S M A X E K C I O 
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PROYECTO DE UN PUENTE HERCULES A 

e sion on sa estremo 

ut mar 

"iihiriil 

Circulo adosado i n f e r i o r a l a s ce rchas 

Quicio sobre 
traino del pi 

Tal) 1er o d e l 

a s d e l i i e i T o 

Enlace in fe r io r -erw 

Arena /ñni/o.ca 
1/ arana 

o s x c i o n 

Arena // iframr 

ana 

C e r c h a 

•enti >/ tj/nna 
Arena 

Arena qrana 

Vernila•, 2.r> May o 
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Manual del Jntfenie.ro 
L á m . 9 5 * 

Puentes Puentes 
T'f'SO 

Corta luz allum ilimitada 

lis'Sí 
Jésoporl™ de tablero 

Viguetas ... -ISO* 
Traviesas . .. 1-15 
Tiranice horizoiUatcS Sí 
Escuadras 60 

íSOk 

¿fsistema, de cansóla 

Riostras Riostras superiores pam. puentes tabulares. Riostra, superior para, puente tabular 

us-so 

Oran lazjj altura limitada. \ Fi<¡.G. 

lucute sobre cL SUI er (Su 

.Res vigas de X^tü ¡j dos Iravcscs intermedios de Sil'tO 
Teso del hierro dd tablero 330 110kö'Slikpjr 



Manual del Infanteria, 
0" SO Vigüelas SIO'' 

Traviesas í IO 
Fiò.l. o 

lue/ile de Onbal sobre el Sena. 
Vigas de SS, 60 g ías intermedias-il',"60 
Teso del hierro del tablero- 1300 0001 d SU1 por J 

Puentes «le ferro-carriles 

Viguetas espaciadas .10/70/10 

Peso por de tallero \ Viguetas 915* 

con dos vias 1 Cajones SIS _ 
-lSÍOk 

Viguetas espaciadas Z' 
Teso por li1 de tablero ( Viguetas 680 
eat, dos vías \ TraviesasJLtO 

M0*jo 
37 

J-Tsa íipzo. 

delaßgJ 

i r « 

10*10 
OOO 

o oí 
oo| 
O O' Talastro 

110* SS 'no «es 

fuente dei vigas soportando los carriles 
Teso por l,n- iiOk ó, S00ksegun qui las 
traviesas están, 3m o'i7" espaciadas 

/10 "70x10 

en escala, ('/'OS 

Teso porl'"-33¿ 
d. !70k 

SOtSÍ 1S 

Puentes de corla luz. Tipo l 

Tableros 1/ puentes metálicos de corta, lu. 

Peso del herraje = liSiC 
y por 1 m J ISSO k 

¡¡"•tí 
10 

J.S0O f- 0 "SS 

l.onqilud í 

WióO 

i"¡S6 

Longitud* 8 

SO *so 

¡ ¡ S i » 
Lacho total S "'60. Longitud -S 

L a i n . 9G. 

_ 

La.rn.9i.. 
Manual del Ingeniero 1/ Arquiteclo 

s ¿I"'¿Sancho total 



Lara, 100 . 
Manual del Ingeniera, ij Arquitecto 

Puentes art iculados 

T,scala,.? m0i 

Wi/f Ycso=3&°k 

porlmeorle 

Wm cuchillo. \v 

100* ICO 

íjVxjcv j¿ Acción max' 
i c.d. Escala.,0"' O'l 

Espesor de escuadras =lZ Escala -O'"Oes 

Pese pee í m lie ctícJillic. 
. y latieres-SSOO" Teso pori "'de cudù 

15,1c 

Escala.]'O"1 oí 

Uso de una. viga^SlS"per 1 

Uso Mal.por Im.3SM k 

Faja, sup f 

r ' i i — í 

Plancha. 

So pies 



La m. 9 9 . 



Manual del ingeniero. </ Arginiceli 

tee* ico 

13,!í 

•aV tuet 

Se piej 
met' 



Manual del Ingeniero. Cap? 6?Art™2oy ó' Manual del Ingeniero. Cap? 6? Art? 6, 
Lám.101 

ïïrmTrn-

{rahie,r del. 

. 



i l i i s l l É É i r í l i l i i á l S i l 

Manual dei Ingeniero. Cap ? 6? Are? 6. 
I ám.105 

Hamuli del Ingeniera. Cap '•' ü " Art f 6 

li las fitj.s6f>í ¡j 696 al principio de e.d< allas } fio-, 6g. ( Véase la uplitacietv i¡ 

Comp" del cahle' 

/o metros 

i iletiet 
metter 

ate tres 

1 8 « 
metras 



Manual cielI/i<jculero. Cap ß'.'Jri f tf. 

K so aia 

X metro 

Escala para l a s o i 

T¡g? 6 9 7 y 7 . o , ¿ 7 o 4 . 
io met 

A B = d ; A G-d 

A ' D = H ; A D = A 

A A = I ; A' C = <• 

r - radia de. los muño -

nes del tablero ¡/ 

báscula . 

J* ~ coeficiente, de- sic 

rodamiento . 

PZldcs del. 

Lám.106 
Jfanual del ingeniero. Cap? ß? Ari ? ß 

PLJtt T) 

Cilindro- de 

contrapese 

Cilindre de 
compuesto . < 

wlrapes 
J ptentK 

'tildes dei 



li «ï • -1 î • > I • l'iiï-i »si j. i ) i" ' i 

Wanna/ r/et ingeniero. Cap? ù'f /Irl ç // 

Espesor de los fai»lanes oí1 023 - / 

a i l 

Fiauet* de borda 

Caballete 

Cumbrera 

¿vó6 - it: Js 
Gayata 

'o muerto 

Vigueta 
Cumbrera del caballete 

% ' 7 5 7 
Y. apa tos' Ta(dom\ ftgueler 

espesor 

1 

Lájir.108 )1 limar/ t/el Ingeniero. litp'.'!>'.'Art " /> 

Tren de piu'utes lición Vigli e tas p '.' el painm '" en la. 
pueriles ile cab alleter 

/tomba n r j , , ^ 

Vigueta p? uusili'ir la niiiriiot'rn 
en el p. Je ed bai Ouindartes ò tug net as p'.' ligne et lattiero 

Tablones 

Viguetas para el pavimento en h 
puentes Je pontones 

Mesilla 

l'uni Irr era 

es erta a Partii Cundir"*, 
de hierro Cae/pò muerto 

es de mad" rf/òrxtulu ron herrajes 

Ponton de palastro 

i»Ulne p. apagar 
ht etuubtvrw mien -
tras se cstiildeeeri 
los tripoder en el 
tvt/tta. . Espesor del palastro en las curras g borjtis 

Yd. en las h anda. 

•tona como 
un martinete 

Cambrera 

Clanga 

aï £ p:' hi liane . de f„ pi et anela g las 
de fa /'." las /.,•.,,) 'b.e.J.e.J'i • 
de £ p* las la), 
de />." las /<//' g marco 
de , pi las restantes. 

Escala; 



Manual del. Ingeniero. Cap" (i? Art" (i 

Nudos mas usado 

/ orredi. 

'¡•ra 

Nudo de amarra 

743 
Fig. 7 i 6 l'nrlta de hrii\ii 

VueMa doble de 
vallestritu/ue • 

retían 

Suelta ile /ia dor 
i'aelta run. gir/ni 

Manual deJ Tngenie.ro. Cap 0 Arl"i 

-Per/U /''ngibu/imil, 

•f.ts'Wt 

IH/.I,/,/,>(/ 

Escala para las Iwrixantalcj del perfil. longitudinal 
3o • fo too metros 

te.r tra.rnersale. Escala dupla <¡ue. la anterior para ¡a.,- nertieal&r // jter/il, 
rtn So metros 

v .'V, 

Kiltle. 



Manual delIngeniero. Cap* 7? Art? 2 

•¿rinça* 

Observatorio 

Váidas del. 

Manual del Ingeniero (m/>. 

aiMiP. . 600 
H. > ¡/ano"' 



"urinal ¡leí Ingeniero, l'ap" -" Art2 7ter 

\\ tiT'l eml>ci C a r r i l e s y eoginetes de a lgunos caminos de h i e r ro de España 

'uní no 7 'IIW 

Minan sa Camino de Mataré 
Grano lier s an¿reo 

a 11 cv 
jrusiano 

- -e.ili •--
Granoüers 

Plancha de Tuerta V-V-

Traviesa 

Sistema Barlow Santander ser ' onttt/uo/ 
li'i/inete con do.r piexas dr apoyo 

ífano ver 1 ni nsvvi 
Ciudad Real á SocuéUamos rancia A m e r i c a n o 

Jerez al Trocadero e.etS 
niioo 

intermedio 

Játiva 

t/> 
Sistema Barbero! 

'in ele • Je junta 
de los Eg;? 702̂ . 790,794,796 

7 9 8 ' 7 9 9 - J 8 0 0 • 
de Jas K g » 795 y 797 „ ¿ 
de las Fio;? 801. y 80a = 

Cólmete perfeccionado de Conochie 
empleado en. Ynglaterra . 

•fltl/UlllO 'amelone.'- ume. 

raides det. 



'•!u mm/ ilei Ingeniero . Cnp? j ' Ari? 2 

R o s c a n c e n i r a l . ' /•rancia j /'ray celo fiord/mg / a copta dò 

B l ' l i s w i k de il aide .rei a 

cans 

huilla ri on ile eclisas por coginetes 

We s l'ai i a 
Eclisas a escuadra 

paru . Vas juntas 

i/c carriles 1/ echo-as - o".' j j 

de •elevaciones y planos del conjunto ~ o"' oj 
K senlas 

Manual del Ingeniero. Cap? j? Art? 2 

Fig\ 848 



s p S M i K M 

Manual <iei ingeniero. Cup''y'.' Art 

ñ<¿'. 854 W 

c m o i 

FV 854 

im$û 

Ksonta 
Kscala 

l/tiiiihil </,•/ ingenien'. Cup 

Ad llO 111,11' 

Sistemas de Henry 

ygü -3 
mar 

Adlioinai' Aî lll'-HU; 

l.oubat 



[!•muai del hu/cnicroH C<f/> 

Sistema art iculado 

encima 

o a o a o c s 

Caldos n'a 
. e r c a n e i a s 

l ' a s a ó e r o s 

Escala 

c la se 

l 'aliles iúi. 

he americane. 

3, Caja, en que entra el muñen del eje M.^^^f 
O. Tuerca qué cierra ci lem Ule y une las dee parles del eje. 
a - Clavija que su jeta la- tuerca. 
C-- Rodela- colocada en cállenle y soldada ¡t la caja fí. comprimida aun mas por las larrasOf 
b-Tápou. de agujero degrasa del miuwn.. 

Sistema, articulada de Edniondñai/. 
m ü m w 

.lislcnia Feti 

s^SL Abierta 

B, G-Tomas de vapor p agua, 
de la caldera, unidos en H al, 
tuba de inversion,. 

Conductos de escapey 

Freno- contravapor de Ricour 
fócala 

Manual del Intfenieiv t/ Arquitecto Lám. 120. 



Valuta/ del Ingeniero. Cup 

! i t / a ile '//ft,tu/ 

G l a n e 

lam 

/jraxri 

Alemania Ruedas do Waooues 
tie hierro tlule 

•matcton 

Norte de Francia 
Hojas separadaj India Ierra 

R ú e n 

tie hierro ,v m atiera t/e hierro tí a lee 

A l e m a n i a 

Ino'lalerra 



¡ • « M i ^ a g B g M g g g B M i a i i f l à l iuiiauiniiiiiHHm"fi"iiiiHiiiiiiHiiiiiiiiiiiÌM ¡¡¡¡¡¡",j 

'/.,•////.// dei f/it/c/tirw: ('ti/'.' ti"/hi'.'i 
Manual dei- bu/emero. Cap? 8?Art? J. 

Detalles de un vano de la p r e s a de la Moneda. (Paris . ) 

Perdi por medio de un vano ' l'erlil 

P lano o 'enera l 
Hse lusa 

Plano de ima pila dejanrìo ver el aparato del ni ovini lento 

•5f fao 

Perdi lonòiUidinal 

Vista la lei'al 

li scala 2 

Faljiéj del. 



Mazut a! del-Ingeniero. Cap? Ö?Art" i Vanna/ de! Ingeniero. Cap? <1?Art?i 

sci il sa do la Moneda ( l'ari. Delal le 
Esclusa de' .la Monona •tns. ¡ [ano (tei mecanismo 

movimiento de ima E s c a l a -- o»' »>."> hilcvaeion aona arriba de una 
.1>•< -t-ttt/1 ./<• .lax planrAas 1' [Latn t/li 

ubre -/untas C lección tic 

Pti.ctatfo de lo.r postigo'. 
'ras a 

l orle. Jioi'Lzonta] ed //.tini ? 

Manivela. M 

E s c a l a d e 

( K G : ? D Ì E . F . G . ) 



% antut l ih" I Ingeniero. Capi" g 

M,ut ti a J ¡/el ùu/ entero. Cap'.' g 

TerforaÁor dt KuiÀ-. 
Cinceles para- taladrar las areniscas // otras rocas duras 

Trabajan /¿ percusión . 
Trépanos para citando es ,/i/ieil agujerear 

la arcilla y creía-. 
m m ^ m mmmm& 'Tierra, vegeto/. 

Arena ptevediHOr ' 

Caja ¡le hier-

ra ¿/ ùtirre/i a 

para, subir las 

are/tas / l a i d a s . 

JrciUa 

jircilla 

\4rena negra . J -' : 
Ar fita, verde 1 / \ 
Ur/yu* verde * ' \¡<Lvoluiulro 

m ' ^ 

<4reiu¡. . fu 
movcdrui- y; 

negra 

Arranea - sontûis, para a/and o al¿/ana> 
•mv se rampe t> eseapa dentro del agujero 

stlS 
F i £ . 9 4 8 

i/¡rcil¡a negra* 

\fttugj compacta-
Instrumentos f u r a 

estraer la.r arenas 

m e telada* Je tier-

ra. tjue nei se pite -

tle/l sacar can- las 

barrenan.. 

Catituv cretá--\ 
<cea espesor ¡ 
'desconocido ! 

Barrena, estrellada 
para redondear el- atjugero 

Sondas de ma duvet del perforador Mano f j ir ato ria 

f u e puede susti 

htir al manubri a 

Fi<r. í ) 4 3 u * 

EscaLi «le la Fio»? g¿i 
metros 



Vajwal ,/, •/. l/tpeiueiv. Cap ." 

Manual, del Ingeniero. CapüuJr? io i jHin 
v w 

Reloj Equinoeial 
para hl/tu/rar tiei-m 

// wd/Lt- /men piu/tyoj-a . 
Horizontal Horizontal 

(instruido con, uxuj, ,ro/a. abertura. ,/e, ramp,nr. 
Fi(r. i)3o 

Manuhrit• 

r.jtribo 

Fiç. 953. 

Vertical septentrional 
Vertical oriental 

4'! tip ere pura ,/i/radn 

barra true i/r:,:'>wi/t 
rati 

Fig;. ( ) 5 j 

'para arcilla.r pld.rftrtu-

'•u\<tn 

Atrevida 
Fig-. y 58. 

Meridional declinante 
Meridional 

inclinado v decl inante Septentrional 
i n d i n a d o y declinante 

Septentrional declinante 

Fio-. o38 
'v * 

fiarrena. 

ùajo Ta arcilla se 
encueeUra/t. arena.» 
</ue- es /ne/icster 

k conten w eon r/i 
\c<t/rudo cnj-ttfi • 

" \ clutsido tr/Ut's 
\ \<:¡ agu qcro l 

Mu/ 'eos /»ara quiar 

la barrenar 

~renas paru arcillas / / / W ^ v / . r y c/etdcca 

l>a/an> cet e¿ arden de .rus mañeros 

B? /m/a (aladrar los cantos rodada, 
y sacarlas corv el firaluxon . 

( ano para perforar la.,- are/¡las plásticas 

uiaentado por Bor.hu 

a l> - ¿yit/ulfo de /ucrro con dos rana -

/vtr a Hendiduras por donde carre el 

braxa o yuta, c-, d . 

£ste cilindro esta anido a¿ niaciyut F. 

sirve de martillo. 

nw/ror 

t'aide. 



Manual del Ingeniera. Adición 2 

C o u d u c c i o n d e a o n a s á . l a l l á b a n a 
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