10. Conversion del sistema numénco decimal al binano,
o del binario al deciimal, : :

11. Redaecién de los datos previendo ¢l registro de ex:
cepeionds que no podrin entrar 4 procesanuento, '

;' Clave de la Miquina |

La figura 125 muestra la relacién bisica entre la compui-
tadora y ¢l programador cuando ¢l programa debe <cr re-
| dactado en la clave usada por la miquina. Primero cs
| analizado ‘¢l problema en tériinoc de 1o que la compuy-
| tadora puede ejecutar. FEl Programa es redactado enton-
| ces por el programader en la clave de la maquing. Fl pro-.
- gramador- e ¢l que aporta, las tablas, formulas, claves v
| otro. material de referencia, necesarios ‘para cada aplica-
| cibn especifiea,

. El problema se convierte entonces en problema de dar
- entrada de datos, y la computadora —mediante ciloulos 1
| otras operagjoncs ~ produce los resultados - utilizables.

i Un nimero dg dificultades s presemtan cuando el pro-
 grama debe ser redactado en la clave usada por la mi
| quima; ; e
I. Todas las instrucciones deben escribirse en el lengui-
S je clave de la maquina. Con algunas  computadoras, tales
Ncomo las IBM 704, 709, o 7090, en las cuales se usa ol
Sistema en representacién binaria de palabras fijus” este
S método de  programacién resuls mprictico, por no decir
|que imposible. i

i 2. Lag instrucciones deben escribirse en el orden de se-
ric exacto en el cual deben ser ejecutadas por-la compn-
ladora. 8i son omitidas una o mis instrucciones, todas las

Liig’ll.i{‘ﬂ'g?t deben volverse a reacomodar eit otro lugar en

' Andlisis..
Procedimiente;
| Desarrolie

il

gvaje comin

Fuente en Len-|

el al:n.icu‘u;umi--um‘p:n;n dejares lugar o las nuevas que s \
tnsertar.  La oficinista  de todas lus
areas de almacenamiento: débe ser levada en su totalidad
por ¢l programador, -

32 EL progeamador o< dircetamente responsable v el gl
lieva toda la carga del trabajo de organizacion de la 1dgic
v del programa. =

4. La . expericncia  anterior programas probados (it
pucdan ser utilizados en - parte del procedimiento -
ficil -aprovecharla ‘dentro del nuevo programa. Fales pro:
gramas deben ser ligados al nuevo mediante
adicionales redactadas a mano,

5. El programador debe conocer y  tomprender todos
los detalles dec la computadora. Debe saber la ubioacion
de cada indicador o registro, y debe programar la tovali
dad de sus funciones. : .. :

_deben contabihidad

cs i

nstrcCione s

El Sistema de Program_ac.ién

Muchas de las dificultades ¢ inconvenicntes que tiene ol
redactar programas directamente en la clace de maquina.
pueden ser climinados o simplificados mediante el uso de.
sistemas mis  adelantados para redactar  programas, i
figura 126 muestra el flujo basico del trubajo entre ol _pro.
bleinza y su soluciom cuando se usa ui sistema de progr
macion .

Un sistema de programuacién esta compuesto de dos pie
tes: un lenguaje y un procesador. . El lenguaje es siinila
al lenguaje de! programador pucde ser traducido i Tenunai
de Ia maquina por ¢l procesador, Fl procedimiente de s
tematizacién de  datos es  escrito primerc en el lengaai
del programador: s¢ le llama programa fuente,

Entnnced

Biblioteca del
Sistema de
Programacién

[Programe Obje
tivo en Clave
de Mdquina |

Eﬁ!rodl_s
de Datos

A i e i A

Procesador
de Programa

i“'lll'l l!‘ meerﬁén dg! Problema 1' Prolgrlhn'h de M:i'q‘uin:w empleando Sistemﬂs de Programacion.




grama fuente es traducide al lenguaje de maquind
gratna pmpiamcntc dicho, por ‘el procesador.
do le usa un sistema de programacién, la icompu
opef en realidad en dos distintos niveles:

Comotun traductor o dlspamwn armador de un pro-

bomo’ un. gistema de prormmiemo de datos.
% el priper nivel, las instrucciones en ¢l lenguaje de
’mau(m sof traducidas a trucrmnés en clave de

Automaticamente son destinadas Areas de alma- :

scincluyen constantes y otros factores de re-
i - _nmn tamblén las. rutmaa dr blbhoteca para:

gnalmcnl por cspcmf’ caciones .tpnnadus pur%
ador. Generalmente, solamente ¢s necesario armar
a vez cl:procesamiento. El programa, produudo en
pod;é empleam tantas veces coma st quicra

la sistematizacion dc datos en el wegundu

Alwrrdr"umnpo en la prep.ammén dcl programa.
,RM “al minitho Tos errores dc oficinistas.
Sunpllﬁm las comunicaciones con la computadora.
. Usilizar técnicas dc programacién,'ya probadas.
' Us:a vitinas previamente verificadas.
i at” thetpo de mﬂquum cn gr-ncral gastado en

al
ra resultados iitites, mas pronto.
.Fadhtl!'epfnqucs bien definidos v Mogicos del sis-
. tems. :
Dar pmpunﬂeram ia al problema en vez de dir-
.~ scla a la computadora.
'Apanat sng' medida de rompatxbthdad obtenible
solamente . mcdmnlc programas preparados por el

]eto dcl !mguaje de programacion es esupular un pro-

nto de sistematizacién de datos en una forma con-

‘. te para el programador, pero que transfiere a la com-

dora ‘gran parte del trabajo de oficinista dedicado a

ir ¢l programa. Este lenguaje, como malquiel otro,

csuhlcc:dus reglas gramaucales puntuacion y expre-
propias. .

l forma de expresién dcbc ser precisa, de manera que

cualquier procedimicnto a la* computadora. Las
pes deben indicarle a la computadora exacta-

que debe hacer, a pesar de que el objetivo del
je ‘@n el ‘de permitirie al programador plantear un
miento cn ‘un lenguaje casi igual al que emplea éste

| la ‘maneta que facilite' lu que escriba ¢l pmpama«
tﬁnﬁo - organizacibn del sistema de computadora,

El lenguaje del sistema . de prograna
orientado hacia ln miquina, u uuuu!ln ia el pwn di
miento, 8i estd onentado hacia el ]ﬁnudmnum- el len
guaje -es m_dr pendiente de la compuiadera y mas parecido
al lenguaje de uso diario del usuario: puede ser traducido
a diferentes lenguajes de miquina usando cl prm(md’m ade
qmdn Si esta orientado hacia la mé.qnum el lenguaje u
neralmente estd relacionado a nn sistema de procecamicsn
to de datoy especifico, carece de parte de la compatimlidad
inherente “de los lenguajes orientados hacia ¢l procedi

© miento.

El Procesador

El prnccsadur € un programa que traduce el Ilnglhllf‘ de
programacién 2 instrucciones ¢n clave de maquina, desti
na 4reas de almacenamiento, v reune o arma las instric:
ciones para formar un programa pbjetivo comipleto. Esw
programa abjetivo es el que usa entonces la computadorit
para cjecutar el trabajo requerido por el procedimiento

Bajo ia direccién del programador, el procesador: nucde
recarrir a una biblioteca de informacién para armar el
programa en clave de maquina. FEsta biblioteca ‘puede con-
tener rutinas prcwamcme probadas para: cntrada y salida.
verificacién de etror,” mantenimiento, impresién de infor-
nres, y otras operaciones, En esta forma'el procesador pue:
de incluir en e programa objetivo una gran variedad de
informaciones, puestas a su disposicion, y que son el re-
sultado de uma expericncia previa.

El procesador normalmente esti formade por un nime-

{eide’ paries: B e \

1. Un programa armade que controla a la computa
dora para convertir los datos del programa fuente a uu
programa de méaquina. El procesador destina primero ubi-
caciones de almacenamiento para_las instrucciotes fuente
v los datos y después forma las direcciones de las reas de
almacenamiento destinadas para cada objeto.

2. Tablas que contienen todas las abreviaturas muemo.
‘nicas de las operaciones y su cqunalenk‘ en clave de ma
quina. :

3. Instrucciones para interpretar las operaciones -— taies
como definir las Areas de registre , nGmeros con punto de
cimal flotante, y otras cosas por el estilo — que entraran
al procesador.

4. Contadores para ubicar las instrucciones fuentc
los datos.

5. Las instrucciones para formar una tabla dr uhica-
ciones de las instrucciones y los datos, en forma‘de totu-
los o marbetes con sus eguivalentes ubicaciones de aima-
cenamiento calculadas.  (F] rétulo (tag) es una palabii
descriptiva o una frase que marca a un grupo de datos o
instrucciones relacionadas, para el procesador).

6. ' Disposiciones y medidas para redactar ¢l program
y para producir mensajes que sefialen los errores. Las fun-
ciones de redaccién incluyen la verificacion det orden de
serie de las instruccicnes fuente; todas las referencias a los
tbtulos, y  otras operaciones miscelineas que varan dc
acuerdo’ con el disefio de la Lomput.;dom para ' la cual sc
pmyccta el programa.

" Disposiciones y medidas para armar el programa de

uucrdt) a la configurac :fm dcl smema especifico de una
computadora.
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