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‘ RESUMEN

!gb%x*; Determinaronse las resistencias a la trac
E%qﬁ%fﬁ_ cibén y mbédulo de elasticidad de varias fibras (sisal, coco,
1%}&%" bambG, "piacava", caifia de azficar) y efectdose el andlisis del
.éﬁw@ﬂH‘ comportamiento de composiciones de morteros de cemento con

las diversas fibras cuanto a la flexibn y compresién. También
fué testado el uso del material fibra vegetal;cemento en la
confeccién de tejas, estanques y lavatorios, utilizando un pro
ceso constructivo lo m&s simplificado posible, dirigido para

la autoconstruccién.
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1 INTRODUGAO

Varios fatores incentivaram o desenvolvimento da pesquisa de utilizacao de
fibras vegetais, como reforgo para argamassas decimento.

Em primeiro lugar, esse estudo visa a obtencao de solucGes economicas para
problemas de cobertura, equipamentos sanitarios, placas, painéis, colocando
novas alternativas no mercado de materiais de construgao.

Por outro lado, o possivel aproveitamento das fibras vegetais trariaum gran
de incentivo A cultura das plantas fibrosas, ativando a economia agricolada
regiao Nordeste do Brasil, ressaltando a existéncia de locais aridos nesta

regido onde outro tipo de cultura, geralmente nao & possivel.

Outro fator & a busca de uma alternativa a fibra de amianto, importada, na
grande maioria, e cara, além de causar problemas a saude.

O baixo consumo de energia no processo industrial para a obtencao do cimen-
to quando comparado com o do aco ou dos plasticos, aliado ao fato das fibras
vegetais serem recursos naturais renovaveis, torna os compostos fibra vege-
tal-cimento ooerentes com a crise atual de energia. Além disso, os materiais
necessarios 3 fabricacao do cimento sao abundantes e geograficamente bemdis
tribuldos.

2 FUNDAMENTOS

As fibras vegetais sao formadas por micro-fibras unidas por uma substancia
cimentante, alignina. A micro-fibra & constituida por uma tnica célula. Tem

um estrutura oca, sendo a cavidade interna Gerominada lumen.

De acordo com Grifth(z) , a rotura & concreto (ou da argamassa) comega por

microfissuras, de forma aproximada por uma elipse.

Na teoria dos compostos a matriz deve ser armada por_microfibras (comprimen
to da ordem de poucos milimetros e espessura de poucos microns) com um volu
me tal que, na mistura, a distancia entre microfibras seja menor que o dia-
metro da elipse de Grifth, aumentando assim a carga de fissuramento da ma-
triz (3) . Com o acréescimo de fibras de comprimento maiores, daordem de pou-

cos centimetros, & garantida a ductilidade apos o fissuramento do ocomposto

4
matriz com microfibras( ) .
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A incorporacao de fibras de comprimento adequado a rratrlz de argamssa, ma-
terial fragil, muda o comportamento desta, dando-lhe ductilidade com a dis-
(4)

trlbulgao das fissuras - .

£ necessario um volume minimo de fibras para que estas contribuam no acrés-
cimo da resisténcia dos compostos a tracao. Esse volume minimo & denominado
volume critico(3). |

A resisténcia dos compostos aos esforgos de tragao cresce linearmente com O
volume de fibras usado, até atingir um valor limite. Esse valor limite & de
terminado pela quantidade de fibras que pode ser adicionada de modo a ficar

com dispersao uniforme e envolvida pela argamassa( )

0 volume critico varia com o camprimento, diametro e com o tipo da fibra, e

com o metodo de fabricacao usado(3 5)

Concluindo, as porcentagens de fibras, em volume, que contribuem no acrésci
Mo da resisténcia 3 tragao da matriz estao compreendidas numa faixa de valo

res entre o volume critico, V e o volume limite de fibras,

£ (crit.) Ve @im.).
As caracteristicas de cada fibra — modulo de elasticidade, resisténcia atra

g30, dimensoes — sao determinantes para inferir sua contribuicao ao fibro-

cimento: fibras com modulo de elasticidade e resisténcia a tragao altos (ami

anto, carbono) garantem um acréscimo da resisténcia 3 tragao da matriz ) :

compostos com fibras de modulo de elasticidade baixos, fibras organicas,
tém sua resisténcia ao impacto aumentada devido a fibra suportar grandes de
fomagoes (5) . A rela(;ao comprlmerrto-espessura da fibra, denominada Indice
de enfeltrargen‘to (ver tabela 1) traduz a atuagao das fibras na distribuigao
dos esforgos'e, consequentemente, das fissuras: quanto maior esse indice me
lhor a aderencia fibra-matriz, menor eSpagamento e menor diametro das fissu

ras.
3 DESFIBRAMENTO

Dois tipos de desfibramento foran tentados: mecanloo e quimico. Com o meca-
nico pretendia-se obter as fibras propriamente ditas, de comprimentos maio—
res que 2 cm; utilizando um tratamento quimico visava-se a extracao das mi-

crofibras.

Como tratamentos quimicos tentou-se a imersao em solucoes de soda caustica
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(Na OH) a 20% e de hipoclorito de sodio (Na CR0) a 5%, a temperatura e pres
530 anbientes. O Na Cf0 deixou as fibras quebradicas e mudou seu aspecto V-
sual sendo em vista disso, descartado. A soda ciustica na concentracao usa-
da, n3o prejudicou a resisténcia das fibras (ver figura 1, onde a fibra de
coco tratada com Na OH teve acréscimos na resistencia e modulo de elastici

dade em relacdo a esses valores obtidos para as fibras no estado natural),
entretanto, 3 temperatura e pressao ambientes nao provocou um desfibramento
satisfatorio, com a cbtencdo de alguma quantidade de microfibras (no caso
do bambu), apds 24 horas de imersdo na solugao,de pedagos de 0,5 cm. Pakoti

- 9) ; e
pra[“na(‘l'* obteve o desfibramento desejado com Na OH a 20% mas, a 170 C e
pressao de 0,83 N/rrmz, por 6 horas, sendo este o mesmo procedimento utiliza

do para a cbtencao da celulose, processo bastante dispendioso.

Aplicou-se ao bambu um desfibramento mecanico, cortando os colmos em peque—
nos pedacos, secando-se em estufa e depois martelando-os sem conseguir, en-
tretanto, qualquer resultado, apesar desse se€r O procedimento indicado por
Pakotipmma(4'9) que, aparentemente, nao encontrou as dificuldades por
nds experimentadas. Tentou-se também a moagem dos pequenos pedacos secos de
bambu em moinhos de bolas de aco e nio se conseguiu também qualquer resulta
do. Cré-se, entretanto, que, com a utilizagao de maquinas desfibradeiras a-
propriadas, essas dificuldades sejam superadas .

Com o bagaco de cana-de-agucar tentaram-se tratamentos mecanicos e quimi-
cos, ndo se consequindo separar fibras ou microfibras do amido que as envol
ve. Quanto ao sisal, piagava e fibra de coco, estes sao vendidos comercial-
mente, ja desfibrados.

Concluindo, com os tratamentos usados nao se conseguiu isolar, em volume su
ficiente, as microfibras das plantas estudadas. Obtiveram-se na maioria ape
nas fibras (feixes de microfibras) de comprimentos e indices de enfeltramen
to variados, send divididas em dois grupos: as de comprimento € 1,0 cm, fa
zendo o papel das microfibras nos compostos, e as de comprimento maiores ou

iguais a 3,0 cm.
4 ENSATOS COM FIERAS

Os valores do peso especifico e das dimensces das fibras estudadas sao
nostrados na tabela 1.
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