DEPARTAMENTO DE METALURGIA
35401 Analisis No ' Destructivo

Fundamentos de Pruebas No Destructivas. (PND), - Liqui-
dos penetrantes - Fundamentos de Inspeccidén por Particu-
la Magnética - Aplicaciones de la'Inspeccién por Particu
la Magnética — Fundamentos de Pruebas Ultrasénicas — -
Equipo y. Aplicacién de Pruebas Ultrasdénicas — Fundamen——
tos de Radiografia I - Fundamentos de Radiografia IT - -
Estandares y Especifidaciones de PND.

35402 Contaminacién Ambiental

Explicacién del Objetivo del Curso y labores que debera
realizar el alumno - Conocimiento del Concepto Ecologia
Explicacidén de Problemas Ambientales v su impacto en el
Hombre - Investigaci6én y Evolucion de los Problemas de
la Contaminacién Ambiental en Aire, Agua, Suelo y Sub-—-
suelo - Programas de Contrbl de Sistemas de los diferen
tes Contaminantes en la Industria de los Metales no Fe-

rrosos — Estudio de Modelos Matemédticos importantes — -
para solucionar problemas de Contaminacién en la Indus-
tria MetalGrgica — Evaluacion mensual de comentarios y
tareas.

35403 Disefio de Hornos

Alto Horno — Horno de Cubilote — Hornos Siemens Martin -
Hornos Electrénicos — Hornos Neumdticos para Produccién
de Acero — Hornos Acidos Soplades por el Piso - Disefio y
Construccion.

35404 Ingenieria de la Corrosién

Introduccién — Principios de Corrosién - Diversas Formas
de Corrosién — Prevencién de Corrosién — Factor Economi-—
co de la Ingenieria de la Corrosién — Evaluacién de Cono
cimientos.

35405 Ingenieria de la Fundicién

Desarrollo de la Fundicién y Descripcidén de Procesos de
Fusién - Disefio y Seleccidén de Modelos - Método de Mode-
lo - Descripcién, Funciocnamiento y Operacion de un Horno
Eléctrico (Arco Indirecto) - Solidificacién - Metalurgia
de las Aleaciones Hierro Carbono (Fundicidén) - Métodos -
de Control (Fisicos y Quimicos) — Andlisis de Costos en
la Fundicidn.

35406  Ingenieria Metaldrgica I

Introduccién y Definicién de Términos - Procesos Termodi
namicos - Estequiometria — Primera Ley de la ‘Termodinami
ca — Efectos Térmicos ccn Cambios de Temperatura - Efec—
tos de Calor asociado con Reacciones Quimicas.

35407 Matériales Refractarios

Naturaleza de los Materiales Refractarios - Materias Pri
mas para fabricar Refractarios - Fabricacién de Refracta
rios — Propiedades - Transmisién de Calor en Refracta—— -
rios — Refractarios para la Industria de Hierro y el Ace
ro. : ;




35408 Metalografia

Técnicas utilizadas para la preparacion de Especimenes —
Metalograficos — Ataque de Probetas Metalograficas para

su Analisis - Definicién de Estructuras en Metales Ferro
sos — Equipos y Accesorios para un Laboratorio Metalogra
fico — Examen Microscépico de Metales — AnAlisis de Pro-
bables causas de fallas mediante un Ensayo Metalografico.

35409 Metalurgia Mecanica

Generalidades sobre Comportamiento Mecanico - Estudio de
Tensiones y Estado de Deformaciones — Ensayos Mecanicos-
Influencia de la Temperatura — Laminacién — Forja - Ex——
trusién — Trefilado - Conformado de Chapa Metalica.

35410 Proyectos de Plantas Siderurgicas I

Introduccién — Estudio de Factibilidad - Layout de una -
Siderurgia y Transportes — Materia Prima - Descripcidn -
del Proceso de Plantas - Proceso de Fusion Tradicional -
Alto Horno — Proceso de Afino.

35411 Proyectos de Plantas Siderurgicas IL

Procesos de Vaciado - Hornos de Recalentamiento - Lamina
cién en Caliente — Procesos de Decapado - Laminacién en

Frio - Procesos de Recocido - Procesos de Recubrimiento-
Datos para el Proyecto ( Ingenieria Basica de una Planta
Aciclo Integral)

35412 Pruebas de Inspeccidn de Piezas Siderurgicas

Pruebas por Ultrasonido — Pruebas Radiograficas - Prue——
bas por Particulas Magnéticas - Pruebas por Liquidos Pe-
netrantes.

35413 @ Seminario de Metalurgia

La Siderurgia - Materia Prima - Planta Peletizadora - -
Planta Coquizadora - Alto Horno - Procesos de Reducciodn
Directa - Laminacion en Caliente -~ Laminacidn en Frio ——
Control de Calidad - Metalurgia no Ferrosa.

35414 Tecnologia Fisica

Cristalografia - Deformaciéon Plastica - Recocido y Traba
jo en Caliente . a) Recocido Total, b) Trabajo en Calien
te — Diagrama de Fases (Equilibrio) - Aceros (Ordinarios
Aleados para Herramientas, Especiales) - Metales no Fe—-
rresos y sus Aleaciones - Andlisis de la Importancia de
l6s Sistemas de Aleacidén Ferrosa y no Ferrosa de la Inge
nieria.

35415 Termodinamica de las Aleaciones

Equilibrio Quimico - Propiedades de las Constantes de —

Equilibrio - Disosiacidon del Exidocupriloc — Efecto de —-
los Gases inertes sobre el Equilibrio - Equilibrio de Da
tos — Soluciones: Factores que afectan la Solubilidad bt
Tipos de Soluciones — Propiedades Termodindmicas de las

Soluciones - Procesos de Solucién — Equilibrio entre una
Solucidn y su Fase de Vapor soluciones ideales - Balance
Térmico — Combustibles Metaltrgicos — Combustibles y Com
bustién - Potenciales Calorificos de los Combustibles. 2

35416 Tratamientos Térmicos I

Introduccién a los Tratamientos Térmicos — Temple, dis-
tribucién interna de Dureza y Penetracién del Temple -

Curvas Triple T - Templabilidad - Ensayo Jominy - Reveni
do - Normalizado y Recocido — Tratamiento fsotérmico.

35417 Tratamientos Térmicos II

Tratamientos Térmicos Quimico — Endurecimiento por Tem—-
ple Superficial - Decarburacidn Superficial de los Ace——
ros - Tratamientos Térmicos de las Fundiciones - Trata——
miento Térmico de los Metales no Ferrosos.




DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA LE LOS MATERIALES

15501 Procesos de Manufactura

introduccion a los Procesos, de Fabricacion = Seleccion de
los:Materiales de la Ingenieria - Fabricacién de Piezas -
Coladas por, diferentes, métodos - Procesos de Unidn (Sclda
dura) - Procesos para cambiar lias Caracteristicas Fisicas
de los Materiales (Tratamientos Térmicos) — Procesamiento
de los Materiales en Frio — Fabricacién de las Piezas Me-
talicas por Electroformado y Recurrimiento formado de Me-
tales en prensa — Control Dimensional de Inspeccién de —

Piezas Metalicas.

15502 Tecnologia He_Materiales

Metalurgia Extractiva — Medicién de Temperatura y Ensayos
Mecanicos — Técnicas de Fundicién - Introduccidén a’lasiis
tructuras Gristalinas = Aleaciones e Introduceidn a los '+
Diagramas: Binarios: - Diapgrama: de Equilibrio'— Hierro' Car-
buro de Hierro - Introduccidén a los Tratamientos Térmicos.

COORDINACION DE POTENCIA
ELECTRICA

DEPARTAMENTO DE CIRCUITOS ELECTRICOS

26101 Circuitos Eléctricos I

Definicién y Sistemas de Unidades; Corriente, Tension, y
Potencia, Resistencia, Capacitancia, Inductancia - Circui
tos Serie y Paralelo — Métodos para la solucidn de Circui
tos - Transformacién de Circuitos — Redes Dos Pares Deter
minables - Diferenciacién e Integracién de Funciones — %
Respuesta en el Tiempo de Elementos Simples - Respuesta -
de los Circuitos RE-RC.

26102 Circuitos Eléctricos II

Corriente Alterna - Concepto de Fasor — Analisis de Cir--
cuitos Sensoriales Monofasicos - Resonancia Serie y Para-
lela - Potencia y Valores R.M.S. - Circuitos Poliféasicos.

26103 = Circuitos Eléctricos IIT

Circuitos Polifasicos Balanceados - Circuitos Polifasicos
no Balanceados - Componentes Simétricas - Calculo de Corto
Circuito en Sistemas de Potencia.

DEPARTAMENTO DE ILUMINACION Y ALTA TENSION

36201 Alumbrado e Instalacidén Eléctrica

Luz y Visién - Unidades y Medidas: Definicidén de: Nivel
Luminoso - Flujo Luminoso — Intensidad Luminosa y Brillo
Luminoso - Fotometria - Curva de Distribucién de la Luz -
Constantes de Zona - Fuentes de Luz - Lamparas; Inpandes-
centes, Fluorescentes — Descarga de Alta presion - Méto—-
dos de Calculo para Iluminacién Interior: bumen y Cavidad
Zona/ - Instalaciones Eléctricas en Baja tension - Planos
Eléctricos.




36202 Lineas de Transmision

Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica - Parametros
de las Lineas de Transmisioén! - Calculo Eléctrico de las -
Lineas de Transmisioén - Ecuaciones para Lineas Aéreas - -
Calculo Mecénico de las Lineas de Transmisién - Sistemas
de Distribucidén Aérea.

36203 Plantas Generadoras

Principales Fuentes de Energia - Diferentes Sistemas de -
Generacidén de Energia Eléctrica — Clasificacién de las —
Centrales Eléctricas - Centrales Hidraulicas - Constitu--
cién General de una:€entral Hidrdulica - Caracteristicas
de Funcionamiento de la Turbina Hidraulica = Centrales —=
Térmicas — Centrales Nucleares -~ Conceptos Fundamentales '
de Fisica Nuclear - Tipos de Reactares i— El. Problema de =
la Carga Variable - Conexiones de las Centrales Eléctri-—-
cas.

36204 Relevacién y Proteccién Eléctrica

La Filosofia de la Proteccién por Relevadores = Princi-i-
pios y Caracteristicas Fundamentales del Funcionamiento -
"de Relevacién - Herramientas Téecnicas del Ingeniero de Re
levadores de Corriente - Tensién Direccionales de Equili-=
brio ‘de Ccrrlente o Tension Diferenciales - Relevadores -
de Distancia - Transformadores de Instrumento para Rele —
vadores — Métodos para el Analisis, Generalizacién ¥y Vi—
sualizacidén de la respuesta de Relevadores - Proteccion -
de Generadores y Motores de Corriente Alterna - Proteccidn
de Transformadores — Proteccién de Barras Colectoras y —-
Proteccion de Lineas.de Transmisidn.
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36205 Subestaciones

Descripcion de los Elementos que integran una Subestacién
Electrlca — Conexiones de Subestac1ones Electrlcas - Estu
dio de Corto Clrculto en Subestac1ones - Med1c1on y Pro——
tecciébn - Tableros Eléctricos - Conexlon a Tierra de las

Subestaciones ELectrlcas - Disefio de Subestaciones Fléc——
tricas. :

DEPARTAMENTO DE MAQUINAS ELECTRICAS

46301 Ingenieria Eléctrica

Circuitos Magnéticos - Transformadores - Aspectos Fisicos
de las Maquinas Eléctricas - Maquinas de Corriente Conti-
nua - Motores de Induccidén Trifédsicos - Maquinas Sincréni
cas — Polifasicas - Motores de Potencia Fraccionaria - As

pectos Fisicos de los Tubos Electronlcos y sus Circuitos
Asociados.

36302 MAaquinas Eléctricas I

Propiedades de los Materiales Ferromagnéticos — Calculo -
de Circuitos Magnéticos - Imanes Permanentes - Pérdidas -
de Nicleos Magnéticos con Flujos Variables - Caracteristi
cas de Excitacién y Transformadores con Nicleo de Hierro.
El Transformador.
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36303 Maguinas Eléctricas 1. Maquinas de Corriente
Direct=z.

Leyes Fundamentales — De Armadura - Circuite Magnekico -

Métodos de Excitacion ~ Del Generador de Corraieric Direc-

ta - Eficacia - Calentamiento y Capacidad de Dinamos.

36304 Miquinas Eléctricas I11. La Maquina Asincrénica.

Generalidades - Devanados — El Motor Polifasico de Induc-
cidén como un Transformador - La FMM en un Devanado de Co-
rriente Alterna — Diagrama Vectorial y Circuito Egquivalen
te del Motor de Induccién - Relaciones de Potencia y Par
Motor - Operacidén del Motor de Inducecidn como Freno y Ge-
nerador - Determinacién de los Parametros del Motor de In
duccidn - Sistemas de Arranque y Control de Velocidad de
un Motor Polifasico de Induccion.

36205 Maguinas Eléctricas IV. Magquinas Sinerénicas

Introduccidén — Sistemas de Excitacién para las Maquinas -
Sinerdénicas - Consideraciones Generales de la Maguina -
Sincronica - Sistemas de Arranque de los Motores Sincré-
nicos - Caracteristicas Generales de la Maquina Sincréni
ca — Relacién entre Voltaje, Flujo y Corriente de una Ma
quina Sincrénica de Rotor Liso - Ecuaciones Fundamenta——
les y Diagramas Vectoriales — Maquina de Polo Salientes—
Potencia Activa y Reactiva en la MAquina Sincrénica - -
Fallas en los Generadores Sincrénicos.

- 36306 Maquinas Eléctricas V

Motores de Potencia Fraccionaria -~ Motores de Reclutan——
cia - Motores de Histéresis - Alternadores Inductor — Mo
tores Conmutadores de Corriente Alterna - Motor Monofasi
co - Motor Bifasico - Amplificadores Rotatorios - Dispo-
sitives de Control - Selsyns Trifasicos - Selsyns Monofa
sicos - Transformadores de Control Convertidores de —-
Frecuencia y Sincréonicos - Maquinas Especiales - Genera-
dor Sincrénico sin Escobillas - Generador Magnetohidrau-
lemas Especiales.

COORDINACION DE TERMICA
¥ FLUIDOS

DEPARTAMENTS DE HIDRAULICA INDUSTRIAL

37101 Maquinas Hidraulicas

Principios de Hidraulica - Ruedas Hidraulicas — Ruedas -
Hidraulicas de Impulso - Ruedas Hidraulicas de Reaccion-
Turbinas - Pruebas de Turbinas.

37102 Potencia de Flufdos

Introduccidén General — Principios Basicos de la Potencia
Oleo Hidraulicos - Contyroles Basicos en los Sistemas de

Potencia Fluida - Aceites Hidréulicos — Analisis y Dise-
fio de los Circuitos Oleo Hidraulicos Basicos - Acumulado
res Oleo — Hidraulicos - Sistemas de Potencia Neumatica.

37103 Potencia de Flufdos II

Maquinas Elevadoras de Agua y otros Liquidos - Bombas Po
sitivas - Bombas Centrifugas

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA TERMICA

47201 Balance de Energia

Definiciones Fundamentales - Principios de Termodinamica-
Vapor de Agua y su Calorimiento - Generadores y Calderas
de Vapor Turbinas de Vapor - Compresores Motores de -
‘'ombustion Interna




37202 Generadores de Vapor

Combustible y Combustién — Intercambiadores de Calor --
Descripcidén y Ecuacién del Balance de Energia - Generado
res de Vapor — Turbinas de Vapor - Ciclos de Potencia —-
con Vapor.

37203 Maquinas .de Combustién Interna I

Tipos Basicos de Motores y su Funcionamiento - Pruebas -
Combustién - E1 Golpeteo y las Variables del Motor.

37204  MAquinas de Combustidén Interna II

Presién y Medidores de Presién - Ciclos Ideales y Proce-
sos — Andlisis de los Gases de Escape y Contaminacién Am
biental - Medicidon de Combustible - Motores E.CH. - Sis-
temas de Inyeccidn.

37205 Refrigeracidn

Introduccidén - Refrigeracidén por Compresion Mecénica — -
‘Refrigerantes por Absorcién Psicométrica - Célculos de -
Cargas Térmicas — Refrigeracidén por Efectos Termoeléctri
cos.
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27206 Termodinamica I

Introduccién - Primer Principio de la Termodindmica y la
Conservacién de la Energia - Relaciones de Energias - Ga
ses Ideales — Mezclas de Gases Ideales - Segundo Princi-
pio de la Termocdindmica o de Carnot Clasius.

27207 Termodinamica II

Procesos de Gases Ideales - Vapores - Procesos con Vapo-
res — Analisis de Ciclos y Ciclos Reversibles.

37208 Transmisién de Calor

Introduccién - Transferencia de Calor Estable y en una -
direccién — Transferencia de Calor en Estado Estable y -
dos direcciones — Conduccién de Calor en Estado no Esta-
ble - Principios de Conveccién -

DEPARTAMENTO DE MECANICA DE FLUIDOS

27301 Mecanica de Fluidos I

Propiedades de los Fluidos y Definiciones — Sistemas de

Unidades - Densidad - Peso Especifico — Volumen Especifi
co — Definicién de un Fluido - Fluidos en Reposo (Estati
ca): Presién - Variacién de Presién en un Fluido en Repo
so — Unidades y Escalas de Medidas de la Presion, etc.

27302 Mecanica de Fluidos II

Relaciones Mutuas entre las Ecuaciones de Euler y Rela--
ciones Termodinamicas - Efecto de Viscosidad — Resisten-
cia Fluida - Grupo Permanente de Conductos Cerrados.




