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Ingenieria de Salud Pdblica a nivel de graduados en
la Universidad de Nuevo Ledn

Organizacidén del €urso

Campo de accidn del Ingeniero en Salud Pdblica
Programa del curso Ingenierfia en Salud Publica
Personal docente

Horarios

Materias del curso régular

Especialidad: Tratamiento de Agua y

Saneamiento en la Industria




CALENDARTO ESCOLAR TIPO B

1968 — 1969

Inscripcién y selecciodn

Tnauguracion

Primer Semestre

Segundo "Semestre
Pricticas generales
Clausura

Gurso de especialidad en:

Sanecamiento industrial

SUSPENSION DE

Aniversario de la Independencia
Dia de la Raza

Aniversario de la Revolucion
Vacaciones de Invierno
Aniversario de la Constitucion
Dia de la Bandera

Natalicio de Don Benito Juirez
Vacaciones de primavera

Dia del Trabajo

Aniversario de la batalla de
Puebla

Dia del Maestro

9 de septiembre

Del 9 de sepb. al 17 de —
(Enero

Del 6 de Feb. al 5 de Junio
Del 8 al 20 de Junio

30 de Junio

Opcional
LABORES

15 y 16 de septiembre
12 de octubre
20 de noviembre
16 de dic. al 1o0. de enero
5 de febrero
24 de febrero
1.de marzo
13 al 22 de marzo

1o. de mayo

5 de mayo

15 de mayo




INGENIERTA DE SATUD PUBLICA

A NIVEL DE GRADUADO EN LA UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON

Introduceidns

Una de 1as preocupaciones del hombre, quiza la mak importan
te es la relacionada con 1a conservacicn de 1a saiud. El =
hombre, ser social por naturaleza tiende a Vivir en comuni-—
dad con los seres de su misma especie, fomentando asi las —
actividades del grupo y propiciandc en consecuencla al desa
rrolio industrial, comercial, agricola y Zanadero- BEn nuss—
tro pais este desarrcllc se ha imcrementads notabliemenze en
las dltimas décadas, creandc numsrosos centros de Trabajo —
originando con eilo, eoncentragciones huywmsnas gque han forma—
de eomunidades cada vez mayores y creando nuevas colonias —

en las ciudadeso

Por otra parte las condiciones de vida y de salud no se han

gue el cambio constanie del ambien

mbre, demanda la presencia de Ingenie—

ue puedan proteger y fomentar la salud p

hlica mediante el control del medlo ‘en que viven, gue 108

esfuerzos para mejorar y comservar la salud y bienestar —
del‘hombre, deberan ser derivados hacia grupes humanos. ——
Sin embargo, para adoptar tal actitud es menester un adies

tramiento en las especialidades que integra la salud piubli




ca, dando especial importancia a su filosofia y base cienti-—

fica. Logrado esto, puede asegurarse que la persona asi adies

trada tendrd una conciencia clara y precisa de su labor y po
dr4 conseguir el control o direccidn de actividades que Te——
percutan directamente en la salud y bienestar de grupos huma

Nnos s

Fl desarrollo tecnoldgico en las tltimas décadas se ha incre
meniado notablemente, la industrializacién del pais ha influ
ido para que cerca del 55% de la poblacidn activa del pais -
osté dedicada a labores industriales y comerciales; demandan
do cada vez mas personal capacitado en todos los niveles, —
desde los ayudantes de obreros especializades hasta profesio

nales de las distintas ramas técnicas y administrativass

1a intervencién del Ingeniero en Salud Piblica dentro de la
industria es amplia y variable, los campos mas propicios son

los referentes a proyecto, cdlculo e instalacidn de tube—-

rias ¥y conductoé de flufdos, tratamiento de agua, aguas ne—

gras y desechos industriales y 10 no menos importante refe——
rente a saneamiento del medio ambiente incluyendo el campo —

de higiene y seguridad indusirial.

Refiriéndose al caso concreto de México, se considera necesa
rio aumentar el numero de profesionales bien preparados, tan
to en el aspecto técmico como en el filesdfico, secial y hu—
manc, gue envuelve da solucidn de los graves problemas sani-
gue quedan por resolvery asi como los ‘as ectos Secni—

io referente a tuberias y tratamienfoc de agua, €STe —

hecho justifica la preparacidén y formacidn de Ingenie——

ro0s en los campos de la hidriulica y saneamientos

Organizacion del Curso:

Desde el afio de 1961, se organizé el curso sobre Ingenieria
en Salud Pablica dentro de 1la escuela de Graduados de la Fa
cultad de Ingenieria Civil. El curso estd planeado de mane—
Ta que se impartan en primer término materias bésicas‘iales
como: guimica, matemdtica estadistica, hidrologia, hidrguli
ca aplicada y epidemiologia, gue son necesarias para la com
prensién de las materias aplicadas especificas de la Inge——
nieria Hidraulica y de Saiud Piblica, también se incluyen -—
materias socio—eccondmicas como auxiliares valiosos gue per—
miten al Ingeniero en Salud Piblica desarrollar con mayor -

eficiencia las distintas actividades de esta especialidad.

Un aspecto peculiar del curso es sobre la distribucion del

+tiempo donde el 54% es dedicado a la ensefianza tedrica, gue
segiin la tendencia actual se acerca al 50% recomendando pa—
ra carreras o cursos sobre Ingenieriaj el 35% del tiempo se
destina a la ensefianza objetiva y practica de campoj; la pri
mera, realizada en laboratorio donde el alumno pone en Prac
t+ica los conocimientos adguiridos y la segunda es decir; -
las practicas de campo el estudiante observa en el campo -
los detalles de construccidn de las obras sanitarias, se fa
miliariza con la realidad y se percata de la bondad de las

instalaciones que aseguran la salud de los usuarios.

Sc ha dado especial importancia al aspecto tecnoldgico ob——
servandose en el tiempo destinado a las materias aplicadas
que es el 70% del tiempo total destinado a la enseﬁ%nza. De
dicando mas tiempo a los aspectos de abastecimiento, potabi
lizacidn, alcantarillado, tratamiento de agua, saneamiento

y seguridad industrial.
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CAMPO DE ACCION
DEL
INGENIERO EN SATUD FUBLICA
Se ha 1lamado Ingenieria a los medios que emplea el hombre
para modificar, dominar y utilizar las fuerzas, elementos y.
condiciones naturales en su proplo beneficio y cuando estos
esfuerzos se dirigen hacia la modificacion del medio ambien
te para mejorar y preservar lg salud de grupos humanos se —
le asigna el nombre de Ingenieria de Salud Publica, esta es

pecialidad reguilere una preparacidén completa de todas las —

materias afines del campo de la Ingenieria y dentro de este

campo es el Ingeniero Civil el profesionista mas capaz por
contar con un cumulo de conocimientos en lo referente a Pro

eccto. ealeulo y disehnio de obras.
y ’ N

Por ello, la Pacultad de Ingenieria Civil a través de su Es
cuela de Graduados ha estimado gue por medio de un programa
de/ ensefanza bien planeado donde se imparte, en primer tér-
mino materias basicas como lo son: Quimica, Matematica Esta
distica, Hidrdulica Aplicada e Hidrologia ¥y Epidemiologias

gue son necesarias para la comprensidn de las materias aplil
cadas, especificas de la Ingenieria de Salud Publica, y se

incluye cierto numero de materias socio—eeconomicas, Como —
auxiliares valiosos del curso gue permitird desarrollar con

ficiencia las distintas actividades de esta especia—

Se ha previsto proporcionar al Ingeniero en Salud Publica
conocimientos sobre los aspectos Ffiloséficos del curso, del

trabajo en equipc y de las funciones gue va a desempenar en




s achividades futuras.

T.a, preparacién de este personal estd orientado para gque ocu

pen puestos de responsabilidad dentro del campo de Sanea———

miento Ambiental en Secretarias, Oficinas de Estado y otras

instituciones, asi como, en dependencias de servicios munici
pales tales como: Servicio de Agua y Drenaje, limpia y Teco
leccidn de desperdicios, control de la polucién de mantos —
de agua; econtrol de la polucién atmosférica, zonificacidn —
industrial, planeacidén y ejecucién de campatias sanitarias y

colaboracidn en el adiestramiento del personal sanitarioe.

Considerando que 61 maestro en Ingenieria de Salud Publica
cuenta con una preparacién anterior en la Ingenieria Civil,
puede ‘auxiliar en el disefio de los elementos estructurales,
considerando las.distribuciones de los equipos y maguina——

Tig.

BEs gran auxiliar én la preparacién de los programas de eje-
cucidén de obras, para llevar adelante la realizacidn de las
construcciones especificas de la industria. En el medio in-—
dustrial, ademds de sus funciones como Ingeniero Civil po——
dra laborar como especialista en el disefio, proyecto e: ins-
talacidén de tuberfa, en el tratamiento de agua, en el con——
trol de los desechos y desperdicios industriales, en la hi-

siene y seguridad del ambiente de trabajo-

ESPECIALIDAD EN TRATAMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO EN LA
TINDUSTRTA.

La Facultad de Ingenieria Civil a traves de su Escuela de
Graduados pone a disposicién de los alumnos y egresados —
del curso de Ingenieria en Salud Pablica, la especializa—

cidn sobre TRATAMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO EN LA TNDUS-
TRIA.

El curso sobre tratamiento de agua y saneamiento en la ——
industria es optativo y se lleva fuera del horario normal

del curso de Ingenieria en Salud Piblica.
Los propdsitos que se persiguen son los siguientes:

1. Despertar en los alumnos un mayor grado de inte-

rés en el campo industrial.

Ofrecer al alumnado adiestramiento especializado
para resolver problemas de proyecto y cédlculo, so

bre conductos y tratamiento de agua.

Profundizar en la resolucidn de problemas sanita—
rios del medio industrial, prestando especial ———
atencion a la Higiene y Seguridad del medio am—=—

biente.

Al contar las empresas industriales con lugares saneados

y seguros, seguramente los obreros podraén desarrollar con
mas eficiencia sus tareas, produciendo mayor cantidad y —
me jor calidad de productos, en beneficio de las propias —

empresas y del progreso del pais.




_ CUADRO No. 1
DISTRIBUCION DEL TIEMPO SECUN MATERTAS

Clasificacidn MATERTIAS

Biasicas

232 Horas 101 Hidraulica aplicada e hidrologia-
22% 102 Quimica
103 Epidemiologia
104 Matemdtica estadistica
Aplicadas

701 Horas 105 Abastecimiento de agua
68% 106 Potabilizacidn
107 Eliminacidén de excretas y agua
108 Tratamiento de aguas negras ¥y
dustriales
109 Saneamiento
1092 San I Limnologia y Sanesamiento de corzien
tes .
109b San IT Poblades habitacidn y sitios de ——
reuniodne
109¢ San III Disposicidén de desechos y desper—
dicios-
109d San IV Fauna transmisora
109eSan IV alimentos y bebidas
1044 Bio—estadistica
110-Higiene y seguridad industrial
Socio—-economicas

103 Horas 111 Administracidn en Salud Piblica
10% 1412 'Educacidnen Salud Piblica
113 Qienciaa Sociales (Antropologia, Sicelo——
gia Social y Sociclogia)-

Total de Horasg— 103 100%




CUADRO No. 2

DISTRIBUCION DEL TIEMPO SEGUN ENSENANZA Y SEMESTRE

Teoria

SEMESTRE

%

67
11

TPotales




PROGRAMA PARA EL CURSO DE INGENIERTA EN SATUD PUBLICA

No. de MATERTIA Créditos Horas Horas
Orden Materia Total

a Hidriulica Aplicada e hidrologia

(101) (1) 52 52

Quimica (102) (13) 50 90
Tab. de guimica y fisico-quimica 40

Epidemiologia (103) (i3) 40 65
Tab. de Microbiologia y Parasito
logia 5

Abastecimiento de agua T

Captacién, conduccion y distribu-
cién (105) - (1)
Ejercicios y.Proyectos

Visitas y practicas de campo

Abastecimiento de agua II (1%)
Potabilizacidén (106

Ejercicios y proyectos

lab. y P. Campo de potabilizacidn

Saneamiento I (109a) (1)
Limnologia y saneamiento de corrien
tes.

Taboratorio de limnologia

Pricticas de campo

Educacidn en Salud Piblica (112)

Ciencias sociales (113)
Antropologia
Psicologia 'social
Sociologia

Mat. estadistica y bioestadistica

(102) (1)

Iaboratorio




No-de + - MATERTA Créditos  Horas  Horas
Orden } Materia Total TRABAJO DE CAMPO

b Bliminacion de excretas y aguas
residuales (107)
Sistemas de alcantarillado y dre- Blaboracidon de informes y mesas redondas 1 semana
naje pluwvial
Bjercicios y proyectos

(1) 1. Estudio integral de comunidades

2. Practicas de campo generales 2 semanas

3 semanas
Tratamiento de aguas negras y dese-—
chos industriales (108) (13)
Bjercicios y proyectos

Lab. de Tratamiento de agua negra y
desechos industriales

Saneamiento IT (109b)
Saneamiento de' poblados, habitacidén
y sitios de reumidn

Saneamiento IIT (109¢)
Disposicidn sanitaria de desechos y

desperdicios (2) desechos industriales > 18 horas
Visitas y practieas de campo

Saneamiento IV (109d)

Control de la Fauna Transmisora (1)
Lab. de control de la fauna transmi-
sora

+ ESPECTALIDAD EN TRATAMIENTO .DE AGUA Y SANEAMIENTO EN LA
INDUSTRTA.

Tratamiento de agua para uso. industrial 50 horas

Destino final de residuos peligrosos ¥

Problemas de saneamiento industrial 20 horas

88 horas

Saneamiento V (109¢)
Aldimentos y bebidas (1) I a Materias impartidas en el primer semestre

e A T T R R e S et = s

Lab. de practicas de campo

b Materias impartidas en el segundo semestre

Higiene y seguridad industrial (110)(2) + Optativas
Lab. de prdacticas de campos

R e e

Administracion en Salud Puablica

(111) (1)
TE 22>

e,




PERSONAL DOCENTE
DISTRIBUCION TOTAL DEL TIEMPO

En el ciclo escolar 1968-1969, el personal docente de la —
Bsecuela lo integraron profesores a tiempo completo y Maes-
tros invitados de distintas especialidades procedentes de
otras Facultades de la Universidad de Nuevo Leon, personal
Profesional y Técnico de Instituciones que laboraron den—
tro del Campo de 1a Salud Piblica y Personal Técnico espe

cializado de Instituciones y Empresas particulares.

Para un desarrollo mas eficiente de las actividades de la
Bscuela de Ingemieria de Salud Piblica, fueron agrupados —

en 3 secciones,

1. Seccion de Materias Basicas
Ing. Horacio Gonzalez Santos
Hector Ulises Leal Flores
flejandro Ramirez Alcazar

Francisco V. Chapa Herremra
Fuente Cuadro # 12 Romeo Madrigal Hinojosa

Mario 8. Estrada Garcia MC. MSP.
Lydia Galarza Rocha QFB-»

Ieopoldo Garza Ondarza MC., MS.

: TEORIA 58%

II. Seccidn de Ciencias Aplicadas

LABORATORIO Y PRACTICAS DE CAMPO 36% Ing. Horacio Conzalez Santos MISP., MSP. (7)

Ing. David Fernandez Camargo I MISP. (™)

EJERCICIOS Y PROYECTOS 6% Ing. Alejandro Ramirez Alcadzar MISP. (7)

Ing. Héctor Ulises Leal Flores wise. ()
Ing. Ramon Gareia Vazquez BNT. ()




Ing. Benjamin Limén Rodriguesz T 5 RHEN )
Dr. Alfredo J. Davalos ' -MC.

ITT. Seccion de Materias Socio-~Econémicas-
Dr. José C. Gonzilez Cantu MC., MSP.
Dr. Mario S. Estrada Garcia MC., MSP-

Ing. Horacio Gonzidlez Santos IC., MSP., MISP. (")

+ Jefe de la Seccidn

() Maestro a tiempo completo

Curso de 10 meses
Primer Semestre

VIERNES

Potabilizaciodn

Abastecimiento

Hidraulica

Lab. de Quimica

Quimica

C. Sociales




IT

UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON .
FACULTAD DE INGENIERTA CIVIL

Curso: Maestria en Ingenieria en Salud Pdblica

Curso de 10 meses
Primer Semestre

HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8-9 Potabilizacién Potabilizacidn Potabilizacion Potabilizacidn Potabilizacidn
9-10 Abasteciiento Lab. de Potabili- Abastecimiento lab. de Potabili- Abastecimiento

zacion. zacion.

10-11

11419 Hidrdulica Hidrdulica LimBlop o Hidraulica Hidraulica

17-18 Lab. de Quimica Educ. Higiénica Lab. de Quimica Educ. Higiénica Lab. de Quimica

Bact. o Bact. e o

18-19 Quimica Quimica Quimica

Epidemiologia . . - . s
19-20 L = C. Sociales Epidaiotonid C. Sociales C. Sociales
Nota: Los alumnos que toman €l curso a dos afos en el primer semestre

llevaran las materias sehaladas con I1.-

GRIVERSTBAD DE HWEVD Liv-
SIBLIOYECA umivERSTARL

.,
BLFORS0 REYES™
Gado, 1625 BOSTERREY. mEmve



Higiene
Industrial

Administracién
Al cantarillado

Curso de 10 meses
Segundo Semestre




UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERTA CIVIL

Curso: Maestria en Ingenieria de Salud Pablica

Curso de 10 meses
Segundo Semestre

HORA LLUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

8-9 Administracién San IIT Administracién San IIT Administracidn
9-10 Alcantarillado Trat. de Alcantarillado Trat. de Aleantarillado
10;11 Agua Negra S Agua Negra

San IT e C
11-12 San II Agua Negra San II San IT
17-18 Mat. Estadistica Mat. Estadistica
Higiene Higiene ‘Higiene
18-19 Industrial Industrial Industrial
S IV
19-20 San V =an San V S San V

Nota: Los alumnos que tomaron el curso a dos afios en el primer semestre
llevaran las materias sefaladas con II







MATERTA: HIDRAULICA APLICADA E HIDROLOGIA (101)

s

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DEL ESCURRIMIENTO (6 HORAS)
Generalidades, distribucidn de velocidades y presiones
en flujo acelerado, efecto de la gravedad, ecuaciones —
de Eiiler y Navie Stokes, viscosidad y turbulencia, re—-—

ristencia de superficie y forma.

FLUJO EN TUBOS (8HORAS)

Distribucidn de velocidades, Resistencia de superficie
y de forma en tubos, analisis de sistemas, golpe de a-

riete, camaras de oscilacidn.

FLUJO EN CANALES (8HORAS)
Flujo gradualmente variado, curvas de remanzo y abati-
miento, diseflo de transiciones, controles y estanques

amortiguadores .

MAQUINARTA HIDRAULICA.— BOMBAS (1C HORAS)
Generalidades, teoria de la turbo-maquinaria, bombas ——
centrifugas y de flujo axial, bombas positivas y Semipo

sitivas, plantas de bombeo-.
PRESION DINAMICA EN CUERPOS SUMERGIDOS (21 HORAS)

HIDROLOGIA (14 HORAS)

Generalidades, meteorologia, climatologia, intensidad -
de lluvia, curvas de precipitacidén y curvas cientificas
para determinarla, eseurrimiento, factores que lo deter
minan, precipitacién en tormentas, escurrimientq provo-
cado por tormentas, relacidn entre lluvia y escurrimien
t0, ecuaciones fundamentales del flujo subterrineo, flu

jo no confinado, flujo confinado, redes de flujo-.




TRANSPORTE DE SEDIMENTOS (4 HORAS)

Generalidades, propiedades de los sedimentos, fisicos y
guimicos, transportacién de sedimentos en corrientes, -

azolves.

Numero de horas en total .-

MATERTA:- QUIMICA Y FISICO QUIMICA (102)

Importancia de la Quimica en el campo de la Ingenieria de —
Salud Pidblica, (1). Propiedades de la materia y leyes funda
mentales de la Quimica, (2). Bstructura Atdémica, (1). Reac—
ciones Quimicas, (2). Balanceo de Ecuaciones Quimicas, (2)%
Fendmeno de 6xido-reduccidn, (2). Clasificaciones y nomen——
clatura de compuestos, (2). Soluciones y Ionizacidn, (e
Potencial Hidrdgeno, Acidez y Alcalinidad, (2). Sodio y Po-
tasio, (1). Calecio y Magnesio, (2). Ablandamiento con Cal-

Soda y por permutaciocn, (3)- Quimica Coloidal, (2)s Coagula
cién, (2). Aluminio e Hidrdéxido de aluminio, (1). Oxigeno —
(2). Gorrosién, (2)- Cloro y Cloruros, (1). Cloracidn, (2).
Boromo, Yodo, Flior y Fluorures, (2). Nitrdgeno, Nitritos,

Nitratos y Amonio, (2). Fierro y Manganeso, (1). Fésforo y

Fosfato, (1). Leyes fisico-quimicas de los gases, (2). Subs
tancias téxicas en el agua, (1). BEstructura de los compues—
tos organicos, (2). Hidrocarburos, (2). Alcoholes, ésteres,
aldehidos, acidos, (1). Acidos grasos, jabones y detergen——

tes, (2). Carbohidratos y proteinas, (1)-

Numero de horas en total.— ' 50
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MATERTA :— LABORATORIO DE QUIMICA. (102)

Muestreo de Agua, (2). BEquipo de Laboratorio conocimiento —
y manipulacidn, (2)e Instrumentacién, (2). Preparacién de -
soluciones valoradas e indicadores, (2). Det. del pH, (2).

Analisis fisico del agua. Temperatura, color, olor y sabor,
(2). Andlisis Ffsico del agua. Turbiedad, (2). Det. de séli
dos totales, disueltos, fijos y wvolatiles, (2 Detedeial—
calinidad a la F. y M. Carbonatos y Bicarbonatos, (2). Det.
de Cloruros, (2). Det. de dureza. Total, cdlcica y magnesia
na, (2). Det. de Calcio 'y Magnesio, (2). Det. de Sulfato, —
(2)+ Det. del €O, (2). Det. de Fierro y Manganeso, (2). -
Det« de amoniaco, nitritos y nitratos en N, (2). BEt. de =
Cloro, (2). Det. de Flior, (2). Det. de Oxigeno consumido,

(2). Corrosibén. Indice de Saturacidén de Langelier, (2).

Total de horas.— 40

MATERTIA :— EPTDEMIOLOGIA. (103)
1.— INTRODUCCION (1).

2.— AGENTES PATOGENOS
Agentes patdégenos, fisicos y quimicos, (1). Agentes pa-
tégenos, bioldgicos: Parasitismo y enfermedades parasi-—
tarias, (1). Virus, (1). Bacterias, (1). Hongos, (1) ——
Protozoarios, (1). Helmintos, (1). Artrépodos, (1)- A——

gentes patogéneos psicosociales, (1)-

EL HUESPED
Somatometria del hombre, (1). Reacciones de defensa del

hombre, (1). Inmmunologia, (1). Tablas de vida, (2)-

MEDIO AMBIENTE
Fisico, (1). Bioldgico, (1). Social, (1)-

LA ENFEEMEDAD

Coeficientes de mortalidad segin causa, (1). Coeficien—

tes de morbilidad, (1). Incidencia y prevalencia. Ende—

mias y epidemias, (1).

METODO EPIDEMIOLOGICO

TPeoria y ejercicios, (3)-

INFECCIONES ENTERICAS
Diarreas. Su importancia, (1). Shigelosis y Salmonelo-

sis, (1). Protozoosis. Ambiasis, (1). Helmintiasis, (1)

ENFERMEDADES TRANSMISTIBLES
Neumonia y bronconeumonia, (1). Rickettsiasis, (1)- Bru
celosis, (1). Carbunco, (1). Paludismo, (1). Leishmania

sis y toxoplasmosis, (1). Uncinariasis y filariasis, (1)-




Fiebre amarilla, (1).- Enfermedades cuarentenables, (1)
9.~ ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS.
Bocio, (1)-

10— EPIDEMIOLOCIA DE LOS ACCIDENTES (2)-

Ndmero de horas en total.— 40

21

MATERIA:— LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA MEDICA Y PARASITO-
LOGIA. (103)-

Gonocimiento del microsScopics Su USO, (2). Pricticas de es—
terilizacién, (2). Preparacién de colorantes, (2). Prepara-
cidn de medios de cultivo, (2). Siembra de bacterias. Estu-
dio de colonias e identificacidn, (4). Observacidén e identi
ficaeidn de: Hongos, (1) Protozoarios, (2)- Helmintos, (2)

Observacidén de: Shigelas y Salmonelas, (1). Rickettsiay, 1

Brucelas, (1). Carbunce, (1). Plasmodios de paludismo, (1)-
1) %

Leishmania y tripanosomas; (1)- Uncinarias, (

)i

Milarias,

Numero de horas
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MATERTA :— MATEMATICA ESTADISTICA Y BIOESTADISTICA (104) cidén, (1). Muestreo, (1). Estadisticas en Saldd Publica,

o (2). Organizacién de Servicios Estadisticos, (2)-

Generalidades. Definicidn. Variables discreta y conti- G.— LABORATORIO DE ESTADISTICA (10).
nua, (2)- Tabulacidn de datos. Presentacién, (1). Serie
de frecuencias, (1). Constantes Centrales. Promedio A——
ritmético. Mediana y moda. Cuartiles. Otros valores me-
dios, (1)- Dispersién y asimetria. Medidas de dispeer—— Ninsrojde Hogs oo ot s 00
sidén absoluta. Medidas de dispersidén relativa. Medidas

de asimetria. Error Standard, (2). Teoria de los momen-
tos. Kurtosis, (1). Probabilidades. BEventos independien
tes sucesivos, exclusivos e independientes, (D). Distri

buciones continuas de frecuencia. Distribucidén binomial

Distribucién de Poisson. Becuacién de la curva normal. —

Prueba de X2, (2). Curva de frecuencias acumuladas. Cur

va normal. Curva normal geométrica, (2); Teorfa del -——
muestreo. Muestras grandes. Distribucidn de los prome——
dios de la diferencia de dos promedios y de la Diferen—
cia de dos porcentajes, (2). Correlacién. Relaciones 1%
neales y curvas, significacién de r, (2). Teorfia del -

muestreo. Muestras pequelas, (1). Distribucién de X2, —
(1). Distribucidén de t. (1). Teoria y disefios de experi

mentos, (2). Teoria de N. M. P., (2).

BIOESTADISTICA

Importancia dentro de la Salud Publica, Método Estadis-
tico, (1). Fuentes y Recopilacidén de datos, (1). Criti-
ca y clasificacidén de datos, (1). cémputo, (1). Presen-
tacién de datos, (2). Resumen de datos, (1). Andlisis e

interpretacidén de datos, (1). Publicacién, (1). Varia—




MATERTA:— ABASTECIMIENTO DE AGUA. (105)

Generalidades» Fuentes de Abastecimiento. Consumo de aguas. —
Dotacidn. Variaciones horarias« Determinacidn de poblacidn -
futura, (4). Obras de captacidén. Proteccién sanitaria. Aguas
superficialess, Aguas subterrdneas. Galerias filtrantes. Po-—-
zos. Perforacidn de pozos (eaquipo, sistemas, registros), (8).
Conduccidn de aguas Capacidades, tipos de conductos, acceso-
rios, golpe de ariete, esfuerzos en las tuberias, (4)- Alima
cenamiento y regulacién. Capacidades, tipos de tanques, loca
1iza¢ién, alturas, presiones, accesorios, (4). Plantas de —-
hombeo. Capacidades, tipos de bombas, diseflo, distribucion —
de unidades, tuberfas y accesorios, (6)- Redes de distribu——
cidns Tipos Ge sistemas, capacidades, presiones, calculo de

redes, tuberfas y aceesorios, (6). Construccidén de los abas-—
tecimientos de agua potable. Esfuerzos en las tuberlas, exca
vaciones, instalaciones, rellenos, localizacidén de las tube—
rias obras accesorias, etcs, (4). Operacién y mantenimiento

de los sistemas de abastecimientos, medidores, conexiones do
miciliarias proteccidén de redes y equipo, limpieza de tube——
rias desinfeccidn, control de la calidad del agua, costos —-
del agua, amortizacidén del capital invertido, (4). Visita de
estudioc y practicas de campe, (10). Ejercicios y Proyectos,

(10)-

Nimero de totale— 60

MATERTA:~ POTABILIZACION DEL AGUA. (106)

Caracterfsticas de las aguas naturales, tipos de plantas, —
leenlizacidn, eficiercia, s-tudies eccndmicos; (4). Partes
de una planta potabilizadora, procesos, fisicos y quimicos,
anglisis, (6)s Aereacién. Sedimertacidn. Coagulacidn. Mane-
jo de ingredientes quimiccss Mezclado. Precipitacidn de fi6
cules Equipos mecdnicos, (12). Filtracid: lents y ripida. —
Tipos de filtros, disefic ¥ ~fl-ujo, constmrcidn ¥ Spera—
cién de Ffiltros eficiencias, (12). Ablandamiento del agua.
Control de corrosidén, desinfeccidn, desferrizacién, elimina
¢cidn de olores y sabores, fluorucidn, {12). Construccidn y
operacién de plantas potatiliz.dorzs. Costos de tratamiento,

control de procesosy (4)- Ejercicics ¥y proyectos, (i0)-

Nimero de roras en total.— o0




MATERTA:— LABORATORIO Y PRACTICAS DE CAMPO DE POTABILIZA—
CION. (106)-

Aereacién. Observacién de aereadores, (2).- Sediﬁentacién- -
Observacidén de sedimentadores, (2)- Coagulantes y pruebas de
las jarras, (4). Granulometria de arenas y gravas, (2)- Fil
tracidns Manejo de filtrgs, (4). Ablandamiento. Proceso de
Cal-Soda, (2). Ablandamiento. Zeolitas y resinas sintéticas,
(2). Examenes bacteriolégicos rutinarios de las aguas. Mues-—
treo prueba presuntiva confimmativa y completa. Conteo de co
lonias, (6). Desinfeceidn. Manejo de hipocloradores, (2
Desinfeccién. Manejo de cloradores, (4)+ Fluoracién y Iodi-

zacién, (2). Laboratorio de control de calidad del agua, (2)

34

Nimero de horas en total.—

!

MATERTA :— SISTEMA DE ALCANTARILIADO Y DRENAJE PLUVIAL (107)

Generalidades sobre alcantarilladosj; Sanitarios, Pluviales
y combinados. Planes Grales. de Sistemas estimacion de cau
dales de aguas residuales y su relacidn camr®la dotacidn, -
(2). Seleccién de los Sistemas; Factores que lo determinan,
(2)- Tuberias usadas en los sistemas, materiales, pruebas

de resistencia, colectores construidos en el sitio, obras

accesorias y desaglies sub-acuaticos, (4). Plantas de bom—
beo de aguas negras; tipos de bombas, capacidades, distri-
bucidén del equipo, estructuras, construccién y localiza——-

ciong (4). Proyectos de Redes de agua negraj; trazo gral. -
del sistema. Procedimiento de calcule y recomendaciones, —
(10) - Construccion de dos Sistemas de Alcanfarillado; exca

Ton de dreesd

vaciones, colocaeion de tubeTrias, comstiues

rios, conexiones domiciliares, consolidacion y pruebas de

campo g (4)- Operacién y Mantenimiento de sisftemas de alecan
tarillados; medicién de caudales, limpieza, COStoS de ser—
vicio ‘e inspecciones, (4)+ Generalidades sobre Drenaje —-
Pluvials su.imporbancia, caudales y factores gue 1o deter—
minan. Coeficiente de escurrimiento, tiempo de concentra——

cidén, tiempo de desagiie y tiempo de circulacion en conduc_.
tos, (5). Determinacién de Gastos, aforos y férmulas cien-—
tificas, (2). Coladeras Pluviales; capacidad, secciones, —

colocacién y materiales usados. Secciones de conductos de

desagle, (2). Proyecto de Drenaje Pluvial; trazo gral. del -

sistema procedimiento de calculo y recomendaciones, (6)« -

Ejercicios y Proyectos, (10).

Némero de horas en total.—

55
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TEMA :—~ TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS Y DESECHOS INDUSTRIA-
LES. (108).

Introduccién, su importancia en la salud phblica« Clases de
desechos. Andlisis, caracteristicas fisico-quimicas, condi-
ciones biolégicas. DBO, déterminaciéh e importancia dent}o -
del tratamiento, (4). Métodos de eliminacidén de las aguas -
residuales, (2). Tratamiento de aguas residuales. Tipos de

plantas de tratamientoy (2)s.Tratamiento primario. Remocidn
de impurezas y sélidos flotantess rejillas, desarenadores,

cedazos y desgrasadores, desmenuzadores, (2)- Remocién de —
sélidos finos suspendidos; sedimentacién primaria y secunda
ria, uso de coagulantes, eficiencia, tipo de sedimentadores.
Tanques Imhoff y Sépticos, (8). Tratamiento secundario. Oxi
dacién por aereacién natural y mecénica. Tratamiento biold-
gico. Lodos activados. Lagunas de oxidacién, (10). Elimina-
cién de lodos. Tratamiento de los lodosj caracteristicas, -
digestién, aprovechamiento de los gases, balance energéti-

co, secado de lodos, incineracién y utilizacién de los lo--
dos, (4). Desinfeccién de las aguas negras. Uso apropiado -
de aguas tratadas, (2). Construccién y operacidén de plantas
de tratamiento de aguas negras. Recursos econémicos, con-———
trol y costos, (6)+ Tratamiento de desechos industriales, -

tipo de plantas, (10). Ejercicios y proyectos, (10).

Ntmero de horas en total.— 60

29

L

MATERTA:— LABORATORIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS Y DE-
SECHOS INDUSTRIALES. (108)

Recoleccidn y preservacidn de muestras, (2). Det. de S61i-
dos Sedimentables. Det. de Residuos. Suspendidos y Disuel-
tos, (2). Det. de Grasa, (2). Det. de Detergentes, 2o s
Det. y pruebas de la reduccién del DBO. Estabilidad rela——
tiva, (4). Exdmen microbioldgico del agua negra. Exdmen mi
ecrobiolégico de los lodos, (2). Tratamiento primario. Rejl
1las, cedazos, desarenadores y desmenuzadores, (2). Trata—

miento primario. Fosas Sépticas. Tanques Imhoff y Tanques

Sedimentadores, (6). Tratamiento secundario. Filtros de Hs

currimiento, Aereacidén Mecdnica y Aereacidén con Difusores,
(6)./ Disposicidén de los lodose Digestofes, lechos de seca
do y otros, (2). Desinfeccidén del efluente, segin Su usG,

(2) . Tratamiento de desechos industriales, (6). Desechos =
de una planta pasteurizadoré de leche. Desechos de una fa-
brica de papel. Desechos de una fibrica de tehnido y acaba—

do de telas-

Ntimero de horas en total.— 38
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®
MATERIA:— SANEAMIENTO I. LIMNOLOGIA Y SANEAMIENTO DE CO-

RRIENTES. (109a)

Generalidades «— Importancia de los OTZganismos microscdpicos
en los abastecimientos de agua, Su examen € interpretacion.
Normas de Calidad, (2). Tuentes de abastecimiento y Sus ori
genes, (1)« Limnologia.- Generalidades. Condiciones fisicas,
guimicas y bioldégicas, nétodos de muestreo e identificacién
de 0Trganismos microscopilcos, (2). Descomposicién natural de
la materia organica en las corrientes, (2). Autopurifica——
cidn. de las aguas superficiales. Condiciones fisicas, qui-
mieas y biolégicas de la autopurificacion, (2). Descomposi
cién Aerdbica. Oxidacién, (1). Balance de oxigeno DBO, cal
culo matemdtico del DBO, (3). Descomposicidn Angerébica. —
Digestidn, (2). Microbiologia de las corrientes,,(2). As—
pectos en la Salud PGblica. Bvacuacién de aguas negras SO—
bre el terreno, sus peligros. Prdcticas recomendables para
riego, (1)- Polucidén de aguas superficiales grados de polu
ciodn pérmisibles, proteccién de la vida acuatica y lugares
de recreo, polucidén de puertos y vias fluviales, (2). Pric

ticas de Campo, (6).

Nvmero de horas en total.—

MATERTA:— LABORATORIO DE LIMNOLOGIA. (109a)

Conocimiento de Equipo, (2). Muestreo, (2). Identificacidn,
conteo e interpretacion de Micro-organismos, (2). Algas, —
(4). Protozoarios, (2). Rotiferos, (2). Crustdceos, (2). -
Invertebrados Mixtos, (2)-

NdGmero de horas -en total.— 18
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MATERTA:- SANEAMIENTO II (109b) % )
PLANEACION DE POBLADOS Y SANEAMIENTO DE LA HABITA
CION Y SITIOS DE REUNION.

1.— URBANIZACION.

Su importancia en la Salud Pdblica, (1). Concentracidn
demograticas Sociedad Urbanas (1)9 Urbanismo natural ¥
planeado, (1)s Urbanismo en México, (1) - Planeacidn del
poblado rural, factores ¥ actividades gque 1o norman, (2)-
1aneacidén del poblade urbano, factores ¥y actividades -
gue lo norman, (2). La ciudad industrial modernas, (&) =
Recreacidn. -Zonas verdes, (1)- Vialidad, (2). Plano Regu

15dor. Divectrices y limitaciones, (2)-

HABITACION

Satisfactores. que la norman, (1).-Utilizacién de espacio;
(1). Orientacién y asolamiento, (1). Habitacién rural. -
Me joramiento y proyecto, (4), Habitacidén urbana. Tugurios

y vecindades, (3)-

PLOMERTA

Muebles sanitarios, (1). Abastecimiento de agua fria, —-
cantidad regquerida, (1) - Tangues- de almacenamiento. Bom-
beo, (2). Equipo hidroneumitico;, (2). galculo de tube——=
fas. Medidores. Piezas especiales, (2). Sistemas de a—
gua caliente, (2). Sistemas contra incendio, (2). Drena-
je sanitario. Conceptos generales, (1). Caleulo de baja-
das de AN, ventilas y reventilas, (2). Isométricos de -
plomeria, (2). Instalacidén de tuberfas y accesorios, (1)

Desagiie pluvial, azoteas y patios, (2)-

4_

i

4.— VENTILACION, CALEFACCION Y ATRE ACONDICIONADO.

Bfectos fisioldgicos de clima. Psicrometria y confort, —
(1)- Revisién de principios de termodindmica, (2)- Siste
mas de calefaccidn. Equipos de combustidn y distribuido—
res de calor,‘(Z). Calefaccién por vapor, agua caliente,
eléectsrica y aire calientey (3)- Ventilacidén y acondicio
namiento de aire, ventilacién natural, (2). Acondiciona—
miento de aire, en invierno, en verano y completo, (1).
Ventiladores. Filtros lavadores de aire y humectacion, —
(2). Conduccién y distribucidn de aire, (2). Refrigera——
cién y deshumectacion. Cargas, (2). Aire Acondicionado-
Instalaciones centrales e individuales, (2). Distribu—
cidn del aire y subdivisidn en zonas, (2). Acondiciona—

miento de aire en viwiendas y sitios de reunidn, () s

ACUSTICA

Bfectos fisioldgicos y psicolégicos del Tuido, (1). Pro-
duccidn, transmisidén y reflexidn, (2). Medicidn. Niveles
de ruido. Coeficiente de absorcidn, (1). Métodos de re——
duccidén de la intensidad del ruido, (1). Absorcién actis—

tica en salas, (3)-

ILUMINACION

Efectos fisioldgicos. Su importancia en la época actual,
(1). Fuente y flujo luminoso. Angulo s6lido. Leyes de la
inversa de los cuadrados y de los cosenos. Iluminacidn —
sobre superficies, (2). Reflex&én, contraste y sombres,
(1)- Normas y estandares de iluminacidn, (1). Lémparas.

Diferentes tipos. Caracteristicas, (1). Alumbrado con ——
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14mparas incandescentes, (2). Alumbrado con lamparas fluo MATERTA :— SANEAMIENTO III (109c)

rescentes, (2). Iluminacién natural, (2)- DISPOSICION SANITARTA DE DESECHOS Y DESPERDICIOS.

1.~ IMPORTANCIA EN LA SALUD PUBLICA, (1)

Numero de horas en total.— 90 2.~ DESECHOS

Disposicidon de excretas, a) Sin arrastre de agua, (3). —
b) Con arrastre de agua, (4). Disposicidn de estiércol,

(2

DESPERDICIOS

Componentes del desperdicio. Almacenamiento, (1)- Reco-
leccidn. Organizacion, frecuencia y equipo, (2). Elimi-
nacién de los desperdicioss 1s— Privada: a) Descarga, —
incineracion y aprovechamiento, (1) Municipal: a) Recu
peracidon y aprovechamiento, (1). b) Cielo abierto, sus

problemas, (1)- ¢) Trinchera, (1). d) Reduccién y apro-
vechamiento, (1). e) Descomposicidn y aprovechamiento,

(1). £) Molido, (1). g) Incineracién, (1). Visitas de

BEstudio y Practicas de Campo, (10)-

Niumero de horas en total.— 30




MATERIA:— SANEAMIENTO IV.
CONTROL DE LA FAUNA TRANSMISORA (1094) -

Su importancia en la Salud Piblica, (1). Biologla general
de los géneros Anopheles, Culex y Aedes, (2). Criaderos de
mosguitos, (1). Medidas antilarvarias de Ingenieria, (2)5
Medidas para el conirol antimosquito, (2). Insecticidas, -
(3). Planeacidn de campafias antimosquito, (2)- Biologia de
las moseas, (1)- Planeacidn de campafias de control de mos=
cas, (1). Control de artropodos de interés sanitario, t2)-
Biologia de las ratas, (1). Rodenticida y Pprogramas anti—

rrata, (1)- Construcciones a prueba de ratas e insectos, —

(1)

Namero de horas en total.— 20

MATERTA :— LABORATORIO DE CONTROL DE LA FAUNA TRANSMISORA
(109d) -

Conocimiento de érdenes de insectos, (2). Conocimiento de
huevos, larvas, pupas e 1magos de mosSquitos, (2). Clasifica
cidén de mosquitos, (2). Conocimientos de huevos, larvas y -
pupas de mosecase Anatomia externa de un imago de mosca, (2=
Clasificacidén de adultos de la familia Sarcophagidae, Calli
phoridae,‘Muscidae, etCa, (2). Métodos de montaje y conser—
vacidn de insectos, (2). Preparacion de concentrados, emul-—
siones, soluciones y suspensiones de insecticidas, (4) - Ma—
nejo de la Bomba de baja presién, empleo de los distintos -
+tipos de ‘boquillas, (2). Aparatos dosificadores de insecti—
cidas de presicn de motor y nebulizadores, (2). Pruebas de
toxicidad de los insecticidas sobre los imagos, (2). Conoci
nientos de otros artrépodos de interés sanitario, (2). Pre-

paracidn de rodenticidas. Equipo y aplicacidn, (2)-

Nimero de horas en totals— 26




MATERTA:~ SANEAMIENTO V. SANEAMIENTO DE ALIMENTOS Y BEBI-
DAS (109e)

Tmportancia dentro de la Saldd Pablica, (1). Leche y Deri-

vados. Produccidén, conservacidén, manejo, transporbte y venta

al publico, (5)- .Carnes y sus derivadose. Produccion, conser

vacién, manejo, transporte ¥y venta al pdblico, (5). Huevos.

Produccién, conservacion y manejo., (1). Alimentos enlatados Z

y. plantas enlatadoras, (3). Aceites y '‘grasas, café y substi
tutoside café, (2). Jugo de frutas naturales, refrescos em-—
botellados y bebidas alcohélicas, (2). Mariscos. Desconche
y empacado. Transporte y yventa al publicosy (2). Control de
mane jadores de alimentos, (3). Control de alimentos y bebi—
das en el Estado (SSA), (1). Visitas y Pricticas de Campo,
(20)-

Numero de horas en total.— 45

MATERTA :— HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Generaiidades sobre Higiene 3
7 los ambientes de trabajio,
Pisicos, guimicos, bioldgicos y psico sociales, |2 St

gacion y control de riesgos, (2)e Accidentes de trabajo epi-

demiologia y prevencion, (2)» Riesgos mecanicos, (2)- Ries—=

gos Fisicos, (2). a). Iluminacicn y ®plor, (4)- b) Buido y -
Vibraciones, (2). ¢) Calor y presiones anormales, (2). d) Me
canismo de dispercion de los contaminantes, (2)- e) Ventila-
cién Industrial, (4). f) Higiene de las radiaciones, (6). -
Riesgos Quimicos: a) Generalidades sobre Toxicologia, (2955
b) Sélidos y sus efectos sistemdticos, (2). ¢) S6lidos pro—-
ductores de neumoconiosis, (2). d) Liguidos y humos, sus e—-
fectos, (2). ) Vapores y gases, sus efectos, (2). Pestici-
das: FPabricacidn, formulacidén y aplicacidn. Riesgos y prevéﬁ
sién, (4)- Riesgos biolégicos, (2). Riesgos: psico sociales,

(2). Dermatesis, (2)- Aparatos de muestreo. Detectores y de

lectura directa, (4). Andlisis de laboratorio,{1). Polucidn
atmosférica, (4). Equipo contra incendio y control de fuego,
(2). Equipo de protececidén personal, (2).-.Servicios médicos —
de emergencia, (2). Organizacién de programas de Higiene y —
Seguridad denmtro de la Industria, (2). Factores de bienestar,

(1). Efectos reciprocos entre la comunidad y la industria, —
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MATERTA:— ADMTNISTRACION EN SALUD PUBLICA. (111)-

La filosoffa de la Salud Pdblica, (1). Organizacién Politica
de los B.U.M., (1).-Historia de la Salubridad en los E.U.M.,
(1) Tntroduccion a la Administracién en Salud Piblica, (9.
Principies de Administracion, (2 s Organizacién de los Servi
cios de Salud Publica, (1). Planeacién del programa de Salud
Publica, (2). Principios de Bconomia, (2). Proceso Presupues
taly, (2). Rinanciamiento: Organismos Nacionales e Internacio
nales. Capitalizaciodn, (1)- Administracién de Personal, Gr)s
Relaciones Humanas en Direccion, (1)- Planeacidén, Organiza——
cién y Realizacidén de programas en Salud-Publicay, (2)- Pla—
neacidn, Organizaciodn y Realizacién de Encuestas, (2). Bva—
luscidén de programas en Salud Publica, (1) - Funciones de la

S.S.A. y de los Servicios de Salud Publica, (1). Legislaciodn
Sanitaria Nacional e-Intermacional, (1). Bstudio de Institu—
ciones, programas de Salud Publica y programas afines, (20)s
Servicios Coordinados de Salubridad en el Edo- Centros de Sa
ludy urbanos y rurales. Distritos Sanitarios. Programa de Sa
neamiento. Instituciones Hospitalarias. Servicios de Agua y

Drenaje. Obras Pdblicas Municipales. Obras Publicas del Esta
do- Organizacidn en la Tndustria. Organizaciones Internacio-

nales. Andlisis de los problemas de Salud Pdblica en México,

(2)-

Numero de horas en total.— 45

MATERIA:— EDUCACION EN SALUD PUBLICA. (112).

Ta Educacidn higiénica en nuestro medio, (1). El aprendiza—
je. Factores bioldgicos ¥ psicoclogicos, (1). El aprendizaje:
Factores culturales que lo condicionan, (1)- Bl aprendizaje
Factores sociales que lo condicionan, (1) Principios y mé-
todos pedagdgicos, (1). Bducacidén individual ¥y colectiva, —
(1). La familia como unidad colectiva, (1)- Organizacidn de
la comunidad, (1). Bstudio de la Comunidad, (1) - La Escuela
y la BEducacidén Higiénica, (1). Medios educativos orales, (1
Medios audio-visuales; Introduccion, (1): Pizarrén, rotafo-
lio, frameldgrafo, diapositivas, cintas fijas y cinta magne

tica, (2)- Cinematdgrafo y television, teatTo, museos y ex-

posiciones, (1). Radio y prensa, (1). Impresos, carteles, —

folletos, periddico y murales, (1). Planeacidén de programas
educatives, (2). Funciones del Ingeniero en -Salud Publica -

en la Educacién Higiénica, (1)-

Numero de horas en total.—
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MATERTA:— CTENCIAS SOCTALES. (113). UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
1. TNTRODUCCION A LAS CTENCIAS SOCIALES Y SU IMPORTANCIA — ESCUELA DE POST-GRADUADOS

EN LA SATUD PUBLICA, (1)-

ANTROPOLOGIA SOCIAL

TIntroduceidn a la antropologia social, (1). Evolucién y

raza, (1) Sociedad y culturay (1). Organizacion social
CURSO DE

INGENIERIA EN SATUD PUBLICA

y ‘politica, (1). Religidn y magia, (1). Educacidn, (1)
Fconomia y Tecnologia, (1). Conocimiento y concepto de
enfermedades, (1). Lenguaje y arte, (1). Cambio social
g cultural, (1).

ESPECIALTDAD

PSICOLOGIA SOCIAL
Introduccidén, (1). Comunicacién y cambio de opinidén, - ¥ TRATAMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO EN LA INDUSTRIA

(1). Influencia interpersonal, (1) Dindmica de &Tupo,
(2). Psicologia de la propaganda, (1). Comportamiento -
bajo Stress, (i2)s Estratificacidn Social, (1). Interven
cién social y sus conflictos, (2). Estudio de grupo, G
SOCTOLOGIA

Ta Sociologfa en la Salud Pdblica, (1)s Beologia Humana, EEEARTO
(1) . Demografia, (1). La Familia, (2). Liderato, (A)e =

Actividades de grupos, (1). Desarrollo de la Comunidad,

(2). Desarrollo Econdmico, (1). Métodos y técnica de 1in
vestigacién, (2). La Industrializacién y Urbanismo en —
México, (1). Desarrollo Social, (1). BEstructura Social
actual, (4:)

o= o e et RO o DA :
s Ingenieria Civil - Universitaria

Ndmero de horas en total.— 38 Monterrey, México




MATERTA: DESTINO FINAL DE RESTDUOS PELIGROSOS Y DESECHOS
INDUSTRIATES.

Residuos peligrosos. Su manipulacidn. Riesgos, (2). Desechos
industriales. Su manejo y control, (2). Polucién atmosférica.
Aspectos fisicos y guimicos. Su efecto sobre la salud; en ——
los animales y las plantas. Prevencidén y reduccicn de la con
taminacidn atmosférica. Contaminacidn radioactiva, (4)- Polu
cidén de corrientes. Aspeetos fisicos, quimicos y biologicos-
Sus efectos sobre la salud, wida acudtica animales terrestres
y plantas. Prevencién y reduccion de la contaminacidn, (3)-
Desalojamiento de desechos industriales usando colectores y
emisores de agua negra. ous problemas en el tratamiento de —

agua negra en general. Sus efectos en plantas de tratamiento

de aguas negras existentes. Prevencidn de los, efectos y reco

mendacion sobre el tratamiento adecuado de las aguas negras
para uso industrial, (2). Polucidén de suelos. Aspectos fisi-
c0S, gquimicos y bioldgicos- Sus efectos en la salud del hom-
bre; en los animales y plantas. Prevenciodn, (2)- Comunidades
cercanas a las industrias. Sus peligros. Proteccion contra —
la polucién y contaminacidén. Planeacidn de las mismas, (2).

Intervencidn de las autoridades, (1)-

Numero de horas en total.— 18




46

MATERTA: TRATAMIENTO DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL

Impurezas de aguas naturales. Propiedadeé. Tipo de aguas na
turales. Sus efectos. Abastecimiento de agua para uso Indus
$rail, (2). Tratamiento de agua I.- Proceso de precipita—-
cidn; proceso de Cal-Soda. Remocidn de Silice. Remocidn de

fierro y Manganeso- Equipo, (2). Tratamiento de agua I1.— —
Proceso. de intercambilo idnico. Materiales. Proceso- Opera—
cién 'y Equipo, (4)- Evaporadores. Agua empleada. Tipo de ——
evaporadores. Operacion, (2). Calderas. Tipos. Métodos de —
tratamiento. Presidn de Operacion, (2). Incrustaciones de —
calderas y Equipo. Prevencitn. Remocién, (3)- Corrosidén en

calderas. Prevencitén de la corrosién. Desintegracidén Causti
ca. Corrosién por condensaclon, (3)- Caracteristicas del —
agua para calderas Jy tratamiento recomendado, (2). Control

analitico del agua. Alimentadores quimicos, (2). Control de
organismos. Tratamiento con cloro y compuestos derivados -

del cloro. Equipo empleado, (2)- Clarificacidn. Remoeion de
color. Coagulantes. Filtracidn. Equipo empleado, (4). Labo-

ratorio. Deberminaciones fIsiCO, gquimicas. Normas- Equipo —

de Laboratorio. Control estadistico. Recomendaciones, (2)-
PRAGTICAS DE CAMPO '

Tratamiento de aguaj proceso Cal-Soda, (1). Tratamiento de

agua; intercambiador de iones; (4). Calderas y evaporadores,
{4). Dosificadores de clorol e hipocloradores, (2). Trata—-
miento de agua negra para uso industrial, (2). Clarificado-=
ves, Filtros y removedores de color, (4). Laboratorio de —
control de calidad (Anslisis), (2)-

=

Namero de horas en totai-— 50

MATERIA :— PROBLEMAS DE SANEAMIENTO INDUSTRIATL.

Comedores.~ Numero, localizacidn, capacidad, tipo de servi—
cio, etc., (1). Guarderias Infantiles.— Localizacidén, capa-
cidad, atencidn, etc., (1). Servicios Generales.— Calidad -
@?1 agua, bebederos, balos, numero de muebles, localizacidn
proteccidn sanitaria, etc., (2). Drenaje pluvial.— Del te——
rreno, de edificios, tuberias cafios, colectores, etc., (1)-
Servicio de limpia y retiro de desperdicios de materia pu——
tresible, campafias contra ratas, (1). Sistema contra incen-—
dio.— Personal, alarmas, equipo, numero de tomas, etc., (1)
Servicio Médico y prevencidn de accidentes. Tipo de servi——
cio, personal, €GC-, (1). Contrato sindical.-— Relaciones ——
Obrero Patronales en el aspec¢to de la salud, (1). Relacio——

nes Comunidad. Industria, (1)-.

PRACTICAS DE CAMPO

A.- Visita a un Comedor, (2). B.— Visita a una Guarderia, —
(2)- C.— Bstudio de un Depto. Médico y prevencién de acci——
dentes, (2). D.- Investigacién de Contrato Colectivo, (2)-

E.— Visita a una Comunidad afectada proéoxima a un Centro In-—
dustrial, (2).

Numero de horas en total.— 20







