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MATERTA:— MATEMATICA ESTADISTICA Y BIOESTADISTICA (104) cién, (1). Muestreo, (1). Estadisticas en Salud Publica,

A.— ESTADISTICA (2). Organizacién de Servicios Estadisticos, (2).

Generalidades. Definicidén. Variables discreta y conti- ¢.— LABORATORIO DE ESTADISTICA (10).
nua, (2)- Tabulacién de datos. Presentacién, (1). Serie
de frecuencias, (1). Constantes Centrales. Promedio A——
ritmético. Mediana y moda. Cuartiles. Otros valores me-
; . 5 : : : : Ndumero de horas en total.— 50
dios, (1). Dispersidén y asimetria. Medidas de dispeer—

sién absoluta. Medidas de dispersidén relativa. Medidas

de asimetrfa. Error Standard, (2). Teoria de los momen—
tos. Kurtosis, (1). Probabilidades. Eventos independien
tes sucesivos, exclusivos e independientes, (2) Distri
buciones continuas de frecuencia. Distribucidén binomial.

Distribucidén de Poisson. BEcuacidén de la curva normal. —

Prueba de X2, (2). Curva de frecuencias acumuladas. Cur

va normal. Curva normal geométrica, (2); Teorfa del —-
muestreo. Muestras grandes. Distribucidén de los prome——
dios de la diferencia de dos promedios y de la Diferen—
cia de dos porcentajes, (2). Correlacién. Relaciones 13
neales y curvas, significacién de v, (2). Teoria del —
muestreo. Muestras pequefias, (1). Distribucién de Xz, =
(1). Distribucién de t. (1). Teorfa y disefios de experi
mentos, (2). Teoria de N. M. P., (2).

BIOESTADISTICA
Importancia dentro de la Salud Publica, Método Estadis-—

tico, (1). Fuentes y Recopilacidén de datos, (1). Criti-
ca y clasificacidén de datos, (1). Cémputo, (1). Presen—
tacidn de datos, {2). Resumen de datos, (1). Andlisis e

interpretacidén de datos, (1). Publicacién, (1). Varia—
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MATERTA:— ABASTECIMIENTO DE AGUA. (105)

Generalidades. Fuentes de Abastecimiento. Consumo de agua- -
Dotacidn. Variaciones horarias. Debterminacidén de poblacidn -
futura, (4). Obras de captacién. Protececidén sanitaria. Aguas
superficiales. Aguas subterrdneas. Galerias filtrantes. Po—-—
zos. Perforacidn de pozos (equipo, sistemas, registros), (8).
Condﬁhcién de agua. Capacidadés,’tipos de conductos, acceso-—
rios, golpe de ariete, esfuerzos en las tuberias, (4). Alma
cenamiento y regulacién. Capacidades, tipos de %tangues, loca
lizacidn, alturas, presiones, ACCESOT10S, (4). Plantas de ——
bombeo. Capacidades, tipos de bombas, disefio, distribucidn —
de unidades, tuberias y accesorios, (6). Redes de distribu—
¢cidn. Tipos de sistemas, capacidades, presiones, cdlculo de

redes, tuberias y accesorios, (6). Construccién de los abas-—
tecimientos de agua potable. Esfuerzos en las tuberias, exca
vaciones, instalaciones, rellenos, localizacidén de las fTube—
rias obras accesorias, etc., (4). Operacién y mantenimiento

de los sistemas de abastecimientos, medidores, conexiones do
miciliarias proteccidn de redes y equipo, limpieza de tube——
rias desinfeccidn, control de la calidad del agua, costos ——
del agua, amortizacidén del capital invertido, (4). Visita de
estudic y practicas de campo, (10). Ejercicios y Proyectos,

(10) -

Nimero de horas en total.— &0

MATERIA:~ POTABILIZACION DEL AGUA. (106)

Caracterfsticas de las aguas naturales, tipos de plantas, -
leenliracidn, eficiencia, estudics econdmicos; (4). Partes

de una planta potabilizadora, procesos, fisicos y quimicos,
andlisis, (6)s Aereacidn. Sedimertacidén. Coagulacidn. Mane-
jo de ingredientes quimiccss Mezclado. Precipitacidn ds fid
culo. Equipos mecdnicos, (12). Filtracidr lents y ripida. —
Tipos de filtros, disefic y c4l-uio. constmccidu v nperi—-
cién do Filtros eficiencias, (12). Ablandamiento del azua.

Control de corrosién, desinfeccidn, desferrizacién, elimina
cidén de olores y sabores, fluoracidn, {12). Construccidn y

operacién de plantas potatiliz.dorzs. Costos de tratamiento,

control de procesos, (4). Ejercicics ¥ proyectos, (i0)-

Nimerc de roras en total.— o0
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MATFRTA:— LABORATORIO Y PRACTICAS DE CAMPO DE POTABILIZA-
CION. (106)-

Aereacién. Observacién de aereadores, (2)- Sedimentacidn. —
Observacién de sedimentadores, (2). Coagulantes y pruebas de
las jarras, (4).- Granulometria de aremas y gravas, (2). Fi1
tracién. Manejo de filtros, (4)- Ablandamiento. Proceso de
Cal-Soda, (2). Ablandamiento. Zeolitas y resinas sintéticas,
(2). Examenes bacteriolégicos rutinarios de las aguas. Mues-
treo prueba presuntiva confirmativa y completa. Conteo de co
lonias, (6). Desinfeccién. Manejo de hipocloradores, (2). -
Desinfeccién. Manejo de cloradores, (4). Fluoracién y ITodi-

zacién, (2). Laboratorio de control de calidad del agua, (2)

Nivmero de horas en total.— 34

D

MATERIA:- STSTEMA DE ALCANTARTLIADO Y DRENAJE PLUVIAL (107)

Generalidades sobre alcantarillados; Sanitarios, Pluviales
y combinados- Planes Grales. de Sistemas esfimaoién,de cau
dales de aguas residuales y su relacién can=la dotacién, -
(2). Seleccién de los Sistemas; Factores que lo determinan,
(2). Tuberias usadas en los sistemas, materiales, priuebas
de resistencia, colectores construidos en el sitio; obras
accesorias y desagies sub-acuiticos, (4). Plantas de bom—-
beo de aguas negras; tipos de bombas, capacidades, distri-
bucidn del equipo, estructuras, construccién y localiza—-
cién, (4). Proyectos de Reges de agua negraj trazo gral. -
del sistema. Procedimiento de cdlculo y recomendaciones, —
(10) . Construccidén de los Sistemas de Alcanfarillado; exca
vaciones, colocacion de_ﬁuberias, constraceion Bo drteso
rios, conexiones domiciliares, consolidacidén y pruebas de
campo g (4)0 Operacién y Mantenimiento de sistemas de alcan
tarillados; medicién de caudales, limpieza, costos de ser;
vicio e inspecciones), (4)- Generalidades sobre Drenaje ——
Pluvial; su importancia, caudales y factores que 1o deter—
minan. Coeficiente de escurrimiento, tiempo de concentra——
cién, tiempo de desagiie y tiempo de circulacion en conduc—-
tos, (5). Determinacién de Gastos, af6éros y formulas cien-
titicas, (Q)u Coladeras Pluviales; capaéidad, secciones, —

colocacidén y materiales usados. Secciones de conductos de

desagle, (2). Proyecto de Drenaje Pluvial; trazo gral. del &

sistema procedimiento de calculo y Tecomendaciones, (6 )+ =

Ejercicios y Proyectos, (10).

Niémero de horas en total.— 55
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TEMA :~ TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS Y DESECHOS INDUSTRIA-
LES. (108).

Introduccién,'éu importancia en la salud pGblica« Clases de
desechos. Andlisis, caracterfsticas fisico-quinicas, condi-
ciones bioldgicas. DBO, determinacién e importancia dentoo:
del tratamiento, (4). Métodos de eliminacién de las aguas -
residuales, (2). Tratamiento de aguas residuales. Tipos de

plantas de tratamiento, (2)..Tratamiento primario. Remocién
de iﬁpurezas v sélidos flotantesj rejillas, desarenadores,

cedazos y desgrasadores, desmenuzadores, (2)- Remocién de -
s6lidos finos suspendidos; sedimentacién primaria y secunda
ria, uso de coagulantes, eficiencia, tipo de sedimentadores.
Panques Imhoff y Sépticos, (8). Tratamiento secundario. Oxi
dacién por aereacién natural y mecédnica. Tratamiento biold-
gico. Lodos activados. Lagunas de oxidacién, (10). Elimina-
¢ién de lodos. Tratamiento de los lodosy caracteristicas, -
digestién, aprovechamiento de los gases, balance energéti-

co, secado de lodos, incineracién y utilizacién de los lo—-
dos, (4). Desinfeccién de las aguas negras. Uso apropiado -
de aguas tratadas, (2). Construceién y operacidén de plantas
de tratamiento de aguas negras. Recursos econdmicos, con——
trol y costos, (6)s Tratamiento de desechos industriales, -

tipo de plantas, (10). Bjercicios y proyectos, (10).

Nitmero de horas en total.- 60
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MATERIA:— LABORATORIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS Y DE-
SECHOS INDUSTRIALES. (108)

Recolececidn y preservacién de muestras, (2). Det. de S61i-
dos Sedimentables. Det. de Residuos. Suspendidos y Disuel-
tos, (2). Det. de Grasa, (2). Det. de Detergentes, (o). =
Det. y pruebas de la reduccidén del DBO. Bstabilidad rela——
tiva, (4). Bxémen microbioldgico del agua negra. Examen mi
crobiolégico de los lodos, (2). Tratamiento primario. Reji
l1las, cedazos, desarenadores y desmenuzadores, (2) ety
miento primario. Fosas Sépticas. Tanques Imhoff y Tanques

Sedimentadores, (6). Tratamiento secundario. Filtros de Es
currimiento, Aereacién Mecdnica y Aereacidn con Difusoreé,
(6). Disposicién de los lodos. Digestores, lechos de seca
do y otros, (2). Desinfeccidén del efluente, seglin U USGC,

(2). Tratamiento de desechos industriales, (6). Désechos =

de una planta pasteurizadoré de leche. Desechos de una fa-

brica de papel. Desechos de una fébrica de tefiido y gcaba—

do de telas.

Ndmero de horas en total.— 38
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MATERTA:— SANEAMIENTO T. LIMNOLOGIA Y SANEAMIENTO DE CcO-
RRIENTES. (109a)

Generalidades.— Importancia de los organismos microscépicos
en los abastecimientos de agua, Su examen © interpretacion.
Normas de Calidad, (2). Fuentes de abastecimiento y sus ori
genes, () - lenologla.— Generalidades. Condiciones fisicas,
quimlcas v bioldgicas, métodos de muestreo © identificacidn
de organismos microscépicos, (2). Descomposicidén natural de
la materia organica en las corrientes, (2)- Autopurifica——
cién de'las aguas superficiales. Condiciones fisicas, qui-
micas y biolégicas de la autopurificacién, (2). Descomposi
cidn Aerdbica. Oxidacidn, (1). Balance de oxigeno DBO, cal
culo matematico del DBO, (3). Descomposicién Anaerébica. -
Digestién,_(2)- Microbiologfa de las corrientes, (2). As——
pectos en la Salud PGblica. Evacuacidn de aguas negras SO0—
hre el terreno, sus peligros. Pricticas recomendables para
riego, (1). Polucién de aguas superficiales grados de polu
cioén perm131bles, proteccién de la vida acudtica y lugares
de recreo, polucidn de puertos y vias fluviales, (2) Pric

ticas de Campo, (6).

Ntmero de horas en total.-= 26

MATERIA:-~ LABORATORIO DE LIMNOLOGIA. (109a)

Conocimiento de Equipos (2). Muestreo, (2). Identificacién,
conteo e interpretacién de Micro-organismos, (2). Algas, ——
(4)- Protozoarios, (2). Rotiferos, (2). Crustdceos, (2). -
Invertebrados Mixtos, (2)-

Némero de horas -en total.— 18




