PROGRAMAS GENERALES DE LOS CURSOS

En las siguientes hojas se presenta una descripcion sintetizada de
los programas de estudio en las materias para MAESTRIA en
Ciencias en Ingenierfa Mecanica, en Ingenieria Eléctrica y en
Ciencias de la Administracion.

Durante su desarrollo, estos programas pueden tener ligeras
modificaciones.

Subsisterma Inteligente Analégico/Digital para Simplificar
las Pruebas de Productos y Control de Procesos

=

MAESTRIA EN INGENIERIA MECANICA

IM.-- MATERIAS INTRODUCTORIAS

Computacion Digital

Computadoras Digitales vs. Analégicas.— Evolucién de la
Computadora.— Sistema Binario, Octal y Hexadecimal.—
Configuraciéon de una Computadora.— Equipo Periférico.—
Centro de Cdlculo.— Computadora de Procesos.— Sistemas
Operativos y Ejecutivos.— Lenguajes  y Superlenguajes.—
Fartran: Expresién y Estatuto Aritmético.— Codificacion.—
Estatutos de Paro, Transferencia, Entrada/Salida, DO,
COMMON, Egquivalence.— Subrutinas.— Variables Alfanumé-
rica, Loégica y Compleja.

Matematicas Técnicas |

Algebra Boofeana.— Repaso de Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias.— Algebra Matricial. — Transformada de Laplace. —
Algebra Vectorial.— Vectores.

Teoria de Control |

Introduccion.— Ecuaciones y Modelos de Sistemas Lineales
-{Sistemas Eléctricos y Mecanicos).— Teoria General de Re-
troalimentacion.— Componentes de Sistemas de Retroalr-
mentacion.— Respuesta en el Tiempo de Sistemas de Con-
trol Retroalimentado.— Respuesta de Frecuencia.— Crite-
rio de Nyquist.— Lugar Geométrico de las Raices de fa
Ecuacion Caracteristica.— Diagrama de Bode.— Carta de
Nichols.— Compensacion de Sistemas.

Refrigeracion

Teoria sobre refrigeracion.— Refrigeracion Mecanica.—
Propiedades de los refrigerantes.— Sistema de Absorcion.—
Refrigeracién por efecto termoeléctrico.— Diserio de Siste-
mas de refrigeracion.




MAESTRIA EN INGENIERIA MECANICA
BM.— MATERIAS BASICAS
BM-01.— Disefio de Maquinas Avanzado |

Ley de Hooke para Esfuerzos en dos Dimensiones.—

Teorias de Falla de los Materiales.— Fatiga.— Disefio

Optimo de Resortes.— Cilindros de Pared Gruesa.—
Engranes.— Modificacién a Engranes con Perfil de Evol-
vente.— Fluencia en los Materiales.— Flexién Plastica.

Circuitos Hidraulicos

Introduccion General.— Generacién de Potencia Hidrdulica
en Aceite.— Utilizacién de Potencia Hidrdulica.— Transmi-
sién de Potencia Hidrsulica.— Control de Potencia Hidrdulica
en Aceite.— Aplicacion de Potencia Hidraulica.— Circuitos
Hidriulicos.— Componentes de Circuitos Hidrdulicos: Bom-
bas, Vidlvulas, Motores, etc.— Aplicaciones Industriales.

Mecanismos

Introduccién.— Conceptos y Notaciones Relacionadas con
Mecanismos.— Andlisis Cinemdtico del Movimiento Plano.—
Sintesis de Tipo, Namero y Bimensién.— Curvas de un punto
de Acoplamiento del Mecanismo de 4 Barras.— Ecuaciones de
Euler, Savary y la Cibica de Curvatura Estacionaria.— Méto-
dos Geométricos de Sintesis con 3 Puntos de Aproxima-
cion.— Métodos Algebrdicos de Sintesis usando Ecuaciones
de Desplazamiento.

.-~ Transferencia de Calor |

Leyes fundamentales de la transferencia de calor. Propieda-
des de los materiales.— Conduccién en estado estable.—
Superficies extendidas.— Conduccion no estable.— Conduc-
cién no lineal.— Métodos aproximados en la conduccién no
estable.— Conduccién con fronteras en movimiento.

MAESTRIA EN INGENIERIA MECANICA

MT.— MATERIAS DE ESPECIALIZACION
EN INGENIERIA TERMICA

MT-01.— Motores de Combustion Interna

Conceptos Basicos de Dindmica de los Gases.— Ecuaciones
Fundamentales de Flujo Estable.— Flujo no Adiabdtico.— Flu-
jo con Friccién.— Ondas.— Flujo con Area Variable.— Termo-
quimica.— Estudio de la Combustién y de las Flamas.— Fiujo
Multi-Dimensional.— Aerotermoquimica.— Ciclos de Miquinas
de Combustion Interna.— Detonacion.— Multiples de Admi-
sién y Escape.— Disefio de la Cimara de Combustion.— Deter-
minacién de la Potencia Indicada.

MT-02.— Turbinas de Vapor y Gas

Ciclos Termodindmicos.— Elementos de Dindmica de Gases.—
Disefio Termodindmico de Turbina e Vapor y Gas.— Compre-
sores de Flujo Axial.— Disefio Mecsnico de Turbinas de Vapor
y Gas.— Gobernadores de Turbinas.— Turbinas de Alta Veloci-
dad.— Propulsién a Chorro.— Pruebas de Aceptacién en Turbi-
nas,

MT-03.— Transferencia de Calor il

Teorla de la Transferencia de calor por Conveccién. — Ecuacio-
nes de conservacién.— Transferencia de calor por conveccién
libre y forzada.— Conveccién con cambio de fase. _Transferen-
cia de calor a altas velocidades.— Intercambiadores de calor.—
Teorfa de Transferencia de calor por radiacién.— Radiacién en-
tre dos cuerpos.— Radjiacién en medjos absorbentes.— Procesos
de transferencia de calor combinados.— Radiacién y conduc-
cién.— Radiacién y Conveccién.— Radiacién Solar.— Algunos
aspectos en la medicién de temperaturas.

MT-04.— Disefio de Intercambiadores de Calor

Tipos de Intercambiadores de Calor.— Andlisis Térmico de los
Intercambiadores de calor.— Determinacién de [a efectividad
del cambiador de Calor.—Célculo de la Superficie de Calefac-
cién.— Pérdidas de Presién.— Métodos Experimentales.— To-
rres de Enfriamiento. :




MAESTRIA EN INGENIERIA MECANICA MAESTRIA EN INGENIERIA MECANICA
MD.— MATERIAS DE ESPECIALIZACION EN DISENO __ MM.— MATERIAS DE ESPECIALIZACION
MD-01.— Control Industrial de Ruido y Vibracion | ENMETALURGIA

Fundamentos de vibraciones mecanicas.— Fundamentos de la MM-01.— Metalurgia Mecénica

fisica del sonido.— Teorfa del mantenimiento mecanico.— Pro-
blemas de ruido y vibracién que se presentan en la industria.—
Interpretacion del anélisis.— Disefios acusticos y antivibrato--
rios en maquinaria y plantas industriales.— Optimizacién de
conservacion global de maquinaria empleando anélisis de tiem-
po real.— Laboratorio.

Andlisis Experimental de Esfuerzos

Introduccién.— Transformacién de Esfuerzos.— Esfuerzos
Principales.— Deformaciones.— Galgas Extensiométricas.— Cir-
cuitos Potenciométricos.— Polarizacién.— Esfuerzos Opticos.—
Fotoelasticidad Bidimensional.— Método de Diferencias.— Va-
riacién de Esfuerzos.

Rasistencia de Materiales Avanzada

Torsién en Barras no Circulares.— Torsién en Secciones Hue-

cas.— Torsién en Barras de Seccién Variable.— Esfuerzos en

Discos Giratorios.— Discos de E. Variable.— Discos de

Esfuerzo Uniforme.— Flexién de Barras Planas.— Placas Circu-

Jares .— Vigas en Cimentacién Eléstica: Vigas Infinita, Semi-in-

;i;uta b; inita.— Teoria Bidimensional de la Elasticidad.—
lambeo.

Materiales para Disefo

Aceros al Carbén: Propiedades y Aplicaciones.— Caracteristi-
cas v Aplicaciones de Aceros Aleados, Inoxidables y de Herra-
mientas.— Seleccién de Materiales por Aplicacién, Facilidad,
Disponibilidad y Bajas Temperaturas, Resistencia al Desgaste,
a la Corrosién y a fa Oxidacién.— Propiedades Fisicas Especia-
Jes.

Disefio de Maquinas Avanzado Il

Tornillos: Efecto de Esfuerzo Inicial, Concentracién de Es-
fuerzos.— Embr?:a y Frenos: Embragues de Zapata Centri-
fuga, Frenos de Zapata Larga.— Levas: Leva Polinomial, Leva
3, 4.5, Leva cidaidal, fuerzas en las levas, Diseiio de levas
cuando la elasticidad de las partes es considerada.— Lubrica-
cién: La chumacera sommerfeld, Enfriamiento por lubricacion
de alimentacion forzada.— Impacto 1) Ondas de esfuerzoen -
barras de secciér uniforme, impacto transversal en una viga, o-
’tgs cosas de impacto, propiedades dinémicas de los materia--

Introduccion.— Esfuerzo y Deformacién en Rango Eléstico.—
Elementos de Plasticidad: La Curva de Flujo.— Fundamentos
Metalirgicos: Deformacién Pldstica.— Dislocaciones.— Frac-
tura,— Friccién Interna.— Fatiga.— Falla Frdgil.— Esfuerzos
Residuales .— Fluencia.— Pruebas Mecdnicas.— Deformacién
Pldstica de Metales.— Principios Bdsicos del Trabajo de Meta-
les.

MM-02.— Tratamientos Térmicos

Introduccién.— Soluciones Sblidas.— Diagramas de Fase.—
Transformaciones en Estado Sélido.— Tratamientos Térmi-
cos: Diagrama Hierro/Carbén.— Auctanizacién.— Transfor-
maciones y sus Mecanismos — Diagrama TTT y CCT.— Nor-
malizado y Recocido.— Temple y Revenido.— Templabilidad.
Austemplado y Ausformado.— Tratamientos Térmicos Super-
ficiales.— Efectos de Elementos de Aleacién.

MM-03.— Metalurgia Fisica

Estructura de los Metales.— Dislocaciones y Fendémenos de

Deslizamiento.— Fenémeno de Recocido.— Soluciones Soéli-

das.— Endurecimiento y Precipitacion.— Difusion.— Fases.—

Diagramas de Fase.— Solidificacion.— Reaccion Martensiti-

g.;;— Fundamentos de Espectroscopis.— Vibraciones en los
lidos.

MM-04.— Termodindmica Metal(rgica |

Sistemas y estados — Procesos reversibles e inversibles.— Es-
guimetrfa.— Cambios en propledades y diferenciales exactas.
Primera Ley de /a Termodindmica, energfa interna, trabajo y
calor.— Efectos del calor asociados con cambios de temperatu-
ra.— Efectos del calor asociados con reacciones quimicas.—
Balance de caior.

MM-05.— Termodindmica Metallrgica 11

Gases /deales.— Segunda Ley de la Termodindmica.— Entropla
Propiedades molares parciales.— Criterios de equilibrio.— Ener-
gfa libre y reacciones quimicss. — Equilibrio Qufmico.




MM-06.—

MX-01.—

Termodinamica Metalargica 111

Uso de la Regla de Fases.— Repaso de Nociones Fundamenta-
les de Equilibrio.— Principio de Le Chatelier.— Definiciones de
Componentes de un Sistema,— Grados de Libertad de un Sis-
tema.— Atmdsferas Protectoras y Diversas formas de Generar-
Jas.— Eleccién de una atmdsfera, Pratectora Adecuada.— Uso
de Catalizadores en los Generadores de Atmdsferas.

Metalurgia de Procesos
Laminacion en caliente.— Fosos de recalentamiento.— Aspec-
tos metaltrgicos, termodindmicos y térmicos.— Molinas de
desbaste.— Laminador acabador.— Laminacién en frio.— Deca-
pado.— Andlisis del proceso.— Laminador en frio.— Recocido.
Molino templador.

MAESTRIA EN INGENIERIA MECANICA

MX.— MATERIAS DE ESPECIALIZACION
DE AREAS COMUNES

Matematicas Técnicas |1

Cilculo Avanzado.— Variable Compleja.— Ecuaciones Diferen-
ciales parciales.— Probabilidad.— Métodos Numéricos.

MAESTRIA EN INGENIERIA ELECTRICA
|E.— MATERIAS INTRODUCTORIAS
Computacion Digital

Véase Programa en Materia IM-01 de la Maestria en Ingenieria
Mecdnica.

Matemdticas Técnicas |

Véase Programa en Materia IM-02 de la Maestr(a en Ingenierfa
Mecdnica.

Teoria de Control |

{
Véase Programa en Materia IM-03 de la Maestria en Ingenieria
Mecdnica.

Circuitos Logicos

Algebra Booleana.— Bloques Légicos.— Circuitos Légicos Eléc-
tricos y Electrénicos.— Optimizacién de Circuitos Légicos—
Sistemas de Numeros, Cédigos y Operaciones Aritméticas con
Circuitos Légicos.— Circuitas Secuenciales.— Disefio de Circui-
tos Combinacionales y Secuenciales.— Disefio Ldgico de Com-
putadoras Digitales.

MAESTRIA EN INGENIERIA ELECTRICA
BE.— MATERIAS BASICAS

BE-01.— Andlisis de Sistemas de Potencia |

Métodos Matematicos y Ecuaciones de Redes.— Fallas Simétri-
cas Trifdsicas en Maquinas Sincronicas.— Componentes Simé—
tjngas,— Fallas Asimétricas.— Diagrama de Circulo.— Estabili-
aad.

Componentes de Sistemas de Control

Componentes Efectromecinicos de Sistemas de Control: Po—
tenciometros.— Redes de Inductancias y Capacitancias.— Am-
plificadores de Potencia.— Amplificadores Magnéticos.— Am-
plidinas, Rotoroles, Diac, Triac, SCR, Sistemas Ward-Leonard.
Motores de C.D.— Motores de C.A. monofdsicos y bifdsicos.—
Motores Selsyn.— Transformadores de Control.— Transducto-
res Electromecénicos.— Controladores progomianales, Deriva-
tivos e integrados.— Andlisis de Sistemas Eléctricos y Mecani-
COS. 2 2

Electronica Avanzada

Amplificadores Operacionales.— Simulacién.— Disefio de Mul—-
tivibradores.— Disefio de Transmisores.— Disefio de Receptores
FM y AM.— Matrices de Conmutacién.— Circuitos Contado--
res.— Circuitos Automdticos de Suma y Resta, de Multiplica—
cién y de Division. h =0

Relevacion Industrial

Descripcion y Funcionamiento de Relevadores.— Circuitos Bé-
sicos.— Arrancadores Automaticos y Circuitos de Control para
Motores de C.D. y C.A,— Control de Velocidad de Motores.—
Circuitos Especiales de Relevacion.— Disefio de Controles Se-
cuenciales.

MAESTRIA EN INGENIERIA ELECTRICA

EC.— MATERIAS DE ESPECIALIZACION EN CONTROL
EC-01.— Teoria de Control il

Repaso de Algebra Lineal, Funcién Descriptiva.— FRepresen-
tacion de Sistemas de Control en Espacio de Estado.— Obten-
cién de la Solucion de la Ecuacién de Estado.— Controlabili-
dad.— Métodos Cldsicos de Control.— Métodos Modernos: de
Liapunov.— Métodos de Lur’e.— Método de Pepov.— Criterio
de Circulo. ;




Control de Equipos Industriales

freui jcos.— Fundamentos de Mdquina de C.D..—
gxﬂﬁdﬁrgl?;ﬁtim— Aplicaciones a Sistemas de Co.-;;
trol. Reguladores de Voltaje, de Velocidad, de Corriente
Armadura, de Corriente de Campo, de FCEM, de Voltaje en
Terminales.— Generacién de Funciones No-Lineales.— Con-
trol de Molinos de Laminacidn.

Control Digital

e Muestreo.— Reconstruccion de Sefales Muestre-
ggg:?o Tzarfa de Transformada Z.— Diagramas de Blogues.—
Representacién de Sistemas D{',qitafes por Variables de Estad:;
Discretas.— Respuesta en el Tiempo de Sistemas de Contro
Digital.— Diseflo y Compensacién de Sistemas Digitales por
medio de Circuitos Continuos.— Disefio y Sintesis Mediante
Controles Digitales.

Proyecto de Control de Procesos por Computadora

/.
a de Control Continuo.— Control Contfnuo Industria
Ig;:;.r{talizadén" de los Sistemas de Control Continuo.— Tt
orfa de Control Digital.— Modelos Matematicos de ngoeso% -
Modelos Mateméticos Digitales.— Disefio de Controladores Di-
gitales.— Implementacién con Circuitos Légicos.— Arqmtecwhd
ra de las Computadoras.— La Computadora como Contro. _ gtr
de Procesos.— Interfases y Hardware de Computadoras.— Soft-
ware y Programacién de Computadoras.

Control Automético Computarizado

i ve Desempefian las Computadoras en el Control
sg%’:m — La Computadora de Control de Pracasas.c—oCon;
trol por Supervisién.— Matemdticas de _S:stemas de ng
Muestreado.— Consideraciones en el Dominio de la Freczie?
Algoritmos de Control.— Técnicas de Identificacién en Linea.
Tégcnim de Control Avanzado.

MAESTRIA EN INGENIERIA ELECTRICA
EE.— MATERIAS DE ESPECIALIZACION EN ELECTRONICA

EE-01.— Circuitos Integrados Lineales

: Polarizacién.— Amplificador. Diferencial, Retro-
Z?MT— Amplificador Operacional ideal: Invs:_'sor,llvo-
inversor, de Diferencia, Polo Dominante, Comqepsec:dné nte-
gracién 'y Diferenciacion, Osciladores.— Amphf:cadzr rper_:";_-
cional Real,— Amplificador de Tramcanquctanc:a.A— ;;if:gac
nes: Moduladores, Decodificadores, Osciladores, mgad .-c:ado:
res de Potencia, Aisladores Octoelectrénicos, Multiplicadores,
Reguladores de Voftaje.

Circuitos Integrados Digitales

Introduccién.— Circuitos Integrados TTL.— Anélisis ¥ Caracte-
risticas de los Circuitos TTL.— Ruido Eléctrico en Circuitos
T'TL.— Memorias.— Decodificadores.— Circuitos Aritméticos. —
Contadores.— Registros con Circuitos In tegrados Digitales.

Circuitos Electrénicos en Estado Sélido

Djodos Rectificador y Zener.— U.J.T.— Caracterfsticas de - - -
Transistores bipolares y de Efecto de Campo (F.E.T.).— Retro-
alimentacion de Voltaje y Corriente.— Error.— Ganancia e Im-
pedancia.— Nivel de Ruido.— Sensibilidad.~— Respuesta de Fre-
cuencia.— Ancho de Banda.— Compensacién.

Disefio de Sistemas con Microprocesadores

Evaluacion de las Consecuencias del Desarrollo de Hardware Y
Software.— Manejo del Sistema de Desarrollo Exorciser.— Ma-
nejo de las Técnicas de Diseiio de Sistemas dedicados a base —
del M6800,

Diserio de Sistemas Digitales con Elementos LSI y MSI

Interpretar Diagramas de Equipos y Controles Digitales a base
de Elementos MSI, LSI.— Implementar Sistemas en Base a sub-
sistemas ya Diseflados.— interpretar Diagramas de Equipo a
base de Microcomputacion Dedicada.— Desarrollar Configura-
ciones de Sistemas con Elementos LSI y en base af Microproce-
sador M6800.— Programar PROM y EPROM asf como conocer:
las herramientas para éllo.

MAESTRIA EN INGENIERIA ELECTRICA

EP.— MATERIAS DE ESPECIALIZACION EN POTENCIA
EP-01.— Ma4quinas Eiéctricas Avanzadas

Sistemas Magnéticos.— Principios de Conversién de Energia E-
lectromecdnica.— Miguinas de Corriente Directa: Determina-
cion de Caracteristicas, Métodos de Excitacion, Operacion,
Reaccion de Armadura, Conmutacion. Sistemas de Control.
Motores de imédn Permanente.— Miquinas de Induceién:: Cir-
cuito Equivalente, Determinacién de Parémetros, Operacion y
Control, Comportamiento Dinémico, Sincronos.— Méqguinas
Sincronicas: Circuito Equivalente, Operacion y Control, Moto-
res de Pasos. .




