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L—INTRODUCCION.

La Escuela de Graduados de la Facultad de Ingenieria Me-
canica y Eléctrica tiene por objeto preparar a Ingenieros y Pa-
santes de las ramas de la Ingenieria Mecénica o Eléctrica para
una educacion superior a la profesional, d4ndoles oportunidad
para especializarse en alguno o algunos campos de su predilec-
cion,

La formacién de la Escuela de Graduados obedece a la ne-
cesidad imperiosa de preparar mejores profesionistas, tanto pa-
ra beneficio de la industria como de nuestras propias Universi-
dades, tratando de despertar en los Profesionistas inquietudes
hacia la investigacién y hacia la labor docente.

Los cursos que se ofrecen al nivel de la Especialidad y de
la Maestria son de caricter intensivo, que requieren del alumno
dos horas minimas de estudio por cada hora de clase que se re-
ciba en las Aulas Universitarias.

Para el ingreso a la Escuela de Graduados se requiere ser
profesionista o pasante procedente de la Universidad de Nuevo
Leén o de cualquier otra universidad que otorgue grados acadé-
micos equivalentes a los de la misma, y cumplir con los requisi-
tos y tramites de admisiéon mencionados en este catalogo.




II—-DEPENDENCIA DE LA UNIVERSIDAD DE
NUEVO LEON,

La Escuela de Graduados depende Académica y Administra-
tivamente de la Direccién de la Facultad de Ingenieria Mecéni-
ca y Eléctrica de la Universidad de Nuevo Leén, y sus planes
de estudio se encuentran supeditados a las decisiones del H.
Consejo Técnico de la misma y de las del H. Consejo Universi-
tario en ultima instancia.

La Universidad de Nuevo Ledén reconoce, a través de la Fa-
cultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica, los estudios efectua-
dos dentro de la Escuela de Graduados, y otorga los grados aca-
démicos que se ofrecen, a aquellos candidatos que hayan cum-
plido en su totalidad con los requisitos especificados en el plan
de estudio para cada uno de los grados ofrecidos.

III.—REQUISITOS DE ADMISION.

Para ger admitido en la Escuela de Graduados, todo solici-
tante deberd satisfacer los siguienteg requisitos :

lo.) Haber completado el ciclo de estudios profesionales en al-
guna de las Ramas de la Ingenieria Mecénica o Eléctrica
en la .UN. L, o en alguna otra universidad reconocida por
la misma.

Llenar y entregar en la Direccién de la Facultad de Inge-
nieria Mecédnica y Eléctrica una solicitud de inscripcion
por duplicado, acompafiada por 2 fotografias, antes del
dia 10 de Agosto de 1966 para el semestre de Otofio y an-
tes del dia 10 de Enero de 1967 para el semestre de Pri-
mavera de 1967.

Entregar documentacién de Estudios Profesionales:

a) Egresados dela U. N. L.:

Copia de la carta de Pasante o del titulo profesional.
Si atin no se tiene la carta de Pasante se dard un plazo
de 1 mes a partir del 10 de Agosto de 1966 para satis-
facer este requisito.

Egresados de otras Universidades: v

Copia del titulo profesional o de la carta de Pasante,
v Hoja de Estudios efectuados, conteniendo calificacio-
nes aprobatorias en todas las asignaturas del programa
de estudios.

Cubrir la cuota de inscripcién y el pago de cuotas corres-

pondiente al primer mes de clases.

Llenar y entregar a la direccién de la Facultad el progra-
ma de clases que se llevard en el semestre en cuestion, te-
niendo el alumno derecho a cambiar o dejar una de las ma-
terias durante la primer semana de clases, previo aviso a
la direccién de la Facultad.




Da'do que el cupo de los grupos es limitado, serd decisién [V.—ALUMNOS.—
de la direccion de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Elée-

trica aceptar o rechazar candidatos. En la Escuela de Graduados existen diferentes clases de

alumnos, de acuerdo al programa y al horario de trabajo, sien-
do estas las siguientes:

a) Alumno regular de tiempo completo: Aquel alumno que
aspira a la obtencién de un grado académico ofrecido por
la Facultad, y que en el semestre en cuestién tomars méis
de 3 asignaturas.

No sera admitido como alumno regular de tiempo comple-
to aquella persona que desarrolle alguna otra actividad,

fuera del estudio, en alguna empresa o institucién profe-
sional.

Alumno regular de medio tiempo: Aquel alumno que aspi-
ra a la obtencién de un grado académico ofrecido por la
Facultad, y que en el semestre en cuestién tomara de una
a tres asignaturas.

¢) Alumno Irregular: Aquel alumno qde no aspira a la obten-

cion de ningun grado académico y que toma una o varias
de las asignaturas impartidas con el objeto de prepararse
en el campo de dicha o dichas clases.

Este tipo de alumnos no requieren haber cumplido con la
totalidad de los requisitos de admision, dejandose a crite-
rio de la direccién de la Facultad la admisién o rechazo
de los candidatos. No tienen las obligaciones impuestas
a los alumnos regulares. No se dari reconocimiento aca-
démico a estos alumnos para la obtencién de ningin grado
académico.

Los alumnos de la Escuela de Graduados no perteneceran
a la Sociedad de Alumnos de la Facultad de Ingenieria Mecani-
ca y Eléctrica, dado que en la Escuela de Graduados el tipo ¥
forma de estudios es totalmente diferente. Un alumno que vio-
le las reglas de disciplina sera sancionado a juicio de la direc-
cion de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica.




V.—CUOTAS.

Las cuotas para la Escuela de Graduados se pagarin di-
rectamente en la Direcciéon de la Facultad de Ingenieria Meca-
nica y Eléctrica y seran las siguientes:

Inscripecion Semestral : $ 50.00
Alumnos Regulares de Tiempo Completo: $200.00 Mensuales

Alumnos Regulares de Medio Tiempo: $100.00 Mensuales

Alumnos Irregulares: $ 50.00 Mensuales

Por asignatura

La cuota de Inscripcion y la cuota del primer mes se cubri-
ran al hacer la inscripcién, y las demas cuotas deberan pagarse
por bimestres, haciéndose dentro de la primera quincena de ea-
da bimestre (Primera quincena de Octubre, Diciembre, Marzo
y Mayo).

VI—CURSOS.

Los cursos se ofrecen con valor académico para obtener los
grados de “Especialista en Ingenieria Mecénica”, “Especialista
en Ingenieria Eléctrica”, “Maestro en Ciencias en Ingenieria
Mecanica” y “Maestro en Ciencias en Ingenieria Eléctrica”,
dandose el crédito correspondiente por ellos solo a los alumnos
regulares.

Todos ellos tienen una duracién de un semestre escolar, te-
niéndose al afio 2 semestres:

Semestre de Otofio: De Septiembre de 1966 1
Inero de 1967.

Semestre de Primavera: De Febrero de 1967 a Ju-
nio de 1967.

Los cursos que se impartirdn en el periodo escolar 1966-
1967 son en las Ramas de la Ingenieria Mecénica y en la Inge-
nieria Eléctrica, y estan clasificadas como sigue:

Materias A: Materias obligatorias para los alumnos regulares,
con crédito para cualquier grado académico.

Materias C: Materias optativas, con ecrédito para cualquier
grado académico,

Materias M: Materias optativas, con crédito, orientadas hacia
los grados de “Especialista en Ingenieria Mecéni-
ca” y de Maestro en Ciencias en Ingenieria Me-
canica’,

Materias E: Materias Optativas, con crédito, orientadas hacia
los grados de “Especialista en Ingenieria Eléctri-
ca y de “Maestro en Ciencias en Ingenieria ®léz-
trica”.




En la nomenclatura de las clases, el primer digito después
de la letra indica lo siguiente:
0.— Materias que se impartiran todos los semestres.
1.— Materias que se impartiran s6lo en el semestre de Otofio.

2.— Materias que se impartirdn sélo en el semestre de Prima-
vera.

Las materias que se ofrecen son las siguientes:

Materias:

No. de Horas No. de Horas Horas de Crédito
de Clase/Sem. de Lab./Sem. Estudio/Sem.
(Equivalentes)

MATEMATICAS:

A-01.—Matematicas I
A-02.—Matematicas 1II

COMUNES.—

C-11.—Teoria de Control

C-12.—Ingenieria de
Instrumentacion

(C-21.—Control de Procesos

INGENIERIA ELECTRICA.—

I-11.—Analisis de Sistemas
de Potencia 3

E-12.—Maquinas Especiales 3
E-13.—Electronica Industrial I 3

E-14—Teoria de Sistemas
Lineales

No de Horas No. de Horas
de Clase/Sem. de Lab./Sem.

E-21.—Electrénica Industrial 11 3
E-22.—Teoria de Redes 3

E-23.—Lineas de Transmisién 3

INGENIERIA MECANICA.—

M-12.—Hidraulica Industrial

M13.—Motores de Combustién
Interna 3

M-14.—Vibraciones 3

M-15.—Resistencia de Materiales
Avanzada 3

M-21.—Disefio de Mecanismos,
Motores de Combustion
Interna y Turbinas de
Gas

M-22.—T'ransmisién de Calor,
Masa y Momento 3

M-23.—Disefio de Equipos
Térmicos

(Equivalentes)
1
0
0

Horas de Ciécito
Estudio/Sem.

10
10
10




VII.—LABORATORIOS.—

Los laboratorios de cada una de las asignaturas forman
parte del plan de trabajo de las mismas, y es requisito, para
aprobar las materias, el haber cumplido con el programa de
practicas elaborado en cada una de ellas.

El porcentaje de la calificaciéon de cada una de las asig-
naturas representada por el laboratorio puede ser variable, de-
jandose libertad al maestro de la catedra para que, de acuerdo
a su criterio, fije este valor, pero en ningtn caso podri apro-
barse una materia sin haber cumplido, en su totalidad, con el
programa de précticas correspondiente.

El programa de laboratorio tiene una carga de trabajo
equivalente a una hora por semana, pero el horario lo fijara el
alumno a su entera libertad, teniendo s6lo la obligacién de com-
pletar en programa una semana antes de la terminacién del pe-
riodo de clases.

Para el desarrollo de las practicas de laboratorio se contarad
con los laboratorios de la Facultad de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica, y el desarrollo de las mismas estd supeditado al hora-
rio de trabajo de éstos.

VIIIL—EXAMENES.—

Los examenes en la Escuela de Graduados son de 2 tipos:

a) Exadmenes Ordinarios.—

Los exdamenes ordinarios se presentan al final de los cur-
sos, y pueden ser orales o escritos.

El horario de exdmenes ordinarios serd fijado con una an-
ticipacion minima de 2 semanas antes de terminar el se-
mestre. El alumno que no se presente a un examen en la
fecha y hora fijada o que repruebe un curso tendra obliga-
cién de tomar de nuevo esa materia, y no se le dara aningun
crédito por ella hasta que la apruebe.

La calificacion final de un curso se determinari de acuer-
do con las calificaciones obtenidas en los exdmenes ordina-
rios, parciales, practicas de laboratorio, y con la participa-
cién del alumno en la clase, dejandose a criterio de cada ma-
estro el valor que dard a cada uno de estos conceptos, siendo
la validez minima del examen ordinario un 50% de la cali-
ficaciéon final del curso.

No existiran examenes extraordinarios ni de regularizacion,
de tal manera que un alumno que repruebe una clase debera
tomarla nuevamente.

La calificacion minima de aprobaciéon de un curso serd de
70 (Escala de 0 a 100).

Para tener derecho a presentar examen final se requiere ha-
ber asistido al 80% de las clases como minimo, y haber cum-
plido en su totalidad, con el programa de practicas de Iabo-
ratorio.

Exdmenes Parciales.—

Estos se efectuaran en el transcurso del semestre, y se deja
a criterio del maestro de la clase fijar las fechas de exéme-
nes de acuerdo con los alumnos.
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El nimero de exdmenes parciales durante el semestre lo fi-
jara el maestro de la clase de acuerdo a las necesidades, de-
biendo de ser en un nimero minimo de 2 en cada materia.

Examen Profesional para el grado de Maestro en Ciencias
en Ingenieria Mecédnica o el de Maestro en Ciencias en In-
genieria Eléctrica.

Este examen es publico y se presenta, ante un jurado for-
mado por 3 maestros de la Escuela de Graduados, por aquel
candidato que haya completado los créditos necesarios para
el grado aspirado, y terminado la tesis y esta haya sido apro-
bada por el mismo jurado.

Consiste en una exposicion de su tesis y en un interrogatorio
de caracter general por parte del jurado.

Para aprobarlo se requiere tener el voto aprobatorio del ju-
rado, y éste se determinara, en votacion secreta del mismo,
por un minimo de 2 votos aprobatorios.

IX.—GRADOS ACADEMICOS Y DIPLOMAS.—

La Escuela de Graduados otorga los siguientes grados y di-
plomas:

a) Grado de Especialista en Ingenieria Mecéanica.
b) Grado de Especialista en Ingenieria Eléctrica.
¢) Grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria y Mecanica.
d) Grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria Eléctrica.

e) Constancia de Estudios Realizados.

A.—Para obtener una constancia de Estudios Realizados se re-
quiere:
10.) Haber sido inscrito y admitido en la Escuela de Gra-
duados.

20.) Haber cursado y aprobado cada uno de los cursos en
los que se extiende dicha constancia,

30.) Haber cubierto oportunamente las cuotas correspon-
dientes.

B.—Para obtener el Grado de Especialista en Ingenieria Meca-
nica o el de Especialista en Ingenieria Eléctrica se requiere:

10.) Haber sido inscrito y admitido en la Escuela de Gra-
duados.

20.) Haber cursado y aprobado cursos ofrecidos en la Es-
cuela de Graduados, hasta completar un total de 62
créditos, los cuales deberin ser distribuidos como si-
gue:

Especialista en Ingenieria Mecanica.

12 Créditos en Materias tipo A

40 o mas Créditos de Materias tipo E o tipo C

El resto de Créditos de materias tipo E




30.)

Especialista en Ingenieria Eléctrica:

12 Créditos en Materias tipo A
40 o mas Créditos de Materias tipo E o tipo C
El resto de Créditos de Materias tipo M

Haber cubierto oportunamente las cuotas correspon-
dientes.

NOTA: A les Alumnos de la Escuela de Graduados que hayan
cursado sus Estudios Profesionales en la Facultad de In-
genieria Mecanica y Eléctrica de la U.N.L.,, y que no se
hayan recibido de la Carrera de Ingeniero Mecinico o
de Ingeniero Mecdnico Electricista al completar 1os crédi-
tos correspondientes para la especialidad, se les otorgara
su Titulo Profesional correspondiente, ademds del Grado

Académico de Especialistas, sin necesidad de sustentar
su exdmen profesional.

C.—Para obtener el Grado de “Maestro en Ciencias en Ingenie-

10.)

ria Mecénica” o el de “Maestro en Ciencias en Inge-
nieria Eléctrica” se requiere:

Haber sido inscrito y admitido en la Escuela de Gra-
duados.

Haber cursado y aprobado los cursos ofrecides en la
Escuela de Graduados, hasta completar un total de
104 créditos, los cuales deberan ser distribuidos como
sigue:

Maestro en Ciencias en Ingenieria Mecanica -

24 Créditos de Materias tipo A
60 o mas Créditos de Materias tipo M o tipo C
El resto de Materias tipo E

Maestro en Ciencias en Ingenieria Eléctrica:

24 Créditos de Materias tipo A .
60 o mas, Créditos de Materias tipo E o tipo C
El resto, de Materias tipo M.

Elaborar una tesis equivalente a una carga de traba-
jo no menor de 20 créditos, sobre la Rama de su ma-
estria.

Tener un promedio de calificaciones en los cursos to-
mados no menor de 80 (Escala de 0 a 100, con cali-
ficacién minima aprobatoria de 70)

Sustentar y aprobar el Examen Profesional para el
grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria Mecani-
ca o el de Maestro en Ciencias en Ingenieria Eléctri-
ca, segan el caso, de acuerdo a lo establecido en el in-
ciso ¢) del punto VIIL

Haber cubierto oportunamente las cuotas correspon-
dientes.




X.—CALENDARIO ESCOLAR.—

El Calendario Escolar de la Escuela de Graduados durante
el Ano Escolar 1966-1967, es el siguiente:

SEMESTRE DE OTONO DE 1966.

Agosto 1o. a Agosto 10.—Inscripciones.

Septiembre 5.— Primer dia de Clase.

Septiembre 15-16.— Suspension de Labores.

Octubre 12.—Suspension de Labores.

Noviembre 2.—Suspensién de Labores.

Diciembre 21— Enero lo.— Vacaciones de Navidad.
Enero 18.— Ultimo dia de clases.

Enero 19 a 22.— Periodo de preparacion de examenes.

Enero 23 a 28.— Examenes ordinarios.

SEMESTRE DE PRIMAVERA DE 1967.

Enero lo. a Enero 10.— Inseripciones.

Febrero 6.— Primer dia de clases.

Febrero 24.—Suspensién de Labores.

Marzo 17 a 26.—Vacaciones de Primavera.

Mayo 1o.— Suspensién de Labores.

Mayo 5.— Suspensiéon de Labores.

Mayo 10.— Suspensién de Labores.

Junio 14.— Ultimo dia de clases.

Junio 15 a 18.— Periodo de preparacién de examenes.

Junio 19 a 23.— Examenes Ordinarios.
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XI.—PUNTOS VARIOS.—

Las clases que por causas de fuerza mayor no sean impar-
tidas, se programaran oportunamente, de comiin acuerdo con
los alumnos, de tal manera que se impartird el 100% de las
clases del programa.

Los horarios de clase se publicaran 10 dias antes de la ‘fe-
cha de inscripcion, y estaran a disposicion de los solicitantes.

Los puntos no cubiertos en el presente Catalogo podran ser
tratados directamente con la Direccion de la Facultad de Inge-
nieria Mecanica y Eléctrica.




XII—PROGRAMAS GENERALES DE LOS CURSOS.—

En las siguientes hojas se presentan los temas generales
tratados en cada uno de los cursos. Estos programas pueden
tener ligeras modificaciones en el transcurso de los propios cur-
sos, de acuerdo a las necesidades mismas de los programas y a
los temas en cue el catedratico de cada materia juzgue dar ma-
yor importancia,

DESCRIPCION SINTETIZADA DE LOS PROGRAMAS DE
ESTUDIO DE LAS MATERIAS PARA MAESTRIA Y ES-
PECIALIDAD EN INGENIERIA ELECTRICA Y EN IN-
GENIERIA MECANICA.

A-01.—Matemdticas I

Ecuaciones Diferenciales. Generalidades.

Ec. Diferenciales de ler. orden y ler. grado. Ec. Dif.
de ler. orden y grado superior.— Ec. Dif. lineales con
coeficientes, constantes. Transformada de Fourier.
Transformada de Lapplace. Ec. Dif. Parciales.—Matri-
ces.

A-02.—Matemdaticas 11

Analisis Vectorial— Eec. Dif. Parciales de Fisica mate-
matica (Flujo de calor — Distribuciones de tempera-
tura flujo de fluidos ideales. Vibraciéon de membranas.
Integral de superposicion.— Ecuacion de ondas.— In-
tegral de Fourier.—Flujo Supersénico).— Variable com-
pleja (Teoria y aplicaciones).— Anélisis numérico.

C-11.—Teoria de Control

Introduccion.— Ecuaciones y Modelos de Sistemas Li-
neales (Sistemags Eléctricos y Mecanicos).— Teoria Ge-
neral de Retroalimentacién. Componentes de Sistemas y
Retroalimentacién.— Respuesta en el tiempo de sistema
de control a retroalimentacion.— Respuesta de Fre-
cuencia.— Criterio de Nyquist.— Lugar Geométrico de
las raices de la Ecuacién caracteristica.— Diagrama de
Bode. Diagrama de Nichols.— Compensacion.

C-12.—Ingenieria de Instrumentacion:

Estudio de los diversos tipos de control. Controles Eléc-
tricos controles Pneuméticos.— - Controles Hidraulicos.—
Controles Mecanicos.— Control de Temperatura.— Con-
. troles de Gasto— Transductores. Componentes eléctri-
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cos. (Amplificadores Operacionales.— Maquinas C. D.
v A. C.— Moduladores).— Componentes mecanicas
(Trenes de Engranes, Tacometros, etc.).— Componen-
tes Hidraulicos (Bombas, valvulas, etc.). Componentes
Pneumaticos (Compresores y Valvulas).

C-21.—Control de Procesos

Ecuaciones de Procesos de Transferencia de calor y Ma-
sa. Transformada de Lapplace— Soluciones exactas.
(Procesos de Percolacion) Soluciones Aproximadas (Se-
ries de Newman, Modelo de Difusién de Taylor.— Mo-
delos Concentrados).— Procesos Retroalimentados vy
Pro-alimentados. Respuesta a Perturbaciones.— Com-
pensacion de perturbaciones por teoria clasica de con-
trol.

BE-11.—Andlisis de Sistemas de Potencia.—

Introducecion General.— Estado Estable en Sistemas de
Alta Potencia.— Diagramas de Circulo.— Estabilidad y
Limites de Potencia Calculo de Corrientes y Voltajes
de Falla. Distribucién de Energia Eléctrica.— Métodos
Generales de disefio.

BE-12.—Mdaquinas Especiales.—

Amplidinas.— Rotatroles— M Aaquina Generalizada
(Teoria y Aplicaciones) — Motores Universales Frac-
cionarios. Convertidores Sincrénicos — Convertidores
Invertidos.— Rectificadcres de Potencia de Arco de
Mercurio. Rectificadores Multi-anodicos.— Ignitrones.—
Circuitos Rectificadores.

E-13.—Flectrinica Industrial I
Conducciéon en Medios Gaseosos.— Circuitos Rectifica-

dores controlados — Amplificadores clase B y C. Osci-
ladores de tubos al vacio. Sistema de modulacion y De-

modulaciéon. I'isica del Estado Sélido.— Semiconducto-
res.— Propiedades, Mediciones y Fabricacion.— Tipos
de Diodos.— Transistores.— Aplicaciones.

E-14.—Teoria de Sistemas Lineales.—

Calculo de Impedancias por Inspeccién.— Polos y Ceros
de una funcién.— Teoria de Impulsos.— Coeficientes
de Fourier.— Transformada de Fourier.— Transforma-
da de Lapplace.— Transformada Bilateral de Lappla-
ce.— Transformada Hilbert.— Modulacién,— Filtros.—
Datos Muestreados.— Transformada Z.

B-21.—FElectronica Industrial 11.—

Electrénica avanzada del Estado S6lido.— Programa en
elaboracion.

E-22.—Teoria de Redes Eléctricas.—

Conceptos basicos de Redes, Clasificacion, Frecuencia
compleja, funciones tipicas: Impedancias, Admitancias,
Funciones de transferencia.— Teoremas basicos.— Re-
des Equivalentes.— Redes complementarias y duales.—
Normalizacién.— Frecuencias, Naturales.— Cuadropo-
los.

Teoria Basica de las Redes: Ecuaciones béisicas, Teo-
rema de Bartlett. Configuraciones béasicas: T, TT, L,
Létices en Escala, Impedancias en entrada, salida, ite-
rativas, de imagen, redes simétricas, impedancia carac-
teristica — Constante de propagacién, de atenuacién, de
desplazamiento de fase.— Relaciones de equivalencia.—-
Anélisis Matricial— Sintesis.— Componentes.— Sime-
tria basica de las Redes.— Tercera y Cuarta Ley de Kir-
chhoff — Lineag de Transmisién de alta frecuencia.

E-23.—Lineas de Transmision.—

Analisis Matematico, Fisico y operacional de:




Linea infinita: Dos cables, cuatro cables, linea coaxial,
Lineas Polifasicas, Linea terminada. Impedancias y Ad-
mitancias en todos tipos de lineas.— Relaciones Genera-
les de Amplitud para corriente y voltaje.

Descontinuidades y No-uniformidades en lineas de trans-

misién.— Osciladores y Secciones acopladas de lineas
de transmision,

M-12.—Hidraulice. Industrial.—

Introduccion General—Generacion de Potencia Hidrau-
lica en Aceite.— Utilizacion de Potencia Hidraulica.—
Transmisién de Potencia Hidraulica— Control de Po-
tencia Hidraulica en aceite. Aplicaciones de Potencia
Hidraulica.— Aplicaciones Industriales.

M-138.—Motores de Combustion Interna.—

Conceptos basicos de Dinamica de los gases.— Ecua-
ciones Fundamentales de Flujo estable— Flujo Isoen-
tropico.— Flujo no adiabatico— Flujo con fricecién.—

Ondasi— Flujo con Area Variable.— Termoquimica.—
Estudio de la combustion y de las flamas.— Flujo Mul-
ti-Dimensional.— Aerotermoquimica.— Ciclos de Ma-
quinas de Combustiéon Interna.— Detonacién.—Milti-
ples de Admision y Escape.— Disefio de la cdmara de
combustion.— Determinacion de la potencia indicada.

M-14.—Vibraciones.—

Introduccion: Ejemplos de movimientos vibratorios.—
Movimiento armoénico simple— Representaciéon vec-
torial del movimiento armoénico

Sistemas con un grado de Libertad:

Sistemas de Movimiento de un grado de Libertad.
Ecuaciones de Lagrange.

Aplicaciones.

Métodos para determinar Frecuencias Naturales.
Aplicaciéon del Método de Matrices, a sistemas de varios

grados de Libertad,
Transitorios:

M-15.—Resistencia de Materiales Avanzados.—

Torsiéon.—Discos Giratorios.— Flexion de Placas Pla-
nas.— Vigas en Cimentaciéon eldstica.— Teoria Bidi-
mensional de la Elasticidad.— Método de Energia.—
Flambeo.

M-21,—Diseno de mecanismos y motores de combustion interna.

Barrido de motores de 2 tiempos.— Distribucién y Re-
gulacié. de motores de combustién interna.— Disefio
Mecanico del Motor.— Tipos de turbinas de gas.— Ci-
clos de turhinas de vapor.— Ciclos de turbinas de gas.—
Intercambio de energia en maquinas de Fluidos.— Tur-
bina de Impulso.— Turbina de Reaccién.— Disefio de
Conductores de flujo en turbinas. Conductores de flujo
en las turbinas de impulso y de reaccion. Conductores
de flujo con equilibrio radial.— Aspectos mecanicos del
disefio de turbinas.— Rotor de la turbina.— Considera-
ciones metalurgicas.— Comportamiento de turbinas de-
vapor y tipos de control. Comportamiento de las turbi-
nas.

M-22—Transmision de calor, masa y momento.—

Introducciéon a transferencia de momento.— Transmi-
siéon de momento en flujo laminar y turbulento. Intro-
duccién a transmision de calor.— Transmision de calor
en: Sistemas estacionarios.— Flujo laminar, flujo tur-
bulento— Transmisién de calor con ebullicién.— Con-
densacién.— Cambiadores de calor.— Transmisién de
Masa.— Difusién en sistemas estacionarios, en flujo la-
minar y en flujo turbulento.

M-28.—Disefio de Equipos Térmicos.—

Disefio de cambiadores de calor, turbinas, calderas, con-
densadores, Deareadores, Precalentadores, Chimeneas.
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