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,’ _ - cid y codificd sus libros sagrados.

1 7 Tal parece que entonces surgid, por primera vez en la histo
s - /0 |/ ria humana, la nccesidad de tener r»c_»lig@on‘gsﬂlbpjsadas en un sistema
|| fijo de;creencias, . Juntoicon’ 16s medios indispensables para cstable
# |l cerlas, Un indicio para la explicacion de tales condiciones nos lo
ofrecen-algunos rasgos de la religidén organizada que, en diversos

L5y ' - ' _grados, encontramos en todas o en.casi todas ellas. ,Dichos rasgosy,

. I son: un clero con Jerarquias, rituales fijos Y, como pledra de toquc;}" :
- y lazo de unidn, ‘uh credo en el cual queda incluida la crcencia en [/

: 1 2 RSt oy (e = o
-~ un orden del . universo:incorporado en los libros sagrados., Ademas,’

" .. hay otras.caracter{sticas auxiliares que son mas variables, como
| 1 3a aparicién de los devotos i~ya sea individualmente, como crmitg
nos, .faguires .y yoguis, o en cuerpos'de monjes, lamas o derviches-
dedicados &l -ascetismo,’ la‘mehdicidad, ‘1a oracidrn u, ocasionalmen
‘ . .te, al trabajo. ‘Algunas de estas practicas son méas antiguas que la
1 religion organizada ¥, por lo tanto, las encontramos ya en las.comu
. nidades mas primitivas; pero tomaron un nucvo aspeqto en surelp
8 | cion con la vida urbana 'méas avanzada. 'Los ermitofios .y monjes re
k- , .« .presentan <l lado religioso 'de 1a huida individual y colectiva de las
: e ciudades opresorasy pecaminbsas;-en' el perfodo de su decadencia;
_.en tanto :que. ¢l dado secular 'era represerntado por el retiro de los i
. COS a Sus posesiones rurales, a fin de evadir alos recaudadores de
- rentas'imperiales,- SRS W o ruminel BrBnnIne o i

_"<

e

: . coherencia social de lalglesia.y- el’credo-que-&sta define a impone.
.  Este credo consiste en:ritos comunes’y €n creencias filosdficas tam
_ bién comunes, El hecho de que todas estas :rel_lgionés" estén forma:
~ das, segfin la frase de Mahoma; por ‘?gentesﬂe'librgs‘! , muestra que
¥ ellas implican-clerto grado de'cultura litefaria en una clasc numerosa
e B . ounquerestringida.: ‘El hecho de que el rito y'el ministerio de la

i lalesla sc cxtendieran § todo ol puecblo muostra que ol clersaspira
o N ‘ :'ba,,al.mis_mP;Ll,Qm.Rgl;é,g?ﬁg}l_@{_gg un consecnso universal o catdlico,
i ‘ } | " Una vez que supéraron sus fases formativas revolucionarias, las

5 ‘ S nuevas rcliglones se convirtieron esencialmente en organizaciones ,

B | ~ estabilizadoras, Asf pretendlieron establocor ~casi slempre incons -
clentemente, ‘aunque a veces de modo consciente= tin ofden social |

- aceptable eri lo general, ~mostrando que dicho orden era parte into

- ~grante de uh-universo inmutable, Al propio tiempo +* 1a introduccién

P | | de dioses, mitos'y Visicnes dé una vida futura s’\_qmllnils.trgban di strag

*+ clones y.und EeP?!?GCié,hf?el?,Stia,l de lag bin_j;\xs.th'iag;.d‘e;gsift}e mundo.
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.. atractivo popular del cristianismé al

«+parecls més seguro y llenodq gloria o 108 ojos delos cludadancs 7

.+ peranza alguna en este'mundoiy cran ésca

i, F
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; Cristianismo primitivo;

: Los rasgos que hemos apuntado son'par{lcularmentc cviden
tes-en la historia del cristianismo primitivo. .El conocimicnto de
- .esta historia es de-sindular importancia para-la.comprensiénide 1a

1-2tencla, wyaque fue dentro del marco del cristianismo ~salvo-un

% _fbrgyg,pcrfoda,en;él_islamlsmg%.qusila;o_i@.n

» v olenciamodemnasalcanzd su
madurez.:‘El eristianismo surgld de los infortunios.y;las-aspiracio

nes deilos pueblos dominados por el Imperio Romano,: :No es: acg]
.-dental que haya aparecido primero entre Jos judfos,-quicnes ‘eran,

" _. si-nd los més oprimidos; seguramente los :Qéstg'ebeldes entrelos -

. pueblos sometidos, Jesfs mismo, como Mesfas esperado; fueto

mado.como un revolucionario y sufrié el destino de un.revoluciong
.o, Las primeras comunidades cristianas fucron las de los ese
: » nios, o tuvieron las de &stas como modelo, Los esenios habfan
*..constitufdo grupos comunistas de judfos estrechamente unidos y
‘. econdmicamente autosuficientes, que rechazaban tanto las tran
sacciones con la rigueza y con las costumbres extranjeras -por

las cuales habfan sido traicionados los ‘Macabeos, originalmentc -
revolucionarios, ‘como el 'particula_rismd ritual de los fariscos, -

< Esta asociacidn del ci'rirsrtlanl's&ia ;r;}i;ﬁi_ti\}o con la trodicidn

deinocrética-judfa =¥» particularmente,’ con.el repudio de todd tran
- saceidén con los poderes de este mundo= le asegurd.el apoyo popu
" ., lar, que lucgoresultd fortalecido por la persecucidn oficial, El

cangd gu apogco en dos primg

[ ros -dos siglos:de su existencla, precisamente cuando e! Imperio

;. ricos y cultos, ‘Era entonces cu
AR e : 5 :
*.&, mds 'sobre ¢l hombre comfin'y el

3=

ando ¢l dominio romano pesaba - i
esclavo, Para éstos no habfa eg .
sas-1as razones para - V. -
. sentir temor de-que tuviera un fin ospan‘toso.l El eristianismo fue o
- e2paz de propagarse con mucha.mayor amplitud que el judafsmo™ i
19ebldo a que se liberd del particularismb tribal de este Gltimo copj.
. servando al mismo tiempo todo su a '
7 grdé superar a otra religidn de misterlos como el mazdefsmo; que
+' también florecib vigorosamente en ctt
- nismo suministrd una organizacién universalmente inclusiva que,
‘7a pesar de sor exteriormente sumisa, esétab_a absolutamente-degl -
“—-dida ano participar de la opfesora y pédaminosa clviizacién cld
- slca. Asf se convirtis, Inevitablemente; en un movimiento polfu'gi'}- g
© €0 gue roprésentaba la manifestacién de|las aspiraciones de las. i
' clases  zjas opritnidas en'las grandes cludades y de la tobelibn

O E d %)
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ot einciiniNo bbst-ente’-,’f"e"l_ orl stianismo no quedd. confinado Elur‘an‘te
. -mucho -tlempot-a’l.as clases bajas’y, poco.a Poco;ise fucron desli
zando. en Sus-enschanzas muchas de las ddeas del mindo cl8sico
| s a-medlda-qud-fub’h’l;‘q;c’andb_,;iﬁéyof ntimero de prosélitos cultos.
| oi: .Algur':a_sn:_de;'esa's ideas 'ffujesrbb":_a‘sfimﬂadé,_sicon-més facilidag que
| o otras:“.espoclalme;ptp 1a doctrina platénica y, :mas ralin; 1t Fenuevo

: x5 \ ano cuela ' 1€a, ique resultd tan il pa
| ~ ol *pf =¥adestacaria concepeidn-del “otro mundo” de-la re pLl '
ne J <dos aspectos -al 6 ap L Y il

| ' ‘ -vaspggtétp‘pgc‘a}fpﬂcd.r,-CV_C’lucionario, opul
(/= de laraligién; con sii vigién do1 Tusie & Y popular

inal y del Reino dé Dios
Piritual creencia. _ch cl

or. las clases altas=-sc han
adel cristianismo, '

oh nucstros dfasiy1a‘otra actitud de. os
“otro mundo", mucho M&s favorecida p
N - Mentenldo alo largs detoda la histos.
. Actualmente serfa injusto ~aunque haya sido explicable en
la época do Gibbon- culpar al cristianismo como tal de] colapso
|\ reanso o cultiral 46 I3 civiilzacién oldsica, Las couspen oo
| te cclapgo, eran intrinsecas, -la Iglesia, que desempefid 19@91—

| % ‘-‘*-'c;ox;};xg}tg,g‘pjla'Edgé'Msé!~.;g;.£‘,ie§rtal§;_r,e.s.pgn_s;aplg,._-__eg chmbio
f ,,‘ _;_s:_ii_gf{fg:@rggtgz;ggflg;&g&wfgsg, S Instald en su lugary:Lagqlesta fue
8 [atinica dnatitucldn oo enie del mundo-clésico. que sobrovivid g
" i Ouchiecarbadlenes que trale consigo la.oafda del Inperia gr o1
24 - 1sOccidente, Ademés, mucho ;int"'es:d'c;:;'qn'e csa cafd complcta
; { } sk el cristipnismo hnbfa-p_enetrad._o'.mucho mas alla de las antiguas fro_1:1

'*‘-\{.{\-it;exas'de}"ln'ipéri’t_i‘,. abarcahdoenEwoBt;do; ) - G-
. ~-uam,;y.propagand'psa,amx;;liar_xie_apt_e.eﬁ el Asia. ‘La-cultura v hasta
o bir quedaron limitados a1 clero, ion tn grade - -

. ‘a'maad de ‘sus fundippgg;g'gpirit'uéiésf;' i8¢ ocupd de la:educacién y de
_dprinciplos He 1a Edad Med Ig
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- *Organizacién od eglfstica,
que la 'Iglésia sobrévivléfasal'."lm

| - 'Ya que tenfa bases pol ticas 'y econdmicas mucho mas s6lidas
Hl - : ; 1

'_biendo comenzado com

*en erdad; icon un ob etivo perteneciente al otro mu

am ntnad SRR ey ndo, pero a'bi."‘.':
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medida de proteccidn -unéorganizacién :ccrradz_a‘, en ‘pz)’rte' de agitn

-cién.y en,parte econdmica. :Esta -organizacién, a través dec sus

ancianos ~presbfteros=-y de sus servidores ~didconos, deancs-
sc ocupaba personalmente al. principio dccada’cristiand, y podfa 1\
contar con su apoyo dé una manera que ningin funcionario imperial | |
podfa esporarsy:; Més tarde, ‘en-&1’8iglo I, cuando ,tigt;iéfcl_nﬁrqqo V-
de sus miombros, la Iglesia‘tuvonecesidad’de una organizaci6n

més compleja, para-cvitar.que las querellas doctrinarlas y.persong
les la dispersaran-en innumerablés fragmentos . Asf{ se establecié
una organizacién paralela a la dcl Estado; *é'm;g‘le_andg con frecuencia
los mismos términos;: comoiglesia; ‘palacicreal o basflica y diéce
sis. - Fucron ordenados inspectores ~obispos-y, luego, los r’nés‘ im
portantes de ellos so convirtieron en los grandes patri arcas de Jeru
salén, Romé, Constantinopla, Alcjandria y Antioqufa. ‘Tuvicron que
pasar siglos antes de que el obispo-de'Roma pudiese reclamar la
primacf{a como Santo Padre,-aPapa,fVIc'arl‘o'dg‘Dlos en la tierra, Maxi
mo Pontifice o Principal Constructor de Pucntes ~antes 'sélo a través
del Tiber,. pero ahcra también entre ¢l cicio Y la tierra ‘

e e

l&cg_méi.me'spmclda e influyente en el Imperio, a pesar

de que Gnicamente comprendfa a una pequeiia minor{a-de-lapoblacién. -
Las desesperadas persecuciones no pudieron quebrantarla.. Al comen &
zar el siglo 1V, -era claro:que el Anico' modo de salvar al Imperio con |/
sistfa en apoderarse de-la Iglesia, Este"paso final lo dio Constanti. | ’.
no, mucho antes de-co_nvp%ttlrse'»m'crlﬁti_qnismb_ . en-el afo 312, { :

Ya en el siglo IIl, la Iglesia Cristiana-cra-la organizacién po-

i PaCE icrinfeailitary
s igberifnE S RSy 5 I8 PR o

AN 0L 5% 2 - ks ; ’ f
T g a 3 sy < ey iy ey
X2 A :

~T et B8 el ge ]
R § - e S

b1 20k

el 3 1

- ) U OV e a3
& ey e ) ; Casi
OIS IMOA DUBERL OORTE

. ‘Unavez que.la Iglesia conquistd-6l'Boder 'y dlspuso de medios

- de patronazgo y cestigo, ‘répidamente se logré la sumisién de los pogg
- hos, por lo menos en las ‘poblaciones urbanas.” En algunos casos pre

Sentaron escasa resistencia. ".-”El_--‘c'ulﬁb”ﬁé’-l'_'o_é;d}qs'e's olfmpicos’ no era::
entonces muy arralgado y:sélo représentabaint moda. ‘Respecto a la*

. filosoffa, casi todas las escuelas‘podian-basar se en ¢l propio cristia’
- nismo, - Lv Ginico que la Iglesia 6 podfa tolerar era que alguna filosg®

ffa sc doclarara oficlalmente independionte de la revelacidn cristionas

‘Cuando ocurrfa asf, generalmente se la suprimfa directamontc. El " .

asesinato de la matemética Hipatia no fue'pbl[tlco,' sino producto de _'
un axceso de fervor monéstico,  Algo mas tfplco del final de la clen i
cia clésica fue la clausura de las escuelas do Atenas por el gran cm-.'L'

perace; oriq"tianq Justiniano, el afio 529, 'A lus Gltimos profésores se
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| o otras:“.espoclalme;ptp 1a doctrina platénica y, :mas ralin; 1t Fenuevo

: x5 \ ano cuela ' 1€a, ique resultd tan il pa
| ~ ol *pf =¥adestacaria concepeidn-del “otro mundo” de-la re pLl '
ne J <dos aspectos -al 6 ap L Y il

| ' ‘ -vaspggtétp‘pgc‘a}fpﬂcd.r,-CV_C’lucionario, opul
(/= de laraligién; con sii vigién do1 Tusie & Y popular

inal y del Reino dé Dios
Piritual creencia. _ch cl

or. las clases altas=-sc han
adel cristianismo, '

oh nucstros dfasiy1a‘otra actitud de. os
“otro mundo", mucho M&s favorecida p
N - Mentenldo alo largs detoda la histos.
. Actualmente serfa injusto ~aunque haya sido explicable en
la época do Gibbon- culpar al cristianismo como tal de] colapso
|\ reanso o cultiral 46 I3 civiilzacién oldsica, Las couspen oo
| te cclapgo, eran intrinsecas, -la Iglesia, que desempefid 19@91—

| % ‘-‘*-'c;ox;};xg}tg,g‘pjla'Edgé'Msé!~.;g;.£‘,ie§rtal§;_r,e.s.pgn_s;aplg,._-__eg chmbio
f ,,‘ _;_s:_ii_gf{fg:@rggtgz;ggflg;&g&wfgsg, S Instald en su lugary:Lagqlesta fue
8 [atinica dnatitucldn oo enie del mundo-clésico. que sobrovivid g
" i Ouchiecarbadlenes que trale consigo la.oafda del Inperia gr o1
24 - 1sOccidente, Ademés, mucho ;int"'es:d'c;:;'qn'e csa cafd complcta
; { } sk el cristipnismo hnbfa-p_enetrad._o'.mucho mas alla de las antiguas fro_1:1

'*‘-\{.{\-it;exas'de}"ln'ipéri’t_i‘,. abarcahdoenEwoBt;do; ) - G-
. ~-uam,;y.propagand'psa,amx;;liar_xie_apt_e.eﬁ el Asia. ‘La-cultura v hasta
o bir quedaron limitados a1 clero, ion tn grade - -

. ‘a'maad de ‘sus fundippgg;g'gpirit'uéiésf;' i8¢ ocupd de la:educacién y de
_dprinciplos He 1a Edad Med Ig
AV, e T o s

e

i - R
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| - fechoy de la medic

- *Organizacién od eglfstica,
que la 'Iglésia sobrévivléfasal'."lm

| - 'Ya que tenfa bases pol ticas 'y econdmicas mucho mas s6lidas
Hl - : ; 1

'_biendo comenzado com

*en erdad; icon un ob etivo perteneciente al otro mu

am ntnad SRR ey ndo, pero a'bi."‘.':
! tamenng antagbnico & 14 administracién eivil= pronto adq’uirié com:xz
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|_antiguo-Eaipto. ‘La Iglesia,
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medida de proteccidn -unéorganizacién :ccrradz_a‘, en ‘pz)’rte' de agitn

-cién.y en,parte econdmica. :Esta -organizacién, a través dec sus

ancianos ~presbfteros=-y de sus servidores ~didconos, deancs-
sc ocupaba personalmente al. principio dccada’cristiand, y podfa 1\
contar con su apoyo dé una manera que ningin funcionario imperial | |
podfa esporarsy:; Més tarde, ‘en-&1’8iglo I, cuando ,tigt;iéfcl_nﬁrqqo V-
de sus miombros, la Iglesia‘tuvonecesidad’de una organizaci6n

més compleja, para-cvitar.que las querellas doctrinarlas y.persong
les la dispersaran-en innumerablés fragmentos . Asf{ se establecié
una organizacién paralela a la dcl Estado; *é'm;g‘le_andg con frecuencia
los mismos términos;: comoiglesia; ‘palacicreal o basflica y diéce
sis. - Fucron ordenados inspectores ~obispos-y, luego, los r’nés‘ im
portantes de ellos so convirtieron en los grandes patri arcas de Jeru
salén, Romé, Constantinopla, Alcjandria y Antioqufa. ‘Tuvicron que
pasar siglos antes de que el obispo-de'Roma pudiese reclamar la
primacf{a como Santo Padre,-aPapa,fVIc'arl‘o'dg‘Dlos en la tierra, Maxi
mo Pontifice o Principal Constructor de Pucntes ~antes 'sélo a través
del Tiber,. pero ahcra también entre ¢l cicio Y la tierra ‘

e e

l&cg_méi.me'spmclda e influyente en el Imperio, a pesar

de que Gnicamente comprendfa a una pequeiia minor{a-de-lapoblacién. -
Las desesperadas persecuciones no pudieron quebrantarla.. Al comen &
zar el siglo 1V, -era claro:que el Anico' modo de salvar al Imperio con |/
sistfa en apoderarse de-la Iglesia, Este"paso final lo dio Constanti. | ’.
no, mucho antes de-co_nvp%ttlrse'»m'crlﬁti_qnismb_ . en-el afo 312, { :

Ya en el siglo IIl, la Iglesia Cristiana-cra-la organizacién po-
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. ‘Unavez que.la Iglesia conquistd-6l'Boder 'y dlspuso de medios

- de patronazgo y cestigo, ‘répidamente se logré la sumisién de los pogg
- hos, por lo menos en las ‘poblaciones urbanas.” En algunos casos pre

Sentaron escasa resistencia. ".-”El_--‘c'ulﬁb”ﬁé’-l'_'o_é;d}qs'e's olfmpicos’ no era::
entonces muy arralgado y:sélo représentabaint moda. ‘Respecto a la*

. filosoffa, casi todas las escuelas‘podian-basar se en ¢l propio cristia’
- nismo, - Lv Ginico que la Iglesia 6 podfa tolerar era que alguna filosg®

ffa sc doclarara oficlalmente independionte de la revelacidn cristionas

‘Cuando ocurrfa asf, generalmente se la suprimfa directamontc. El " .

asesinato de la matemética Hipatia no fue'pbl[tlco,' sino producto de _'
un axceso de fervor monéstico,  Algo mas tfplco del final de la clen i
cia clésica fue la clausura de las escuelas do Atenas por el gran cm-.'L'

perace; oriq"tianq Justiniano, el afio 529, 'A lus Gltimos profésores se
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~ Ortodoxia y herejfa.

ko
oA

les pormitid ir a la nueva universidad del emperador persa Césroes,'- ' e L : Bl .
) | -7 en Jundishapur; pero ¢l ambiente les rosults demasiado extrano y cl | Sl 7~‘c;5‘%—5f%?§%r%?5d§24%ilc%clf%§ia’ pashowaments Dilgefies, (0s(185:254)
ipe ‘1 . - emperador accedid a quo.regresaran, mediante un tratadd cn duc'se | Ly p

J el'fundadg)x del neoplatbntisr_no,»g:_g
5 : b 5 : Ehi s aob.‘:’m8ﬂ3§_.§,1n§Qm0r,aLa_lg§, dogmas. cristianos.las partes mé‘siipoqug':i
- P L csfivula‘b‘%q»u%nJspx;fa;vmolestad(zs e Ao o don wines e L e - ob dgjra‘fglosoffmantigua. A una buena parte.do esas ideas va ‘ic les
{1 . - istgml plysfelumiic Aot Sl SR S 2 TR .-~ mohabfa encontrado inconscientemente su lugor, :No'obstante, 1a ta
i | i ’:\;o;si%nj:;g;:%:x?ﬁ;%fﬁéfiﬁ?ﬁﬁfﬁﬁigcﬁz a;]o::tg;?ngu'lui\i ;‘i—}-lg i ~no reaera‘diffcil, debido en parte a su gran diferencia con la-filosoffa
\ . i e pénos(ha{gltasgo)“ ocu‘f'rid*apor es’é-v SNt i tiempo L8 eonies stbn '. ~ ' - subyacente en- el Antiguo Testamento. Esto condujo inevitablemente
F . i . “fle do todoc‘orazgn’ylo ’-llre;vé"a-lformaf-en'Alej‘andr.fa Una especie ' : Do Shntoversiag, sen 13s que cada bando pretondfa ser ortodoxo y acu
| : : S de'partido deé Sé"éiéh"é}iéﬂifné:- los "filoponos® o "amantes ‘dol tra z,;vsaba_ al otro,de horejfa, , Las grandes disputas'y o) (as WSl yidie
: * I T TR 1e. 56 dedicaron principalme AT i fﬂ ~ron al ‘cristianismo orfental durante-log. siglos.IV.y V =el arrianismo,
| L = AN B iy D SR AT _:c paimente ialuchar f:on a”os__pro £ ; - sivel nestorfanismo y €l monofisismo=- sereferfan principalmente a pun
= | ¥ sq;p:; paganqg_y, .ae vez en 'cuando, -a.atacar los ultimo‘srtemplos‘ : 4:ctos ‘de Intcrpretacidn de las id aaa neoplatdr
; , . —delos diosos egipcios". Por 4ltimo 1legd demasiado lejos y se “" A Kol 2
[

- Jeonvirtis on-un:hiper=trinitario,

cas ‘acerca de la natura
|
(1. . rechazo dg ld fl16soffa pagana,

su relacion .con los cuerpos corruptibles o inco

:0:5€a; un hereje tritefsta,” En su . ‘ ~~leza'del alma y de
A de alDeh Sl B, Filoponos tuvoincluso-la temeri "

s - /;,dad de negar 13 teorfa aristotélica del movimiento ¥ funds la‘dog -

y 1 . 7 trina del Yimpulso® gue, .despuds de obtencr algiin apoyo et
N | habrfa de conducir;. en manos de'"

e rruptibles, -

Koo
14 3%,

8 oUT % Lag querellas fueron resueltas
~’i#7lios de Obispos, lo cual implicaba un
. = lalglesia; pero, generalmente, la de

1" los'érabes y los’ escolasticos,

nominalmente por los Congi
| : . ; Gallleo, al surgimiento de 1a dindmica modcrna.|

a.basc democratica dentro de

. B
> x - .

¢isidén se tomaba en favor de

S SRR “*1a opinidn que podfa conquistar mejor el apoyo del emperador., ‘La
TV ST S EASE BOEMe L BT h jEysady gt * gran herejfa arriaha del siglo IV, en la cual se debatid la natura

“.1eza de la divinidad, fue resuelta de-ese mo

""Nicea en 325. En esta ocasién,
credo trinitario... 8in embargo,

- casi dos siglos después,.c

S ardanes? R T o

( do-en el Coneilio de
iAtanasio tmpuso su'implacablq

.l triunfo no queds asegurado hasta =
cuands Justiniano derrot a los godos

A $

N 7y W

| ok Eltrlunfo.del.cristianismo significs efectivamente quc, a
, {;: i partir del ,s’;i_g‘lqggg;[_d.,enm;dgnte y hasta cl ascenso del islamis .
A s It - 7/imo en el Orlente, toda la yida intelectual; -tncluyendo laclencia, !, -
Cor b B s‘_’,’!Bi‘l~iﬁ’fﬁ.’lﬁ&i&%}&ﬂ&iﬁ&@te,;efg.._igﬂsi\éll;d,e,}?‘i:.dS?Q’BS‘S cris -
; '£,.¢9§.=Y45_°b’1;§1 transcurso.d

n.¢l tra o.del.tiempo,acabé por quedar limitada - - —
a los eclosiasticos, Entre los siglos IV y VI »:en el territorfo ooy = . -

_pado pdr ¢l desaparetids Imperio Romano, la historia'del pensg vk
1 ‘miento e 1a historia g e

- "Enel siglo.V, San Agustin (354-430) elabord a tan saccién .
i entréla fc y'Ta filosof” __formulando una especie de compuesto en -
:“tre 1a tradicibn biblica  1a doctrina platdnica, con un _vigoroso

¢él,pensamiento cristianc Jitis

. . ’F_""‘ R S S —
P e m— e —— - - .
1 bl b > 3
< . { .

:-acento en la predestinacién ~resultante de su éxperiencia maniquea- °

5 S ol s R B At = ‘que en adelante acompafiarfa siempre. al cristianismo y, particular

| Bt T T il e e g i g SR ke, ol puitanismo. - La doctins agustiniono tnchuys Ja s,

| henza cstuvloron asocladas con. las odfados clases elevadas page - ol mal “Oriniz s Aeimin | on- s ooesto,cCBmloe entro el pien v /i
| | ~has, viéndoseles con suspleacla. ;. Pero ‘esta actitud ho sc mantuvo, Nisaslia diablz ¥ a6 Tabaas aog gs cni? asoﬁ i:ich;mna'ﬁoa: e

- | R mensaje humano de Jeésiis ya no pudo ser suficiente para la Igle =iz . perdurable ~1as herojfas oo muced] AMIBEOIPA kst e

g i - i sla, en cuanto-sta aspird, a la preeminéncia cultural. : Como lo « + .- i:e drm{ S acs ferejlas se sucedioron unas a otras y ‘en la Edad

. | : ., muestra cl Evangelio. de San Juan.con su culto del divino vorbo o nalm:nt:igicis;goﬂr?;fm lost esfperlzos para‘euprmisidssy i

i " logos mfstico=; JQS"_,_16'(;”&;5‘_{Lpl_qtéﬁi(:é&i?d@h‘abﬁﬁ.éﬁ:’la_-.bésé.y,'fld.. A A R CRER deling ol Relfotme. g E

~ | . que es mas, ya 80h &videntes jen una forma més diluida; bn o) mep | '
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~heteay

& ¢ _,-:mer lugar, ~porque les rESultaba enteramenic 1nucm _,aria la salva

4 ;, i mundo real, cuando £alld la fe. 1a ciencla ha sobrevivido a pesar

_.'-'glon fundada en 1a concepcién del otro mundo, * Péro 1o ocunfa lo
.~ mismo con las cienclas de observazién y o Hmenrsd48n on o

3 cion ¥.,-por otro lado poxqae su-mera’ dependi 1cia r:le los .eentidos -
\a e !es hacfa despreciar el valor de la revelacion . 'Jn snpfaracmn de -
= esta actltud fue Jabor-de ‘muchos siglos’y %]c ';e 1ogro ennyiam -

: biente -econérifco y social muy difb}-entc al’ 0( 2 Lmnoﬂo RKomaiio en
decadenciawvu SIYia s';\ '....uﬁ.- P o N o ples

xfa"}

st OG0

= -
rs P i
p-' G MEIRSA

G..

?Ns =S :‘.
v 1

)y noa DIRBOS U ok bR £
% faetaph
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e

&Y i . En. toda" cstas dispu*BS“rmhamsas ]u cmm, nmur\.l era :-
una vfctima segura;':La filosoifa ul*stra, pay fw,ua*mnn ‘e en-su
7ff-i_ ultima época, era. bastarite absurda, El Antiv;un y.el Nvevo Testa -
, ',  mcntog nunca fueron concebldos como mterprn'nc*onqs de lenatu
raleza., Ademas ;. contienen: intcrpretaciones miticas iy flloséficas
T de todas las-épocas, :a partir de las mAas reniotas concepciones ba
bilonicas, Y; -por lo tanto, son inirinsecamento dutocontradictorios.
’,El intento de combinar 1a filosoffa y 1a Bi blia v una tarea que de
: ‘,..,z'isaffa a-toda razdn y que resulta fatal para el logro de una compren
“+' sidén clara de la naturaleza, 1lafoyla razdn no pueden ‘8er recon:
' ciliadas sin alegorizar la \na o sin desfigurar 1a otra; Vs e"x todo "
X caso, sin opone'se al penaamiento ho'lrado, RS (oD s

LA u...#".‘: .

e
',;..‘

En la actdalidad se acOstumbra e*)cornia* a la Iglesia por

il A haber preservado a la clencia desde la antiguodu(l nasfa nueswos

f‘ dfas..-Lo cierta-es, ‘com6 1o haremos vu‘, que Ja sunervivencia de
la ciencia se debid mas bien a su'idoneidad para enfrentarse, al

-y no a causa- de los muchos siglos de e.:fuc_zr;.oa jale)g conformurla

e - mas. adelante, la aceptacn'in de solu,iones cbvj as. £0lo se ha con

~~~~~~

5 con creencias’ anticiadas v ¥ contradlGtoras .. ‘Como'lo mostmrcmos
A seguido después de muchoe aficd 7 ‘dobido &'qin no podfon ostar de © ‘_’ ;
o acuerdo con:el Gene Dach csfo no signidra, e modo '\louno, i

2 N culpar’ a lalIgiesia o a loq c‘lengos éq-nenes en su epoca obraron: _‘

de la mejor manera; de asuerdo coh'gus Juces~, sino vn*c.,amchté a '
.-aquéllos que en la ac‘uahdr;d deben - sonoceria realmenie dleny i,
he echo de que 1a ciencia haya azanzado, mn,,ggxxt@ﬂmxl.mgaw cris '_,-. SIS
_?‘t’iandad hasta la 6poc<1 aél Rona Imiento, no m,dpmg_,ﬂuglg

3 sia slnu; fmd,rdlalménte, a: la., cmd!oioncs "

; "*que no hicieron y oscureciendo su verdadnra contribucion.
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La ciénctg medieval.

Los intontos que actuaimentp estin de mod'} pard onaltncu
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““la*clencio do 1o Edad Media, con dotrimento de la clencia del Reng /27

2 cimlento, son enteramente necios. Ademas de la inexactitud do:«
~ hecho que. entraﬁan, estas tentativas falsean completamente los

-“'trabajos de los clerigos y sablos medievalos atribuyéndoles: cosas %

Ni-si-

: quiera Roger Bacon {aproximadamente 1214~1294) en sus coléricas,

Y perversas acusaciones contra sus contemporaness —por ¢j emplo,
tildaba de’ “muchachos ignorantes" a San Alberto y & Santo Tomas—,
no se atreg_lg jamas ‘a poner en duda gue el fin principal de la clen
cla fuera servir deapoyo ala revelacidn. EE lo m}ico que se dis ’

; thlgue de los otros es en el afén de buscar su confirmacidn en_la

S SA A e e A

experiencia, en vez de en larazdn.” Los hombres medievales eran -

enteramente competentes para razonar, lo mismo que para planear
~ experimentos y ejecutarlos. ¥ habfa un bucn niimero de personas
con suficiente cultura, que habfan aprendido las habilidades de
‘los ‘griegos’y &rabes o habfan trabajado par su cuenta sobre temas
diffclles. Lo que impidid el desenvolx{g{nicnto cient{fico fue que .

~no utilizaron seﬁ“amen’fe‘los métodos de inves*igar la naturaleza LY,

G menos a};n,fde domlnmla. Careci’ar' de incentivos para hacerlo y
 existfa una multltud de razonos para disuadirlos. Su carécter cle

*rical les imponf{a otras preocupaciones: Gerbert (aproximadamente

930-1003), el primero de los cient{ficos occidentales, acabd por- -
ser papa; ‘Robert Grosseteste (aproximadamente 1168 =1253), el. ..
mas capaz de todos, fue obispo v canciller de la Universidad de

Oxford; San Albefto el Grande. fue provincial de_.la orden dominic.a :

na en todo el territorio de Alemania, v lo mismo ocurrié con Dig -

trich de Friburgo (hacla 1300}, el mejor exporimentador. Hasta . -
Nicolas de Cusa (1401-1464), el més osado de los pensadores .4

l

vi {*(,"‘

5 medievales, tuvo que participar en la prOpaganda papal y termind =~

por ser obispo de Brixen, Asi, los trabajos cientfﬁcos de todos‘ ;
5 ellg;ﬁuaomfmm_de sus ratos de oclo, -

Las excepciones -Roger Bacon y el misterioso Pedro el 5

del favor papal, fue puesto en prision por sus afanes, Pedro pu

blico una carta de unas cuantas paginas en la cual, segun su

admirador Roger, Bacon; "no se preocupaba de discursos o batallas
. verbaies, aino qup persegufa el saber V. encontraba en el la paz"

~ {-cE f .‘- ¢ :,:q:\.,;__‘d‘;
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_?‘t’iandad hasta la 6poc<1 aél Rona Imiento, no m,dpmg_,ﬂuglg

3 sia slnu; fmd,rdlalménte, a: la., cmd!oioncs "

; "*que no hicieron y oscureciendo su verdadnra contribucion.
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La ciénctg medieval.

Los intontos que actuaimentp estin de mod'} pard onaltncu

Pag. 9

““la*clencio do 1o Edad Media, con dotrimento de la clencia del Reng /27

2 cimlento, son enteramente necios. Ademas de la inexactitud do:«
~ hecho que. entraﬁan, estas tentativas falsean completamente los

-“'trabajos de los clerigos y sablos medievalos atribuyéndoles: cosas %

Ni-si-

: quiera Roger Bacon {aproximadamente 1214~1294) en sus coléricas,

Y perversas acusaciones contra sus contemporaness —por ¢j emplo,
tildaba de’ “muchachos ignorantes" a San Alberto y & Santo Tomas—,
no se atreg_lg jamas ‘a poner en duda gue el fin principal de la clen
cla fuera servir deapoyo ala revelacidn. EE lo m}ico que se dis ’

; thlgue de los otros es en el afén de buscar su confirmacidn en_la

S SA A e e A

experiencia, en vez de en larazdn.” Los hombres medievales eran -

enteramente competentes para razonar, lo mismo que para planear
~ experimentos y ejecutarlos. ¥ habfa un bucn niimero de personas
con suficiente cultura, que habfan aprendido las habilidades de
‘los ‘griegos’y &rabes o habfan trabajado par su cuenta sobre temas
diffclles. Lo que impidid el desenvolx{g{nicnto cient{fico fue que .

~no utilizaron seﬁ“amen’fe‘los métodos de inves*igar la naturaleza LY,

G menos a};n,fde domlnmla. Careci’ar' de incentivos para hacerlo y
 existfa una multltud de razonos para disuadirlos. Su carécter cle

*rical les imponf{a otras preocupaciones: Gerbert (aproximadamente

930-1003), el primero de los cient{ficos occidentales, acabd por- -
ser papa; ‘Robert Grosseteste (aproximadamente 1168 =1253), el. ..
mas capaz de todos, fue obispo v canciller de la Universidad de

Oxford; San Albefto el Grande. fue provincial de_.la orden dominic.a :

na en todo el territorio de Alemania, v lo mismo ocurrié con Dig -

trich de Friburgo (hacla 1300}, el mejor exporimentador. Hasta . -
Nicolas de Cusa (1401-1464), el més osado de los pensadores .4

l

vi {*(,"‘

5 medievales, tuvo que participar en la prOpaganda papal y termind =~

por ser obispo de Brixen, Asi, los trabajos cientfﬁcos de todos‘ ;
5 ellg;ﬁuaomfmm_de sus ratos de oclo, -

Las excepciones -Roger Bacon y el misterioso Pedro el 5

del favor papal, fue puesto en prision por sus afanes, Pedro pu

blico una carta de unas cuantas paginas en la cual, segun su

admirador Roger, Bacon; "no se preocupaba de discursos o batallas
. verbaies, aino qup persegufa el saber V. encontraba en el la paz"
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- ... " arabe por Gerardo de Cremona en 1175, El estudio de esta obra,

"“Pég. 10.- &7 A : A, 3

En total, las aportaciones medicvales a las ciencias natura
les pueden resumirse en algunas notas de San Alberto sobre historia
natural y minerales, un tratado sobre aves de cetrer{a del emperador

~Federlco II, una seria contribucién al ‘magnetismo -incluyendo expe

. rimentos~ de Pedro ‘el Peregrino, algunas mejofas a la éptica de ..

Alhazen hechas por Dietrich dé Triburgo ¥ Witelo ~que inclu)ieri;\‘ma

-crfticas no ‘muy originales sobre 1a'teorfa del movimiento do Arists

‘teles, debidas a BurldéneresmeCon apeyo en esto se afirma
- ahora g ue la revolucion cientlfica se inicid'en &l siglo XIII y que San

ey i S .

.Alberto, canoqmmammmmg,;eu;am;qg’g_e;'derecho a ser
o de la ciencla.

" ,,..-..1

H

n X 2 L N N s T
44 LR ; T TRt L3l s s o S P a3
X LERRIFN s (RS AL R0 e T s e E e ¢ =1y

Mateméticas'y astronomfa.’ < T Yoasv ol

v -~ -
0k Bibiee ST

" En mateméticas y astronomfa, aun cuando lo logrado es 'm"e'jor',

%! tenemos esencialmente-lo mismo. F!bonacci (hacla 1202), Leonardo

de Pisa, introdujo en la cristiandad el &lgebra de los &rabes y los
guarismo hindies; él mismo fue un matematico notable, pero no dejd

del Renacimiento.'”” En mecanica, Jordanus Nemorarius (hacia 1237),
en una explicacion més bien simple dé la teorfa de la palanica; anti

- Clpé.el principio de 1a igualdad del trabajo ejecutado por una maquina

BNy QQLiﬁpm;gMﬁa.;smgnagpmm,.nugg_ggner efecto alguno
..k sobre 1a mecéanica de su-tiempo, debido al estado de la técnica.: .

i

. Junto con las tablas bdsadas ¢ los registros anterlores de los éra -

v, - besy puestas al dfa con nuevas observaciones hechas: por orden del

:_  de la astronom{a helenfstica en la cristianda

. hasta el Renacimiento, . Los astrénomos modievales fueron capaces -

rey Alfonso el Sabioc en el siglo XIII s+ hicieron posible la continuacién
.. Por supuesto que, co .
; “se emplearon principalmente con propd
. 8itos calendéricos y astrolégicos. La astronomfa observacional -und -
¢ . ca clencia en donde era necesaria la exactitud en la observacién, el |
;> calculo y la prediccién- fue la disciplina en que se mantuvo durante '
.= mas tiempo el predominioc isldmico. Las tablas de Maragha (hacla.; < '
- 1260) y'las de Ulugh Beg (1394-1449) fueron las mejores que hubo' i *

mo habfa ocurrido en el Islam,

-~ de hacer algunas mejoras deé detalle en los célculos ‘astrondémicos, -

G particularmente en la éscuela del Merton College en el siglo XIV, i
. Tembifa hicteron algunis Eentribuclones a la trigénometrfay ala '

e

XVII.

: ' S B A
-
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consffuc.cién delinstru_ment_os. La més importante de estas Gltimas
fue la aportacion de Levi ben Gerson:de Provenza (1 288~-134ll_)i_qy£cn

inventd la escuadra de- agrimensor; ‘cspectc de sextante primitivo de
que se sirvicron los navegantes:&n'los -grandes viajes de descubri

miento emprendidos: en lossiglos XV.y XVI, Es interesantc apuntar
que, al parecer, .la primera.obra cientifica seria escrita en inglés -

- s el Ecuatorial Planetarie, .un-artefacto mecanico’ para predectr 1as

posiciones planetarias; :descrito por Geoffrey Chaucer {aproximada
mente 1340-1400) -aunque-no inventado por-él~, que és"¢l autor del
Treatise on the astrolabe dedicado " al pequefio Lewis, mi hijo" 'y co .
nocido desde tiempo atrds. En rigor no se hizo una revisién radical
de la astronom{a, porque aun cuando la oposicién impetuosa de la
escuela de Alberto de Sajonia (hacia 1357), de Oresme y, mas clara
mente de Nicolas de Cusa se atrevieron a sugerir que no cran los -
clelos sino la tierra la gue giraba cada dia, lo hicieron sobre bases
filosoficas, Ellos no eran astronomos y, por su parte, los-astréno
mos profesionales continuaron siguiendo @ Ptolomes hasta ol siglo - -

st

=R

& dahs ' =
2 K . 1T

Smew g =y \ e S ead

616n de que 1

Lin—uté;ciiojnes de la ciénéié fnédie\}ai, 5

~ Aun cu:andro la contribucién de ia eristionilad medieval a'la’
ciencia haya podido ser injustamente ignorada en el pasado,: lo que

- resulta peligroso ahora consiste mas.bien en ‘exagerar.Su importan

cla Hasta el grado de hacer ininteligible toda la:historia de la cien *

ciaiy “Lo importante es que, como tradicidn viva, 1d clencia medie ™ e

————

. val florecié solamente en los _siglos XIl y XIII y que a principios

= digimmww‘e.mdm&ﬁicum pedanterfa -que justifica
. ¥ explica el desprecio de ios hombres del Renacimiento hacia la ‘o=
~barbarie gdtica, Este hecho, aunado al de la identidad practica

mente existente qritre los temas tratados y los métodos empleados :
por los escolésticps_yil_os' cient{ficos del Islam, lleva:a la conclu
la ciencla medieval en su conjunto debe ser conside e

e e e

- rada comd el fin, mas bien que como 6l comipnzo, de un movimien .

tgi&t_elsg;ugl. Represehta la fase final de 1a ndaptacién bizantine="

- sirla~islamica de la ciencia helenf{stica a las condiciones de 1a.5g '

cledad feudal, Surgid tomo consecuiencia del  ditrrumbe de la anti

gua ecoriomfa clésica y, a &u'vez, decayd, y desaparecid junto con|

la e_cbnomfa feudal qu’e\j la suced‘iS.a—i,u‘__z;' s A i

s
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S 4 ¥s

4 g3 - % ¥ it
B R ] : .

... Borfa injusto esperar . de esta clencia algo mas de'1é que & =
exigf= de clla su propla época.+ Tanto la ¢lencla natural musulmana 2
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como la cristiana tuvieron participacidn, aunquc no muy importante,

en lagran tarca de justificar:el orden divino del ‘universo, cuyas :

4 caracter[sticas principales eran obtenidas ‘por revelacion' y ‘se sus *

4 tcntaban on-la.razon, .o sea en la légica abstracta y enla filosoffa.

Lt Robert Grosseteste, guien fue, posiblemevo el sablo medieval de
"~ mas refinada inteligencia yaque tuvo mayor influencia en-el desen
volvimiento de.la ciencla médieval,:consideraba’ que el papel de ©
dicha clencia consistia.esencialmente en servir coms ilustracidn =
de las verdades teoldogicas;: ‘Sus estudios sobrelaluz y su verii_
caclon ‘en la experiencia realide 1a refraceién delos lentes dos lle”

fin v6 a cabo porque concebfa a la luz como anéloga de la iluminacic'm
divina. R = % b Tl Sk 1 4 : »

BN s-»l. I,- )

e nt: En la T:‘dad Media, quieneq pensaban de’‘manera distinta a
la mencionada TY-eran muy pocos- se vefan perseguidos por here -

~ Jes o, en el mejor de los casos, se lesiignoraba,  Precisamento. el
chsc1pulo de Grosseteste, Roger Baccn la voz -mas auténtica de la“'

epoca. en la gredicmmﬁmm;&,mwmwicio

i dj:ﬁ?ﬂ‘?{’?) en 1a profecfa de la conquista de la naturaleza por la"’?

- humanidad a trav_g.s_del‘conacimj_mtﬂ... ed una buena prueba de 1o

I, alejados que nos enconiramos ahora.de las concepciones mediev‘gl

L LJ

15 o
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“{gualado ‘en extensidén por la Encyclopédie francrsa del siglo XVIII.

La concep_cion medieval del mundo. Lasi3 o1 Zesbae 55 tidohs op

v e R P leali

Es 1ndispensable decir aquf algo acerca de: la conccpcion me

: d‘ieval ‘del mundo, "as{ sea‘{inicamente por:el hecho:de:que:la ciencia
““moderna 'surgid; en gran:medida,como un intento de’ sustituirlay

porque aun conserva muchas huellas de:la luchn.sosteniiia con:tal
proposito, -1los principales rasgos del sistema ureco—arabigo-medie

“~val eran-la’integridad y:la jerarqufa. ' El etéreco 2squema cosmologico

de Arictoteéles y los astronomos alejandrinos halfan construido un
rigido mundo teoldgico-fisico, un mundo de esfvras u orbes —primero,
‘las esferas-de la’luna'y del-sol, luego las esioias de los planetas

vy, 'por-encima de éstas, la gran esfera de las oitrellas fijas, trfas

de la cual se encontraban los'cielos y, ‘como contrapartidateologi
camente necesaria, el averno,-1os circulos 'y precipicios infernales

" descritos ‘de manera tan tremenda en ‘el Inferng de Dante-."El mundo
~“se encontraba ordenado por rangos y ‘lugares, y constitufa un compro
- miso entre la imagen aristotélica dé un‘mundo permanentey la con

.. * =& les, Apesarde que Bacon predijo la’ inVencion ‘de bugues de’ motor,

autompgi}es y aeroplanos, SyY znticipd la existencia de una alquimia: .'
AC entfﬁca ‘gue-ensefie cOmo’ descubrir cosas capaces de pro‘longar )

\ . cepcidn judia y. cristiana de un murido ¢reado mediante un solo acto,
| L
{
!
. l ;
= 'K b LR la vida himana®; no obstantp, su 1mere~s.mr_la clenclaexa.asen
i i S

" fnicamente para.ser destruldo por otro: acto ulterior. Se trataba de
un mundo transltorio que ’c'mn cuando tenfa TER leyes ‘propias, iexis

.- tfa simplemente co'no un escenario en el gue Be representaba la vida

4.'.'1'de cada hombre o de la cual dependfa su aa_vacion 08U perdicion de

= F\ finitlva. foi I

i _ cialmente teofégico. Para el ei conocimicnto cieniffico ju*to con
;o : ‘la revelacion, , 8010 iormaba parte de una sapiencia destinada tot -
‘ “__- : mente a. la reﬂ on ,la experienclal el .servicio de Dios. VLA

D - ’ .
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\7'—}‘}" NN /del cvistianismo, lo'cual era ¢onsiderado como la Verdadera i_nal.l i SF i La jerarqufa social R repmducida 2 el propio universo, del

e \ I : si de la existencia humana sobre la tierra, ' Ningin conoc1miento s _ : mismo e e FREE b i e 2Bl on A Thude Semperatos . 1

N 3 v ;

t ] } ‘ Il AR 1mp°rtant$ gk esqueima de > Salvalcic;n, 1 i ;tiglesia, g yes y nobles; se formtld una‘jerarqufa celestial formada por los nue

B 18 s, Tora o) AdEIRec QA opnetifa gl adlo e 23 ve coros de angeles! querubines, seraﬂnes, .tronos dominaciones, .
e L1l asegurarla. Estas consideraciones fueron'las que orientaron ‘el pe_n

A . samlento medieval a la ordenacidn de todos los egnocimientos y ex
= 4R | ' perlencias para edificar una majestuosa image me@@émundo en la cual
e l LI i queoaba comprendido, -en esencia, ‘todo 1o humanamente immrtante
i 5 .. por conocer,  Esta tendencid encilopédica alcanzé su mayor nivel =i
|

_._"fruto de la imaginacion del seudo-—Dionisio) ‘Cada una de estas je
rarqufas cjccutaba una funcion definida para &l gobierno del universo

Summa 1a en su movimliento upropiado. ‘El orden 1nfe 3
| ‘ T e 169 o de I Sum de = -“"f':liitraﬂcis liztl:m“;?a?fz?gozgmente dichos, ‘pertenecia ‘a lag csfera de'la
3 | | . | et St S e o ey s informacién ,’ i ; lune: y, por conaiguiente, tenfa ‘mucho mﬁs que. hacer con los seres hu 5
| J P CO“}D Jos ae 3art010mé o Ingles pacid ddanad), Y. Vicente o .manc sl‘cuados jﬁétaménté “bajo; g .’De manera general,.habfa un orden
L ' | : de Beauaais (quien muﬂé hacia 1260) cuyg&ngmmm_mm 5510' fue Fise i i b bops s T
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césmico, un orden soclal, un orden interno d:1 cuerpo humano, ctc.,,
- y:cadauno de ellos representaba estados a lcg cuales: tendfa a vol
ver la naturaleza cuando era perturbada. Habfn un lugar para cada
cosa y cada cosa sabfa cual era su lugar. ‘los clementos también-
guardaban un orden: la tierra abajo, el agua arriba, el aire.mas arrl
ba y el fucgo, ‘el mas noblé de los elementos, en la cumbre, 1os or
“Zf:ganos-nobles del cuerpo ~el corazén v los:pulmones-:estaban sepa -
“ Jrados cuidadosamenteé-de los organos. inferiores del vientre; -por:el
disfragma. Los @nimales'y las plantas ten{an también papeles-apro
‘plados ‘cn-este orden:general, no sél,o satisfaciendo las necesidades
~‘del hombre, sino suministrandole ejemplos morales.~la laboriosidad
de la horniiga, el valor del ledn, la dbnegacién del pelicano-. Este
tremcado cosmos complejo y ordenado era también idealmente racio
nal, Enél se combinaban las conclusionaes mas logicamente estable
cidas por:losiantiguos con las incuestionahles verdades.de las Escri
“turasy 'las tradiciones de la Iglesia, Las distintas escuelas podfan
- diferir-en-algunos detalles, pero no-cabfa duda de que se trataba sus
tancialmente de una imagen verdamard. Tal parecia que el problcma
: esewclal habia sido resuelto ya para todos los tiempos. Asf{, era po

.sible contar con un universo que era al. mismo tiempo practico, teold
glcamento ortodoxo y -eminentemente razonahble ...
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i‘-.i;r - r t‘l desarrollo de las poblacmne.a urbanas, deLcomerclo v-de

la industria, gue ganaba impulso hacia fines de la Edad Media, re ,
"?'.' sultd ser incompatihle con la econom{a feudal., Estos.cambios fueron-
- madurando lentamente en el:senc.del orden feudal; hasta que finalmen "
% te encontraron su plena expresién y, primero en un lugary luego ‘en

‘Contando-con mejores técnicas, mas eficaces medios de transporte y
.47 mercados mas amplios,; :la produccidn de mercancf{as destinadas a la
venta aumentd constantemente. Las poblaciones donde sc hallaban
iestos. mercados habfan desempeiiado duranto mucho tiempo un papel -
‘subsidiario; casi parasitario, dentro de la cconomfa feudal; pero, en
‘el sigio XV, los habitantes de los burgod, o burgueses, habfan alcan
t5hzado tal poderfo que empezaron a trans,formar el sistema en una econo
) « ‘m{a en queiel pago en dinero en vez de los servicios forzosos, vino
ik ‘a determinar la forma de producéién, wEl triunfo de la burguecsfa -y del
; “sistema cconbmico: capitalista implantado por ella- tuvo lugar sblo de§ -
LA pues de.tremendas iuchas politicas, religiosas e intelectuales. Natu
‘ ralr Pme, el proceso de transformacion ocurrio lentamente y en forma

" ﬁl;‘—

oto, - dieron comienzo a un nuevo orden cn la economia y en’la ciencla, -
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desigual' a pcsar de que empezo en, Jtalia enrel :,iglo XIII, mo fue s
no a mediados del -51gloXVII cuando 1a burguesiaconzimiis (.u.tablt
. cer su dominio ¥-es0.enlos-paises masradelantados,” como-eran'In
glaterra Y. Holanda. IY fue necesario. el franscurso-de otro sigloan
; tes de que la clase .burguesa adquiriera el dominio sobre Europa en’
3 a nolole bp".’, By 9. 8i0nma D Hi SUp BBINSIN D ?;_.:: - Lid T
iz 3008t 1:~r'1 orwmiiyg divaie cmalintiza | SR A
~ ,,,\O,,L,,l ~,Durante el mismo perfodo,,MSO-—J 690;zen:que se desarrollé ™
el capitalismo hasta convertirse-en el' modo dominanterde produccion,
se desenvolvieron tambidn el experimento y el calculo, ‘como nuevos
. ‘ﬂlrgetodos de.la clencia natural,: El- proceso detransformacidon fue com
fat = plejo. los cambios producidos-en: lastecnicasimpulsaron a lacien
cia y esta, a su,vez ,~condujo ‘a cambios miuevosy més rapidos’en la
tecnica. ,Esta revoluclon técnica,: econémica y cientifica a la vez,
constituyo un fenomeno isocial -inico . sSudmportancia resultd ser -
‘. - mayor que ladel. descubrlrniento de la agricultura:~que'hizo posible
.a la civilizacion* porque. ‘contiene en“sf misma, por:mediode” la :
\ciencia. las posibilidades de un avance 1ntcrm1nable.
& i i Pinamoo 15b Btroptinaiolig 2obehsk - : -
0 ey problema de1~origen «de-la:ciencia moderna se-considera
ahora, al fin,, como. uno-de los imayores>problemas de toda'la histo-~
rla.r Bl profesor-. Butterﬂem por .ejemple ;iconsiderasque "la‘llamada
A " revolucion-clentfﬁca. w»ieclipsaa tododosocurrido desde 1a apari
:.cion.del cristianismo .y _hace'que el Renacimiento y la Reforma queg -
. ~den reducidos a meros episodios,; o-a simples desplazamicntos in-
. ternos dentro del sistema medieval gristiano. .. Diffcilmente puede
B | ' ‘haber otro .campo en €l-cual: podamos veryien forma mas: conspicua. éi
‘ rlas -operaciones precisas :que dieron: impuls:o & una transicidn histg_
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rica tan notable.o 1nlclaron un destacado capftulo"ael descnvolvl -;—‘
miento intelectu »Pese a que me*hallo len profundo desacuerdo” 'f'
con«el analisis que hade Butterfield; :sf coincido por completo en lé'

importancia que le concéde al problema.( £ -";-f"; iRt

El desarrollo del capitalismo y el de la ciencia guardan una
relaci6n tan fntima, que no se puede expresar simplemente en'térmi '
nos de causa y efecto.’ 8in. embargo, - puedc decirse que,: al comieqn
..z0 del periodo, el factor ‘dominante fuc el ccondmico,  Fueron las =i
condiciones del surgimiento del capitalismo las que hicieron posible
% y necesario el surgimiento de la ciencia experimental. -En camblo, al -
i “finalizar ¢l perfodo indicado, empezé -a hacderse sentir el efecto . inver

. 80, Los’ Exitos préctlcos obtenidoe por la- mencia contribuyeron efeg
";, tivamento &l siguiente gran avance técnico,’ que fue la Revolucidn -

g lndust~ia1. Entonces fu' "du'a‘haa 14 blenclb rébasé felizmehte su mg

e .,‘
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de las fuorzas productivas . de 1a sociedad, *Dosde una pcrspcctlva ; ; Los cambios en la ciencia contribuyeron arquese pmdujera %
historica general, reste héecho fue mucho'mas importantc que 1og" acon ; RevOludisn.Cl ent{ﬁca por-la cual fue derrumbado-el édificio 7.7 g
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'; posible.ada clencis; despudsila clencla ta 8ervido parahacer inn« G - ?flitxzuni;;:?::gaat ;;a‘aniigua co'ncepcion cualitativa, -continua; < in ik
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T = ' I Soron fuevos problemas. ~derivados | principelitente del comportamiento, sst €s, ifue y sera hasta el dfa del juicio final, paraiconvertirse s

Fallr. | \ de losinwvos mat erialés y Procesos= que’schrepasaton mas! aun los Af e e una manera 1rreversible- en un-medio’de dominio:sobre

B ] [ | marcos-de; la'cienciadeila época clésica) dentro de'la cual ho habfa : YGSt” del conommiento dc sus-leyes eternase '~E§-“' -

‘J | ‘i | o b b e et tiomo % Bruju'fa i polvora. £k ‘: &' la‘naturél::téilfu: Eivzi .51 misma un producto de:la nueva preocupa: :

'-J : 5" | 'il!' . viajes de dcscubnmlento mosiiaron wusn limitadas: eraflas: experien i t? e la rigueza materiai .y irajo aparejada una renovacion del

b - ':'_' !ll!; o cias de los antighos v agudizaron 1a necesidad-de‘encontriruha nueva : oo porde lo:hombres cultos en la practica.de los oficics de los,

s [ U'li $ fuosoffa que permitiera ampl‘iar hada vez mas: las pe,. spectivas. : g:z;‘:ios Rt manera, &l Renacimiento jpuso remedio -z:imque :

'n_- X [ “* 5 o ST a e ¥ : LSty e ) 4'1.,0' : =i S8 Lo Ot _?v-':llki'_“ s X A i n enh.e ‘la aristocra Ca: fEws

h [ ‘ ' A principios dellsiglo er b burguesfa bt cmprendedo | | : SOI:IPm‘;ialm::;i‘a E;)ll:bzsiasmstlleszga;i%ﬁ) ctn el-comienzo dela’: e
‘ | T ra fue capaz de responder a ‘este’ estfmulo, ;estableciendo Jos® fundamen Bl b . 1€9 i:dla,d E:upvr 1ai d a en claSes' en la civilizacién primitiva Y Que‘tan,' -
j.;, flnm""”" " tos de la ciencla experimental La nueva clencia vino'a organizarse” so_c;i mit la an capacidad Jntelectual de 105 grlegos. ¥ -: o ,':. ,;-\
Aoy ' e en compafifas, como antes. lohabfan hecho los comerciantes’ aventure G < Yo Qa8 e i) . PR f

% f": - ki = ros, rAntes de que terminara dicho! siglo, un’pequefio grupo de hombres ¢ A A‘ i pak comprender adecuadamente como sc inicio la cienc1a :

e | capaces habia logrado ya resolverlos problémas ecéntrales’de 1a mech vy iy e bl iderar tanto los aspectos practicos co’

',L % ! nicay la’ astronomia. Con esto suministraron algo que la cienclade v v DaenTn, e ne;:etsizx:so 1(:10tzlsectuales de la transformacién puesta

' la Antiglicdad jaméas hizot 1a ayuda préactica allf donde era necesaria. : : .-.Tfr b ;Zrzcxxi-:n:e el Renacimiento. . los-inwestigadores de la hiS :
‘; il en:la novegacicn, Pero esto era s6lo un Regile shitelnhy sy verdadc i ‘. fﬂ im a;z 71a clencia generalmente han destarado s0lo las caracte - ;,.

- | " ro triunfo consistid en el poderoso impulso que tuvo el estudio cientf 8 st siderandd entoncos ala transformacion

_ \ fico de la técnica y.de 1a naturaleza; y-en la elaboracion de los” nuevos r{stica;su;r:geiiitlgalllﬁséacr’:gio de malos a bucnos .argumentos, bas_a :

. i métodos: experimentales y: matematicos para‘analizer y resolverlos ‘mil 1, :“ CZ:: dlértab prémisas evidentes por sf mismas; o blen, consid e “
s l tiples problemas platiteadod; cuyos fLLtQ;:" de habrfan de obtener plen_a ::do s es simplemente nécesaro {ENY una Ao mas b gy
3 | ‘ I - -mente en los siglos’ sigu_ientes. Al ﬁnalizar el ‘giglg XVII, era més lo o z:uid d%sa y una estimaclon mas correcta de hechos evidentes. :

- ; - .que la ciencia tenfa: que ganar de sus rehovwdog t'ontac‘cos cohl el trg+ i [ Amb:s b pos de explicatﬂon son madecuado& cvmo se demuzstra
8 . ,._3_:2);5::51&1(:;,! .que _.g’\;xex{dar en ci‘Jant'o‘a ;pgiqr‘?s tgdiga]es :»;f- _ - pot Suq fallas enTlos lntentps de explioar ,las colncldehdﬁs “

r i-,‘_‘ r er'p c ‘,ﬂ ‘ IS L5 u,l A % .,A :.g..>-‘:'?3.’_‘,'..‘~‘1_.':l : ‘»’_‘;.'é'. $oes ..r.,‘:.-w JH": ' ‘:‘j 24y :
:E_r.: . . i g , .{_ . \'~.'.~.-'.' IR v - 1 - £ 3 < R "‘ ‘[_l"..‘,“"‘ R A AR ST




3 5 : g A5 b, o
a.,n\ L , | ' : i (APBg. 17
N o Pag. 16 e A5 o : t ; “
: ' : ' : G i6n cient{ﬂca.
mento: crftico, asequranqose de modo permanente su Tugar como: parte g L revoluc :
de las fuorzas productivas . de 1a sociedad, *Dosde una pcrspcctlva ; ; Los cambios en la ciencia contribuyeron arquese pmdujera %
historica general, reste héecho fue mucho'mas importantc que 1og" acon ; RevOludisn.Cl ent{ﬁca por-la cual fue derrumbado-el édificio 7.7 g
tecim:lentos poh’ticos oecondmicos 'de 189 epoca: porque el capitalismo una e\; los supuestos intelectuales heredados de los griegos y - ;
Unicamento representa uina ‘etaps transitor]a 614 evoludion econsmica Fao o8 los teblogis musulmanes y cristianos;:para susti i’
de la sociedad, mientras que la clenicia es una adquxslc‘!on pcrman'é,ix can;)nizadai ”‘; ;);t e?nsa f:diéalmente nuevo, - Una nueva concepcion
‘tedela ‘mmanidad. 81 bilen &l capitalismo sirvid primero para hacer » Rulrlo por i témica, secular y extendida hasta el:ins' :
'; posible.ada clencis; despudsila clencla ta 8ervido parahacer inn« G - ?flitxzuni;;:?::gaat ;;a‘aniigua co'ncepcion cualitativa, -continua; < in ik
b iE » i ot Shdmi By oo REiieand snienn J_f‘f*"\;i,,,,ff’ = n
L B | Barto; Al cap,ual 5 FIMRVE I e = e o 5 Py £ R A limitada 'y religiosa, que los escolésticos musulmanles«g czliesmr;:;
) [ || DYDY I IHION e b e ?f' oEnothatsa e S rakdnnd LA OVAN2E e erargulzado
5‘- | i -ib i } Sin embargo s en-sus primeras etapad; cubngo ; 1ompzo Ias abas habfan h:;edad(l)ud:r 1‘;]5 ﬁl:ggs;éc?n?:::t?fizjNew‘?on. ¥ durante 5
E \ | del fsudali\ Mo en‘decadencia;: lscapitalismo tuvo ‘gran’vigor'y, poder teles i oasu 1 1-ion 1a crftica destructivary 1a sintesis cong
| Mt de expanaion, Eliempleoide dos!inventos fenlcos de! fines'ded Edad - ef perfodo tev:reargi fc:an estrechamente umdas que es imPOSible hg
S Media permitieron que 1a-agriculturai:la manufactira ¥ ‘el’comércio se - ' tructlve:l eshu de-de ellas R S e T L ¥

B Incrementaran,: propagandoseren regiones cadd Vez mas extensas, Las O u)n G e R N T At

:__ 1 ‘ necesidades materiales del Progreso econdmico’provoéarén um: ‘mayor’ : . “La “(;t'ii;igcion = que nos referimos fue unicamente un sfnto 5
- || l it desarrollo dedas.téonicas; particul armento delas relacionadas eon ia ;- k st iy ::va orientacién. hacia el-conocimiento, el cual:dejé: de
i ‘ ' "’ minerfa, la'guerra yv.ianave cgacidn.: Estos desarrollos % su. vez,"plan - - mear ;’1 xie?ilo ae reconclliacion del hombre con el—mundo tal -como : 9%

T = ' I Soron fuevos problemas. ~derivados | principelitente del comportamiento, sst €s, ifue y sera hasta el dfa del juicio final, paraiconvertirse s

Fallr. | \ de losinwvos mat erialés y Procesos= que’schrepasaton mas! aun los Af e e una manera 1rreversible- en un-medio’de dominio:sobre

B ] [ | marcos-de; la'cienciadeila época clésica) dentro de'la cual ho habfa : YGSt” del conommiento dc sus-leyes eternase '~E§-“' -

‘J | ‘i | o b b e et tiomo % Bruju'fa i polvora. £k ‘: &' la‘naturél::téilfu: Eivzi .51 misma un producto de:la nueva preocupa: :

'-J : 5" | 'il!' . viajes de dcscubnmlento mosiiaron wusn limitadas: eraflas: experien i t? e la rigueza materiai .y irajo aparejada una renovacion del

b - ':'_' !ll!; o cias de los antighos v agudizaron 1a necesidad-de‘encontriruha nueva : oo porde lo:hombres cultos en la practica.de los oficics de los,

s [ U'li $ fuosoffa que permitiera ampl‘iar hada vez mas: las pe,. spectivas. : g:z;‘:ios Rt manera, &l Renacimiento jpuso remedio -z:imque :

'n_- X [ “* 5 o ST a e ¥ : LSty e ) 4'1.,0' : =i S8 Lo Ot _?v-':llki'_“ s X A i n enh.e ‘la aristocra Ca: fEws

h [ ‘ ' A principios dellsiglo er b burguesfa bt cmprendedo | | : SOI:IPm‘;ialm::;i‘a E;)ll:bzsiasmstlleszga;i%ﬁ) ctn el-comienzo dela’: e
‘ | T ra fue capaz de responder a ‘este’ estfmulo, ;estableciendo Jos® fundamen Bl b . 1€9 i:dla,d E:upvr 1ai d a en claSes' en la civilizacién primitiva Y Que‘tan,' -
j.;, flnm""”" " tos de la ciencla experimental La nueva clencia vino'a organizarse” so_c;i mit la an capacidad Jntelectual de 105 grlegos. ¥ -: o ,':. ,;-\
Aoy ' e en compafifas, como antes. lohabfan hecho los comerciantes’ aventure G < Yo Qa8 e i) . PR f

% f": - ki = ros, rAntes de que terminara dicho! siglo, un’pequefio grupo de hombres ¢ A A‘ i pak comprender adecuadamente como sc inicio la cienc1a :

e | capaces habia logrado ya resolverlos problémas ecéntrales’de 1a mech vy iy e bl iderar tanto los aspectos practicos co’

',L % ! nicay la’ astronomia. Con esto suministraron algo que la cienclade v v DaenTn, e ne;:etsizx:so 1(:10tzlsectuales de la transformacién puesta

' la Antiglicdad jaméas hizot 1a ayuda préactica allf donde era necesaria. : : .-.Tfr b ;Zrzcxxi-:n:e el Renacimiento. . los-inwestigadores de la hiS :
‘; il en:la novegacicn, Pero esto era s6lo un Regile shitelnhy sy verdadc i ‘. fﬂ im a;z 71a clencia generalmente han destarado s0lo las caracte - ;,.

- | " ro triunfo consistid en el poderoso impulso que tuvo el estudio cientf 8 st siderandd entoncos ala transformacion

_ \ fico de la técnica y.de 1a naturaleza; y-en la elaboracion de los” nuevos r{stica;su;r:geiiitlgalllﬁséacr’:gio de malos a bucnos .argumentos, bas_a :

. i métodos: experimentales y: matematicos para‘analizer y resolverlos ‘mil 1, :“ CZ:: dlértab prémisas evidentes por sf mismas; o blen, consid e “
s l tiples problemas platiteadod; cuyos fLLtQ;:" de habrfan de obtener plen_a ::do s es simplemente nécesaro {ENY una Ao mas b gy
3 | ‘ I - -mente en los siglos’ sigu_ientes. Al ﬁnalizar el ‘giglg XVII, era més lo o z:uid d%sa y una estimaclon mas correcta de hechos evidentes. :

- ; - .que la ciencia tenfa: que ganar de sus rehovwdog t'ontac‘cos cohl el trg+ i [ Amb:s b pos de explicatﬂon son madecuado& cvmo se demuzstra
8 . ,._3_:2);5::51&1(:;,! .que _.g’\;xex{dar en ci‘Jant'o‘a ;pgiqr‘?s tgdiga]es :»;f- _ - pot Suq fallas enTlos lntentps de explioar ,las colncldehdﬁs “

r i-,‘_‘ r er'p c ‘,ﬂ ‘ IS L5 u,l A % .,A :.g..>-‘:'?3.’_‘,'..‘~‘1_.':l : ‘»’_‘;.'é'. $oes ..r.,‘:.-w JH": ' ‘:‘j 24y :
:E_r.: . . i g , .{_ . \'~.'.~.-'.' IR v - 1 - £ 3 < R "‘ ‘[_l"..‘,“"‘ R A AR ST




‘ : : | V : Pdg. 19
:I‘}‘JLX'E e : i . :
i1 .piPag. 18 .

cupcracidn de una parte, por lo menos, de los mejores trabajos mate

~especialmente los"de Apolonio y
a remper cl monopolio de Aristételes,

, , » & o maticos dc la antigiicdad clasica
_ tiempo y lugar entre los avances econdémicos, teénicos y-cient{ficos los de Arquimedes=~ ayudaron :
¥, lo que es més, de la coincidencia entre el Interés cientifico por Hasta el propio Platcn se convirtis °n-una fuente de inspiracién ma
: ciertos.problemas*y?las‘preocu’pat:"iod_es'}:’féchic’qs de los grupos-domi : : . tematica, més’gue teoldgica, ' En clerto sontido -y, ciertamente,. en

nantes - delaisoctedad sl 2yl lsvie sl S0a BolUtno] 5 SOT E 0 SO el mejor de ellgs=, la nueva ciencia provino directamente de los ait
v 2opoin el ab solis hein

L <~'~_‘-’ﬂ-‘~’.~‘5;~7'5f'_?-%‘_3f’ T p":‘: ": ‘; tiguos; porque’fue siguiendo los métodos de estos iltimos como. los
- L2yeDe.otraparts, ‘también &5 i o aud 1 considerar tinicamen . .= hombres-de la fheva era‘pudieron derrumbar sus ideas y supcrar sus
e gzs\tds;mterese's.técniéégsg'r:Deb'eﬁ’i&“:rr"iéfs"c'f-éﬁ' &u'eﬁta;ta;:ﬁtqij"‘ésja{q;i : = resultados. s Bellssall soinbesls Swn Ui AN R
» tudesimentales corodes intere 565 materifles .t Los aspectééideol_(:): ) ST R TR R el Pl (2R
gicos~de:1a:1ncha-sbstenlda";ibi‘l'a":ﬁa'c"iéht“-é_:’b'ﬁréuesféﬁf‘,éi(ej:éi‘bh,‘finp,r'_é , ) e s SR e L R : |
'§<so,:su»-sé.llo'!sobré‘-\las fidéas'c‘;‘iéntffibé‘s'”y‘*’r'"eﬁ;i'giosés'-de"é§t_oé Siglos ™, < . %" las fases prin ipales en'la transformacidn de 1
'_deftransicién.f~’:-£n'realidad',;"'-é}«-rec"hazé de’las ideas’ dc,cptadas‘dﬁran By RTINS bl
| te tantos siglos,vsolahente pudo ocurrir/cltando se pusieron en tela -
de juicio todosiics fundamentos de’la sociedad S0 7 50 SD.C Uit A
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El desarrollo correspondionte_ en la ciencia consistié, en la
primera fase, en un desaffo total a la imagen del.murido que los me
‘dievales habfan adoptado de la época clasica. Este desaffo encon

116 Su expresion decisiva en el repudio hecho por Copérnico del cOoS

e_s,'sqstituyéndolo por un sistema helio
gira alrededor del Sol. al igual quc los
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. “‘céntrico on el cual 1a Tierrs
“otrosplanctas, '

. Enla segunda ‘f_a.se__', el rechazo se vio consumado y fortaleci
“do por Kepler y Galileo; a pesar de 1a mas poderosa oposicién; y,

luego, Fue oxtendido al cuerpo homano. por Harvey. Esto sa logrd
Uevos métodos experimentales. En oste

los primeros profetas. de 1a nueva era de
Cis Bacon y Descartes., < :

“misme perfodo aparecicron
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" ganizacidn dé losg clientificos en socledades,” Es la-iépoca de Boyle, :
+ ‘Hooke y Huygens, o sea, de la nueva filosoffa mecanicista-matem3 -

. tica, 'La magna obra de muchas manos y. talentos quedd torminada v
" con la'qurmulac'ién' de los Principios matembticos de la filosoffa natu’ -
ral de Newton, que vinleron a constitulr cl cimiento sobre el cual se

considerd que era posible edifi_car-conﬁadamcnte‘ el resto de la eg* 7
tructura de la ciencia, -Las causas finales cedieron ‘su lugar a'las ',
‘causas mecénicas y &l universo Jerarquizado dé la Bdad Media fue %
desalojado y sustituido por otro:. A partir de entonces; las partfeu:
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~1as independientes podfan ’éntxfar"libr_emente en interaccidn; quiadas
42por 1a invisible constitucidn de las léyes naturales| ‘A suvez; el

: conocimionts de estas leyes fué considerado comola ¢lave para PO
(e 18 fucrzas de.la naturaleza'al sericio del hombre, - En fin, 14
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vaciones y desarrollado métodos matematicos ]o' suﬂcicntcmcntc. prf_:l
cisos como para permitir la construccion de hipétesis claramonfcc es
tablecidas y susceptibles de ser compro,badas c?antitativamontc. )

~Alavez, constitufa un centro de renovado intereés, ’c’anto por\nsy vie
Jo empleo en la astrologfa, como por su nucvo uso nautico, S56lo

que este interés bien podia no. haber conducido a un avance radical, -

Los astronomos profesionales; ‘¢omo Peurbach (1423-1461),y Regio
.- montano (1436-1476), 'se conformaron con algunas mejoras do impor
‘tancias sccundaria a los antiguos métodos, --No obstante,'cs»a_.cllqs
g -y &l espfrity del Renacimiento que los Indujo a indagar en’los origi .
’ nales cricgos, a quienes debemos la nueva astronomia. Puerbach.
- estuvo al sdrvicio del cardenal Besarion {c. 1400-1472), ¢l humanig

;. ta bizantino y fue encargadc por el Papa de calcular la reforma del
- calendario, :

Lo que Copérnico agregd fue el nucvo espiritu critico, la es
 timacion por la forma estética y la inspiracidn obtenida en los tex
y. :-"tos recientemente editados, con los cuales se podfa encontrar cl
'equi]ibrio entre los distintos-autores antiguos. - Porque la idea de
la rotacién de la Tierra no era en modo -alguno nueva. En realidad
se remonta al comienzo de la astronomfa griega, y fue expresada
explicitamente por Aristarco, en el siglo Il a. n. e. Se mzintuvo
siempre como otro punto de vista altemativo —aungue paradojicamen
.+~ te absurdo~ acerca del movimiento de las estrel}as; ya quc cra evi
. dente quc la Tierra no se movfa, en tanto que si se podfa ver que
o se movian el 8ol, la Luna y las estrellas, Fueron necesarios el
;:_ atrevimiento y la ciencia para proponer algo en contra del sentido
=+ comun. El hombre que se atrevid a hacerlo tenfa, a pesar de su

i carcter retrafdo, . valor en abundancia y, como humanistadelRe
. & nacimiento, todos los incentivos pard romgar decisivamente con

aNl\paSado.' o 2R SR
Nicolés Copérnico nacid en Torun, Polonia, en 1473, estu
- pasando la mayor parte de su vida como candnigo en Frauenburgo,

", tonces disputado por los caballeros de la orden teutdnica y el ref

-:rivados ‘de la guerra y la administracién. Sin embargo, su interes
-f'.vr'prlncipal‘ estuvo siempre en la astronomf{a y a &ésta dedicd por en

“'su Iibro De Revolutionibus Orbium Coélestium, que fue impreso el

4

616 astronomf{a en Bolonia, medicina en Padua v derecho en Ferrara, -
.- Como esta sode episcopal se encuéntra ubicada en el territorio ep - °

-~ no de Polonia, Copérnico tuvo que ocuparsc de los menesteres de- -

.+ tero su vida privada, esforzéndose por encontll*ar una imagen mas l :
tiiwi % racional do los cielos, misma que establecid en su formafinal en ;.
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- 4 =, ta e o ide = -~ a by 3 Sif 'Oug a
- T o ~isi.con la Tiermra. ' Por otra parto, la Tierra concibe-gracias BRSNS OL00R 08 AER A2 SR DNIgHCal CReos Nl i =
o \ 5 ey e al Sol y queda prenada con i periodicidad e SR : ad fue tanta que impresiono por igual a magnates y cientifices; pe
i g i : i , . : B s OB la vez, la agudeza de su lengua le hizo conquistarsc més ene
: \ P e 3 pe e
e - \ I Aquf tenemos un retorno a la concepcién més antigua ~magica- del . ik m}itgos quci amigos, obligand pdio a de plaaar\;p C ﬂ?Lnuamf;;;. fPor
IR - x : } cemente e e ys ue
X - | univeirso y, ala vez, una eraltacion de la monarqufa centralista, ' JGltimo, al aventurarse. imprudentemente cn Venecta, en ‘
‘7}5,_ ; * '~ le Roi. Qs‘cil o 13 ; ' : ‘tra‘icionado y aprésado por-la Inquisicién, la cual lo quemo vivo
oo [ : 1 : 4 .7 ocho afios despyés’por hereje. Bruno fue un martir mas do la liber
5 : - ' ' ‘ ' ok i : F g : : s
15 | . : | . : : . .« tad de pensa o} cler 1, Y& que nunca h . c;
RS L Dcspués de la presentaci6n del sistoma solar, pasd algin it : 2;5;:§Nrgi;z;%;}ue ;e lﬂfi;izdaé ;:?;:cn{? 1:‘?12(0 QX%?}“&;%
c ! : 3 O : 31 3
B | HesiecolERECE R0 10 igs BElfces Ofcetons URQS Bochseg 7 xiroer las concius’ﬂo!?‘ler; gun sta 1f€1aaoo Snd O; Suh rh
- 2= ' C &
L[': . . trénomos lo apreciaron como un mcdio de mejorar. sus chlculos, Las s fﬁﬁo 2 bl L et bl o 08
R | tablas prucianas fueron preparadas en 1551, con basec en el sistecma fe éf L L
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28 Lo§ ri;:é‘;ultados conseguidos por Tycho Brahe se hicicron infi
tamente mas ggliosos para el progreso de la ciencla, cuando Kepler

£ ¢ 3 P s AT Sy o
“ \ “tieran accrca dgsja teoria copermicana. Su ejecucion atemogzo a :
| | i . X®Vlos'catdlicos,XE8ro, a lavez, sirvid de cstimulo a muchos protcs =

: 1} it - —= Vtantesw No obstante, fueron necesarios argumentos todavia mas R 108 aprovech§Hara elaborar sus trabajos. Lo padres de Kopler Fue
. | : o gblidos: antes . de que la‘teorfa copernicana se asentara con firmeza ron pobres y EBtuvo una vida de luchas v frustraciones b
9 || ) y fuera utilizada provechosamente.' Lo que faltaba a’la teorfa en = parte debido & su cardcter extrafio, “Fue ¢l primer gran clontifico §2)40]
L ‘ | : ~~ i8U primera fo;ma era una descripf:ion precisa dff las orbltas-pla_n% & - testante, . aunque Ala’m'ayor parte de su vida trabajd en territorio catd
' | . _““tarias -~la cual tondria que ser CO’)dC los astronomos- v .tambien. ##" 2.~ Hcos,: Kepler conjugo, de un. modo enteramente desusado, unaimaagi
: ’ .+ argumantos ‘convincentes para }usz:d:’;car‘ la im?erceptib’ilidadfie o n§c16n fantéstica ~profundamente matizada con RAh S bt bt
B ' " movimiento de la Tierra, tarea que implicaba la creacidn de la nue " - una-escrupulosaintegridad en la exactitud de sus medidas y de sus
| [ : HiNa clepcladellg dinemlcays ‘ . calculos, ; El mayor incentivo interns para su trabajo fue el doseo dé
r | whEi s St 2 : e penetrar los secretos del universo, como lo testimonia el tftulo de su =

: ‘primera obra: Mysterium Cosmologicum. Pcre, con todo, tenfa que

| A vivir y, como &l mismo decfa: "Dios suministra a cada animal sus’
5 }\ | : T . .. 1 - - medios de subsistencia; y, para los astronomos, El dispuso la astrg
o \I 5

Uraniemburdo wSycho Brahe. |

e L odroa fie 1levada al{cab dn 1 nota | 1 " . o :
5 La primgra tarea fue l'lcx ada elicabo por dos hombres nota S ! logfa". Kepler auxilié a Tycho Brahe en sus @ltimos afos. en el ex
.' ‘ i - bles, Tycho Brahe {1546-1601) v su ayudante Johannes Kepler s

‘ travagante instituto de alguimia y astrologia que el emperador Rodolfo
:II habia-cstablecido en Praga.  El 616 heche de que en el siglo XVI .
* hubiese. investigacién cientffica activa y subvencionada en Polonia,

- Dinamarca y Bohemia, indica el nuevo desarrollo econdmico ‘que ‘ex

. perimentaban entonces estos pafses, situados en los bordes de la
{Europa feudal, i 1o Sk 0l g e e = o ri

{1571~1630), . Tycho Brahe, noble danés, logrd temer suficicnte
 “influencia sobre el rey Federico Ii para que construyera, cn 1576, _
l ‘ LA ) primer instituto realmente ¢lentffico del mundc moderno, el de ;
. Uraniemburgo, situado en la isla de Hveen, en el estrecho del cual
.~ Dinamarca obtuvo la maycr parte de su riqueza por elecbrc ‘de dere
,: 7 chos'de pasd.. En Uranitembrugo;, y con aparatos construfdos espg
:' ““cialmento, Tycho Brahic realizd un gran nimero de observaclones
H ,ii, : tan exactas schré las posiciones de las estrelias y los nlanctas,

o s 25 4 . o

“ng

Kepler tratd de encontrar &l mejor modo de representar los * .

: : ' ; ‘movimientos planetarios mediante una sola curva. Copérnico todg :
; bl i i g SR gue hizo anticuadas todas las ciL::exvaciongs .ante'r}ores. Recibio e vfa se habfa apedadoa los cfrculos y epiciclos, los cuales no solg
= | i . © - i=-"lainfluencia dela obrarde Copérnico, pero prefirio, adoptar un sis H ‘.. mente eran diffclles de manejar; sinoc qué’no resuitaban adccuados ©
| it ; 05 _e'r-"‘f"f-'»tema propio, en el cual los planetas giraban alrededor del Sol, pe .~ para las nucvas observaciones precisas. Képler, después de 7
¢ | ————— —=rE+qg éste girabaen tomo a-la Tierra; 0 sea, un sistema compernicano : = 5

—T»f:;i'.—LChos,fraCasos,, :encontrd. que la Winica explicacidén del movimiento,

: %{‘-_f*ol;{setvado del planeta Marte, era la de que su orbita es una elipse.. ..
25 en ia cual el Bol ocupa uno de sus focos. La ideade las érbitas’ @ -
- elfpticas no era enteramente nueva; habfa sido sugerida por Arza -

chel de Toledo {1029-1087) en el siglo XI, pcro baséndola en dg

tos comple'tam'exite inadecuados, Kefn_ler logrd tener éxito debido

4, aque v__ivig en una ‘época en que los datos cran lojsuficientemente

- ‘exactos como para mostrar qué las trayectorias planetarias no se -

e A | 5 S po_.dfan explicar por ningiin cfrculo ni combinacién de circulos; pe ;
| S5 % obtener datos astrondmicos casit exclusivamente con propositos as » . 0, a8 lavez, dichos datos no eran tan exactos como para ponér de

P | ‘ " trolégicos <y que,; por-ende, era finencfada sblo por los principes=, -/ -monifiesto que las orbitas no eran verdaderamente elipses sino
| ‘ estaba cediendo el lugar & la nueva necesidad de obtener datos ag . curvas mis complicadas; cosa que habrfa dé ser explicada sdlo
" ‘trondmicos para uso de los navegantes, ' A et T | i POr E'!fnsteln.u,;-j_;- 2o gl i AL A R S R ¢ : :

‘¢on respecto a la Tierra inmévil, De'hecho, Tycho Brahe adoptd
‘el sistema que mejor se acomodaba a'las observaciones, sin preo
‘‘cuparse por lo absurdo que resultaba desde el punto de viste fisico,.
: En'realidad, “aunque sin insistir en ello, quebrantd el sistema aris |
“totélico al demostrar gue la Estrella Nueva de 1527 se encontraba

% ‘en }a esfera de las estrellas fijas, donde por definicién no podia

. ocurrir cambio alguno.  Tycho ‘Brahe vivid en una época de transi
“cidn para la astronomfa, justamente cuando la vieja necesidad de

=

I

ey
3 3
-y
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T 86l 1a Tuna y las

/% "ronla base observacional de la

“la cien

* da, fue en el afio de 160
--en la tienda de Lippersh

- . rido de genio alguno para inventar
% invencidn se logr$ con bastante re
i trumento habfa

- realidad, ya se disponfa-de los
- afios atras., Y, se

-

ticas, y las otras dos leyes
dad de los planetas al des

La hipdtesis de las &rbitas elfp
con las cuales explicd Kepler la veloci

cribir sus frayectorias,. no solamente destruyeron la principal ob
jecidn astrondmica a la hipétesis de Copérnico, sino -que también
asestaron un golpe on pitagérico-platén’ic’:a' 50

: golpe mortal a la concepcic
__bre la'necésidad Ye. que los cielos tuvieran Unicamente movimientos
+que-incluso Copérnico habfa man

~Perfectos -es decir, icirculares~
culos puramente astrondmitos de-::

~tenido, Sin embargo, estos cal

“Kepler no fucron el éigme;ntq decisivo para-producir la‘gran revolu -
“cidn en ol pénsamiento humano, .que condujo al estableciniienta de
-'una concepcidn del ﬁniverso-:eﬁtgra;nénté nueva; pero. sl constituye

; explicacidn cuantitativa y dinfmica
~'que “ue elaborada después por Newion, ¢ : ... HBEe -

\\\ : 4 Ay & ¥ » :Q e
TR El paso decisivo para. asequrar 1a aceptacid a -Co;
cepcidn celeste, no fue ninguna ampliacién ulterior de los icalculos™ .
. astrondmicos ~apreciada dnicamente por 10s .expertos=, sino el dig’
poner de un instrumento ffsico que permitid a todos'1a observacién'
directa del cielo, para examinar con mucho mayor minuciosidad el -
Estreilas; En otras palabras, lo decisivo fue 1a
- invencidn del telescopic o catalejo,: -+ - e

n de la nueva-con

Probablemente el telescopio no fue on
cia; mas blen aparecié oscuramente cn
~ducto secundario de la fa

rigor una c.cacién de’
Holanda, ‘como pro
bricacién de espejuelos. Segiin laleyen”
0. cuando:a un muchacho que se éncontraba’
ey, se'le ocurrld mirar por :
vés de varlos lentes,” dadndose cuenta de que los objetos exteriores:
parec{an estar mucho mas cerca.: El -hecho de que no se haya reque

el,tel'escopio,demues‘tra yue esta
traso,. Lzrnecesidad‘de"este"_’in_g .

existido siempre, pero no se habfa hecho nada por © ! -

satisfacerla, debldo a que no se

0§ medios para construirlo desde 300 <"
gin parece, lo Ginico que se requerfa para su des

cubrimiento fortuito era la concentrac
tura Gptica que se produjo oon 1

2 mayor riqueza del siglo XVi,

iy

a Vertana a tra |

4168 cuantitativa de 1a manufag = - °

. “de que se encontraba or

- - P
“te, observd que en torno de Ji;
-“‘mando un modelo en pegquefia‘e

Galileo Galiiei : &

s ror instrumento cientifico de
;’uv su invencion llegd a ofdos del pro
fesor de fisica e ingenierfa militar en Padua, Gal{leo Gal{llei (15{;4?
1642), ‘qugen se decidio a construir uno y escudrifiar con & dos c‘: g.
los. ' Galileo ya era entonces un-copernicano convencido, a emas. =

de los péndulos 3
pos. En sus primera:
1o suficiente como

blemas relaiivos a la cafda de los cuer
s de observacion del cielo, Galileo v}q
se derrumbara por entero la imp '

gen aristotélica de
en vez de ser un 3P
Aas, E;t.ze ¢l planeta Venus
no parece estar-dividido en

muestra

0

Luna; ¥y que Satur
e es mas.-importan

ires

del valor material
mpatibles con ¢l puro

1 i :
“Jubilo del descubrimiento, Gallleo inmediatamente tratd de vender

: = ‘ SN i ST i o Y :

-, la adjudicacién de.nombres a 105 nuevos astros al Dugue de Floren

Pero los hong
siado caros a estosipersonajes,
Entonces, cuando se le ocurrl6- ¢l propdsitc méas pr é::tico de udli

zar su movimiento para determinar ia longitud. geografica en el mar;-
Gallleo intentd vender su secreto al rey de Espaila y a logs Estados-.

v X e
cla —un Medici~ y, luego,al rey de Francla y al Pa
a

Generales de Holanda, gue habfan ofrecido premios por. el descy ¢

. brimiento de un medio de medir la longitud, pero tampoco encon . .
. trO comprador, . - rensiid

i

Con todo, esas tentativas fueron algo sectndario para Ga

‘lileo. “En realidad, desde el primer momento se dio cuenta‘del

caracter revolucionario de sus nuevas observaciones, con 1as cug

“tod e ] 2rnd enel -
~.1es podfa mostrar atodos el modelo del sistema copernicano

Ad s S ie un conocimier ue deb
proplo ciclo, . Advirtio que se trataba de un conocimiento q 1=}

r{a propagar de inmediato: Y, asi; un'mes después, en 1610, ya ..

habfa publicado st optisculo Sideritis Nuntius (Mensajero de las

: exXpresd su clusiones de manera breve
. estrellas), en el cual expresd sus contlusiones de ma

A S P = I S A
Y sencilla, Esta publicacion se agotd rapidamente, provocando

&
‘enorme sensacidn, y no despertd de inmediato una reaccidn des

favorakie,  El proceso contra Gallleo #io se llevé a cabo sino 24 - [,

- .
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afos despuds, porque,

] La cafda de los c1.r=_pos. la d'namlca.
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aun cuando en 1618 se pronuncid una condc
nacion calificada de la concepcidon copernicana, ésta no cncontrd obs ¢
taculos para ser considerada como una representacion matematica de
los movimientos celestes. Sélo unos cuantos aristotélicos recalct
trantes sc ncgaron.a mirar a través del telescopio, alegando que ya
sabfan pcrfectamente io que habfa en los ciclos por el ejercicio de su
‘pura razon., - 0'd mientras larazon y'la observacion pudieran mantenerse
en diferentes esferas del pensamiento no habria dificultades. -

A =y T “fﬁ, : _.. LR - o i . - . e

Sin cmbargo Galileo advlrtio gue no era suficiente haber veri

¥ fxcado por la observacién la preferencia cstética de Copérnico. Era
'necesarm justi? icarla explicando como podia existir tal sistema y

derrumbando las ob;eciones que se habian suscitado antés tanto desde

7 el punto de vista filoséfico como en nombre del buen sentido., También

era necesano explicar como existia la rotacion.de la Tierra, sin produ

cir una poderosfsima corriente de viento en sentido opuesto, y como es

.-J.‘ o

“'caibn, estaba dotado de un imptilso, .0 Ls viva, que destrufa transito
‘J rlamente su propensidn natural'a caer.: ;artaglia (1500-1557), Beng
~detti {1530-1590)-y otros cieptfﬂcos del-siglo XVI,-habfan elaborado ——:
; esta explicacion introduciendo un-: mOvimicnto circular mixto entre la
' violenta clevacién del proyectil y su cafda natural, con lo-cual se pro

‘'ducfa una trayectoria que no era una apr x@macion demaSiado mala para |
- lag-balas de 16s mortérds ide. la epoca..

SR clon légic&o matematica. e i e

~que los cuerpos arrojados hacia el aire no abandonan la Tierra., Esto im
~-plicd un serio estudio’ ‘de los cuerpos-en movimiento:libre, problema que
ya tenfav entonces una gran importancia practica, en relacidon con la pun

terfa de los proyec,tiles. .,f_, FriuBra et 4] 2 e

5o Ud =0t R

& } pE =4
s

Para entonces la teorfa del impulso de Fil’\pono *conocida a
traves de los arabes y elaborada por los:nominalistas parisienses- ha
" bia ganado acrptacion.’ Se suponia que, el proyectil, - al abandonar el

;que faltaba era una justiﬁc_g

] :
r“ 72

Gaiileo logr6 lo que otros no habfan podido conseguir. formular '

. una dhscripcion matemati¢a del flovimiento de los cuerpos, Esta fue
“ la obra magna de sy vida; -que 8616 quedd oxpuesta por entoro en sus

D__éloq“ fﬁmme_dgmﬂau&npma, publicados después de BEr

:.al

’
-

-

. raba, no 1os rechazaba,
- hechos gue es &l sello d;sti

Gt
sobre la cafda de los- cu“rpos,

'O

taba en proporcidn ala dist

—entre aos machituaos que se man

~fueron exploratorios méas que 1luStrativc>s Y,

I4,E
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- -condenado; perg gue ya estaba I
alos dos Drmcma)e*ghsjsier' as del
ta de su conflic i
tion todas las uom:"p: ion
medio del nueve método: e} 3
Jado efectivamente;”

sometic.ndolas a prueba por
etodo cxpcnmnntal El que haya arro

O'1o, ob)e%oe desde Io alto de la torre de Pisa,
no‘es algo esencialy 16 que-s{ sabemos de cierto es que utilizd el

-pépdulo y el plano’ inclinaoo para efcctuar mcmciones precisas de
la‘cafda de 1os ‘cuerpos’ :

Los experimentos de Galileo fueron casi, pero no
te, los primeros de la ciencia moderna.

menios efcctuados en el siglo XIIT,

exactamen
Con respecto a los experi
su diferencia cons!stié en que

lo'que es mas importarite,
en gue su caracter cuantitativo los hize co

hizo ipatibles con la teorfa ma
tematica,. El propic Galileo se mos stré en uha actltud de trc.nsicic’m
respecto a sus propios experimentos. Incluso dilo alguna vez que
nolos realizaba para convencerse &1 sino para canvencer a los. de
gmas,

Tenfa.una enorme confianzaen ¢l poder de 1a razén para.inter
pretar a la naturaleza; v, én este sentido, hizo mas bien demostra
ciones que bxper;meptosg Sin embargo, en rigor, Galileo si efectud
-~ experimentos, ‘aunque éstos fueron diferéntes a los ‘experimontos -
ioeaxes" sobre ¢l p(,pel quec oscurecen la fisica on la actualidad; y, '
. 1o que es més, cuands obten{a resultados dicuintos de los que espe

sino gue volvia a examinar sus propios ar
gumentos, De este modo, moshd 1a humildad fundamental ante los

ntivo de la clencia experimental,
La intorpiﬁtacién matcmaticg de los cxperimentos de Galileo

resulto ser mucho mas dificil- que los: ..
expeﬂnentos ml@moo.' 1o que era indlépcnsablo era entender como

“un cueérpo que se mueve con una velocidad que varfa contmuamente =
puede tencr una‘'velocidad particilar en'un instante dado. Primero,
¢ Galilep partié de uria base falsa; suponienc.o que la velocidad aumepq -
ancla recorrida por el cuerpo; cuando, co
“mo &l mismo 1o descubrid después, la velocidad depende directamon
te del ticmpo que €l cuerpo lleva cayendo, Para poder comprencer .

. 1a cafda de 'os CUBrpos -y por consiguicnte, el movimiento de las
balas de cafdn en el alre y. el de'la Luna ¢n el cielo-; es esoncial
comprendcr la muy diffeil nocidn ae vebmdad inqtantanea. Matem_a_
tlcomentc Corresponde a 1a nocidn do diferencial: dx/dt larelacién

tiene constante, aun cuando las mag -

nituoeq mi smas deCl‘eaCc.h 31fl,11tamf‘1‘te. Galileo utihzé ostas ideas
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aun cuando en 1618 se pronuncid una condc
nacion calificada de la concepcidon copernicana, ésta no cncontrd obs ¢
taculos para ser considerada como una representacion matematica de
los movimientos celestes. Sélo unos cuantos aristotélicos recalct
trantes sc ncgaron.a mirar a través del telescopio, alegando que ya
sabfan pcrfectamente io que habfa en los ciclos por el ejercicio de su
‘pura razon., - 0'd mientras larazon y'la observacion pudieran mantenerse
en diferentes esferas del pensamiento no habria dificultades. -

A =y T “fﬁ, : _.. LR - o i . - . e

Sin cmbargo Galileo advlrtio gue no era suficiente haber veri

¥ fxcado por la observacién la preferencia cstética de Copérnico. Era
'necesarm justi? icarla explicando como podia existir tal sistema y

derrumbando las ob;eciones que se habian suscitado antés tanto desde

7 el punto de vista filoséfico como en nombre del buen sentido., También

era necesano explicar como existia la rotacion.de la Tierra, sin produ

cir una poderosfsima corriente de viento en sentido opuesto, y como es

.-J.‘ o

“'caibn, estaba dotado de un imptilso, .0 Ls viva, que destrufa transito
‘J rlamente su propensidn natural'a caer.: ;artaglia (1500-1557), Beng
~detti {1530-1590)-y otros cieptfﬂcos del-siglo XVI,-habfan elaborado ——:
; esta explicacion introduciendo un-: mOvimicnto circular mixto entre la
' violenta clevacién del proyectil y su cafda natural, con lo-cual se pro

‘'ducfa una trayectoria que no era una apr x@macion demaSiado mala para |
- lag-balas de 16s mortérds ide. la epoca..

SR clon légic&o matematica. e i e

~que los cuerpos arrojados hacia el aire no abandonan la Tierra., Esto im
~-plicd un serio estudio’ ‘de los cuerpos-en movimiento:libre, problema que
ya tenfav entonces una gran importancia practica, en relacidon con la pun

terfa de los proyec,tiles. .,f_, FriuBra et 4] 2 e

5o Ud =0t R

& } pE =4
s

Para entonces la teorfa del impulso de Fil’\pono *conocida a
traves de los arabes y elaborada por los:nominalistas parisienses- ha
" bia ganado acrptacion.’ Se suponia que, el proyectil, - al abandonar el

;que faltaba era una justiﬁc_g

] :
r“ 72

Gaiileo logr6 lo que otros no habfan podido conseguir. formular '

. una dhscripcion matemati¢a del flovimiento de los cuerpos, Esta fue
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sin formularlas con precisién. Combinando los experimentos-exac, : ' ~ .
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tos con ¢! andlisis matematico, resclvid el problema relativamente , - . ;
. &
: : Sim?{e de la Cf”da de 19" ERTIYOS, donxmofstrando gue en auscncia . ¥, asf, fue uno de los fundadores de la ingeniertia cientffica. Otro
; e A dle aire describen una Lrayectoria parabdlica. ‘Al hacer esto sumi de los iniciadores lo fue el mismo Simén Stevin, de Brujas, el pri
R | 1 , nistro el primer.gjemplo clarc de los métodos de la ffsica moderna, =
R (|l que habfan de dar lugaf a un desarroll

_ - mer gran ingeniero de la nueva Hol
O extraordinariamente ventu Fere st

= ] anda y participante activo en la
s 3 .. guerra de liberacidn. :Ademés, a S
mas, el método ffsico exacto - ;

Toso.en-los siglos siguientes, Es

i : : Stevin debemos la ley de 1a com
: S i gy : 3 . Posicion de fuerzas y los fundamentos de la hidraulica cuantitativa,
g i iniciado por Galileo ha sido considerado, hasta muy recientemente, : Tl vtd Lt et A ST h - : 5
R L e : comb el método bisico de la elencia, al cual deberfan ser reduci = E aot GHRE LR RS e e e S O : 2 R e e
= i - das en altimp término todas las otras ias, : SRR ey et : foiF s : -
= £ 4 a8 en Y rmino todas las otra _ cier;czus 3 = Estatica v dindmica: pbropiedaden primarias v secundarias,»
||| & 1Y TR R C 3
¥ l ‘ : — v or . '.‘. Y . ’ - - -
] : . o & R ow I S e g T \ - e
" \ B Fonacimiconto de 1as o m’l“cac . e st Para comprender plenamente el movimiento de los cuerpos,
A ! aCLA-Cnt e 1as ematl Se $ e
| : e » as (_L. gLl .- serequlere primeroc e} tratamiento de las fuerzas en eguilibrio, que
g . = ; - se hace en la estética, y luégo el estudio de las fuerzas cuando no
= ‘ i i ‘Las aportaciones de Galileo ¥ Kepler fuercn osibles debido - 2l
: \ A : M e e; ot ; A “; i 1,31 : P i wcip e - existe equilibrio, que es 1a tarea de 1a dindmica, Estas fueron las
" ' : maeswia-en las nuevas mateméaticas que florecieron » - . 5 :
! g \ : nacim“er‘to Q’v’iét (1;“‘/150‘3}2%_1'_5‘3—3 q“d e ivw‘:ie R sk .. - dos nuevas clencias" con que-Galileo no s6lo establecid los funda
) Tarrs e nien . C 22U™10 ¢ < 80 decisivao o : P
\ 1% ‘ Hile e e 2 i haghpns ? a8 . = ki re-‘——-sen ~ mentos de las leyes del movimiento, sino también de la teorfa mate
ol L 1 DO CO todl argumento matematico, utilizando letra x e < . . : L - 2
| | o g i I S em Lz: B -41 } = S pidaé P iy . matica de la resistencia de los materiales; mismas gue desarrollé
i | | tanto las Ligaces n 1AS (2 | SCoONoOC 3] 2 : : : > s 2
‘ i ar| adis o C.afl e €o ‘OC} as o opsa eﬂ no ¥ .~ con base en sus discusiones con los maestros constructores de na
i no solo en algebra: sino también en trigonometria, Este ingenioso - \ £t : =
¥ i i _

Tecurso técnico aumentd, enormemente la rapidez de los calculos y

evitd la confusidn a gue Inevitablemente inducen las palabras, - % i

-

5
o~ + K8 &L

| L i s el dofii 155 do.Outian. (1501 7 'Galileo afirm$, de una manera mucho més clara que cual
7 Fid : S aba : o . 5 - 2 4= - : 2=
ot | H ;’;;‘Z)as la Cé' t'rro cJOi e Vie a:,iﬂm o Cunl 108 “?t ;r _an] T ! - —quiera de sus antecesores, que las propledades necesarias ¢ intrip
Y. k | r g y 3 D =ik T 1C £ X > s i e o = ”~ -
i S ‘e aﬂ@‘-’_“ar S0 }:‘UQ Fon emp.car metodos :9(’ Qoo 38 © secas de la materia eran la extension, la posicién y la densidad,
£ - L il - COs pard wator cualquier probiema, con tal que las cam_dadesfimn -4 “*ya que eran las Ginicas que podfan ser Widns matemalonmente o
’luli Plfcadaip‘;‘edan servrec:}m.:.dcs 3t‘“;"~-‘-m_ef05' ‘Ladun;iqua gec.asiriac gy ~. Porlo tanto, con alguna certeza. Todas lns otras, "sabores, olo
a2 44 | s 'C ‘.__‘ ~ = e W s ~'.. 3 o
e ‘ aittil 4 gnegalmanbm ) 21: gesrlglz: par Chf\ml‘momfgitcz € que Sf‘;:g::f’-‘i. : - res, colores, no son otra cosa que meros'nombres respecto al ob
_‘. { ’ S - l : ‘l:( . 4L -
. ‘ L Lk . - S EaroL a'-;;’rt"a ™ e ‘f‘;;ge es, ?Ue ‘i‘;ror{ edita 98, PO;' ge e ./ Jeto en el cual parecen residir. Unicamente existen en las impre
| f - - = by . = Y I l i = X ‘i’: . - § :
Hlnil Fe e Pg; o ag § e :{',i_;:erotos chcu OS':UC;“Gf co % kl:ré g ioi.. Siones sensibles..." Estono era considerado por los sustentantes
et ,L r ol y uroo,: 7 dr sar NG 3 MafLae imeD i Co’; os'm'ei o Qzﬁd[?ea 9% : 'ndo ' _ % de la nueva clencia como una limitacién, sino como un programa pa
i e e g~ : c 1C: Bl - = ’ : = X ¥ i SR IREN I 142
g2 dubiati 442908 FOB _Pasos'ce enorme-importanc farachnee s T cun - —=—--7a llegar a reducir todos los experimentos & las cualidades primarias
l‘P ( I :Simon Stevin (1 54B-1620) introdujo los decimales en 1585, y-cuan .. B A -'de’"dimengién - forma ‘~caritidad' v iﬁov’imientd“ : AR
e “ ? ;. do Napier (1550~1617) descubrid los logaritmos en 1614, Al.abrg - . BT e O RelER e - Fnae v & : e g A hs
L = viar enormemente las operaciches de célculo, el efecto real fue 5 : b
. | 1 de'mt icar el nGmer - astrd is s tivi T EARIcR RS A LR :
- \ ‘ | ; ,'e/l__deimv vﬂtipl“cz_n» eln numero _de astronomos y fisicos en activ dad. S -+ Destruccidn de 1a antigta cosmoloafs,
& S ‘ : S e Para completar 1a cadena de sus ar umentos, Galileo ad = i+ iz i iniias SR E R D SR Rege
L, I F -1 SOmp v BEsarg g S AN S ol i Para congulstar el reconocimiento general hacia su nueva i
| = ‘ x 2+~ Virtic 1a necesidad de conectar las matematicas.con la mecanica, i .. 1 clencta a2 i : : o
| B : { s e V 5 S SEare . )8 .- Gtencla‘mecanico-mateméatica, Galtleo tuvo que destruir antes el "
= ‘ : ..+ El modo deo lograrlo fue una de sus mayorest preocupaciones en-el - ./ - 3 X P : : LA
g i ] : 3 ; T ) sistema ptolomeico de las esferas celestes, y junto con &1 ~como: -
. Curso cde toda su vida clentffica, Leonardo anduvo a tientas trar o o Z 1o ad £ 1 4 i : EELY
gt } : tando'de consegulr aproximarse cuantibativamente & 14 mectilent q 1o advirtio Ciaramente~, toda la filosoffa aristotelica, que durante -
s L . : Gnm;j .:O;{‘:‘laﬂvg@;ja dle cor: con ;nejo as e e enas u?{e's e B . 12,000 afios habfa servido de fundamento a las ctencias naturales .; s s
fff "' o _.m;;‘e“fj‘f_ > e ahttl;c 2y ‘—Oar Ve e i“ r::}!)'tr y ncuc zién NS [ ¥ alas clenclas sociales. Se sentia especialmente atrafdo por la °
matizas n 1 Somy i c - : il e S I s : T - -
e \ i o ari=as mas splicables, Ipr n'c ofp @na" ente la 5{ ly § . i tares; ya q:.rehabfa conocido & la filosoffa aristotélica en su me .
: : SRS e VI R e = --Jor expresidén, en Padua, . N9 era un extrafio; por sl contrario, era -
T e S , ‘ : , - Capaz de refutar al maestro on su propia 16gica, da un modo que .
RS ‘ _ \ = . _ B '
‘l‘:“‘— .

‘ .




X,E
: Péé;-. 32 :
: \ !
i, 5 I ’ IX,E
oY | : nlofse podia pasar por alto aunquc se cstuviese en desacuerdo, . Im - { 00 el
= ‘ I gcr‘gtsa:c:itrsc st protcsta pasces los prtstol Hlogs, % es de los fanﬁtléos reaccionarios de la Iglecsia que por las de los
| l < 7= mico, Dija]Q fo fxposlcion expliciiy 1 tencmos on su oplisculo po](‘ ; | ziesntfﬁcos (,;:aliloo fue condenacsio obliiggado aqhaczr su ;amo"a
I; ' L] s & '»‘ .:, el pto]omelccég co;ncerniente 2 los dos principales sistemas del mundo, £ F : retractaciéx.x pero ééfo cstuvo nomin}:lmcntc preso en ei palacio de
- ‘ il y el copernicano, que dedicd al Papa en 1632, Utili ¢ e S S : s
’ ‘ sl g ... zando el italiano accesible para todos, en vez del lat{n culto, Gall E uno de sus amigos, En su rétiro pudo terminar su obra sobrc dinami
P 25 . -:_~ 7 > e & Y -~
»'- 1 ¢ o leo critico y ridiculizd implacablemente las concepciones sostenidas 3 GAl Eshien, e publied endos Slinos tios el Vs
| | - oficlalmenté sobre los asuntos de mayor importancia, Este Di@logg ;| geslne Sombvt welastaia i | 5 : vl
|| fue el prlmer gran manifiesto de la nueya ciencla. 5 . Con todo, el proceso de Galilco fuc un acontecimicnto’que: -
| | : ik el < ek Ly : _ S ST ‘' hizo época; ya gue dramatizd el conflicto cxistente entre la clencia
g ]| LIES il B Mo R b e o B REe A ; . A y el dogma rellgicso.  De hecho termind cn un fracaso, pucsto que
‘ | _Elprocesq_dc Galileo,_ n ‘ , : el veredicto fue recibido con disgusto por casl todas las personas
B i‘\ ‘ ‘j Shtaln : z : ' cultas —-incluso en los pafses catéicos— y acarred un prestigio enor
‘ QLN T ‘ V_ . e 3
l'.) SRy Bl desafio de Gali‘leo no pudo ser ignorado y lo llevd directa me a la nucva ciencla revolucionariay CHpOUmGntlL, pel el e
| ’ G ... . mente al famoso proceso.' Tanto en la ciencia como en la tolorts en aquellos pafses qué ya se habfan indcpendizado de la autoridad
. T Ve v ;
J | il 5 A (C:lag:elo se habxa hecho de muchos enemigos, y éstos, al ‘aparecer c l del Roma. Aaros <11e ?alileo vln\;—tai 522 i :ulménaci:ndigural;cgc?t;ci
| il s alogo, redoblaron las denuncias en su contra. 'Actualmente es | - P ]a alan qua. cosmli) 0928 A4 SwaRel ér o :ﬁf a5 1 A
o At 5, unpoco diffcil entender cémo una cuestion académica -ladiscusién |- e igeEne e el s astrénomos précticos utilizaron el modelo co

‘_.'pernicano~1\epleriano del sistema solar; y; cuarenta afios después
~ las:leyes observucionales de Kepler; fueron conjugadas con la diné ~
-_“'-mica de Galileo en la teorfa de la gravitacion universal de Newton. '

< sobre los movimientos de la Tierra y los planetas- pudo haber provo -
’ 3 ‘cado una lucha tan violenta; pero, en aquel tlempo por mucho menos .'v
| \.gue-eso sc corrfa el riesgo deir a 1a ‘picota., Después de muchos si '

e glos de violentas disputas y @ costa de un inmenso esfuerzo intelec ' ‘1
lm;‘ i . tual, 'se habfa forjado la transaccién cristiano-aristotélica que ni las
U[ B e querellas de 1a Reforma habfan conseguido conmover. Si se ignoraba = - ‘;
[} Ak

”" La nueva filosoffa, -
G el desafio sobre un aspecto esencial, como lo es la constitucién de : “;":;__I"A it
'los cielos, entonces ¢hasta donde podrian llegar las embestidas de : S e

, Los dos grandos v diffclles descubrimientos de la rotacidn
de los planctas y de la circulacidn dela sangre ya estdban firme
LAY mente establecldos en. 1642 ano en quc murio Gallleo y nacid

+ los atacantes?  Ya algunos copemicanos vchementes, como Bruno y. A
Campanella (1568-—1639) ‘habfan extrafdo del nueve conocimiento : —-
ciertas conclusiones que amenazaban la -estabilidad de la Iglesia,
- el gobierno, la moral piiblica y hasta la propiedad misma. ‘Bruno ha .
. bfa sido quemado vivo y Campanella paso varios afios en prisién,.

2 Pero con Galileo la cosa era distinta; jya que se trataba de un cieg
“tifico de prestigio y con amigos poderbsos dé cuyo catolicismo no -

. se podfa. tener duda, y que, salvo en asuntos cientfficos ‘no era un o
4 revolucionarlo,. S : : i

;,cientfﬁca ya se habfa conseguido. habfa quedado destrufda la con
,»_-cepcion clésica del mundo, ;. aun cuando apenas si se habfan esbg ;
rzado los lineamientos generales de la nueva concepcién. Con esto -
j'jse hab{an encontrado nuevos rnedios para comprender a la naturale’

il 5
B A T e

El mismo telescopio era una invencion mas bien tecnica
que cientffica. Antes de que los efectos de la revolucion ocurrida
en ¢l pensamiento se pudieran hacer sentir en la practica, era ne’
: ,f ‘cesario que las posibilidades ofrecidas por la nueva ciencia no
‘ _ solo estuvieran al alcance de los conocedores, sino también de la * -
e | , . diera revelar, no 'la severidad de los. Jueccs sino su relativa lenidad. ~nugva clase de hombres smprendedores “comerciantes, navegantes,
’ , o P'..,.»a v el clero estaban més pteocupados por las posiblos rc.acci,g_ : manufnctureros v los primeros capitalistas progresivos= que venfan
2 TEY AN SIEETE ; :rea;.aando su propia revolucién polftica. Galileo habfa empezado
b PSR : B ‘ ' LR a hacerlo pero desgraciadamente vigfa en un pafs que habfa perr.u

'§ ,,'__-.-“ £ - ) 3 = 5"'
3 - A ML | ’

| P
‘ : = 7 ‘, i Pl proceso se 11eVo al cabo de acuerdo con las’ 1deas y modos
\: : x w:derazonar de la Iglesia ~y no conforme a los de Galileo~ y, por lo
\ | lik Gl T -tanto,, condujo al resultado que se podfa anticipar. Pero lo interesan
b 1& ks ‘ :~te eg €l hecho de que las actas del proccso fueron mantenidas en se
| creto, muy probablemente debido al peligro de que su publicacibén pu




X,E
: Péé;-. 32 :
: \ !
i, 5 I ’ IX,E
oY | : nlofse podia pasar por alto aunquc se cstuviese en desacuerdo, . Im - { 00 el
= ‘ I gcr‘gtsa:c:itrsc st protcsta pasces los prtstol Hlogs, % es de los fanﬁtléos reaccionarios de la Iglecsia que por las de los
| l < 7= mico, Dija]Q fo fxposlcion expliciiy 1 tencmos on su oplisculo po](‘ ; | ziesntfﬁcos (,;:aliloo fue condenacsio obliiggado aqhaczr su ;amo"a
I; ' L] s & '»‘ .:, el pto]omelccég co;ncerniente 2 los dos principales sistemas del mundo, £ F : retractaciéx.x pero ééfo cstuvo nomin}:lmcntc preso en ei palacio de
- ‘ il y el copernicano, que dedicd al Papa en 1632, Utili ¢ e S S : s
’ ‘ sl g ... zando el italiano accesible para todos, en vez del lat{n culto, Gall E uno de sus amigos, En su rétiro pudo terminar su obra sobrc dinami
P 25 . -:_~ 7 > e & Y -~
»'- 1 ¢ o leo critico y ridiculizd implacablemente las concepciones sostenidas 3 GAl Eshien, e publied endos Slinos tios el Vs
| | - oficlalmenté sobre los asuntos de mayor importancia, Este Di@logg ;| geslne Sombvt welastaia i | 5 : vl
|| fue el prlmer gran manifiesto de la nueya ciencla. 5 . Con todo, el proceso de Galilco fuc un acontecimicnto’que: -
| | : ik el < ek Ly : _ S ST ‘' hizo época; ya gue dramatizd el conflicto cxistente entre la clencia
g ]| LIES il B Mo R b e o B REe A ; . A y el dogma rellgicso.  De hecho termind cn un fracaso, pucsto que
‘ | _Elprocesq_dc Galileo,_ n ‘ , : el veredicto fue recibido con disgusto por casl todas las personas
B i‘\ ‘ ‘j Shtaln : z : ' cultas —-incluso en los pafses catéicos— y acarred un prestigio enor
‘ QLN T ‘ V_ . e 3
l'.) SRy Bl desafio de Gali‘leo no pudo ser ignorado y lo llevd directa me a la nucva ciencla revolucionariay CHpOUmGntlL, pel el e
| ’ G ... . mente al famoso proceso.' Tanto en la ciencia como en la tolorts en aquellos pafses qué ya se habfan indcpendizado de la autoridad
. T Ve v ;
J | il 5 A (C:lag:elo se habxa hecho de muchos enemigos, y éstos, al ‘aparecer c l del Roma. Aaros <11e ?alileo vln\;—tai 522 i :ulménaci:ndigural;cgc?t;ci
| il s alogo, redoblaron las denuncias en su contra. 'Actualmente es | - P ]a alan qua. cosmli) 0928 A4 SwaRel ér o :ﬁf a5 1 A
o At 5, unpoco diffcil entender cémo una cuestion académica -ladiscusién |- e igeEne e el s astrénomos précticos utilizaron el modelo co

‘_.'pernicano~1\epleriano del sistema solar; y; cuarenta afios después
~ las:leyes observucionales de Kepler; fueron conjugadas con la diné ~
-_“'-mica de Galileo en la teorfa de la gravitacion universal de Newton. '

< sobre los movimientos de la Tierra y los planetas- pudo haber provo -
’ 3 ‘cado una lucha tan violenta; pero, en aquel tlempo por mucho menos .'v
| \.gue-eso sc corrfa el riesgo deir a 1a ‘picota., Después de muchos si '

e glos de violentas disputas y @ costa de un inmenso esfuerzo intelec ' ‘1
lm;‘ i . tual, 'se habfa forjado la transaccién cristiano-aristotélica que ni las
U[ B e querellas de 1a Reforma habfan conseguido conmover. Si se ignoraba = - ‘;
[} Ak

”" La nueva filosoffa, -
G el desafio sobre un aspecto esencial, como lo es la constitucién de : “;":;__I"A it
'los cielos, entonces ¢hasta donde podrian llegar las embestidas de : S e

, Los dos grandos v diffclles descubrimientos de la rotacidn
de los planctas y de la circulacidn dela sangre ya estdban firme
LAY mente establecldos en. 1642 ano en quc murio Gallleo y nacid

+ los atacantes?  Ya algunos copemicanos vchementes, como Bruno y. A
Campanella (1568-—1639) ‘habfan extrafdo del nueve conocimiento : —-
ciertas conclusiones que amenazaban la -estabilidad de la Iglesia,
- el gobierno, la moral piiblica y hasta la propiedad misma. ‘Bruno ha .
. bfa sido quemado vivo y Campanella paso varios afios en prisién,.

2 Pero con Galileo la cosa era distinta; jya que se trataba de un cieg
“tifico de prestigio y con amigos poderbsos dé cuyo catolicismo no -

. se podfa. tener duda, y que, salvo en asuntos cientfficos ‘no era un o
4 revolucionarlo,. S : : i

;,cientfﬁca ya se habfa conseguido. habfa quedado destrufda la con
,»_-cepcion clésica del mundo, ;. aun cuando apenas si se habfan esbg ;
rzado los lineamientos generales de la nueva concepcién. Con esto -
j'jse hab{an encontrado nuevos rnedios para comprender a la naturale’

il 5
B A T e

El mismo telescopio era una invencion mas bien tecnica
que cientffica. Antes de que los efectos de la revolucion ocurrida
en ¢l pensamiento se pudieran hacer sentir en la practica, era ne’
: ,f ‘cesario que las posibilidades ofrecidas por la nueva ciencia no
‘ _ solo estuvieran al alcance de los conocedores, sino también de la * -
e | , . diera revelar, no 'la severidad de los. Jueccs sino su relativa lenidad. ~nugva clase de hombres smprendedores “comerciantes, navegantes,
’ , o P'..,.»a v el clero estaban més pteocupados por las posiblos rc.acci,g_ : manufnctureros v los primeros capitalistas progresivos= que venfan
2 TEY AN SIEETE ; :rea;.aando su propia revolucién polftica. Galileo habfa empezado
b PSR : B ‘ ' LR a hacerlo pero desgraciadamente vigfa en un pafs que habfa perr.u

'§ ,,'__-.-“ £ - ) 3 = 5"'
3 - A ML | ’

| P
‘ : = 7 ‘, i Pl proceso se 11eVo al cabo de acuerdo con las’ 1deas y modos
\: : x w:derazonar de la Iglesia ~y no conforme a los de Galileo~ y, por lo
\ | lik Gl T -tanto,, condujo al resultado que se podfa anticipar. Pero lo interesan
b 1& ks ‘ :~te eg €l hecho de que las actas del proccso fueron mantenidas en se
| creto, muy probablemente debido al peligro de que su publicacibén pu
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do'ya su Glan v se -estaba quedando rc.pmamento congelado en la
reaccmn dCbldJ a la Contrarrcmrm(,. o i G e it Ao
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_.Dos hombrms de los palses septentrionales, menos cultos
pero mao act;vos Tueron los quc tomaron a su cqroo csa tarca.
.Estas dos magnas figuras Ba'“on Y Descaﬁcs se encuentran colo

aﬁos en cl punto de mzlemon emre la ciencia m;dleval v 1a cien ©
cia modvrna, Ambos fuecron osepr*ialme*}tc profetas y divulgadores,
hombres que tuvieron 1a visién de 1as poaibh;uudes del conocimlen_
1o y que sc ecuparon /de mostraria al mundo, Los dos tuvicron una
pcrcperhv‘_ universal, aungue su con aldC"a"l()n del conoc1miento
naya sido muy. distinta, Desee el punto de vista de sus’ tcmpera S

i nentos d.4-cilrner1*e Se pueden er momur dos hombres tan diferen <

tes como cl sagaz, egom’ ay dﬂs“uea pomposo j\1r1sconsuito siem
pre colocudo en el centro de 105 asuntos publicos

profundeme nte introspectivo ex-soldado deo' forfuna.
uno de ellos representa cCUSGdd'ﬂC"’l"e cl car

v el sohtario v
‘Ala vez, cada
acter que tuvo la revolg

ncialmente practico del ntevo
sus aplicaciones al mejor amicnto de las artes y su uti
- lidad wpara Jograr una apremacion del mundo que nos ‘rodea; mas con

forme con ¢l sentido comun, Por haber vivido en la corte de ia Ingla

Bacon destaco el aspecto .esc

- teira: 15ubelina y jacobland advirtlo que sus diilcultades no pmveman -
tanto de la exivferrcia de <istf>mas r{gidos de pcnsamiento como dela -

neceqxdad ‘de. CSLOblC}CCT s6lidos fundam\,n‘cos inst;tucmnalcs para una

De by

Esro tenia que

acerée no ST Jusﬁf uyepdo L,s *vxe;as concepciones ‘sind tambien

p ponie;noo ordep cn e’l’ cabs ue 188 especu] amones cue%achfOrma ha

bia* susc1tadp en Ing’ia*erré Dﬂsm rtes ? po‘r saf parte U8’ que’ Tuthar
‘- en contra d& Un &15t8MmA MAAISVAL]

erc‘uerado ERTas (thiver sidsdes
oficiales de Prunr*ia, unioambntb p\,ma tener éxito empleando Lma

logica mas_ clm“'e in-cl ¢ dmente mc,s aprcmiante que lu de sus
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AT AT

sidero quc cl método conslstc ¢n rccolectar materiales, cfcctuar ¢x

SR

55 S perhnentos en gran cscala y encontrar los resultados partiendo de

LS una‘gran masa de’ evidencias o sea, que concibido esencialmente el
ﬁ*”'mﬁtodo" inductive. “En camblo, Descartes sc pronuncid por la certera
‘3 estocada de la mtuicion pura, considerando que al lograr la claridad
€ del'pensamicnto se tenfa la posibilidad de descubrir todo lo que fuera
i raclonalmcnte cognoscible, de tal modo que ¢! experimento viene a
ot ser esencialmente un auxiliar del pensamicnto deductivo. No obstan
te, la difcrencia princlpal conslstid en que Descartes utilizd su cicn
cla para i:onstruir un sistema del mundo que —aunque ahora se encuen
* tra olvidado casi por completo- sirvié en su &época para sustituir al
de’la escolastlca medieval‘ en tanto gue Bacon no establecid ningtn
; slstcma propio, sino gue’ se contentd con -proponer una organizacxon :
'que actuara como constructora colectiva de nucvos sistcmas.  Su
funcidn, tal como &l la conclbio fue exclusivamente la de suminis
“trar ‘el nucvo instrumento <1a logica del Novum Organum~ para que
los constructores pudieran edificar otros s1stema.,.

X e £
-l e

RS o este’ sentido, ambos se complementzron estrictamente.

* El concepto baconiano de la organizacidn condujo directamente a la
formacxon de 1a prlmera sociedad efectivamente cientifica, la Royal
g;___ggy i 5 i sistema cartes.\ano al romper definitivamente con el

pasado, cstablecio un ‘conjunto de conceptos que sirvieron dc base .
- para explicar el mundo material de- una mancra ngurosamcntc cuanti
tatlva y gcomctrica. o

A}
x"..‘ =

"“*;" #CENo obstante,.de un modo incvitable, el pensarmen’co de-am

.bos filésofos estuvo matizado por las ideas medxeva]e . aunquc de
r’disl:inte:l mane;é-e“r: 'c':‘at.iwaﬁga\s‘c-): Francis Bacon siguio la tradicién de

* los enclclopedlstas a la que pcrtenecxcron su homdénimo Roger Ba |
';-.fé con y Vincent de Beauvais y, remontandonos mas, Plinio y el propio *
A".;- Aristotelcs. En primer lugar, y sobre todo; tuvo los intercses de un
q natura}ista, sin mostrar atencidn ni simpatfa hacia la nueva ﬁlosoﬁa

matematica.» Su metodo fue preponderantemente negativo, basado en
§ evitar los "fdolos" o falsas ideas tentadorcs que habfan hecho errar
£ el camino a’los filésofos antenores, St imoginaria Casa de Salomon‘
é‘ ‘de su New Atlantls, erd una especie de laboratorio universal, una
b ldealizaclon del observatorio de Tycho Brahe en Uraniemburgo. A
su vez sirvio de 1nspiracion para los institutos clentf{ficos posterio
res. Bacon, aunque fue un creyente en los experimentos, no realizo
experimcnto alguno; ¥, por lo’tanto, jamés comprendié plcnamente

1 proceso de abstz‘accion Y- reducclon que 'sc hace necesario para
: r sxtract 16 ‘Verdad de 1as’ sltuaclon‘es complejas, y que Gallleo

,?.'* i'

..._.-.é_-{‘:,, ¢€'
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manejd de una mancra maglisterial ,Bacon pensaba gue la experiencia

comun, rcalizada sisteméaticamente Y expurgada de las perniciosas

_ideas de los antiguos, era suficiente para cl conocimiento. Sus opi
_ niones cicntfficas no eran

_ nio c  originales, sino obtenidas a través de sus
'_zlec.:turas, particularmente de Telesio, a quiecn criticaba al mismo tiem
“ po que lo tenfa por “el primero de los modernos" .

-

Tk

Telesio {1509-1588)> sabio it
“ por complcto con AristételeE'y estalbecid un‘sistema rival, Su gran
" contribucién fue la de abandonar la causa formal y la causa final de
© Aristételes, conservando unicamente la causa
~clente,- Est-a_‘ idea fue’_seguidé_por todos los cic
- Las concepciones de Telesio recuerdan las do Anaximenes. Su univer
- so funcionaba debido a las fuerzas internas del calor y-el frio, Tal
- cosa constituye una anticipacidn.de la doctrin
Al . en clerto modo la idea de 1a conservacién,
i vista cuantitativo, no representa
china del yang y el yin.

ntificos postcriores.

Pero, desde el punto de

g 2 ‘Desde un principio, Bacon expresd cxplicitamente la doctrina
% ‘de que"cl verdadero v legftimo fin de las ciéncias consigtc en que
. lavida humana sea enriquecida con nuevos, descubrimientos y nuevas
i:fu'er'zaS“.- e A o

Bacon no se'considerd come hombre de
~+ sino como un inspirador de la ciencia y de la i
‘+=-he tocado la campana —decfa~ para exhortar a

- - ‘.¢len para aprender."" En suadmirable’
“profesor Fairington citas™ < =i 70 o

» TSR LRI .

nvencion. ™Unicamente
los demas a que se‘gso

(ALY .»yv"'

- _7’
REINAITE

s o { : V. & S

Puc_es'bien,_' entre todos los:beneﬁcibs que se haf; :
< podido otorgar a'la humanidad, no encuentro otro que -+
se‘pueda comparar ‘al descubrimiento de las nucvas ar -
‘._f'tes," artificios y artfculos para ¢l mejoramiento de la =

.= vida humana.  Por eso vemos qué, cnire los hombres -

= rudos de la 8poca primitiva, los autores de inventos -
i ydescubrimientos efan consagradcs y se les contaba
entre los dioses. Y es habitual guc los buenos cfec.
tos producidos por los fundadores de ciudades;-los
_autores de leyes, los padres dol pueblo, los derriba
- dores de tiranos y otros hefocs semejantes, sblo se &
*“extlendan a éspacios limitados y diren corto tiempo} :
- en cambio, &l trabajo del Inventor, aunque es menos -

- P | . : <X !

e 4

.

« €
g L

estudio sobre Francis Baco'n'_,*el

aliano, fuc el primero que rompié .

material y la causa efi -

a de la energia ¢ incluye

un avance mayor que-el de la filosoffa

cienela o como inventor,”

Pdg. 37

pohposo y ostensible, es apreciado en todas partes y
pefdura.
‘ ‘ ; "Pero sobre todo, si alguicn logra tener éxito, no
eninventar algo en particular por util que sea, sino ¢n
.. encender una luz en la Naturalcz.a -una luz guc desde
- un principio llegara a iluminar todas las regiones fro_nl_
terizas que limitan con el qfrs:ul}o de ngestrq conocim GD._
" to actual, y que se propagara mas y masy sirvierci para
.poner al descublerto y entrar en contacto con lo mas
oculto y secreto que exista en ¢l mundo- ese hombre
(pienso yo) serfa el verdadero benefactor de la raza hu
. mana, el propagador del imperio humano sobre el uni
. verso, el campedn de la libertad, el conguistador y 50
Juzgador de las necesidades._

T
»

-

% Bacon ha sido considerado justamente c:o'mo el primer glran'
hdmbre que dio a la ciencia una nucva orientacion y que la en ixzo
definidamente de nuevo. con el progreso de la industria material.

Con su inclinacién empiriga, Bacon inevitablemente fue g
B opositor de todos los sistemas predeterminados de L::a natura']edza,
“tuvo la conviccidon de que, contando con un cucrpo de t.rabaja o]res

cient.{ﬁcos bien organizado y bien equipado, el peso mismo de los
* hechos acabarfa tltimamente por conducir a la v?rd ad. Poxc'] ol'craé
+ parte,; el método de Descartes fue un sucesor mas directo de n;_:
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A
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1a cuoi uné curva sc pucde representar complétamente por medio de

una ecuacién que rclaciona los valores de las coordenadas de 5us
~ puntos, :con respecto @ unos cjes ffjos. Esto supcré con mucho al

’ G

simplo dibwjo de figuras gcométricas y derrumbd 1a antigua distin”

cidn enpjo.layclcncié griega del continuo -l1a geometria- y al calculo
numerico ~cl Algebra- de los babilonios, los hindlics y los arabes.
~Asf, con-lacombinacién del poda de ambos métodos,” fuc posible

- abordar problemas que nunca antes s¢ habfan intentado.

e TR

EL RS 0 ‘ataque contra la vieja filosoffa, Descartes fuc ton
prudente ,zcgmc}__\}_zilérdso._' HNg:tuvo desco a;sgun'o de entrar cn con
flicto directo con la religién prganizada, ya que sabfa bicn que es
ta clase c_lbibonﬂic"c_o's'haﬁ;{aﬁr‘uevado a Brino a ser condenado y
“quemado vivo en la Roma gatblica y a Servet en'la Ginebra calvi
nista. En resalidad estaﬁai’pfbparac'lo para acomodar sus ideas y io
gro descubrir un 1ngen__iosc3' método para hacerlo, que luego permi
$i6 o la.ciencia existir durante varios siglos; a un costo del que
shora apcnas empezamos a tener conciencia. .’ - B

5 ey > kP4 <5

- y - -
v ke o

Prop_iedé&dg primarias y_s ecundariasy .. ¥ 2 =

- B Descartes formuld,. de una manera mas precisa que cual
 quiera de sus. antecesores, la division dcl universo tal y como lo

" ve{a: en una parte fisicay otra moral, Otros filésofos, inspiran

. dose en los arabes y_los escotistas medievales —incluyendo a

-+ Roger Bacon Y, en cierto modo, incluso-al propio Francis -Baeon=,:.
: habfan hecho reserva del conocimiento que se adquiere Ginicamente
i através de la fe 0 1a revelacidn: pero csta reserva piadosaresul
% taba enteramente gd hoc y daba paso a la objecion que implicaba -
- que-Dios cra irracional. . Con Descartes, osta separacién se com

" virti6 en una parte integrante y racional de la filosoffa. En riger,:

" esto vino a ser una consecuencia 156gioca de la reduccidn que hizo
_de la experiencia sensible, primero @ la mocénica y luego a la
- geometrfa, Al igual que Gallleo, la extensidn y el movimiento -
fucron las unicas realidades f{sicos que reconocid como "primg
- rlas". 'Otros aspectos de la existencia “como los colores, los’
sabqres'_y los olores— los considerd como cualidades "secunda
‘“rlas™,y, todavfa mas allé de éstas), considerd otra regién menos
" accesible oln para la f{sica, el dominio dc las pasiones; lavo -
luntad, ¢l amor y la fe, La clencia, segin Descartes, s¢ ocupa
princin-imente del primer conjunts, el de las cualidades mensy
rables quo constituyen la base dé'la ffsica; ¥ en menor extensidn,
: S e e 6 5

’
- ¥

S

. también se ocupPa de las cualidades. 'fsecundarias" . "En cambio, la
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~

: cien(_:ia no se ocupa para nada del tercer conjunto, que constituyc
g] quinIQ de la revelacion. Para Descartes, los animales éinclg

- yendo el }}ombre-’ eran meramente maquinas. Obviamente, debia
de haber alguna conexién enire el hombre puramente mecénico, cu

* yos miembros funcionan conforme a los principios de la f{sica, y

el e’spfritu'ra;:iorial y la voluntad que en &l reside. Deseartcs su
--girio ingenuamente -aunque, al parecer, ‘enteramente en serio= *

- que dicha conexidn podria ‘establecerse a través de la pequeiia’

gléndula situada en la partei_s:;i}j;eridr del craneo ~¢él cuerpo pineal- -
que es una reliquia de un parf’--d(%j,qus de nuestros ancestros los =
reptiles; ya que, al no tener-fun€ion aparente alguna, tonsiderd

_~ razonable gue pudiera ser, si no gl ’§1tio, por lo menos el punto

de entrada'del alma racional, ' ' .

L Rn Sy ey A

e IMALE S 2

Separacidri de religién y ciencia.

I TEl .ef,ﬂc_a(:to;_dué’-tﬁvo 1a divi sién esta_b:l"éc‘ida por Descartes

-~ fue el de permitir a los clentificos éfectuar su trabajo libres de -

- interferencias religiosas, .con tal.de tener cuidado de no invadir -
. la esfera de la religién. Dgosde luégo; -esto era muy diffcil'de *

evitar o reprimit; pero , -no obstante, tuvo ¢l efecto de producir

el tipo de cientifico -puro que';se' apartaba d‘efaqtje‘llos dominios

en donde se exponia a ser involucrado’ en controversias de ca

racter-religioso. o polftico. : En‘clerto .sentido, el mismo Descar
_tes se vio obligado a h_aceflo', y'a,tiﬁe;cu_ando"tenfa listo su Sis -
“tema del mundo, 16 llegd la notieia del Proceso de Galileo'y se-~ x
- dio cuenta de que sencillaménte ho podia publicarlo.’ La Iglesia
' estaba clmqme_n}é-a?te;miné@a a seguir-haciendo prevalecer el |

' sistema »a;istotélii.c'o_"-td{mis_ta . por considerar que era necesario
para asegurar los dogmas dé1a'fé, v Ho estaba dispuesta atole
“rar ningiin otro sistema que lo pudicra’ponér en cuestién. Como

;cons.'e:c'uén”c':ia aé,é_éﬁli Descartes se propuso demostrar que SUSs.’:
- hs,lsterggs .podian servir para probar la existencla de Dios, a s
;gual o mcjor aln que las'antiguas Hlosoffas.’ De ‘su famoso pri”

*‘mer principio ie perisé donc je suis<pienso;!luego soy= extrae =

la 'colncllusién de gue,! como todos los hombres pueden concebir
‘algo més perfecto qu¢'ellos mismos, -debe de existir un ser'per =
fecto,” El sistema cartesiano resultd ser tan culdadosamente
precavido de los ataques t'eoléggic_o‘é"‘i que,. a pesar de las proteg =

Atas de las universidedes,:fue aceptado én vida de Descartes -

7 ¢n ol pafs mbs catdlicd 46 entonces, Francia, v se mantuvo en. *

1 .

¢ ‘posicion Hominarits hasta ui biglo dgspudsy ™ 14 1
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No obstantc a posar de la nqucza dc su contcmdo mot: i
tlco Y. obscrvadional el sistema cartcsiano fue esencialmentc un
magmﬁco pocma O mlto de lpo que ia nuo\ra ciencia podna SCr, En

; - esto, radico, al mismo tlompo , su atractivo y su peligro. “Es una-

‘ 2 mezcla dc conclusiones basadas firmemente en cxporimcntos con

L1 E otras deducidas ‘de los primeros principios seleccionados de

£ acuerdo con el celebre método cartesiano, cxcluslvamentc por su

~ claridad.’ EI logro dé esta claridad ha sido, desde entonces, ‘el
ornamento y la limitacion de la ‘ciencla franccsa. En todos aqunllos
dominlos on que el nivcl del conocimlento hacfa que este proposito -
fuera admisible - —como enla dinamica ¥ la quimica del siglo XVIIIL,
lo mxsmo que en la bacteriologfa del siglo XIX~ sirvid para poner en

| orden ‘campos enteros de conocimlentos genuinos pero caoticos. o5

i e e - En cambio, en 1os otros dominios el propdsito acabd por dcgenerar

pas en aridos lugares comunes y en falsas simpliﬂcaciones. :

e S5 Doscartes Se dio cuenta, hasta cierto punto, ‘de las limita .

I g2 ciones que tiene la empresa 1ndividual en la filosofia, reconoclendo
que el estableclmlento apropiado del sistema del mundo rcqueria la
cooperacién de_muchas i

2 hablando de las experi as“ *;.,h A

5 AR *

: s, veo uambien que son ‘tales y tan numerosas que

N N : ni mis manos. ni mis rentas, aunque tuviera mil veces

Jll 7 . mas de lo que tengo, bastarfan para todas, % .» Todo lo
cual pensaba dar-a conocer en el tratado gue habia e_§
cr1t9,vmostrando tan c‘:‘lngqmente 1a utilidad que el p}_l_

s blico podrfa obtener, que hubicra inducido a cuantos

o desean en general el _bien de los hombres, es decir, ;
a todos 10s que so_ yerdéderamcnte virtuosos ¥ no pdr
falsas aparlenci‘a‘, y mera opinién, a COmunicarme las 7
experienclés que ¢ ellos h\}bieran ‘hecho y ayudarme en la

investlgac on - de las 'Que‘,}auﬁ:lme quedaran por hacer. 2

| LY W,

tebs

Pues ekas nocicnes me han enseﬁado que cs posible

llegar a conoclmientos muy ftiles para la vida 'y que, en
¥ :1ugar de la ﬂlosoffa eSpeculativa enseﬁada en:las escug
’ las, es posible encontrar una préctica por medio de la

ntes. 4 En el Discgurﬁ Qg 1a methode dlce, 8

o 8 8
Paq. 11

.

Jos demds cuerpos que nos rodeon tan distintomerte co
MO CONOCEMOS jos oficlos varios de nuestros antésanns,
podriamos aprovecharios del mismo modo en todos los:
~Uusos aproplados, v de esa sucric convertirnos como ¢n
“_dueﬁob v poscedores de la naturaleza (subrayadode =
g 31D B.)z:do-cual es muy de desear, 'no solo parada’ ¢
invencion de una infinidad de ar‘txficios que nos’ permiti
wrrian‘gozar ‘sin ningln trabajo de los frutos de:laticrra:
v de todas las comodidades quc hay en ella, sino muy =7
prmcipalmentc para’la conservacion de la salud. L

-~

Asf cn su objetlvo ultimo Dcscartc.» no difiere mucho de -
‘Bacon, para quien tuvo siempre la mayor admiracién. Juntos, Bacon.
y Descartes consiguieron elevar la estimacidn por la ciencia experi .|
mental-en los circulos: cultos, aun nivel comparable al‘quc tenia =

1 la literatura.r A partir de ellos, el interés y la discusion se¢ concen
; traron en la nueva filosoffa natural,. .y no cn la escolastlca. Y sdélo

ZOO;aﬂos. dc_:spues..:‘me cuando esta nueva filosoffa se abrid paso en
S 3as universidades inglesas,—

Sdes fimb

quon todo, en esa epoca todavfa no habfa suficientc madurez

para:que la conciencia natura‘ tuvxera un gran desarrollo y produjera .
. sus prlmcros irutos. ‘Esto vino -a ocurrir cn el siguiente pcn’odo de -
__\:.:-‘,1650 a 1690, “de la "Gran Instau:acion“ ~0, .como podria decirse tam e

 bién, de la Reconstruccion— que fue cuando se realizarou los suefios

3 "01 EREEE (o Senginiys et e
.w::'--'.:_ '-?:t. Sy Fes :v . e ’; Bh o vl ~ 7 A ¥h- BT
ATl o AR
e Conﬁo en que 105 hombros comprendan quo no se -.'.

trata de und opinlon por aceptar, sino de un traba}o por
“hacer: v estoy ‘seguro.dé no estar trabaj ando por cons
L truir los-cimientos de sec,ta ‘0 doctrina alguna, simde__
. la utihdad y el poder humanos. LR A i

iy
.
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LA CIENCIA COMO INSTITUCICN

!

_Fundacion de las sOciedades cikemt{ﬁcai.L

.

Bl cstableclmicnto de la ciencia como un factor de la cultura °
plenamente reconocido, fue definitivo a partir del momento en que se‘:-'
formaxon las sociedades cientf{ficas, La idca de estas organizacio
-nes cientificas era, como hemos visto, muy antigua, Ya habifa en .

cont~ %0 nxpresion en la Academia original en ol Liceo y ‘on el Mu

;_,’... e i
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ATl o AR
e Conﬁo en que 105 hombros comprendan quo no se -.'.

trata de und opinlon por aceptar, sino de un traba}o por
“hacer: v estoy ‘seguro.dé no estar trabaj ando por cons
L truir los-cimientos de sec,ta ‘0 doctrina alguna, simde__
. la utihdad y el poder humanos. LR A i

iy
.
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LA CIENCIA COMO INSTITUCICN

!

_Fundacion de las sOciedades cikemt{ﬁcai.L

.

Bl cstableclmicnto de la ciencia como un factor de la cultura °
plenamente reconocido, fue definitivo a partir del momento en que se‘:-'
formaxon las sociedades cientf{ficas, La idca de estas organizacio
-nes cientificas era, como hemos visto, muy antigua, Ya habifa en .

cont~ %0 nxpresion en la Academia original en ol Liceo y ‘on el Mu

;_,’... e i




—

seo de Alcjandrfa. Tanto ! la-sjunivorsidadoo musulmanas como las

: crlstlanas cumplieron una funcidn semcjante cn sus primecros tiempos
..pos; pero -en ¢l siglo XVII era cuidcnte que no podfan satisfacer las
nuevas necemdades. Se requerfa algo difcrente que surgidia su de
_bido tiempo,. cn parte como respuestaa-la inspiracién deé:los profetas -
‘‘dela'nueva era —como Francia Bacen- aungue mas:blien’'como ‘un re

“conocimiento ‘formal delas reuniones espontancas de dos hombres in
teresados en la clencia. =i o o0 olhom:

P ,;«

.r: & 1 e ‘v;..l)'\

Bntre log profetac dest&éd la ﬁgura dc Juan Amos Comcnio
(1592-1870) urtimo obispo dg la Iglesia de ‘Moravia.- Comonio ‘con -

. sideraba’‘a la c;encia como parte de la‘educacién universal -ala cual
' dedico la mayor parte de su vida= y as{ plancd un "Colegio Panséfico™
¥ en donde se pudiese practicar y-ensefiar la nueva filosoffa experimental,
Expulsadode Bohemia por 1a Guerra de Trointa Afos, tuvo que'llevar una
" vida errante y més tarde fue llamado por gobiernos progresistas ai:”au' ;
' sade sus fructuosos métodos educativos,  Entonces se comecnzd a're«+
conocer, por parte dec los estadistas de los nuevos Estados nacionalcs,

la necesidad de contar con laicos ilustrados para dirigir la administra

-cion. “En 1641, “Comenio fue a Inglaterra invitado por el Parlamento,
' -con la espcranza de poder fundar su:colegio. ¥, no obstante quefraca |

? so en-su intento debldo a'las dificultades dela’ ‘época,;: tuvo cierta in

fluencla en la formaoion de la Royal Soeioty, v i hiA el s
. & r\‘\ ey T ey

w\..‘ i REST S X [ ; X

::”'

En realidad las primeras sociedades cientfficas fucron la Accg
) ‘demia de Tinceil en Roma (1600~ ~1630) y las del Cimenta en Florencia

’* (1651 1667).-- Bstas sociedades, aunque sirvieron de- modelo a ‘las po,§_

5 teriores, aparecioron en' la escena italiana demasiado tarde para poder
“detener:los: factores hostiles a la ciencia que pronto habrfan de llevar
‘1as a su extincidn.  La Royal’ Society de Londres (1662) y la Académie
..Eng_Ld_s_&gigggM_e_ Francia (1666):fueron nis; afortunadas, De cual
“quier medo, todas estas sociedades surgicron originalmente de las re_g"
-’=niones informales de amigos interesados en las nuevas cicncias.

v -
‘Los cientfficos franceses ~entre los cuales se encontraba G_a

ssendi, quien volvi6 a introducir 1a teorfa atémica- se venian reuniendo
desde 1620 en la casa del rico abogado Picresc, ep- Aix‘-cn-Provencc..
_8in embargo, €l verdadero centro de 1a c¢iencia francesa lo fue, hasta o
esu muerte cn 1648, 1a celda del fraile franciscano Mersenne, quien no °
fue en modo. alguno un hombre de ciencia, Mersenne fue iin infatigable-
correaponsal que actud como una especiede oficina genéral de correos’
- para t~ios 10s cientfficos: europeos,tesde Gallleo hasta Hobbes, Mas

;' adelante, las reuniones prOSiguieron en la casa de otro abogado, Mon_t;

B —

e snockedad tlescribe asf el ambiente do la opoca' L EA R

) 788 D
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'~ae:d6nde desembocaron en la formacion de la Real Academia,

T 8 Otro promotor de di{(.rcntc tipo fue Renaudot (murid en 15329) ;
i “médico vivaz y combativo que, horrorizado ' de los facultath;;;; .

' Parls;, estableclo una clinica para ofrecer tratamicn';o tgri:: ke

Hos pobrcs. -Este’ cstablecimiento 1o combiné Renaudo 1cl s S5

“de- confercencias para reun_i_ones clentfticas una editoria Xt St
.\cia ﬁe emplcos, -que’ ie permitieron recupcrar con larguecz::,rd (o} i
. gastos dc la clfnica;. ‘Con la muerte de su protector el bendo asf
=y zarinoy ‘en'166),; sus enemigos: consnguicron hundirlo, acaban
con‘la clcncia popular en Francia por mas de un; siglo. :

l
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‘A L En Inglaterra, la seﬁal para que los cicntfﬂcos se agruparan .
*lo- fue la tcrminacion de la Guerra Civil en 1645. En suimayosr paéx;
ite eran. simpatizacores del Parlame"xto Na algunos eran pur ’;;alnq_ {rpi?u
i'ro todos tenfan escasa participacion.en la lucha activa. o zsptab1
‘ dirigente del /grupo fue John.Wilkins; un .clérigo con cier na gpa e

" ‘1idad politica, casado con 1a hermc,na de Cromwell y que oga el
;4Obispo de C.hester, pero. que sostuvo mﬂc*dblemente la nuevﬂco
" ffa. Con &l estuvieron asociades el Dr.. Wilkins, el matema iidie
.Wallis cl Dr. Theodore, Haak —un refugmdo aleman que f;io elp e
; ' TO; en sugerir las reuniones Qemanalcs— Y. un grupo deLéne(zir cos;e 5
.f pues ‘de haber tenido_algunas juntas preliminares en Londres, e
: _inieron regularmente en Oxford a partlr de 1646, Esta Umvercs1 .
+ acababa d¢ sér reformado por una Comision del Parlamcnto,t gleCi iy
| " modo ‘que las catedras Vc:cantes v las direcciones de los ;.a sle ,
_tz.‘.inientos fucron ocupadas por los nuovos miembros del Invisi ik
:'** “Colleqe, Hasta la; Restauracion de 1660, Oxford fue ~de un mo L 3TE
X 7-anomalo ‘y-no sin cierta. repugnancia-‘ el ccntro de_lg‘s«z}taques ranao'
h itra Aristoteles, a qdien tanto se venero antes y se siguio ven(jeo
despues.. El grupo 86, vio fortalecido con la adhesion deitrespett__ s,
‘nes que luego. serfaﬁ el Honm‘able Robert Boyle , Sir William : ;'un
iyel Dr. Christopher Wren, ) 4 tambien otra, Robz:_'t Hooke que, ;

. ;que en forma mas humilde, fue el que méas hizo espues parix as ?

ff‘u'ar el exito de la &_y__L_Sggietm Thomas Sprat miembro de dgrt;p g

que’ luego fue Obispo de Rochester. ' se dedicod ala historia e la

i Su primer proposito era eycluswal’nente obtenet e
m]'a Satisfaccion de respirar aire fresco, para poder’ 2
».CONVErsar-con tranquilidad, sin verse envueltos en '

7 las pasiones'y locuras'de esa triste Epoca.. Yoon -
J‘,é la Instituclon ae la y amblea tuvieron la gran wanteja,

S it e
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reunian, discutfan; se mostraben uhos a otros sug experiment

s S =i . : . e 3 P s e Bes
3 ’su origen en estas cartas) escritas primero 1§forp?alm¢ntg_}; desp
" ide-uin-modo méas regular.. :Méas tarde; los hombres de cienc!

" “nerla.se necesitaba‘mas dinero.y _reco;}ogimientq;.t.i:’ ¥eo

D | : o L
:: sin hablar de otras, de gue: Por este midio’se fo”f
grupo de Hombres jovenes cuyas mentes re'gibigrg
“ra la Epoca siguiente; 1asprimera$ ‘1rvnpre.s1‘on‘esfc_?

* conocimiento sensato 'y genersso #que fue un-arit
{\5cible contra todos 198 ‘encantos 'qe} gfxltUSi._a_S"lo :

S {8 o e by
(R {2 WO
~ +

iy WL

_ T e ata compania sin':eray desapasmnac_l?‘; g
£ de un amblente tan 18brego; ¢ podfa haber un tem
£ 1 iaéneo para tratar que el de la ‘FHOSOHE_’ Natur-gl?

‘e

— v v

-

- ~,.u este tema nunca nos dividié mortal.ment_er.-leﬁ"}f:?_q:‘_ ;
"S.ﬁl".ciones: dab’a‘}.ugar a-gue surgleran diferencias; perosm :
animosidad} v ncs permitié*oponer imaginaciq‘_n_es .contra:
“’rias, sin peligro de llegar a una‘Guerra Civil

A

; Su's}o;'rii—gngs eran tan frecuentes'oomo 19 pex:ini S
4 5 "'sus‘ asunE)s:— sus exposiciones eran mas bier‘xwaggi}Ya que
* discursivas? se dedicaron princip?_lmente‘ a hacer\;~ ai 1
Experimentos particulares, de Qmmiqa o'de ltdecgmc‘n, a4
“no_tenfan Reglas ni Métodes fijos; su’intencionera;-a tos?
“todo;-la de comunigarse mutuamente sus descxibrim;?n 051
“*gue realiZzaban.con-los medios y al modo en que po mib
sin efectuar una inquisicién unida, reguler yconstan ei

R

4

En un principi.o,feh-é't‘ovs: cientificos aficlonados simplefhenté se

cribfan cartas a sus amigos ausentes o a sus_‘cok.;?as‘ en“otr_c{af?t?QSevdg
La practica de la comunicacién y de ' las publicaciones cientific

-ia deIngla
‘terra y Francia tuvieron necesidad de establecer ‘definitivanente esta s

: ; R . % =
“costumbre ya que, a medida que continuaban su trabajos.,-;.SeV_dl» ron .ia:

‘cuenta de 1a gran importancia practica que tenfa yde q.lig‘parcjl_.sostﬁ

e cedimientos variaron de acucrdo con el caracte o
temé ec:;ro,lgrr?irga"decéda pafs.: En Francia, conisu g_obierfxlo rggifélr;l::ttf
centralizado, resulté natural que el estab_leci’miento no so oh L;)c;a/veql
tufdo. por el rey, sind también sostenido por éste. --Col}be;"t afuediff -

" do fundando Industrias nacionales en Fra}%}a Y p,_o;*-e,l o, “° .:.—a;‘g‘f’é—élii_i.'?§
cil persuadirlo de qué establéciera’la Academia de:Clencias, para equi s

librar las Academias de Letras y « 'Ill}éé:ym‘e%‘f'u?dac:gg‘“?tqgﬁi czf;‘;"
Porque .gsj:o_\s,j’o‘mam?n_‘tqg_y'dpstent 8/ ~ne8. cran necesar og.;': ehloeone

P B fi
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‘-""'el comercio, para la gloria del reinado de lc Rol Soleil. Las.indus _ i f;
« trias favorccidas por Colbert eran las de tcjidos de seda cn Lyon, It
" las de porcelana en Sévres y las de gobelinos en Parfs; todas ellas . . £

‘conslderadas de importancia comparable alade coh's'tru"c'ciéﬁ de
barcos para la Marina francesa, 4 7 L SR

TR ORISY 6T

- T S o By

/- omo¥ Enicamblo, ‘en 1a Inglaterra de 1a Rost wracién, con sus rei-:
liquias do independencia republicana, y en donde la verdadera i
‘queza‘se enconfraba en manos de 1a aristocracia latifundista y de:,.

' los comerciantgs,*1oinico que se requeria era el patronato reals o

_Los'Fellows defla riueva Royal ‘Socicty pagaban por hacer sus'pro= - ' - .
plas.investigaciones cientfficas. La cuota era de un chelin'sema:
‘nal'cadamtembro. Era sumamenté diffci) rocaudar dichas cudtas,.

. Y. apenas si bastaban para pagar al sSecretario y al c}urador,- qui,enf{f'. ‘

~"débfa-estar bien versado en Ciencias Filoséficas y Materéticas,, '

s i)

do'mismo que‘en Observaciones, Indagaciones y Experimentos regi :
pecto a‘la naturaleza'y al artg" ..y estaba obligado a "ofrecer. s’

Ada‘Sociedad, ‘cada dfa de reunién; tres 0 guatro experimentos con
i sidérqbles', sin esperar recolmperisa'_’_ha_sta: que 1a‘Sociedad tuviese -

[;;fond_és'i-_Sl]f_icierites para aéfsei’é‘.:o - D g Setty ol 3 i
PaV osiee ot vt o SieL BINBEO Gols CEBin ol S 9. 00 e

% GsLa consecuéncia necesaria del reconocimients oficial de i
las'socicdades ‘fue'la conformidad gencral cn las ideas; ‘evitande’ -
“todos ‘1os 'temas susceptibles de provocar controveérsias politicas =
“y:religiosas. En‘Francia, la Iglesia abandond de mala gana su’
- insistencia en‘la filosofia aristotélica y aceptd la transaccion: prg '~

.puesta por Descartes. “En'la Gran Bretafa, la misma divisidén de 2 | I
‘1os:campos ‘de interes se efectud de otra manera.  Provino de dag 7> _ "m
_perturbaciones provocadas por la Gran'Rebelidn, a mediados del BT
siglo XVII, y del desen que tenfan los iprimeros clentfficos:de evi” ™ Aheler s “ ]‘
tafjl'ass*.lntt:zrmlnablé's' di‘sﬁubt.és:_téélégic;foé-bbh’tic'as.elj que. serempe & i
flabd'la mayor parte de los intelectualés on aquellos tiemposg,.-En ** } '
el'proyecto ‘dé predmbulo a los Estatutbs de la Roval Socicty, es ;. = | ‘
c’{:rlfoﬁqr‘:{l{_:pké'_en‘>166_3'.‘.»s'e"e's_tabléci'é‘: QUBE ret i D e g
#7525 TEl objetivo de’la Royal Society es: Mejorar el Co:: - - 5 il
2 nocimiento de las cosas naturales, y de todas las-Art: “- i f
“tes utiles, ‘Jas Manufacturas, las practicas Meccani |l
#>cas, los Artificios y las Invenciones.a través del Ex . - ; ,i, ]
“perimento’ (Sin éntrometerse con la Teslogla, la Mets: J
sfsica; la Moral; 1a Polftita, la Gramética, la Rétorl il
4cdo la Léglea,” “ ey PR e S |+ |

: |

N 1 ol
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Px’omesas y rea]izaciones_primeros fracasos y éxites ulterioies.

Es intercsante hacer notar que, tanto en F‘rancia como <n
Inglaterra, la actividad plcna de las socicdades cientificas, como"
tales; e€stuvo limitada -aun perfodo rclatwamcnte corto. ~Hacia 16390
ambas® soc!edades se encontraban en. un cstado de seria-decadencia,
y el resurgimlcnto que Fuviaron en el siglo XVIII vino a ser practica

6.2 mente una nueva fundacion. Su establecimiento, lo mismo que el

: apoyo ‘general'y el 1nteres tan grande gue suscitaron.en la socledad,
indican ‘el ‘entusiasmo 'y ‘1a atencidon gue despertaba entonces la cien
cla, ?sin que fuera ajena la perspectiva de gue pudiera producir ga
nanclas. Esto Gltimo fue lo que dio lugar a serias dificultades, “Fran
cis. Bacon =al“igual’ que Roger Bacon cuatro siglos antes— habia enten
dido claramente 1a’ idea de quela comprcnsion de la naturaleza era‘el
" Unico medio deé dominarla en beneficio del hombre. Pero hay unadife
rencia‘considerable entre tener una idea y realizarla, En rigor, aun -
. quetera muy’ 1mportante solo hab{a un dominio ~cl dela astronomia
y la navegacion~-.en el cual la nueva ciencla, que se limitaba pracn _
camente a la matomatica yla ﬁ'sica ‘habfa encontrado verdadero em
pleoc.“En'1666, Sir Antony Deane logrd encontrar primero ‘el calado de
" un barco antes de proceder a su construccmn pero, esto no tuvo efecto
‘notable en la préctica. La’ primitiva Roval Society prometid mucho mas
-de lo que podia llevar al cabe! y esto dio cierta justificacion, sobre
~todo a’la corta, ala ridiculizacién que se hizo de. -ella entre los inte -
lectudles no cientlﬁcos de 1a cual tenemos el ejemplo mas famoso,en y
la saﬂra hocha por Swift en 1 163 anjec de Gulliver, .. - == e

A la’ larga, ‘en camblo el efecto fue cnteramentc difcrcnte.

© Pot el estlmulo que dio a "la comprcnsion de los oficios -por parte de ;:
“los ﬁatur:ﬂistas" . “1a Royal ‘Sociaty pudo cstabl_qg@r los cimientos de - :

aqﬂel ‘examen Tacional Yy aquella reconstruc cion de las artes tradicio =

“ nales y de las manufacturas que desembocaon en la Revolucién In

dusttial del” siglo ‘siguiente. En rcahdad, sus trabajos llevaron direc
tamem:e a 1o quefue la caracterfstica central de esta.revolucién: la
maquiha de vapor que, con todo derecho, puede ser denominada ma
. quina f1)6s6fica, “Esta maquina no fue frito del trabajo de ningln in
ventor aisiado; sino de los grupos de clentificos’ aampados enla A_g

m@gm la &oyal Soc:ety y la Acgdgmie des Sc;ences. A

o -"

‘i, AN

La gienciu gb t:o_\);[yierte €n una 1nst1tucion. '.

', %)

- L& fundaclgh de las prlmaras bociedades cienti’ﬂcas tuvo otro
; 5

- Bt - 00}
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»e‘fe.cto mds duradero: convirtid a la ciencia cn una institucidn, con
das'insignias; la solemnidad y, des sgraciadamente, una cierta dosis
de la pompa y'la pedanterfa de las viejas instituciones de derecho Yy
: medlcina. De hecho, estas sociedades sc cons tituyeron cn un cuer
1 epo-cientffico. lo suflclentemente autorizado para excluir a muchos de
;los charlatanes Y locos, que para &l publioo general es diffcil dis
tlnguir de los genuinos hombres de cicncla, pero, por desgracia, .
4 también sirvieron para excluir de 1a clencia oficial por 1o mengs
3 temporalmente, *muchas ideas revolucionarias, Los temas cn que
i+ sevinteresaron’los cientfficos agrupados en las sociedades durante
elqiltimo torcio del” siglo XVII ~como 1o i mucs tran sus Philoaophicgl
Ir ct = abarcaron casi todos los. _aspoctos de la naturaleza
y de la vida practica desde 1as distancias de las estrella, hasta
lox animalculos que habitan las aguas picantes, y desde cl-arte de
los coiorantes hasta la consioeracio'x de la mortalidad .

VY CL Ty .-
AeteBla i e E
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El prlmer manifiesto de Lt
: Historv of the Roval Societv,

~

c~mnc1a rccién organizada £ue la
escrita por.el Cbispo Sprat en 1667,
: It;uando la sociedad apenas contaba €inco afjos de establecida,
:De manera 1nev1table mas que ‘'una historia es un Frograma_y:ypa

defensa de 1a mOSOffﬂ ‘experimental, Despues de denunciar las

diS_ ﬂn-§as variedades de ﬁlosofoa degmaticos, Sprat aprue ba: e

i : ':,:.,;:,_- : z :
s 1a Tercers especie de nucvos Fildsofos, que son

5 aquellos que no sélo estan en desacuerdo con los

;, MLLQ_Q.S, “sino que tamblen proponen al’ curSO de la
- ¢ tlentay segura Experigientacidn;. y que han proseguido
b adelante hasta dondé se los ha permitido la brevedad

: de sus propias Vidas, o la multiplicldad de sus otros’
i asuntqs o la limitacién dejsus Portunas. A

: Sprut deﬁende la 1nc1usion en 1a sociedad de hombres de. .
todos los rangos'y- ocupaciones y de todos los pafses, y ltego se
ocupa de la zgigog d'enes esenclal, que est R

Y
¥ / ‘.3 £

s 1a fndole de lam_uwm P
v ahora el Geénio de la Exggzimgmgg ion se encuentrgr\?:ne
disperso que, aun en esta __QQ,LQn apenas si hay orga
.nizadas una, o cuando mucho dos, de estas &ﬁmﬁ_e_a_s,
$in que puedan contar con suficientes hombres capaces '
- de realizar sus tareas. En todos los sitios y rincones - .

hay quienes S€ ocupan con entusiasmo de este Trabajo:

y asf eucontramos die.riamante muchas Nobles Rarezas -
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- rfas;: en los Parques,

A

} Eggggs futuras, ¥, aun respecto de-ellas, podemos:

w

qué no sbloi son ejecutadas por los Doctos ¥y los Filoso
fos profesionales; amo también en los Talleres de Me
‘~ganico’s; en los V‘ajes de los Comerciantes; en los Ara
'“dos de los Agricultores; en los Deportes, en‘las Pesque

en los Jardines de, los Caballeros;
y, porlo tanto, “las. dudas unicamente se refleren a‘las

egurar tina promesa; que,. por mucho tiempo, no ‘trope
zaran-.con 1a bairera-de una Raza de mentes inquisidoras,
-cdanido’ el.camino se encuentra tan plenamente allanado

7_7‘ ante ellos; cuando ellos hayan probado estos primoros
Frutos y se sientaﬁ e}.cnados por este Ejemplo.

- 3

"‘Sprat comcluye su exposicion de los experimentos e instrumen

tos de la sociedad, ‘comentando "el modo'de su discurso® y la nece -

4 "(‘- TS

F

memente simplificado a fines del siglo XVII.'

-

-5;' ¢ sidad de omitir "1a prolijidad y la redundancia en el discurso
' esta razon, ellos riguros amente :

Por .

L 3

'3 A

g rechazan todas las amplificaciones, -aigresion'es

: 'y ampulosidades en el estilo: para volver a la pureza pri

* mitiva y a la brevedad, cuando los hombres réepresentaban
~2muchas cosas'casi con igual nimero de palabras.

Ellos

.-exigfan a todos sus miembros una manera directa y desnuda

de hablar; expresiones positivas, significados claros; una

* facilidad natural’ llevando todas las cosas tan cerca como
‘/fuera posible de la simplicidad Matematica; y prefiriendo’
‘el lenguaje de los Artesanos, Agricultores y. Comerciantes,

o antes que el de los Sab*oa o los ‘Eruditos.”

e Ayt . =

<3

Lo cierto es que el estilo empleado en la lengua 1nglesa fue - eno_x;

A este respecto, es curio

Z80 el comentarlo hecho por Samuel Iohnson, clen aijos dcspués sobre

lo escrito por Sprat"

e

i

~ Es uno de los pocos libros cuyos sentimientos y elegan

5 "’cia de dicclc’m son tan selectos gue han podido perdurar, no

" obstante que. ‘fue escrito sobre un'téma fltido y transitorio.

La History of the Roval Socisty es lefda shora, no con el de
'+ seo de conocer lo que en dicha sociedad se hac{a cntonces,-

: slno cémo fueron _expres adas por Sprat 3us maneras de proce

"v-‘_dero 6 l 2

I:a mecanica cclcstc' ia smtesis Newfomana.
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e el "Toda‘s 1ab ‘Conquilstas ique homos mcncionado testimonian ¢l
,g‘r n ﬁorcclmiento de 14 actividad cientifica en muchos. CampoS.. Pe
ro esai‘mfudable que 1 interds: central yiel mayot: triunfo clontfﬁco
= def s‘l gloxvit’ lo constituyo 1a dntegracion-de un-sistema gcncral de
nzgc: f, capaz de'explicariel movimiento de las estrellas en.
lon dcl oomportamiento observable de la 'materia en la tlerra,..
“Bn“ejs o‘fud Bh'lo’ que-los mbdernos consiguicron establecer: deﬁniti
yamente 1a- superiorfdad de su explicacibn; conrespecto a:la de -
iés‘“an‘ti&laé griegos., “En“fealidad; tanto los antiguos como los n;o
Jei’pbé coigcidfad ofi‘la importancia que concedfan al. estudio de los
cl eTé's.' > Peto, d%‘oldo a gue'los intercses dec los:-modernos cran mas
u‘f: 6ct1cosf que fﬁosoﬁcos ‘hBeesitaban una.respuesta de otra {ndole
Yn'ﬁi' diferente. “PpY éncontrar ‘esta respuesta -en forma completa ¥y .52
i sfactoria fue tarea de toda una serie de mnatematicos ¥ aotronomos,
& gue mclu‘ye & casi todos los grandes nombres cientfficos d:1 1la ep:;;zn*
k‘ﬂ\d Ieo, ‘Keﬁ]ex:, 'Pesoartésg,Boreliy Hoo'l\e“Huygens, Halley,
g mq‘fgs éondujo ala‘clara \inificacidén de la‘'mecénica en De. Philosophii.e
L;IJY\;_\ Alis Prir ci“la‘Mafhematica de Newton, en donde formulo v demos

Btrp su teora de 1a graw}itacion universal.
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,sjstema solar era todavfa muy grande,” ‘aunque, de. hecho;, s\ imnortan
cia ﬁlosoﬁca'y teologica va s¢ hab'a desvanecido con la dcstruccion
de la cosmologfa de’los’antiguos .’ ~El' proceso de Galileo rcpresento,
en realiuad ‘una’ condenacion #niti) del aristotelismo clerical.; Pero
«él“ifuévo cio gue' ’jba @tomar su ‘lugar o se; completarfa hasta que.

f no se pudicra encontrar una explicacion fisica: aéeptable del; sis‘;ema -

.' ;-,':-de Copemlco y Kepler. UPor gsta v otras razones:fue que casi todos

,; 08" ﬁlosofos naturalistas ¢specularon;: experimentaron e hicieron

$51 calculos con vistas a ‘hallar dicha explicac16n. ‘¥-algunos lograron

M apro:dmarsb bastanta -Hooke en particular=. antes de que Newton
i consumara su abra d" :

l(—k..

formular la expncacitSn buscada..
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Qg;Lnacion de la lonqitud qeocraﬂgﬁ:

Los astronomos ‘tenfan ademés otra razbén mas 1mp.eriosa‘ para
descubrir las leyes del movimiento del sistema solar, Necasitaban

"‘. s contar con tablas astronomidas més precigas que las existontes, las
i o -ﬂ»s 'habfan bastado en. la ép—c"a en que la ustronomfa so requerfu
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principalmente para hacer predicciones astrologicas. . Las exigcn
" clas de lanavegacidén eran mucho mas sevoras. La determinacién
“ “dela posicién de un bugue on alta mar era un problema que sc prg
‘¥ sentaba ropetidamente; y, on esta doterminacion, la partc_m_{xs_ di
" #cll crala longituds -Ademés, el problema sc hacfa cada vcz mas
#Srgente; amedida gque se empleaba mayor cantidad de rcciirsos
% dcondomisos'y militarés en aventuras marftimas, cspeclalmente por
ala vez los centros del avance
La determinacion de’la
a los astronomos

3 parte ‘'de aguecllos:pafses ique eran
.';-géléhfffico: Thaglaterra; Froncia y Holanda,.
“.-Iongitud geografica fue unacucstion gue preocupo
2y alos marinos durante muchas décadas,.c incluso,.durantc siglos.
£2¥, Justamonte con &l proposito de ayudar a:1a solucién de este pro
%% Blema practico; fie que se establecieron-ias primeras institucionas
P ‘clentificas sostenidas econdmicamente por c) Estado: el Observatoire.
‘. Royal de Parfs, en 1672} y el Royal Observatory de Greenwich, en

246753150 3T
3.(}; AR e B A A u s b BPT P 7: i Y =

g s 17245 La solucion del problema de la dci;chninaciénlde la 1oh’gvlltud.
3se encuentra, esencialmente, en la determinacion de la hora abso
1a hora-de Greenwich~ en' cualquier

#4ta ~0, ‘como ahora decimos,-de 1 :
2 lugar. Al comparar esta hora con la hora local, se obtienc elinter

;4 valo de Hempo que es directamente conyertible en longitud, Para
“determinar a hora de-Grecnwich en un Jugar cualquiera solo habia
“ dos ‘métodos ;' por lo menos antes de gue se inventara el radio: uno
¥ era el de observar los mévimientos de la luna entre las esircllas,.
- “con lo cual se empleaba un reloj va existente en el firmamento; y

“##7el-otro consist{a en'llevar unreloj exacto, puesto originalmente - *°

At

4+ con la hora del meridiano ‘tomado como origen,  El primer método P
~i'requerfa d¢ tablas sumamente précisas para la prediccién de la po

2sicidn” de los. cuerpos celestes; y e! segundo exigfa contar con mg -,
. “canismos de reloj absolutamente dignos dc confianza. En el curso
72 de todo ¢l siglo XVII'y una gran parte del XVIIT se hicieron reiterg
,¥7dos' esfuerzos en ambos. sentidos, sin obtenerse una ventajadefl -
% nida para alguno'de éllog.’ Esto épnstituyé_un esiimuld inmediato
“ . para pensar, observar y experimentar; ‘en parte, simplemente con
{7 'motivos mercenarlos, pero también por razones de prestigio nacip
' nal e individual, "' " : ; e
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“uis .M principlo; Jos dos métogps eran completamente diferentest

. uno se reforfa al movimiento de ciertos mecanismos que s¢ podfan

i
v

%, L
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< “‘controlar matcrialmente, on tanto que el otro tenfa relacién con: ¢l

+ “movimiento de las esferas en el espacio vacio. Na.obstantc,“cuap

o é}gfsg;a‘)unzé on su estudio se encontrd que-tenfan-somo bastc' comin
- ’y. ;3 ¥ ~ P

i* " a"a dinamica, *El propio Galileo fue quicn descubrid que ¢1' contrg

4 i ador 1denl porque su oscilacidén es constante, es el péndule, “Por

X

05 parté ” Hooke hizo 'la contribuciom préctiéa fundamental del vo

3 jiar&fe de c;qullibrio controlado, por un.muellc, que 'sirvid para evitar
Fz}"fﬁt'ic{ieljmdvimi'ento' del barco afectara’la oscilacion del péndulo. " En
+%¥odo ‘caso, la construccion de un instrumento preciso para contar el

i “t{iempo dependia del conocimiento delas leyes del movimicnto oscl

¢ latorio dc los cuerpos; y en este sentido fuc que Huygens resolvié
i+ el problema y establecid 1a base para el primer cronémetro, cn su

'211bro De Horoloaium Oscillatorium; 1673, . Pero atin pas6 mucho

“#tiempo ‘antes’de-que estos’ principios pudiecran servir efectivamente
‘Pen'1a practica, a través 'del parfeccionamiento de la mano de'obra.’
! £Finalmentc,. ¢l crondmetro ‘d¢ Harrison obiuvo en 1765 el premio =
< ofrecido por el Alfnirantazgo para la detcrminacion de 1a longitud.
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B,

VR * A pesar'de que ,éoﬁ'la'investigaéién puramente astronomica
= no's€ logré’ suministrar la solucién practica, no obstante,-ala- .
postre resultd ser mas valiosa para I ciencia del futuro; sobre todo,

porque estimuld la indagacion de una splucién matemétlca‘? dinamica
Feial problema del movimiento planetario.” Muchos investigadores ha

%i-del sol ‘en-1as- orbitas ‘elipticas mds.trad'as por primera vez por Kepler,
.}y habfan sospechado que. esto podfa deberse a la accién.de alguna -
'EE{f'fuer'za atractiva,: De hecho; Ja idea de'la atraccién era/corriente

+'tes.’ Con’él imén se demostrd que era posible 1a atraccidn ‘a distan:

¢
g

i cisamente por.la‘accionidel magn

fg‘ ST
’ i

Tt T
e 8 P oo o F
-.-}-. ;:" 3N SOsA Joedes

etismoi 7" G

A i 3 SIS b 40

' 7 Borélli introdijo en 166671a 1mpc'>rtantej1déa de quec el movi
‘miento de los planetas’ implicaba nécesariamente la existencia de © -
“5una fuerza que equilibrara a la fuerza centrffuga, tal como la que " -
1 ejerce la honda sobre la piedra, y la considerd como la fucrza'de . -
; 'graxmdad'que se extiende mbs allé de la vocindad inmediata de la

ticira, _lleganclrp‘l)gsta,),pﬂ:‘\gznq y desde el sol hasta los planetass.
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“bfan especulado acerca de por qué-16s planctas se mueven alrededor

% entre 1os cientfficos desde el estudio del imén ‘por Gilbert y aln an 7

’?;'bié';'fy'el-. propio Gilbert habfa sugerido que’los planetas podfan man
{ tenerse en su’posiclon’y ‘ser impulsados arecorrer sus érbitas, pre
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, Paraexplicarla forma elfptica de la orbita, teniendo en cucntalq’uc 8 e i S AR e et e s y .
rel planeta S¢ mueve con mayor velocidad cuando se encuenira mas S s %5 Elhombre t“eISaapNewton ~nacido. en. 1642, -af6 ionque my

% cerca del sol, la fuerza de gravedad deberia aumentar entonces para (s ; 9»¢’f“-’°°-----¢;&93'5& eclente a la joven gencracién de miembros de Ia

' equtlibrar ol incomento de Ja fueraa cenrifuga, For 10 1ante, 12 1 oval Soclty . ¥4 bastante conocldo por.sus investigaciones mate
Etuerza do gravedad s na funcién, exponenclal de la distancia. Bl - | maticas y Spticas, 1a familta de Newton portenecfa a la nuévacia -
broblema consist{a en saber cudl funcién.. Hooke, quien ya sospe e se"'—-;m-al-'i que ya habfa producido a Cromwell y-a los funcionarios =’ -
_ chaba que Ja gravedad disminuye con-la distancla, trato de conflr ... o paramentarioss, fue hilo péstumo de.un pequeiio hacendado de Lin”
. -mar esto determinando la variacion en el poso de un cuerpo colocd . | colnshire, con relaciones bastante buenas como para poder enviarlo

[

. “do a distintos niveles —en la supaficie terrgstre, en el tro de una o Cambridge, donde estudid sin particular distinicién.. T5 1663 610

tro en‘contacto con el sablo. e ipfatigable viajero Isaac Barrow (1630~
1677): al sc_e_xf_,ég,_t;p deslgnado cdmo profesor de mateméticas. Barrow
i ol W e G - - estimd mucho el talonto e Newton yle codid su citedra an 1669,
| 1guid prevaleciendo la teorfa dela gravedad de Descartes, ; g::ndo tenfa 26 ofios de edad,.n pesar de que todavfa no publicaba-
.0 sea, la de que los cuerpos pesados eran,succionados hacia sus - . (:arr‘ial'n}"i-(;'ar 2 doce Joque de §1 so.sabfa. Newton permanccibien
" centros_de atraccién por “alglf sgereto principio dé insociabilidad . . wambridgo hosta 1696, cuando su merecida fama hizo que loinombra
“de los Stords de sus vortices", para citar a Newton, quien todavia < ran para.la citedra Wardon; méa tarde fue:designado director-dela’.

los eteres de sus: ity
:/en 1679 sustentaba estateorfa. | . 4ol 0 i G i Casa de Moned

7 minay en lo alto de un campanaric-pero sus esfuerzos fucron va
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= ' eda, Con un sueldo anual de 400 libras- rasia pue
N | Avansad B 10 &uo slompro Eonsldsis muy bonroso ¥ cuyas laborss dosomPOG.
‘ . “-las cosas no podfian ir m§sl alla, micntras estas ideas gene : QP@gnzudmyggﬁ BB b siles Bhiersnaden onsanis F o SR
“*rales no pudieraf ser reducidas a una forma matematica y fuera po ol ol Ghoass % 6! Dok efa Lo '
sible verificarlas con bbservaciones. El primer paso en este senil . - En Cambridge, Newton ‘trab |
-do Io dio*Huygens 'eig'flé}&'_:,:;bp"ando' enuncid la ley:de la fuerza ccn ' fmica, én cronologfa biblica-y. en la teo 1o
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ramas de la ffsk:a,;gen’
“trffuga, eri conexidn con sy trabajo sobre los péndulos de reloj, : ?faﬁdi 1a herejf, arriana, Al parecer, no tuvo mayor influcncia en
. mostrando que dicha fuerza varfa proporcionalmente al radio del ?‘j v versf‘:d@!l‘“?c§fundoe_scue1a: RBCLBIS lainflugncla do-un '
I £y .péﬁdulb v éﬁptqporcxﬁnxinvér"'sajal cuadrado del perfodo. Ahora . . . i{OPE’; p‘ro nda%ggtergl{gxpso dg platonicos, dirigidorper Henry: .
b1 "~ _bien, de acuerdo con la tercera ley de Keplor, el cuadrado del pe . . _._.,..réegﬁzx , B fraves de sty Influencia, .10s clementos platonicos in. -
i ~rfodoes proporcional al cubo del radlo y, por 1o tanto, 9¢ €sto 597 st inbiod 9?%&»?%{:,3:?;?.?-{{%}‘3%‘%2%2a%:-.:Pi.?r consiguiente, on la cien
! ;‘1 i : :conclujre que la atraccidén gravitatoria -o fucrza centripeta necesa - ping e L=n genere 1,_ _s}g,l_g_x.o_pfq:‘j;p&:.q las concepciomes de su
i -ria para-cquilibrar la fuerza c‘entrl'fuga-_-. dobe depender del radio dai | | i ,'rispresentéilg}ymgers}dﬁd” de, Qﬂ"‘,b!ﬁig_éf,e‘n?‘.eliff’arlamnto
vidido entro su cubo, esto &3, del tnverso del cuadrado 4ol 1okor | [ Y, treve 1a transdcelon del pextido. Jiboral -whia- en.palftica. Esto
"Hooke, . Halley.y Wren hicieron esta inferencia hacia 1679. Pero.’ . . 1228 DYCR0 ' congy 1ar sus ideas, ique'en un principio parecieron reg

" todavfa subsistfan dos problemas: la explicacién de las orbitas - - e R D Pt s i el b :
;Newton: tuva personalamente un caracter stimam
4 atractivos... Hooke: escribié.a Newton puntualizando estos problg .Nunca contrajo matrimorio .- -
1684 un premio a quien los resolviera. Estaba claro qué la solu : 3u§~@’ﬁ911_6§ y penetrantes.conocimien -
. i ixoord ]

RS InAuidete " Sl 3 it
, T -3%9'3.‘?1?&@?5_?%'90, su.contcnido revolucionario.
(i ‘ ; do.en que ejercen su accién los grandes CUerpos : S M R S B T e B ) ente:raro, muy :
pmlisisaniy Sl ot o £ 1 V845 y:totrefdo; 14éluso {ntrovertidos Nunca. A TN
¢ - e .y ‘tampogo. aceptd recibir las drdenes re
: te, Halley ofrecio en ., A LePOCO. ACEPLo recinir las ordenes religlosas, . d
i~ mas, pero no recibid respuesta,  Por su parte, y A ) d53 Acerca do I P taaa. By sotie gi ebido a sus du
: : : 5 Ty J t°8 l R 45 S s S T ; L b : ;
.cidn se encontraba ya muy proxima; pero, auique fueron muchos . g £°z :19103:_11' adqu : ..ltm_.\_“_‘_#ﬁ_gudé butocrftica; pero,por eso mismo,
" los investigadores que se empefiaron en la taraa,: s6lo uno tuvo la.' - i muc ._7°: m Si:gg'!}h?{ble_ ala "-”f“gﬂ,de -105"“@\"558‘. e :
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R 'grnduarse wen 1665, afio de la peste- y no cs 1mposib1e que su ob
" servacidn de 1a cafda de la manzana haya ocurrido realmentec. Pero,

-en todo caso, tenfa dudas acerca de si le deberfa dar o no und drah

‘;’e-importancia, -ya.que no’' publicd nadapor cntonces y ‘se ocupo de Gty

otras cosas durante 20 afios¢ ‘Sus obras pos terlores muestran como
‘gra capaz de considerar varias hipbtesis 4ncompatibles entre- “s{, an
kes de.decidirse:poruna de: ellas; y s posible que asf hbicr&re_g

; :“Tpecto ala gravitacién* como'! 104::&1(:3 su especulacion cartcsiana ‘_

“de 1679, quc antes.citamos textuaﬁnehte. Lo clerto es ‘mie’lo que

“ pensaba Ncwton-en 1665 no pudo haber- 1nf1uido ‘en el curso de la

~~cienciaiy, ipor otra parte, qué: lai*ley del mverso del cuadraao xa

_ habfa sido" cncontrada por otros; antes de’ que Newton 1a publicara.

’“011-% 2"’i?3§Ufi?f e o b vk gd R e B T Lt Ui
L : 3 No obstante; 1a- contrlbucion de Nowfon fue declslva. Logro
: - ;encontrar cl método matematico ‘para convertir los principios f{sicos
en resultados calculables cuantlt%vamento Yy susceptiblcs de con
rocamente, para poder 11egar a
los principios f{sicos partiendo de dlchns observaclones. _oSeg*un :

i
| 35“3 PTOPR\S palabras, en'el prefacio de los Zzincipig S
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Ofrezco esta Qbra en calidad de principlos matema :
' ticos de la ﬁloscff?x, porque la tarea entera dc la filosg
ﬁ'a parece consistir en’ esto: partir-de los fenomenos de
< los movimientos para investigar’ las fuerzas de la Natur_a
lezay, entonces, partirde estas f\i'ef.'z'as para demostrar
“los ‘otros fenomenos. . .; deseo que el resto de los feng e

3
‘ ’: ‘menés de la: Naturaleza se pucda derivar de los prinq_ <

P ERATIOY -

PRETIRR, =it

..-

alh .,.r,xpios mecanicos: por un razonamlehto de la mlsma espe Sl ’-—-

! 3‘. cie, porque he sido induclde por muc'has tazones a SOS .

\‘ - -pechar que”todos ellos dependon de’ clertas fucrzas que

{f

$s f'.-causas desconocidas hasta’ ahora, ‘o'se ‘atraen mutug ' -7
i) s mente o se'unen’en ﬂguras regulares 0,/ ‘bien sc repelen
g‘ y 56l alejan unés”deotras. “Como’ astas fuerzas se de_s_
z,conocen, ‘hasta ahora los ﬁlosofos "han“intentado en va ..
--rf;:z;no explorar la Naturaleza, pero. yo espero ‘que los prin
2 ,-cipios ‘aquf establecidos puedan'arrojar, ‘alguna luz sg
 bre esto © aCerca ‘de un mﬁtodo més verdadero para la 'f,’ ,"‘, ;'-
ﬁlosoffa. SRt Tt R Rel X o w“f :
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: ‘ El ,.,xstrumwto de'que se sirvi& Newton iue el délcglo mfmi\e_
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il “hacen que'las’ partfculas de los cuerp05, por. algunas x

e
.'.).'.l'

Pé‘;]; 55

s'lmal o, como io dcnomino cl maodo de las® fluxioncs {1 1vjo cong
58 tante de; una funcion continua) Zpste 'método vino a‘scrta culminn
cion dcl csfucrzo de muchas generaciono., de- mat:"mdficos,--cmp(,z.an :
“do desde los predecesorcs babilomos, c} 1nc"uycndo a'Eudoxio y P
- ujfméaes._ Durante el siglo XVI ‘se uesano‘ia ﬁonwapidcz, as traves
U"‘d“‘los trabajos de Fermat v Dc:scarteso “Fi3 Yorma-en- quc shora'cono
'ﬂ gemos 8l calculo inﬁnitcsimai le fuo d:da por Leibniz i1646-17153
:';U!Desde el punto ‘de vista del progreso ae 1a ciencia, ‘no‘tiené mucha
Jimportancia el decidlr ci es a ‘Newton o-a hebn‘iz a quien~le corres

¥

' .q: ponae el mérito mayor 0 la orlgina‘lidad por m_as que esto fue motivo

ﬁ a4 de una encarnizada controvcrsia en esa ‘_po\,a'. ) impor’ccmte es que
3 21 5} i
‘Ne wton utﬂ“izo su metodo de las ‘fluxxones para resolver*cucstiones

Vo g

vitéles de la ﬂ'sica y que enseﬁo a OtIOS ahaccr lo mismo. A

| EX PP pARAF 13 WY SR 57 2 & 83 Canoia GO 'S

1 sohar $5
ik P EO E ploarxdo el calculo 1nﬁrﬁ zmal Gs posible ‘encontrar 1a

posicion de un cuerpo en cualquier, instantc conociendo las rela
s ciones entre dicha. posicion y.su Velocidad o &1’ rxtmo en que cam
iqﬁis gu vclocldad en cualquier otro 1nstantc_. “Ep ‘otras- palnbras s
it \ma vez que se ‘conoce 1a ley de las fucfzés “st pucde calcular “la
trayectona. prlicada inversamente 1 lcy newtoniana~ae ‘Ja-fuer’
z“ib“r‘avitatoria se des_prende direc_@:am_ente de’ 1a ley ﬁél ‘hovimiénto
de Kepler. Matcmaticamente, se trata dé dos ‘maneras diferentes
- de  decir 1a misma cosa, pero, Me;_x‘t.anto que ‘las leyes del movimien
to planetario parecen abstractas, en cambio 1a idea’de’ un plancta
mantenido en Su curso por una poderosa fucrza de atraccion es una
- imagen facil de entender, aunque la fuerza gravxtacional ‘misma ‘'’

e bt o e e e e e e i i

siga siendo un completo mlsterio. s R
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- pY calculo, tal como fue desarrollado por Newton, pcdfa o
g- : se"vir, Y. de hecho le sir\né a él mfsmo para resolver una gran
v aﬁedad de pro‘fﬁemas m»ecanicos e hidrodinamicos .De inmediato
s'e cShvirtlé en el instrumento matematico para la comprensiom de
todas las variables y mvt)vihientos y, lucgo, de toda la ingeniena
i mecanica, y. e ha mantenldo “easi ‘como instrumento unico hastael |
‘?\ presente siglo. En un sentido enteramento real, el calculo mﬁn_i, .
¥ tesimal ha sido’ para la_nueVa ciencla Un 1nstrumentd tan util como ‘-_:

"*‘* el telescoplo.

; . "Princi ia‘ i

S % '
i i Yy En. los aﬁos de 1685 y 1686 "Halloy tuvo: que emplcar todo X .
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su poder persuasivo para convencer a Newton de que incorporara la
solucion de los movimienios planctarios a su 1‘1))(1"()_[}1“"(‘ Haturalis
Principia Mathematica. La obra fue publicaua por la T‘__qxa\ Soc uy,
después de haber obtenido la aprobacidon para a traprimirce de su pr(,d
« dente —que cra entonces Samuel Pepys—, PCIC la Sociedad carecia
de fondos. suficientes y Halley tuvo guc, pagar los gastos dc su propio
3 bolsillo. Esta obra es irugualablo nasta ahora cn la historia de la
A ;cxcnma por la manera en:gue se sostiencn m desarrollen los argumen’
- tos fisicos. Desdc el punto de vista matomatico, solo es comparable
<a los Elemontos do Buclides; ¥, xcspccto a su penetracion fisicay al
.,cfecto quc tuvo sobro las ideas, enicamente se pucae comparar al
Origin of Species de Darwin. Inmediatamente. se convirtié cn la biblia
_de la nueva ciencia, no tanto como fucntc venerada de doctrina ~aun
‘que hubo cicrto peligro de esto, especialmaite on Inglaterra—, sino
: ~como punto de partida para ampl\ar 1os m(,todoa ejemplificados en clla.

. W

Ncwton, en sus Prir:m_g__'a, fue mucho méS' al a del ostablcci
rmento do las leyes del movimiento c¢2 1os plane;as. Su mayor propo
sito consistio en demostrar como. la grav1tac‘on universal podia mante
‘ner, el sistcma del mundo. pero no traté de cons«guirlo por el antiguo

1 cammo hlosofico, sino por el nuevo sendero cuan**tatwo y fisico. En-
este senudo fuvo que realizar, oreviamcqte ‘otras dos tareas: primero,
demoler todas las Co*xcepciones filosoficas onteriores, tanto antiguas :

23 ‘como nodcmas. YV en‘tonces establecer-su propla manera de cxplicar

'-.;los fenomcnos, que no 010 resulto ser 1a co;recta, smo tamblen la

‘mas- exacta. 3 T R T T Sreas

e e e L gt

tacién concienzuday ¢ \antitativa del s1stcma mas:- areptado ‘entonces
=¥ con el cual coqueteé el propio Newton—, que era la concepcidn car
tesiana con su con;unto de torbelhnos én que se movia cada planeta.
Se trataba de una gen* al idea intuitiva, pero. rotalmente incapaz de
dar ~como lo oemostro Newton- resultados cuantitativos precisos. Al
“hacer esto, :Newton se vio conducido a fundar la ciencia dc 1a hidrodi
‘namica, discutiendo y refinando ias ideas de vi*:c*o<‘1c-1 nd -~ do resisten
.-cia del aire; con lo cual establecid las bases de la mocanica 'de los
ﬂuidos, que tuvo su plcno dosenvolvimiomo en la opoca del aeroplcmo.

{ A Una gran parte de 1os Pr*ncima csta dedlcada a haccr una rofu :
I
i

Aungue Newton utilizo el calculo para obtener sus resultados,
. en los Principia tuvo el cuitdado de volver a elaborar todos sus razona,
;" mientos al modo de la geometrfa clasica griega, que era comprensible
.para los otros matematicos y. astronomos, La consecuencia practica ;

inmediata de su pub11Cacion fue el suministrar un sistema de cglculo

 que permitfa determinar con mucho mayor precision las, posiciones
de la lunay de'los planetas, con base en un minimo de observacio’
‘;‘vnes. cosa que sus predecesores sélo podfan hacer por medio dela

'.4_-;,:’_'extension empirica de grandes series de observaciones. Por cjem
..plo,“con’ ¢l sistema newtonlano son suficicntes tres obscrvaciones
i para ﬁjm’ la posicion de un obj eto celeste indeflnidamente en el By A

f:‘t\ll'ot J-.’ Lo 3 L.Jth)v-"_ T b= i gt o "’*" EERE NS "»4‘

-~ - v s -~

’1;;7““ nipend oTulnens Tl o S fr o e PRt ooy e 10 G B v

: ’3‘:‘“ bra prueba practica de esto 1a dio poco despues de Ncwton Tz
su’ amlgo ‘Halley, ‘con'su’ {amoso cometa, cuyo rctorno fue prcdicho
® -venturosamente con base en las teor{as ncwtonianas. Las tablas™
- de navegacion sé hicieron mucho mas prccisas gracias al cmpleo
- de las tcorfas newtonianas.’ Desgraciadamente, €l objeto céleste
. més conspicuo que se puede ‘observar, con el prop&sito dlc determi”
. nar la longitud, es la luna, que tiene 2l mismo tiempo el movxmieg_
i to mas comphcado dentro-del sistema solar.: El movimlento lunar
- nunca pudo ser reducido a un orden'lo suhcientemente simp“lc para ®
.. servir de buena’ orlentacion a‘los navegantes; ¥, por eso, fueron’
'. ﬁnalmentc los relojeros con mentalidad cicntifica quienes ‘obtuvie ~
+ ron €l prcmio -0 la’ parte de éste que consiguieron sacarle al Almi it
rantazqo- sobre los astxononos con men’calidad mecanlca.' ‘w‘

'..., R

E""“*“"f“"{.a tcorfa newtoniana de la gravitacion y “su contribucion a_
f la astronom{a seﬂalan 1a etapa final de la transformacion de'la con
cepcion arlsiotehca del mundo, que. inic:iara Copemico. Ta vision
: ;_.,-‘de 1as ‘esforas puestas en accidn por un primer motor o por los én -
geles bajo el mandato de Dios quedo sustituida efectlvamente por
la considcracion de un. mecanismo qué funcionaba de acucrdo con
-~ una simple le)‘/ natural, sin requerir 12 aplicacidn comtinua de una -
#fuerza, ya que {inicamente ‘habrfa nedesitado dé la’ intewencion q_
= vina para\su creacion Y para ser puesto en movlmiento. o
B S Newton mlsmo, que estaba enteramcnte séguro de su'con'él‘
: ‘deracidn, dejd abiertala pu erta para que la intervencidn divina
f{f mantuviera la estabilidad del §1ster1a. Pcro esta prerta fuc rla_
““surada por Laplace, hac¢iendo BLSaks arecer 1a intervencion dlvina.
“La solucidn-de Newton, que pontem a todas las magnitudos necesa’
. rlas “ura 1a prediccién préctica de las positiones de’la luna y los ;_'_'.'f .
planetas, se abstiene dOs planteann =nto do cuestlones fundamentgv P
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les accrca de laoxistencia de un plan clivlno. En recalidad, Newton
tenfa conclcncia de guc cl h’\b{a revelado dicho plan y no.dcscaba -
plnntcar mas cucstiones.

Ncwtonv hizo’ a un lado.la cmbarazosa afirmacién ique hobfa
* hecho acerca del movimicnto al sostener, siguiendo a.sus gmigos
platonicos que el espacio era el scnsorio -la conciencia o ¢l .cre
" bro- de Dios v, por ello, tenfa que ser absoluto. De esta mancra
ovitd confundirse en teorfas relativistas.  Su propia teoria no daba

g razones de por que los planetas se hallan mas o menos en un mismo

TR

plano y se¢ mueven en el mismo sentido; para lo cual los torbcllinos
cartesianos habx;.n dado una facil explicacion, Newton disfrazd .
honradamcnte su'ignorancia: al respecto, ‘postulando gue tal habm '

sido la voluntc.d de ] k)s al principio de la: creacion.

Para ese entonces habia, terminado la fase destructlva del :
Renaeimiento y 1a Reforma; y se planteaba la necesidad de cstablc i
cer una nucva transaccion entre la reiigidén y la ciencia, tal como ;.

" las’ que existian’ ‘entre la monarquia y. la republica y entre da gran’

all

T

_‘«

. +~con sus aspn'acior\es y responsabilidades=s .
..mente recomendada por ‘el Obispo Sprat y predicada por ‘el temible Dr..

‘burguesia Y la nobleza. El sistema newtoniano del universo reprg o2
‘'senta una concesion considerable de parte de la ortodoxiarcligiosa,
oya que la mano de Dios dejé deé ser claramente visible en cada acon
tecimiento celestial o terrestre, quedando confinada a la crcacion\
general y 2 la organlzacion del conjunto, Dios se convirtié de hecho

- ~al igtal que los ungidos por 21 enla tierra= en un monarca constitu

cional. Y, por oira parte, los cientificos convinieron en no cntromg
terse en ¢l campo propia- de la religidon —el mundo .de la vida humana, &
Esta transaccién, sabig

Bentley, cn sus sermoncs sobre Boyle en 1692, se mantuvo. hasta que
‘ surglo Darwin en el siglo XIX. ; : :

Aun cuando el sistema de la gravitacmn universal parecio ser

¥ en su epoca -y todavia parece ser— la maxima contribucidon de Newton,

% “lo-clerto ¢s que su influencia sobre la ciencia, y fuera de clla, ha sido
3 todavfa mas cficaz a través de los métodos que utilizd para obtener sus

'.‘;‘,_-resultados.r Su calculo suministra un modo, universal do pasar de los

! camblos de la magnitudes a las magnitudes mismas, ¥ viceversa. As{

; - "establecio la. clave ma‘ccmatica adecuada para encontrar la solucién

de. los problcmas ffsicos :durante otros 200 aﬂos. Al formular sus leyes
del movimiento ; que no conectan la fuerza ¢on el movim iento sino con

el cambia de movimiento, rompio definitivamente con la vicja considera,

" cion d\.; ! entido comun de que la fuerza era necesaria para mantener el

czvlmlcnto, rclegando a la friecidn -que hacfa necesaria la vicja

R conslderacion en todos los mecanismes practicos- a unpapelise
cundario, lo cual correspondﬂ al propésito «le-abolirla quc'ﬂcnew :

* todo buen’ 1ngoniero. En una palabra,- Newton cstablecio en doﬁ_

‘nitiva la conccpcion dindmica del universo, ©on lugar-de la oonceg

. cion estatica que habfa satisiocho a los antiguos. | Esta transfor
macion, junto con su atonusmo, imuestra que Newton- concordabn
mconsclcntcrnente con el mundo.
en el cual la empresaindividual,:dondc cada qulen se abré su pro
pio camino, habia-sustituido al orden: jerarquico ﬂjo ‘del “fin: al dcl“’

perfodo clasico y de la.época’ feudai e&ﬂbnde cada qulen sabfa
+ que lugar. ocupaba.

Completamente aparte de cstas conquistas rcalcs, .la obra
. de Newton -que representa el refinamiento final de un siglo de ex
perimentos y calculos= ofrecid un mctodt:s «ligno de confianza que
= pudo ser cmpleado con seguridad por los “cientfficos posteriores,
3+ Al mismo tiempo volvid a mostrar, tanto a los éientificos: como a
“#-los no cicentificos, que el universo se encuentra regulado porle .
. yes matematicas simples. Por ello fue, como veremos mas ade © ' -
_#* lante que las leyes de la electricidad y el magnetismo fueron -
.'f_}': © construfdas sobre un modelo newtoniano, ¥ que la téorfa atémica

‘de los quimicos fue una consecuencia dlrecta de las especulaci_g
e nes. atémicas de Newton. ‘

31 ' restigio v la influehé’ia d-e'.N : :

by ) LA
il

‘Los mismos éxitos logrados por Nowton trajeron aparcja -
7 das las correspondientes desventajas. Sus habilidades eran tan .
;)i_ grandes vy su sistema parecia ser tan perfecto que positivamente -
»desanimaron a los cientfficos para sequir avanzando durante el
slglo siguicnte, o, por lo menos, para profundizar en los campos
__ . de que &l se ocupd., Enla Gran Bretafia, esta restriccion se man

42 tuvo-en las mateméticas hasta mfediados del siglo XIX. La influen

‘4

- cla de Newton perduré mucho méas que su sistema, y ¢l tono entero
que dio a la ciencia sirvié también para que las severas limitacig °
_nes implicadas por su sistema -que se'decrivan principalmente de

. sus prejuicios teoldégicos— vinteran a ser reconocidas hasta la
epot** de Einstein, y ni siquiera por completo.

7 Faradéjicamente, ya que todo su desgo consist{a on lmi
_ tar le “iiosoffa a su expresidn mateméti’}ca, ok cfecto mas inmedig

.‘.,dmuco y-social de su’ tiempo, £
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les accrca de laoxistencia de un plan clivlno. En recalidad, Newton
tenfa conclcncia de guc cl h’\b{a revelado dicho plan y no.dcscaba -
plnntcar mas cucstiones.

Ncwtonv hizo’ a un lado.la cmbarazosa afirmacién ique hobfa
* hecho acerca del movimicnto al sostener, siguiendo a.sus gmigos
platonicos que el espacio era el scnsorio -la conciencia o ¢l .cre
" bro- de Dios v, por ello, tenfa que ser absoluto. De esta mancra
ovitd confundirse en teorfas relativistas.  Su propia teoria no daba

g razones de por que los planetas se hallan mas o menos en un mismo

TR

plano y se¢ mueven en el mismo sentido; para lo cual los torbcllinos
cartesianos habx;.n dado una facil explicacion, Newton disfrazd .
honradamcnte su'ignorancia: al respecto, ‘postulando gue tal habm '

sido la voluntc.d de ] k)s al principio de la: creacion.

Para ese entonces habia, terminado la fase destructlva del :
Renaeimiento y 1a Reforma; y se planteaba la necesidad de cstablc i
cer una nucva transaccion entre la reiigidén y la ciencia, tal como ;.

" las’ que existian’ ‘entre la monarquia y. la republica y entre da gran’

all

T

_‘«

. +~con sus aspn'acior\es y responsabilidades=s .
..mente recomendada por ‘el Obispo Sprat y predicada por ‘el temible Dr..

‘burguesia Y la nobleza. El sistema newtoniano del universo reprg o2
‘'senta una concesion considerable de parte de la ortodoxiarcligiosa,
oya que la mano de Dios dejé deé ser claramente visible en cada acon
tecimiento celestial o terrestre, quedando confinada a la crcacion\
general y 2 la organlzacion del conjunto, Dios se convirtié de hecho

- ~al igtal que los ungidos por 21 enla tierra= en un monarca constitu

cional. Y, por oira parte, los cientificos convinieron en no cntromg
terse en ¢l campo propia- de la religidon —el mundo .de la vida humana, &
Esta transaccién, sabig

Bentley, cn sus sermoncs sobre Boyle en 1692, se mantuvo. hasta que
‘ surglo Darwin en el siglo XIX. ; : :

Aun cuando el sistema de la gravitacmn universal parecio ser

¥ en su epoca -y todavia parece ser— la maxima contribucidon de Newton,

% “lo-clerto ¢s que su influencia sobre la ciencia, y fuera de clla, ha sido
3 todavfa mas cficaz a través de los métodos que utilizd para obtener sus

'.‘;‘,_-resultados.r Su calculo suministra un modo, universal do pasar de los

! camblos de la magnitudes a las magnitudes mismas, ¥ viceversa. As{

; - "establecio la. clave ma‘ccmatica adecuada para encontrar la solucién

de. los problcmas ffsicos :durante otros 200 aﬂos. Al formular sus leyes
del movimiento ; que no conectan la fuerza ¢on el movim iento sino con

el cambia de movimiento, rompio definitivamente con la vicja considera,

" cion d\.; ! entido comun de que la fuerza era necesaria para mantener el

czvlmlcnto, rclegando a la friecidn -que hacfa necesaria la vicja

R conslderacion en todos los mecanismes practicos- a unpapelise
cundario, lo cual correspondﬂ al propésito «le-abolirla quc'ﬂcnew :

* todo buen’ 1ngoniero. En una palabra,- Newton cstablecio en doﬁ_

‘nitiva la conccpcion dindmica del universo, ©on lugar-de la oonceg

. cion estatica que habfa satisiocho a los antiguos. | Esta transfor
macion, junto con su atonusmo, imuestra que Newton- concordabn
mconsclcntcrnente con el mundo.
en el cual la empresaindividual,:dondc cada qulen se abré su pro
pio camino, habia-sustituido al orden: jerarquico ﬂjo ‘del “fin: al dcl“’

perfodo clasico y de la.época’ feudai e&ﬂbnde cada qulen sabfa
+ que lugar. ocupaba.

Completamente aparte de cstas conquistas rcalcs, .la obra
. de Newton -que representa el refinamiento final de un siglo de ex
perimentos y calculos= ofrecid un mctodt:s «ligno de confianza que
= pudo ser cmpleado con seguridad por los “cientfficos posteriores,
3+ Al mismo tiempo volvid a mostrar, tanto a los éientificos: como a
“#-los no cicentificos, que el universo se encuentra regulado porle .
. yes matematicas simples. Por ello fue, como veremos mas ade © ' -
_#* lante que las leyes de la electricidad y el magnetismo fueron -
.'f_}': © construfdas sobre un modelo newtoniano, ¥ que la téorfa atémica

‘de los quimicos fue una consecuencia dlrecta de las especulaci_g
e nes. atémicas de Newton. ‘

31 ' restigio v la influehé’ia d-e'.N : :

by ) LA
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‘Los mismos éxitos logrados por Nowton trajeron aparcja -
7 das las correspondientes desventajas. Sus habilidades eran tan .
;)i_ grandes vy su sistema parecia ser tan perfecto que positivamente -
»desanimaron a los cientfficos para sequir avanzando durante el
slglo siguicnte, o, por lo menos, para profundizar en los campos
__ . de que &l se ocupd., Enla Gran Bretafia, esta restriccion se man

42 tuvo-en las mateméticas hasta mfediados del siglo XIX. La influen

‘4

- cla de Newton perduré mucho méas que su sistema, y ¢l tono entero
que dio a la ciencia sirvié también para que las severas limitacig °
_nes implicadas por su sistema -que se'decrivan principalmente de

. sus prejuicios teoldégicos— vinteran a ser reconocidas hasta la
epot** de Einstein, y ni siquiera por completo.

7 Faradéjicamente, ya que todo su desgo consist{a on lmi
_ tar le “iiosoffa a su expresidn mateméti’}ca, ok cfecto mas inmedig
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. to de-las.ideas newtonlanas tuvo lugar cn ¢l campo econdémico y PQ.

~ Aftico:: Tal como fueron ‘€xpu

lestas, a través de la filosoffa de su .
-am’i_go Lockey de susucesor Hume, las idecas newtonianas crcaron
un escepticismo general respecto d lo autoridad y establecicron la

creencia ot ellaisser-faire, que rebajt ol prestigio de 1a religidn

Ly el:respeto poricl ordet gi ihamente constituldo de la socledad, ...
A taVAE G0 Veitaire, SuEERs) BEAFE A Intraduelr AW Ahre @A FEAR -

 oés, _contribuyeron -directamente a la Jlustracidén-y, por 1o tanto, a

3 s dfasj siguen

o las""xdéiais dela -'r;evol_u'(:‘iépl'irahc‘ega; ¥, hasta'nuestro
~ siendo,la base filosofica del liberalismo burgués, . .
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Tema A: La idea de la ciéncia moderno
‘Prancis Bacom- 1(1561=1626)*
ovitatao Francis Bacon nacid en 1561 v murio:-en 1626 Se: Je

ha considerado como el 1mc1acior de:-1a: filosofia -moderna;: sin
embargo, una conrideracion mas atenta tiene que reconocer que
~sblo -en:Descarte: .alcanza-la modernidad una filosofia plenamen
te lograda; en rigor, Bacon s;gmﬁca ‘la~culminacion del Renaci
mlento, si se entiende:por &1, desde elipunto de vista filoséfico,
la época germmal %4 titubeante que se extiende entre la lltima
fase de la Escolastica medieval .y el racionalismo del siglo XVII
“entre Ockam y el pensamiento cariesiano:- {Bacon renueva.la:em
presa ‘intentada en. el:siglo XIII por Roger Bacon, pero; Si bien
con menos originalidad;: indudablemente con :mayor :alcance:-la-
fundamentacién de un conocimiento experimental, de . base-cient{"
fica. En Francis«. Bacon, ademas, es patente el interes por la
tecmca,_por el- dominio efectivo del mundo., - vt :
B 1 Bacon se: educo en el famoso Trinity«%?ﬁege de- Cam
bndge, y allf se inicid su antlaristotelismo y-el plan de su e
“forma ﬁlosof1ca, estuvo en Paris; fué miembro del Parlamento;

- participd: activamente en- la»vida publica .durante los reinados de
Isabel “y. Jacobo. I; fué nombrado: Lord Canciller de:Inglaterra;.tuvo
. el tftulo de ‘baron de Verulama, . Pinalmente, fué acusado por:cQ
rrupcion, destitufdo ¥ apartado de lapuhtica hasta su. muerte.
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("T El material de este ensayo ha sido tomado de: La Filosofla

Ayt

" en sus textos, Seleccion,. comentarios e introducciones .por

Julian Marias: Barcelona: Tomo I de Tales a Galileo, .Segun
.da Edicidn. -Editorial Labor, S.A. 1963.  Pp. 846,;846-848,
849~ 850,855~ 856,858,860-861,869-871, 871-875 876 917- 927
D R. Copyright (c) 1962 by Editorial Labor 5. A Reprodu
ccion hecha con,permiso ‘de’ los editores. P Areti0 LR SRR TS




m'L
| A Pag. 65
NUEVO ORGANO . ... % : :

e

: I, En e} I}ombre,',Olencia y poder coinciden en un mismo v s tadas Tt mplisatioes tebHIcRE,  copstyen un el
punto, porque;ajisiesconocimiento de la causa hace imposible 4/7-gro sl no-ggtamos prevenidos. LM% 3 s
obtencion del to correspondiente. Pues a la Naturaleza no ey o S fane : : .
. se la vence si no es obedeciéndola. Y lo que en el orden e X1, pEaf ¢omo las Clencias, en ja actualidad, ‘son incapa
- ctedrico- se présenta aiimodo de causa, ‘€so en el orden operativo =cesyde délerminar el descubrimiento de nuevas _obras, de la mis
L5 se: constituye en normade ‘accion: . e i e e e ' ma manera la Ldgica, tal como se estudia, es incapaz de con
e o e pe i B S s TR e : .- tribuir al incrementg dels ‘Ciencias. A R AL
samsioIV . Bniilo que adla accidn se refiere, el ;hombre ‘no puesie 2275 R : e et S ' o
‘hacer otra ‘cosa que ‘aproximar o separar: los cuerpos-naturales; e e XTL ot L Thutcn, dado. ST mal ub6 Gue de L e hace,
c5ilo-demas lo realiza la Naturaleza desde dentro. it _vale més para estabilizar.y perpetuar los errores cimentados SO
5 Enih A gle R : Ll /> bre el terreno de las ideas vulgares gue para condu{:ﬂirhal_descy_
B |1 LIVX oitV. “Suelén ponerse en ‘contacto-con-la Naturaleza .(erl-;-Al  brimiento.de-la verdad: de sierte qué s mas funesta gue prove
e et “i‘cuanto a la acgidn)el Fisico,: el Matematico, el Médico, el Al ChOSRE: v Lintit shoi pha=ih b vl aeaon a8l e S oW e
LR squimistacy ‘el Mago; pero tedos .ellos: (tal como al presente-se et s i lou ‘ : sl @b zot
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\ W i) encuentran-las’ eosas) con leve esfuerzo, -con insilgniﬁcante re : . X1II, ; El Silogiémo:-;:'a:o =5 ey a"piicér pérai“‘ae'ééCixbir Yok
- et s Hsultadord =D M@ IERGIIOGE Gk fResH L T ' AR S %< Principios de las Clencids; .en vano.se. aplica también a las

N T

S S L ARTRRII G- 28 BRI L B =3 s ~ - axiomas intermedios, ya que resulta extraordinariamente incapaz

VI, -Serfa algo insensato,:y ‘en:si mismo ‘contraproducente, /:/de plegarse @ la intimidad de la Naturaleza; asf es que subyy
pensar que puede ser realizado lo que hasta el momento nunca i“i‘ga-el espiritu, pero no-las-cosas. mismas. . . S

- ha podido haterse, ‘a menos que se empleen procedimientos no i A . TS - e WSl T o
‘puestos en practica-todavia. foraeg i _ ; - . XIV. -El siloglsmo, consta de proposiciones, “as proposicior. 3

‘ i el S A FE NG SU Lt 4 £ - : _~nes.de palabras, "y .las palabras son el signo de los conceptos.-

kR VTS 'Losyproductos'inteléctuale's y manuales parecen ser i Por consiguiente, . si los ‘conceptos misfngs"'gu'é_ constit,uy_e_n el

“*% muy"humerosos, a juzgar por los libros y oficios.  Pero toda: el s e T o5 o Fortisosld se han' ApSmaldo pre
Testa variedad radica en una extraordinaria ‘sutileza intelectual y = . cipitadamente de las cosas,.en tal caso lo que sobre. ellas se
“en'las aplicaciones:de ‘un reducido niimero de hechos 91 nen -8 . i'edifica: carece totalmente de solidez. Z:Asf, pues, no.gueda mas

“llamado la atencidn, -y no en 15-abundancia de Principios. | que una esperanza,y ésta radica en la Intuicion verdadera.
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| W “i»,rjik | ~. . _VII. Incluso los des'_cubrimientos; ya! logrados se‘.‘dgben al 3 ..“.XV Ne-‘:ﬁay..s)ali?iézAéhlgiir,ll,é_‘._éh_'l—,é_'s,_ _p};lgé';fg:ﬁeg 't‘é.mto légicas
e " Azar y a la experiencia vulgar mas que a la Ciencia; pues las .=, - como fisicas. . Ni:la nocién de Substancia, ni la dé Cuslidad,;

¥

|

| Ciencias que ahora poseemos no son ofra, cosa mas due cierf_ﬁ_s ni la de Accién, ini la de Pasién,.nl tampoco:la’ misma nocion
£l - . o1t
|

combinaciones de las cosas anteriormente idescubiertas; ' Pero. ‘“'de Ser son aceptables; mucho menos .1o son aun los conceptos .

. i-son principios de nuévos ‘descubrimientos, ni disen

0s Pz_;ra, real__i_} -t de Grave, Ligero, Denso, Raro, Hamedo, Seco, Generacion, Co

i
L IR !

sZar nuevasliobrass g b A5 R0 e S B TR RS T /i mrupcidn, -Atraer, Repeler, Elemento, Materls, ‘Forma, y otras
R T & [T At W et 1 ‘. 'de esta fndole; todos ellos son fantasticos y estan. mal defini
:_ IX. La causa y rafz de casi todos los males que afectan .. TR R S e i R e ST
a'1a Giencia,” es una‘sola; ésta: gque:mientras admiramos y.€x. . TS B R e R BT et
altamos neciamente las facultades de:la inteligencia humana, - = ¥ 7 . XVI: los conceptos de las especies tltimas,”por ejemplo,
inos ‘olvidamos de ‘buscar sus ‘werdaderos auxiliares.: > =% .o 7. Hombre, Perro, Paloma, y los de las percepciones. inmediatas -
SO Th U LR D O S B T DS B i T onil St B .7.:de’ los sentidos .como Calido, Frfo, Blanco, Nedro, no conducen .
SRR % XL La-sutilidad defla; Naturaleza supera en-muchos -aspeg .. . *%~a grandes errores; sin: embargo, . a causa de la inestabflidad de
f-'4t0‘3':1'-1’aAt"SUtﬂeZ.a de “los sentidos y ‘del 'intelectd:-’ bastael punto -~ =81 la ‘Materia yde la mobilidad de las cosas; de\;ez ‘en cuando
' de gue todas’ aquellas “hermosas meditaqggpés"?-’-especulacion% :“'se confunden; todas las otras nociones: dé que el hombre, hasta

R T < - =

e

o It e gt St R A “ ¥“el momento, hacej:uso son aberraciones y . no han sido abstraf

AT = ]

»... das de las:cosas por. adecuados procedimientos.
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“Pero no hay menor capr

constitucion de los Pri:ﬂpfpios que en 1

de Jas nociones; - esto inclus
.rivan de’ 1a induccion vulgar.
_en los ax‘iomas y proposiciones de orden

: el sllog‘ismo.

et

N0 CXVIILL
tuado en “¢1 campo de “da

“'den casi enteramente de ‘los “conceptos “vulgares.

_..penetrar en ‘reglones mas perundas v exten .de la' Naturaleza,

‘es necesario que tanto los conceptos como -
7 abstrafdos de las cosas. por.un metodo mas:
el trabajo del 1nte1ecto sea me;or

t!

‘-—L.s—,'.r., . -

n-h s

XIXE‘ g Dos son,
v

: diatamente a los Axiomas

ks _partiendo .de estos ‘mismos pnncnpios vy

;.,.., dad, descubre los" “Axiomas Antermedios;

Tmy se practica.‘_“ El otro’ cgmiho' esiel que;

L2307 ¥ 7o mas,
RS Guales - se spuede ‘buscar'y encoht
“‘do de la sensacion'y de las cosas P

2 S ﬂ'.!

los. desc 1br1mibntos que

gncia,” son’

4 = £ Yol

'l‘l.\.

(Principlos)

; ~sensacxon y de- las cosas singulares,

T ‘los Axiomas, ‘ascendiendo continua ¥
. por- ﬁn,_a los Principios de- maxima
verdadero cammo, pero no ‘ha sido to

que es el establecido por la
.a- sus SE 7

I

...,..;-.g...« ey

-

E?-*-— 5

xpenenci-a =T

\:6-'-'-.:“. L M‘m~~

: . tantea alguna

»

‘-~direccxon Yy apoyo, résu

~'i 5 VA= =20 \"-~
> L . =

3 XX. 'Por:el primer camino,
T Dla‘let‘ica‘;"marcha e} entendimiento ‘cuando’ ésta se-confia
"prOpias fderzas. “‘Pues-la Razén' txene prisa por -

1l’rincunos«- mas generales Ay hacer 1a1to..
- ¥:la Dialectica,

males con 'la pompa de sus diSputa

',‘:mhabu para abrtr el secreto de 1

B
R

s

it XXII Tanto un gamino oomo el
““Treno de la sensacioq!y de.las cosas
los principios de maxlma generalidad

) S

icho a_berracion ;

ive vale para los pri
‘Sin embargo,

b4 mas’ certero.

los éammos a trave

rar ‘la.verdad: €
articulares, elévase inme

«generalid ad.

" por ﬂn i incrementa=

P BEE -;‘. " 2 L R
- o AR 5 .
- { q > 5 b

BTy

--_ ; XXIJP El intelecto ,abandonado
‘cuando—se trata de un caracter aust

.1y sobre hdo\é no esté dominado p
ez “aquel otro caminoj,

" con escaso prover ho«' ;Y ‘es que el
ita ‘una_cosa .sin equilibrio y- totalmente

3 realidad. A .;.,;_.:_ T. o

iro,
r los prejulcios

en la

a abstractiva elaboracion
ncipios que dg
es mucho menor

1nferior elaboradas por

hasta ahora se han efec

dé talsindole que depen
-Mas. para,

sas

Alos axiomas sean

firme y seguro y que

s de los

&l uno,¢arrancan - -

mas generales, V; luego,
de su inconmovible ver
%ste .es el ‘método que
remontando -de la
pancion de -
hasta llegar,

-Este es el
ctica .

provoca ‘laia
gradualmente

davfa puesto en. pra

1legar:a los ‘!."ri
'En‘séguida desdefia’, la
todos estos

a sus propios recu;sos, b
- ognstante y reflexivo,

recibidos,

que es el verdadero, Ppero

1entendim1enfo -al faltarle

otro, principian en el te
particulares .y .acaban en:
Pero entre. el unb y él

s .‘.: R s

~.en ellos,

otro"media un abismo de diferencia.

", se, @leva gradualmeme a Guellos prinmplos que

'S G
Pag. %7 .

Por 1
“mente y, de prisa la experiencia yrlos: he?:zce;sei:o?mrge{gza é;ggrao
“por el contrarlo, se detiene y ejercita debida y ordenac;amente ]
El uno,/desde €l principio, establece .ciertos concep
abstractos e inutiles; el otro, por: el contrado,

-son mas fami
e (25

-~ '3 LS £

~tos gener ales

liares a la naturaleza. : G Loars
R B o K 1'% _

5

XX.[II ~Existe no pequenc 3t o’ferencm entre los ‘!dolos de

~ la mente humans y las Ideas.del divino entendimiento;-es decir.

lt’l

o ar gumentaciones sirvan para descubrir nada nuevo; porque® lo -

;ell';t;e ciertos fa..tasmas vanos y.las verdaderas marcas y- hﬁe
‘impresas en las crfaturas, tal €Omo en : estas ser encuentran,

g Ch e

Es imposzble gue los ;rmcmlos fundados ‘en meras
:unl de' la’ Naturaleza sobrepu}a coniimucho la: . agudeza ‘de Jos
rgumentos.; "Por_él contraric,..las leyes. exiraidas de las co
.'sas _particulares. con, arreglo ¢ método debido, -conducen,“a '
facﬂmex‘ite al descubrlmiento de nuevas . reahdades con‘

_" su Vez,
? %

f“:,

L

:-‘

3 venidos 2

‘ - —_g:”"’ 7 " ke t 2oy I % .' . o o L2
L. Los pr1nc1pms que huy se ‘maneja m ’

experienc1a ‘superficial y. vu]gar y -de| unos cju:lntdgs aél::é)sl gir;in'a'
—~culares ofrecidos\al azar. Estan, pues; trazados, PoOco mas o -
menos, a ‘medida de_ esa expenencia, y tienen la misma exten
"sion que ella. Y asi- nada tiene de extrano el hecho de gue no
pueden conducir a la revelacion de nuevos' casos particulares

- Pero si por- casualidad sucede que un- hecho- anteriormente” ina;i“
vertido (o} desconocido pres‘,nta -una - nueva ex1gencia entonces -
. se trata de ‘salvar el Princ:pio aducuendo algun® hfvélo"’dlstingo.

‘.—ia-l

ien: lugar de. corregxr el error. a tenor de= la verdad. ;. 3 -’55 e :

<y ir

s

XXXVIII

no_s6lo bloquean el espiritu’de!ta

4ceso de - este a la verdad'resulta ,mrjy dificil ,: ‘ls*:gdgugu:dsél:: '
~.aun suponiendo que la mente haya ponseguldo forzar: la- entrada' :
reaparecéran aquellos en el momento de-constrlifr -1as’ ‘Ciencias :
sirviéndo .de obstaculo., a.no ser.queilos hombres, una vez pré

; XXXIX
la intehgencia ‘humana,  Pard entenderros, los he designado con :

‘ ciertos .nombres: 1ds- de la primera especie son’ los Idolos de la-

¥ Tribu,

-

segt_mda_'espec;le., Idolos .de’ la Caverna;. tercera: Idolos
." 4 g

R

' Los 1ddlos y conceptos falsos h de
: rado de la.inteligencia humana, en la. b s 2, fpo &
._ das rafces # que ya han ‘echado ‘profun

‘se def1endan contra ellos todo cuanto sea posib]e. s

Cuatro son las especnes de Idolos que bloquean

—-——
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3:. Idolos:.del Teatro: |

3, del v - La ‘forrr_x‘a’cic’m de nociones vy pr_incipios' por:medio

= s -Verdaderadnduccion, es, sin duda, gl remedio adecuado

—~Para alejar 1y destruir 165 ldolos. Sin embargo, es de gran 104 Bl
£ d\e.XD_licar’en qué .consisten lps, Idolos; pues-la teorfa acerca {
~ge los Idoles guarda con’la InteSiiethcién de la Naturaleza la

gl_snla‘f?}?pion\%}e la'“teorfa“de los Elencos soffsticos .«con la I

;1;;,__,}?‘.19‘,3.‘10?." corriente ris il Al fe By & 47 13

i}

y— ~

: e e ! § s * B0 B b = L i Lot A - ST i

“P’I’Oplanan)fm{‘los ‘dolos de la Tribu'radican en la indole de
. Poy I3 gzaqlhum_ana,’ en la misma Ttibu o especie humana.
%u_e se af';gaa, .sin"‘razdén, que.el sentido humano es la medida
: '1:s :an?isas',muy ’§l‘ c,ontrfalri?:"toc}as las p'ercepf:iOnéé, ‘tanto de,
o e Qsicemo:de’ 1a -inteligencia, guardan mas analogia “con
"-"'"manere:' ke gl“e con €l “Universo, .#lcentendimiento humano ‘es a - |
i i e I;. ‘espejo ‘que ‘no- reflejs "de “igual_manera los-rayos de
FEEIES Bl vl a_.-.s:ual;;confunde» surfpropia naturaleza con:la de ‘las -
an TToRSciSmas iy e teste 'modo 1a ‘tuerce y corrompe. 2
£ 1 & \‘_(,_ ' T : : ; 5 vt : = F
S ﬁc;nbr‘éXUL -Los Idolos desta Caverna son los Idolos propios. |
g iy ((:ionsxderaao como_individuo: ' Porgue g;ada"hombl_’e llg__ !
“len | General) € :los ‘errores "que sfectan a la naturaleza humana i
Crontn | nasgaverna’ o espelunca. peculiar que ,desvia 'y adul
fa 13 luz'de la Naturaleza; bien por 1la fndole propia y ‘singu

1a : - ] 2 - 3
r de cada cual, bien' por:su sq‘ucacion v’ conversacion con los
dem_as' ;

. quellas_personas que cada:cual trata .y’ admira, o, en fin," por ° -
~1a"dife AT R =

a de das.dimpresi - senty et 2 O
STt breocinan s o pr siones- segun que tengan l_uga}r'"g L ST
iint upaco:.y’prédispuesto-o; -por el contrario,” en un a ‘-
Shax friferﬁnQ_Y ecuanime. “De modo que, manifiestamente, €l™ "
,‘,..'7_';103 " ub umano (tal ‘como se halla constituido en cada uno de;j &~
e as‘tagm{ res) -es «una cosa‘variable,; profundamente alterada y, "
';";.lo's-h-«"-cfno -punto, “azardss;,. Porieso dijo bien Heraclito. que

» o D% hOmbres buscantlatCiencia en 81" mundo, pequefio, ino en:€l ',
.‘i-"'igf?nQ,‘?»_-Q-.Pniversal';.;.-'—-n-v%::' ¢ Bl W Lt A R o Bl M SRR Y S

(£

“de 1a teuﬁi),(.ul"f'}'{ay'también Tdolos procedentes, en cierto ‘modg'_-’
tesia 12 . on y alianza rf;mp'roca de los individuos pertenecien o
porque-d efpeme humana, y a 10s que llamamos Idolos del Foro':.
ren efect §.1 1adsl comercio y asociacién humana, Los hombres 39,
bra;.:'sé‘oe" Sle‘asocian -por _medioc del lenguaje, pero las pala %5 8
i< Por consi mplean COH‘»‘EI sentido que tienen en boca del vulgo. T3g5!
bras~ponegLélente' el vempleP 1ndﬂebido e inadecuado de Ias“ pala T

~ . Ni las dafi imﬁmef_a extrafa dificultades al éntendimiento ... .
doctos Ll Clones M las “explicaciones con que-los hombres: i

' 5. ®50stumbran-a protegerese .y defenderse en algunos, asun

_f
p e = |

3 i. ¢
4 g — P £
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i bien por. las~lecturas . de.Nos libros.y la autoridad de &::. !
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+ o..+tos,“no’' pueden, en mor_id alguno, restituir la cosa a su verdade
“~“srya ‘situacion. ' Sino que las palabras coaccionan, sin duda,

al
entendimiento, y todo lo perturban,!y. arrastran a los hombres a

- innumerables controversias .y comentarios .sin sentido.

S UUIYXTIV.  Existen, por fin, ldolos que se han insinuado en
£+el'‘ahimo de los hombres a través de los Dogmas de los siste
mas filosoficos, ‘e inclusive de :los; malos métodos de la -demos

“Aracion; los 1llar.amos.ldolos deliTpatro; pues cuantas ;son las
Filosoffas inventadas.y admitidasy/ fantas 'son, -a nuestro juicici,
las fabulas creadas y rcpresentadas, -las cuales; figuran mundos
ficticios y teatrales. No hablamos; solamente . de da Filosoffa:
actual o-de las Tilosoffas y Sectas: antiguas, ‘puesto que se pue
den imaginar y componer muchas ofras por el estilo, y (porgue
las causas de errores totalmente diversos son casi las-mismas.
NI~tampoco nos referimos solo a la.l Filosofia en»_gengralw sinc
tambien>~a_muchos Principios y Axiomas_de las Giencias, que ;
+han recibido~vigencia gragigs:a-la jradicion, 1a credulidad .y,
“la 'irreﬂeXién.,\-'Efmpero,” COpair lacifén a cada ‘una de estas-espg
ciesde Tdolos; hablaremos con mas detalle y claridad, - a fin

. de que ‘el entendimiento Humano -se encuentre prevenido....: =

. 2iiss.WEl-Filosofo de temperamento .jazonador -s€ apodera -de 3
. varios -experimento$ vilgares 'y no’ bien, comprobados. ni exam,m__e
‘dos o pensados. con diligencia;- todo..lo demas 1o cc_mfxa a»»;-lc_l J9s

ditacién y al ejercicio del ingenio. A

“Hay también otra especie 'de filésofos gue se han. Vel
. sado con diligencia'y puntualidad en un. reducido nimero de ex
. perimentos; 'yv-de ahi han deducido y-dado configuracion-a sus: .
teorias, retoréiendo:y- desfigurando de-manera-extraha. todo 1o >
demas ‘a tenor-de esas teorfas. . ° . - R
: ‘Hay otra tercera clase de filosofos que mexclan -la Te_«;
srlogfa 'y la tradicién apelando a la fe y.a la autoridad; entré:. :-
- éstos hay algunos c¢uya vanidad los ha llevado hasta pedir.y. ..
. pretender ‘la adguisicion’de la Ciencia por invocacion a los Bs '
< piritus y ‘@ -los Genios; "y asi, la raiz .de los errores y- de la W
- falsa  Filosoffa ‘es triplei la -S¢fistica,la  Empirica y la Supersiz -
ol oy:0 - pRtgim e o il e NG e e Al s A W R

-

£y A

i e - . N eia ee. manifiesta

CiTewi JIXIIIL - Un ejemplo.ge la primerda especie se mani 5
claramente en Aristoteles. - Este corrompid, con su dialectica, .

" la Filosoffa Natural: cuando -construyd el -Mundo con. las Catego
rias; ‘al asignar al alma humana; que es, substanciainolb

-
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~_ unanaturaleza expresada por términos de sc . . % i
; “‘ I < “yugular; por-medio de la fria distincion de gAl::r;gayn;)tocrr;?;? alla -~ minadt su:im aclon, a los demas, ]es parece increxblc y va ’
[ ;,cuestion de lo'“denso .y de- lo raro, por cuyo influjo-adquieren %2 cua. . Hay en Juimica, y-'en las explicaciones que. esta da un h;
I | = "los'cuerpos ‘mayores © menores dimensiones; dando a .cada cuer —,notable ejemplo de lo que se acaba de decir; por :lo demas, ’ pg_ “Il
o | - ~POF un movimiento 'Gnico v particular v afirmandocque si un cuer ¥ nas si. se encuentran otros casos en nuestro tiempo de no ser =~ “
l it - por participa de otro movimiento, ‘este movimiento proviene del _i-gn la.Filosofia de Gilberto. Sin embargo, . con’ réspecto a tales . J
W | ldestid 2 Aexterior* imponiendo “a 13 naturaleza de las cosas otras .innumera - = sistemas filosoficos, no puede, enimodo algung, renunckdrse 3 |
l ‘bles particulandades a‘instancias de su propio caprjcho Slem Ja cautela: pues desde ahora prevemmos y auguramos que cuan u}
! ,_,gpre 'sel ha 'tenido /mas “caidado en*® dar, ‘cierta apariencxa loéica a ..do los hombres conduvldos PO auestros consejos. se; vuelvan de} r;
N | Sus Tespuestas-y ‘en ‘presentar.ialgo de’ positivo en.los términos - veras’ a la expeficncia, despitdéndose de las .doctrinas soffsti 'lf
! | a‘que €1 ‘penetrar en la firme verdad de las cosas. Lo: cual se : W "cas,‘pndrfa ﬁuceuer que ‘a causa de- uria prematura y apresurada cl
‘:H‘ i ; “‘pone muy - bien de manifiesto comparando la Filosofia.de este. ’ »precmnacxon m electual, saltando volando a las leyes -genera ‘w
U‘ i \gfnsadé)r con ‘otras Filosoffas muy celebradas entre .los. griegos. < les.y. a.los pﬂﬂc:pxos de las .cosas; les asalte un gran peligro "Z
B e n~duda, las Hegemonfas de Anax3goras; los. Atomos..de .Leucipo . por parte de egtas Filosofias; contra este pehgro debemos salir il
1l : Po y Demdécrito, el Ciglo y. la Tierra ide Parménides,. el .Odio ' ‘ ~desde ahora., R 4y : = ARieEs )
il Ul ” 1a* Amistad dE\EmpedOCﬂeb, 1a resomcmn de ‘los. cue'rpos en laY . : ' e 7y e Py : : :
o | - naturaleza indiferenciada del- Fuego,. y .su vuelta al estadd de - SR D(V - Pero 1a Corrqpcmﬁ que %aa invadido a la FllOSO : }‘*
\ i iy}lﬁ densidad,’'de "Heraclito, tienen alge de Filosoffa Natural y dejan- £ ﬁa, por culpa de la Supersticion y de’ la Teologu, “‘es un ‘mal il
- R | un! cierto’ saborva naturaleza, experiencia, realidad corporal; _mucho mayor y perjudlca enormemente a la Filosofia tanto con51 & .
[ | -k inientras ‘que la'ffsica’de Anstotelea no' contlene la mayor 'pér _derada en conjunto como en sus partes. . Porque el entendxmlento il
;i il e'de las wveces, ‘otra‘ cosSa ‘mas’ que los termino;. de su dlalecn _humano, no esta menos Pxpuesto a las. 1mpres1oncs “de la imagi . i
R (If/?’taf;sma gue ‘mas tarde retoco bajo el nombre mas solemne dc "V-nacion que a las de las. nociones vulgares.' la Filosofia Sofis" ; . i
I i ' , eteusica, como disciplima més’ Real y no Nominal. ;ZA nadie .+ tica es batalladora y hace zsclavo al .entendimiento.:. Pero:ague i
I’ﬂ il ;réasra;ﬂg el hecho'de que en'$hs™iibros sobre los Animales, ‘en - »1la.otrd filosofia henchida de 1r~“acfinac1ones y- casi. poetlca, en I
i 7 GXper;Z emas,* y en ‘otros tratados _Suyos, ! se hable.a menudo de ‘i gafia’ mucho s al eniendihiente.’ 'Hay en el hombre,  sin duda,i' i
'ii'f" i » el ncias. "Pues este ﬁlosofo habia establecido de antemano | .~ cierta ambicion- 1ntelectua] no menor que .la i ambicidon -de la'mis J!
1.4'31'3‘1? il principios y no habia interrogado debidamente a la experiencia > ma Voluntad. . Esio sucede, ‘sobre todo, en los espiritus amplios b
Wi ' giacll‘;ad:s;a;llez:’to?us f;stoludcmnes sino gue, después de haber de T4 ‘e__levados'. S e - RS =1 ﬁ::
i : o5 ‘frato de torcer la experiencia haci e Sqee : o #
| ‘, ‘. ?_ glaa:ared?'osﬁs opiniones; de 'manera que por ‘este tftulo egce]?elca;ees '. Ny En Grecia se. enruentran eJemplos maniﬁestos de esto, ; l‘“r
e j: Setos _: <=l es que sus modernos secuaces (ka. clase -de los,.falo,_m- 52 { sobre todo en Pitdgoras,. pero. mezclado &ton una supersticion tos f
)% i . . sccb asticos’)" que han ahandonado totalmente la expenen‘ % —ca-y grosera; --sirk embargo, -es -mas peligrosa y sutil la que se il
| : Pt b —~ ¥.vencuentra en Platon y su Escuela. . Encluéntrase también este mal ..
Rl ‘}7.;":’ 28 Al ' ' ; : R \ r “en partes de las réstantes Filosaffas, donde se introducen‘las i
(e ; fo,-ja o;;img]gg Smde;nbargo, la CﬁSta de los Fllosofos Empfricos - “ formas abstractas,” las; causas finales y las causas ‘primeras,’ "’ KI
| i ‘' ticos 'o Racion. lmats ciormes y - monstruosas que la.de los Soffs: omiflendo casi siempre las .Causas intermedias, ¥ as{ sucesiva i
{ “1a‘lyz'dé las :151835: Porque sus teorfas no estan fundadas a e " mente. . Ante .esto hay que tomar:la.mayor. precaucmn.- Pues eAl_ l
i *ﬁcial Gigs ociones vulgares (la cual, aungue ligera y super : “.peor de. todos los-males ‘es la Apo'r_eosm> de los errores, y se Il
]. i alcanc ¥ » ‘sin ‘embargo;i'Universal’en oierta medida y ‘de gran:: - i debe: consxderar como. una peste _para.’la intéligencia la. autondad' ”,
f en ia sscuﬁggden %{as angosturas. de unos-pocox experiinentos. y“ concedxda a ‘vanas: doctr*nas. Algunos -modernos. han incurrido’. ‘
| B sarecdinkd DStk por consiguiente,” semejante” filosoffa les - ~ n.en-esta. vaciedad con tal ligsreza due # han intentado cpnstruir {
| : "-“'tado diariamgntp 2 ycasi cierta a aquellos gue se han ejerci © *')a"Fi losofia -Natural ‘sobre -el primer ‘capftulo 'del: Géngsis, y en. i’. (
il ' n estos“experimentos vy con' ellos han ‘conta - ‘el libfo dé Job, y en otros. libros’'dé la Sagrada E ura, bus 1
il R : ol _-cando -asi la vida 'entre~la muerte.  Es tanto. mas ortante . o ” (
‘] Hi : : “cohibir v frenar: ‘esta: Vaciedad c:uamo que de la mezela dqnosa
-de las, cosas. “divinas ¥ humanas no sdlo-surge .una Fil6soffa . ik
" absurda ‘sino también®una Religién herética. Asf.pues, es. ei("‘*-" |
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traordmanamente saludable el o'forgar a la fe,' con sobrio esp1
ntu, tan solo aquel]o q.le a 1a fe perte'\ece : s

»~

LX\ Ya hemo< hablado ‘de 1a ‘mala’ autondad de’ las F_i-:‘__
losoﬁas que estan fundadas ya-en vulgares noc1c$nes ya t}a{n gt
experiencxas escasas,. _yq, por.- “fin, en la superst:cion.“~ tay la
que “hablar ‘también’ de‘la- falsa’ ai*eccmn que toma la cor;qe;np 2
cxon “del esplntu,‘, })arm:ularmentéP c.e't-iro “de’ la\ leosoha a 1ira X
27B] ¢ entendimlento humiao:se; ‘deja contag1ar por la vision ‘de’ os
fenomenos que acontecen en las ‘Arteq ‘Mecanicas, en donde - 3
' 1os; 'cuér'pos sufren ordmariamente aiteracmnes ,por ‘Un procleso e'
composxcion y separacxon, de donde viene ‘s pensar que algo ° .7

5 seme)ante sucede también en la naturaleza universal de ‘las co -
S sas. - Agqui tiene su, origen aquella ficcion- de los Elementos. y
de *su concurso para constituir .Jos .cuerpos’ namrales ~Por:ptra

; ‘parte, cuando; el hombre. contempla el libre juego de“‘Ia*ﬂg”iura o

R especies- -
¢ ‘viené a dar ‘en, el deae‘:vonmlento de las -
leza, pon;o de los minera -

1as cosas, de. los animales, ol- 8 Jas’ plantas,
% (li:s. Y. por\ ,aq'uy. 56 e ocurre "pensar que “también en:la Naturalef‘ s
za ex1sten ‘ciertas i'ormas primanas "ge las cosas cue la misma -
Naturaleza trata de, producir. 'y que ia variedad de los indivi Sy
* duos tiene su. ongen en “los, obstaculos vy en los extravios’ que
~la Naturaleza sufre en su t*aba;o o en el conf.\icto de diversas
. especies o en una especie de trasplantacion de una en otra;. s
~ La. primera reflexion hos trae las cualidades elementales pPr ma*_. B4
rias, la 'segunda, las :propiedades ocultas;y las virtudes ‘espe : “»
'.\ cificas; ambas’ constituyen um resumen de- exphcacmnes sin - .
'V‘sentldo, én las cuales se recrea el ammo ale;andose de cosas n

" ‘ maS,,\ impOItantes,‘,-“' ;&w ‘!_;;T_ - 2 "",‘"7 f s ¥ BEEP G

: ?'I.XVHI 'Ya hemoé hablado de- todas’ las especies de Ido.

Ios y “de sus pompas. Todos ‘gllos deben ser. abandonados .
»3 proscntos por: decision’ solemne = mquebrantable, ‘hay que hbe
JTary . ‘limpxar ‘dé los mismos al ‘entendimiento; de tal” modo que'
i+ en cierto ‘gentide no_ haya @l Reing del Hombre, que descansa’
sobre las Cxencias, ‘otro” acceso posible que ‘el.que hay para
entrar’ en’ el Réind de: ]os Cields, scn el cual nb entra. sino elr

que ,se pyesenta en flgura de nino. RS G et aiaa 2

L7 3T

4 '{IXXHI. -De todos Ios Signos, el mas seguro y mas noble

es'eltque se ‘deduce de los resultados. Estos, en- efecto,’ Y :
“las’ 1nvenciones ufiles sOn ‘como’ garamfas y fiadores.de 13" ver’i'_
dad’de ‘1as ‘}‘ilosoflas."_"Pues ‘bien, todas estas: Filosoffas ‘de" '
“los. Griegoa ' todas ‘las Ciencias partlculares gue de ellas han:
derivado, apenas han podido dar.' durame el espacio de taatos

| Vﬁ' .a las. especulaciones y sistemas de la Filosoffa.

X, L
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: aflos una co&fxperiencia gue haya “servido para mejora( y ali
Ziviar _la.cond n humana:y que pueda atribuirse con certidumbre
Esto do:recono
" cid- Celso con -sinceridad. y. prudencia;. es . decir, -al principio se
,himeron experimentos .en medicina, y mas tarde -1los -hombres”
j_idearon teorfas buscando y- estableciendo las causas de los re.
‘sultados; .y no sucedieron. las cosasien . sentido inverso, descu
“briendo 'y deduciendo lcs experimentos de la teorfa y conocimien
_Wto de. las causas. - -No es extrano que. entre los Egipcios (los cua
“'“,':]es otorgaronx cars ster divino a’ los inventores de las artes) hubie

_ * natural instinto, han
“Heaho mas dp§cubrimientos que los hombres, en cambm, los ‘hom
~ bres .POCO. O ;agda ‘han hecho con sus dlscursos y teoricos razona
mientos. il :;-:*- Tt ed b :
e S 2 = : ¥ - _.l
iy El mgemo de los QulmIOOS ha obtemdo algunos Tes ul
tauos, pero esto no.en en funczon dé ‘un ‘arte o teoria regularmen
te. establecida, . sino como .por casualidad, en virtud de felices .
clrcunsfancnas o por mertd cambio- e;ectuado en. la ‘exper imenta
cion, -como suele hacerse en Mecanica; pues las ‘teorfas- por ellos
imagmadas mas. perturban 1a" experimentacmn que la favorecen.
Pocas ‘cosas han $ido.- de..cubiertas pOT. aquetios que se dedican
7{ ‘a la Magia natural, seglin se la llama, 'y cuando lo han sido se
t parecen mas bien a imposturas. “Pori 16 cual -el precepto religio
w 50, de demostrar la Fe por: las Obras] sz puede aplicar muy -bien
b a'la Tilosofxa, ‘de forma -que sea juzgada por sus frutos y consi
derada como Anvalida la gue. adolezca de: estéril. ¥ esto tanto
"Mmas ‘cuanto que, ' si en lugar - ‘de proctxcir frutos de uvay oliva
engendra cardos espinas de disput s y rivalidades. P

—— ._74%.‘__,_._..4.1

2o

o vses : Conviene tambien. ntender .cuales son 1os sig
B nos que reveian incremento V. progreso tanto .de.-la Filosofia como
g .de las. Clencuas\. Porque todo cuantb ‘tieneé su rafz en la Natura

leza, crece y 5& | esarrolla; o que,’ por el . contrario, descansa
: Ien el campo de. la op\inion fluctla" y no progresa. Por ecto,:- si

;‘antes por el mnirario,’ estuviesen» &ien hincadas en el suelo de-
7 Naturaleza y por ella fueran alimentadas, de ninguna manera ha -
- bria sucedido lo gue estamos vzendo acontecor por espacio de!: :
“'dos“mil afios: que las’ Cigncias se hallan ailin ‘'en sus primeros -
" pasos ‘permaneciendo. casi.en el mismo punto-de partida sin que
" hayan recibido -progreso. alguno digno de recordarse; mas aun: ¢
llegaron a un-estado méximo .de florecimiento con su primer cul
tivador, pero_en seguida declinaron.. Sin embargo, vemos qué “ha

~;__-' —_

T~ e S

B _.._____\_-.___.,-ﬁ, v Sl it o e < e

. e5as Doctrmas no fuesen como . unas plantas arrancadas de: cuaJo, ‘
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A

Sy ;'gucedido o <cvorft[a‘riof~en las Artes Mecanicas,  que han recibido

- .onoupor fundamento Ja Naturaleza'y la luz de:la Experiencia: estas

~=-artes-desde- el momento en-que satisfacen la inclinacién huma
: na,; entran en ‘cgecimiento. y-desarrollo continqo,- cual an;mad'zxs

~de:aun secreto- e¥pfiritu; toscas -al principio, -moderadas_ 'despugs,
' -mas tarde exsultantes, Sy ‘siempre en perpetuo-progreso., 1= -

AL '_:':f:qvf.f-;i«‘-**:',i o

| -XCIL: "\ Péto 16 que 'ﬁa'~'~'pué‘sto;r}ff_q_}iqr}asi-ébstéculos al"progre
‘¢i-s0 ' de la Ciencia”y''a los ‘irabajos n"e‘c}esarios_para:_cgng_uistar nue

#oVas provincias©de la nisma, 'ha ‘sidd la desesperaciory humgria y
= la creencia deaue era imposibles :los hombres'prudentes Yy se
"IVeros .en esta «Glase ‘de’estudios’ adoptan una actitud 'de descon .
“fianza-ante la oscuridad .de la Naturaleza, la breved‘ac? de la Vi
da, los engafios de los Sentidos, la fragilida_d.de Juicio, las*
_dificultades de los Experimentos,y asi Ssucesivamente. Creen :
fique a lo“largo ‘de ‘las revoluciones de -1as ‘épocas‘y siglos, la
r=Ciencia esta sujeta™a 'un mo(/i,r‘_niento. de flujo y reflujo, porque
f\ “eniunas épocas se desarrolla y Horece 'y en otras languidece y
P

~.zdeclina;<de tal’ manera que: cuando "hanr,}'legadq’ a‘un dejermi_pado 3
i 51fmite .y ‘altura no pueden-dar un paso mas alla. - S;"a]guignq;se
~.atreve a esperar Y prometer algo nas _i.rr}portante'_]uzgar_i_go que se
fitrata de un ‘espfritu’irreflexivo e ‘inmaturo y que estos_proyec}os_
=7 tienen 'un comenzar’ lisonjero “mas tarde ‘se hacen espinosos, y
+"al fin todo es ‘confusidn. - Y siéndo asf que estas-reflexiones
'Tt‘nacen‘fécilmeme'- en‘los hombres graves y de juicio e]ev‘adq, hay
= que estar ‘prevenidos a fin de no relajar‘jni‘disn'ninuir.la'sg'n‘e.dad p
.- “de nuestros. juicios arrastrados por la pasion de realizar una em

‘Presa noble y hermosa: meditemos ‘cuidadosamente gué esperanza -

-..puede haber ~-y--de-donde-viene; v; '._rechazando: ios- impulsos—de
“‘una esperanza infundada, examinemos, sospesandolos, aquellos
‘ffque parezcan iener una ‘base 'més firme: __Mzgs aun: invoguemos
¥ -apliguemos-a ‘nuestras resoluciones el ‘espiritu de 'latPrude.,ncie.:
;;'polftica'.» que desconfia por principio y tiende a juzgar acerc§_de

- los asuntos. humanos' peor de Jo que en realidad ‘se hallan. ng_:‘.
figa,‘pues,' el momento de. exponer nuestras- esperanzas. No nos-

i 3

~humano ni de sorprenderle con falacias, 'sino de guiarle de la .

“mano vy coriducirle espontér_xeamente V- "Y aunque la razon, para
hacer ¢oncebir esperanzas, ha ‘de presentarse con gran fuerza i
cuando llevemos a la Humanidad ante los hechos, sobre todo ‘tal |
como *estén dispuestos y ordenados en nuestras Tablas.de Descu

s brimientos (quen pertenecen en- parte ‘a la Segunda; pero- princi.

. palmente a la Cuarta parte ‘de nuestra Instauracion), ya que es
2 10 mismo no ‘es una nueva “esperanza; ‘sino, inclu.so, la mis'maz‘]

“ .realidad, 'sm"em‘bargo, con objeto de hacerlo., Todo con mas &

~calma, continuaremos..con!la empresa:ya iniciada de prepasas

:dedicamos ‘a ‘hacer ‘promesas ‘ni.tratamos’ de' coaccionar el juicios -

- TE2acle uestro deber y,
%8R mejor situaci 3
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las Infeligencias,
: de_ las esperanzas
<‘mas ‘bien a entrist
2mas .pobre ain de
thalla ‘en sy estad

sirviendo no ‘poco para este fin la exposicién
que hay. De no hacerlo as{, . todo «contribuirfa

ecer al hombre, haciéndole concebir una idea

’la que tiene sobre las Clencias, tal como se
O actual,

que a infundirle énimo% v.-excitar en
Cer experiencias.  Por consi yiente, - hay que
Proponer'y- explicar nuestra % - X

il : S Conjeturas que prestan probabilidad
.: nvu(féstras €Speranzas. De manera parecida procedio :Coldn an
ftes:cde: . aquella maravillosa navegacion por el .mar Atldntico cuan
1do .expuso las ‘r: z > " ' de ‘poder en
“contrar nuevas ‘Ti ' ar
.-cfan'de‘sconocidas. “Tales razones fueron al principio rechazadas,
-pero mas tarde resultaron.cénfirmadas por la experiencia y fueron
;1_6‘ '-causg 7(3'3_ principio de las m&s grandes empresas. =
et ool XCIHT, = g) primer fundamento
ste del  mismo Dios. Ef
i de. “l&-gran bordad- e
£0d¢€ Dios qu¥ es a1 Kurer Gel Bien'y .Padre de la Lus,
=reni la esfera del ason 1 ;
155 Hega necesariamente’

“respiritual ss

de nuesiras’ esperanzas par
1o que vamos aemprender

iza ‘placidemente, sin ruido ni estré

: 2da antes de que los -hombres piensen
~-ique S ‘Puede i ' se estd produciendo.. No hay " :
que olvidar la _ cerca de los Ultimostiempos
3..del' Mundo.::-‘Muchos pasaran, y la Ciencia ‘se multiplicara. Sig

w. nifica ;. €vigentemente, ‘que entra en los Destinos, esto s, en

.;;g'el .fpl'anx_je-’la‘ProVidencia, que el progreso ‘de las -Ciencias se.
v verificard Cuando ‘la Tierra -

i “ara cu -haya sido recorrida por entero; esto, .-
I despues:dennave‘gadiod\esvi '

annldrgasy tya@lparegs: wompletaménte:

3f.fé’faliz§do:-‘0"?§’puﬁt@id'e:c’-seﬂo AT ST ST ot okt

R gl P AR o -] Pas :
XCIV. “Viene-a-continuagidn s razén 'mas poderosa de
undamento a nuestra 'esperanza; es la.que se de
v _ errores del tiempo  pretérito y de los métodos hasta
,3._hoy tanieados [ - Excelente es;aquella critica que acerca de la
o mala administracién del Estad@:formuld un ingenio con ‘estas pa
:_jﬂ;la.bras: Lo- que ha sido causa de grandes males en el pasado eso
M)_.Qe_bggarecemos principio de .prosperidad_para el futuro,
Uesﬁgz_“\{g__sgt_rp,g__b‘gbi'éseig__cumnlido pe_lgfectgmente__gggpgo dice
“relacion con wvu ¥, a pesar de fodo, no se hallaron
on:vuestros asuntos, no-guedaria siguiera .esperan
~23'alguna de que. podrian llegar a mejor estado, Pero como las
/malas circunstancias en que se hallan no dependen de la misma ~

™ Ly
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siesperar ‘que, una vez suprimidos o corregidos éstos, -pueda pro
“ducirse ‘un- camblo grande de la s1tuacion en sentido :mas favora
ticble:! e’ {gual manera si 1os hombres a'través-de-tan Jargos es
“paciostde’’ tlempo, hubieran seguido el verdadero método en la it
‘investigacion v cultura de:.las Ciencias,-y, 2 pesar de:esto, no |
xhubiera sido posible cons 3% of clgun adelanto, la sopinion de que °
-atn 8s posible el progres S&iend ifico. sej'fa sin -dida, ‘atrevida
~yitemeraria.” Perg si es ‘8l camino, ;emprendido, noes el
4 verdadero y, “"por consigui‘e te, ‘tcdos los i esfuerzos] ’humanos Se
-~han qastado en tareas ‘guehada importaban,- deducen -que, la di
* ficultad no radma ‘en la naturaleza misma. de -unas cosas que se€
+hallan® fuera de nuestros alcances, sino en el entendimiento hu
mano, en el uso y, aphcacmn que de-él.se. hace, todo lo cual
B:admite remedxo y.mejoria._. Por;esto serialo mas conveniente
7tponer & 1a Vista esos" mismos ‘errores, pues ~cuantas “han: sido
F‘ 1as ‘causas’ de’ errores en &l pasado, tantos seran -los! fundamen
{iPtos deé’ esperanza para el futiro. - Aungue:en ioo -dicho! hasta aho
‘""-i'a ‘yva 'se ‘ha. hanédo algo acercade. ellos; -con: 4000, nos parece <3
conveniente exponerlos ahora brevemente ‘en termmos\claros ) 4
S¥séncillosi. . ;‘,;_;-' : z O3 IR = :

'. .--\ ~‘>,'-a~. TR -\ ":.c,

Lis e O No an una PllOSOfla Natural ouras La que
'existe et'ta 1nfectada b% corromp;da. en -la Escuela -de Aristote v
7 les por 1a Logica; en la de Platén, por-la, Teologfa datural, vy

“en 1a segunda ‘Escuela de Platén, Proclon, ¥ otros, ‘por la ‘Matema

»Stica)” -que ‘debe perfeccmnar“la F1losoha Natural; -pero no engen -

ﬁrarla o) produc;1r1a.." Pues bien, de, la, Filosofia Natural pura‘y

S Ein- mezcla debe espe;arse a]_go mucho meJOI-, b S S -'{.wq

v,—-.\‘a-'

"'; - e 2. >

-

TAB I "J"EXCVII. ¥ Todavfa no -se. ha con001do un- hombre do S
tado de tanto rigor y firmeza intelectural gue haya decidido ¥y _

f "se hc.ya impuesto a .s{ :mismo. la tarea:de: deshacerse de las Teo
irias® y Nocmnes generales Y. aphcar :mtegramente! un Entendimien

2t t0''rase ¥ justo 2 'los ‘héchos pax"ﬁculares. Porque nuestra huma .. i
53 na Razdn,”‘en’su’ estado ‘actual es.un farrago: o montoén -de 1deas,
1 “\dnés procedehtes ‘de la’ excesiva credulidadf:otras del azar y-

# ‘itambién’ de” 155 noclones pueriles que’ desde un princ1p10 hemos
:¢Jecibido,. % : . : :

‘(4» -

5
._"
\

: 2 IR Buenos resultados se deben eaperar “del “que en’ -
pedad madura, con. el uso de todos sus sentidos y la mente pu 77
:; "-'riﬁcada, sé ‘entrega de nuevo aila- expcriencia y -al estudio de .}
. -@%0s . héchos . Haciéndolo 351, nos prometemos :la suerte de Ale
"1andno Magno.«y*que nadie nos acuse de vamdad antes - deoir

-~

-, 5 Y | -

ST

H_ﬁ

$he -nosr hasta fin, que tiene por . ob)eto desterrar toda*vanidad

7 2 ,
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.-;;p' ‘,: : Refiriendose a Alejandro y a sus hazanas, Esquines ha
T mblo de testa manera: ' No vivimos hosotros, sin duda. una vida
fmortaleero hemos nacido para gue la posteridad cuente y pre

‘{—f :gone- maravillas ‘de nosotros: como si -hubiese tenido Ro¥ milagro

A2 ,las hazanas de. Alejandro.

& Slglo': mas tarde Tito L1v1o vio y comprendlo esto con
mayor clar;dad - dijo de Alejandro algo parecido a esto: » No es- «
.mas que un hombre_que se ha atrévido a despreciar falsas con
sideraciones. : En los siglos futuros, segin creo), se habra de

‘hacer con’respecto a nosotros un jjuicio parecido gue no hemos”

' hecho -nada: extraordinario; sino cme tan so6lo hemos reducido a

5 Sus justos—dimites lo que se tenia por excesivamente grande.

beentras _taato, como ya hemo§ dicho; no hay que esperar nada
;si. no es é} ‘la regeneraciomﬁe las Ciencias, haciendo que és

*'\tas _amanquen de la- Bxperiencia, Sig\nendo un orden fijo y se
constmyan de nuevo; lo cual, segin creo, nadie ha afirmado

.rque se. \haya hecho o pensado siqt.uera. L5 :

ar pnitve P

Hhashe XCVIIf\\ Los fundamentos sumimstrados por la Experien
. cla"(de la que no se puade _presmindir) han sido nulos o de €s
- casisimo valor. Tddavfa no se ha buscado ni acumulado el -ma
terial Yy cantidad de hechos en numero, clase y firmeza necesa
-rios yﬂsuﬁmentes para informar al entendimiento.. Antes bien,
los -doctos, negligentec y faciles, prestaron acogida para esta -
,-blecer o: confirmar su ‘Filosoffa a ciertos rumores, resonancias’
-0 susurros de experiencia, .y le dieron, a pesar de todo, fuerza
~--de legitimo testimonio..-.De. esta._suerte se ha impuesto a la Fi
;;;i,-,_losoffa una. orgamzacion -en. lo. gue a, la Experiencia respecta,
% semejante a.la de un Reino o Estado .que tomara  sus resolucio
{#'nes_y resolviera sus _asuntos no_en funcién de los mensajes ©
x’i&:;:informes transmitidos-por sus, legados y embajadores dignos de
% crédito, sino atendiendo a los rumores de sus ciudadanos y a
*les cuentos de calle. Nada se encuentra en la Historia Natural
i que ‘esté debidamente detes:! .inado, conirastado, contado, pesado,
25 medido. .Y lo que en el terano de la mera observacidn resulta
. :vago e indeterminado, eso mismo, en el terreno de la Ciencia,
-‘resulta sospechoso y.falaz., . Si alguno se admira de que esto
se diga’y le paere gue nuestras quejas no son justas al recor

-=,dar que Aristoteles, hombre tan eminente, apoyado en.los recur
“,sos gue le facllitd un Rey tan grande escribio una Historia de
los Animales con -tanto. esmero; -que algunos otros la: en}iquecie
_ron:.con gran dingencia, pero. con menos estrépito; que, finalmen
te, se han escritd historias ¥ exposic(gnes autridas acerca dé
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=~%:las plantas; los -metales 'y “los fdsiles, ese tal no. se ha ‘dado

et cuenta ni comprendido lo bastante el asunto de gue -tratamos.

“ “-Porque una cosales da Historla Natural en s{ y para si, y otra
¢~—CoSa,” muy-distintd, es la Historia Natural destinada‘a informar
7?:{;;@1; entendimiento en orden.a<la constitucion de la'Filosofia. Es
|2 ‘tas dos Historias se diferencfan; entre otras cosas, principal
¥ mente por esto: ~ la primera:compreade ‘la variedad de especies
. naturales Y. no los ' experimentzs. de'las artes mecénicas. A la

'f‘ )nang‘ra: que ‘enun Bstado el caracter ‘descada ciudadano y la se
E—icreta: tendencia-de su &nimo y de ‘sus jsentimientos se ponen mas

(Claramenté ‘de manifiesto ‘en una épgca de. turbacion ' que en oiras
c \Efancﬁasg"_'pérejamente,,,1os'~ misterios de la Naturaleza pa

c'lte.ntfza_n’se\-mejor'Somet’;éndola a ‘las|duras’ pruebas de las artes .
;',‘eql‘le‘.dejar_:ddla\seguir su tranquilo ‘cirso. = Bn consecuencia, tan

_2:s0lo’ podra €sperarse ‘algo bueno de {1a Filosoffa Natural cuando
%, 1a Historia 'Natural~que ‘es ‘base y fundamento de aguélla esté

“mejor constitufda,* Hasta enfonces no puede -eSperarse rada en

s Ebsglutod -+ OIS A L SR B I
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- 1 XCIX, 1Incliso en medio de‘la general abundancia de expe
‘_;‘:_j'nmentos mecénicos, (de-descubre‘la extraordinaria escasez de -los
- que ‘mayor importancia tienen para la informacion del entendimien

Jirto. El mecanico, “sin‘duda, Gize 18 se preocupa en absoluto: por

"__"1a'indag'ac‘ion de Ta verdad, trabaja vy ‘atiende tan solo .en aguellas

‘.. *cosas que {nteresan a'su obra particular. Lla esperanza‘de un ul
. terior’ progreso de las Ciencias estard deliberadamente fundamenta
..do cuando sé ‘Tecojan y acumulen en el campo de.:la Historia Na
- :itural muchos ' experimentos”que en si no tienen utilidad alguna
~ g-practica. ‘A estos ‘experimentos los llamo ‘luciferos '(alumbradores)
{-para diferenciarlos de:otros gue acostumbro’ a designar con el - .

g - ZRY : s e _ P 62
" i nombre de fructiferosi -~ Aquéllos -tienen la maravillosa virtud de no

“enganar 'ni"desorientar;'pues -como no se’ aplican’a la ejecucién k
,de una cosa y-'si tan 'sélofal descubrimiento de las ‘cosas natura :
““les ‘dondequiera gue se ‘presente el caso, satisface perfectamente’
.és‘tsfjpir‘opg‘gsit'o“_f;al-"-'cjari"_sdlucién ‘al problema de que se ‘trata,- :
e S s i e " = e o Py = :.7-;"’
iRkt O "'ﬁay“'-qué'(bu’sca'r y irécoger no sélo un mayor caudal de.
experimentos, " sino también /dé otra especie, -diferentes de los
.fqu’e;hasta hoy hemos ‘tenido. Y hay que introducir también’ un
s*metodo completamente Histintocbiro orden y otro procedimiento
. para continuat .y lléver “adelante la experiencia.. Pues; como ya
2188 ha; _dic}’]o,f una“ experiencia .vaga, aislada;  es: como_ un mero
. palpar,~ mas a propdsito para ‘desorientar al hombre ‘dde .para prIo -
porcionarle "informacioni”’ Por-eso,  .cuando 1a'experiencia: proceda
“con ‘prreglo”a ‘leyes fijas, de modo : yrgdual .y’ constante, se s
/7 podra. espérar .mayor restltado de." i iR b T
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“las ‘Clencidss

9. “CI. ' Con todo, aun cuandg. se hallaron ya listos y pre:

i T rite . g
' “parados ‘los materiales de Historif&Natural y de experiencias e
- 8 cantidad necesaria para erigir A& Obra del “Entendirhiento, es ..
.. .decir, la Filosoffa , no bastaria; sin embargo, -con ‘que el enten
" dimiento se pusiera a operar gokre dicho material espontaneamen
“ te"y con’la ayuda de la meaBriesola, no més que sl ‘se tratara
_de mantener\y dominar con la memoria la serie entéra de una efe
! ‘méride. -Hagta el momento se ha meditado -mas. que escrito para
. 'hacer descuprimicntos. No-se~han‘ihecho aun experiencias’ por
" escrito.  Y;isin embargo, no debe intentarse hacer un -descubri
miento, si,izg' ‘es’'tratado previamente el asunto por “escrito.
- Cuando  estgjge haga corriente, ‘es “decir, cuando ‘las ‘experiencias
se hagan a%é‘s por escrito, se obtendréan resultados mejores.

W

“(CII. ‘‘Ademés, siendo £an numeroso-el ejército de los
%os, y halldndose de tal modb:‘extendido y disperso, que lle
“'ga a disgregar 'y confundir la inteligencia, ‘no hay que esperar -
. /gran cosa de.las. escaramuzas, movimientos ligeros'y reconocCi
. mientos gue practique la razén, a no ser que forme un cuadro

** en coordinacion de-todos:los h&’;&hkos referentes al objeto que se
;. estudia, dispuesto por tablas G8%:nvencién adecuadas y, por -de
', cirlo asf, vivas, de las cuales se sirva la mente como de auxi
“““liares preparados de antemano ‘y a punto.- :

L [f

e ~ . 'CHI. ~ Ahora bien, aun.cuando se'tenga ya acumulado
“~el’ material de los hechos y puesto en orden debido al alcance

" de la mirada, mo se puede proceder todavia a la busqueda y
*‘descubrimiento-de nuevos- hechos -u -optraciones. “Por lo_menos
“’si esto se hiciera, no habrd de hacerse alto en“ello. . “Pues no

" negamos que, ‘cuando los experimentos de todas ‘las artes estén -
“reunidos y ordenados, y lleguen -a‘conocimiento 'y juicio de un

.. solo hombre, al aplicar los experimentos de un arte a otro ‘se

s

i:-pueden descubrir muchas c€Osas .nuevas ttiles a'la vida'y condi
’;,c16n humana, gracias a esa Experiencia que hemos 1lamado Escri
: ta. 'Sin embargo, no hayfiue esperar de ésta descubrimientos
~“tan importantes :como dgg*la nueva luz proporcionada ‘por-los prin
“.ciplos, deducidos convorme a método y regla fija de -aquellos he
_chos' particulares; principios que a su vez denuncian y ‘apuntan

a una nueva serie de hechos. Porgue el camino no es llano, si

‘no ascendente ¥ descendente., Ascendente, primero, en direccidn
" a los Principios; descendente después, camino de.la _practica.

LTI T A

bt

e OV ‘No debe consentirse, sin embargo, que el entendi-
' miento sa_lt_e‘o» vuele desde el terreno de los hechos particulares
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a los Principios Gltimos y, hasta cierto punto universales—cug_
les ‘son los Principios "que llaman de las Artes y de las coSas
y. después, partiendo de -a supuesta verdad inconmovible de es
;los,  trate de. establecer :y demostrar los Principios, intermec‘ilos.1
_dojcual ;se -ha hecho hasta ahora por una inclinacion _n‘atural_ de
;s Entendimiento, -educado y acostumbrado desde:largo tiempo en
~=-©s€ ‘'mismo :sentido, a causa ‘del empleo .de las demostraciones
i~ Silogizticas. « Se podkin.caoncebir esperanzas respecto_de”lasd h
s Clencias cuando se #:dienda por-la verdadera escala en grados
' .continuos, no interrumpidos, sin fallas, idesde log hechos par
» Heculares a-los Principlos menos generales, después .a.lcs Prin
. cipios intermeéllios, -y, finalmente, a los mas generales. 1‘?5
Principios mefios generales -no se diferencian mucho de la sim
i-ple.Experiencia. -Ahora bien, saquellos -que se cons_ider‘an como
.c10s:m3as generales-son de:orden puramente conceptual. abstrf'llCD.
Y- no tienen solidez alguna. ' los Principios in_termedms son 10S
. werdaderos,  los solidos 1y véwcs, en los-.cuales-descansan los
.»negocios. y ‘la fortuna humana, e incluso los mismos Principios
. universales, en tanto que no sean- abstractos,.sino gue esten
limitados por los Principios intermedios. -

P

<iowAst, pues; no- hay -que poner alas al Entendimiento _humano,
<3 ACHY : s o ALy ; lto o vue
~-Simo-mas  bien plomo; y cContrapeso para impedir todo sa llevado

lo. Esto:no ‘se: ha hecho hasta ahora.. Cuando se haya llevadg

- a la practica, serd:justo-esperar algo mejor'de las Ciencias.

~is-77- CV... Para el descubrimiento de los Principios hay que

;. buscar una forma de Induccién diferente de la que hoy se apli
7;-€a; :pero_ha de servir no-solamente para descubrir y probar 1los
‘aPrincipios mas.generales,..sino:también dos-menocres. e Jnterme .
_o=dios; todos; ‘en fin.: .La Induccién que procede por una simple” .
-4 enumeracién :es algo pueril, conduce a una conclusipn precaria,
i::se halla_expuesta.al peligro de una experiencia en contra, ¥
"w-»casi- siempre falla.a tenor:de ‘un nimero de cosas excesivamente
.%;reducido que, -adem&s, se ofrecen sin trabajo alguno. ~Pero li:j :
"':~Induc016n-,jf;_que,gsj;ﬁ.ﬁl -.para descubrir y probar los Principios
5= las-Ciencias.y: Artes, deb&>aislér-la naturaleza rechazando y-eX
izccluyendo. los: casos debidd¥, y después de haber hecho las ne
41 .gativas necesarias, establecer la conclusién sobre las cosas PO
.- Sitivas. :Todavia no se ha practicado esto, ni:intentado’ siquig
~:ra, exceptuando a Platon, gue utilizd algiin tanto esta forma de

““induccion para elaborar -sus definicioneés e ideas. . Mas Paf.atlaa.
_-~constitucién verdadera y. legftima de esta induccidon o Demosiad

.. cion, hay gue recoger y aplicar muchos detalles que a nadie’ 0y
-./8e le han _ocurrido, hasta el punto de que en esa tarea l'vl,aY"_ilw
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trabajar aun gzg de lo diie se ha trabajado en el Silogisho.
Porgue se deb& emplear ese recurso no sdlo para descubrir los
-~ JPrincipios, sino, ademé&s, para delimitar los conceptos. Es en
esta induccion donde hay grandes esperanzas.

105 oo CVIL Al constituir los Principios por medio de esta

ind_qccj‘on, hay que. examinar y tantear si el principip estableci
do.esta ajustado y elaborado. a la medida de losfhechos “de los
cuales se extrge: o si, por el contrario, es mas amplio y gene
ral. . En el cgso Jde que sea més genéral y amplio, debe’ exami

- harse si esa mayor amplitud y generalidad queda confirmada por
la indicacion ‘dg nuevos hechos que sirvan, por decirlo as{, de
garant{a; as{ S8 evitara, por un lado,i que el entendimiento se

- estanque en léBiconocimientos va adquiridos; y per otro, que se
‘abrace a sombras y formas abstractas'en vez de cosas soblidas,
de contorno material. = Cuando esto se ‘haga, habra firmes espe
ranzas.- . : - } :
e i CVII. Se necesita recorda{‘aquf lo anteriormente dicho
- acerca de la importancia de la Filosofia Natural y la reduccion

. @ ella de las cigncias particulares para evitar 'una escisién y .mu

S ti_lacién-_d_e los mismas,  pues sin esto no hay esperanzas de pro
~greso. : ' ol e

A

i

~CVIII. Ya se ha hablado sobre la manera de ahogar
yeda; desespera\Ciép y hacer que renazca! la esperanza: eliminando
. los errores del pasado, rectificAndolos. Veamos ahora si existe
- -algin otro motivo para ‘aumentar las esperanzas. Se nos ocurre
esta idea: si el hombre-ha podido descubrir muchas cosas ttiles,
oral -azar; 'por tropiezo, cuando se trataba de encontrarlas, incluso
_tratando de hallar otras muy distintas, a nadie le puede caber -
duda que cuando .a busque y esté a ello dedicado, con orden Yy
. método, evitando toda precipitacién e inconstancia; habfd de en-
wcontrar necesariamente muchas mas. Pues aunque puede darse
" alguna vez el caso de que uno-llegue -a dar por mera casualidad
=con lo . que se le escapa a otro que lo busca intencionadamente.

¥ con gran esfuerzo, “sifi*embargo, ocurre genc:a'“nente-lo inver =

80. En consecuencia, se puede esperar mucho mas, mejor y
mas a menudo de la razén sometida a método, direccién y esfuer
-+ 20 que de la casualidad o del instinto animal, etc., principio:
: hasta“hoy 'de toda invencién. ~ :

~
§

:rari;"za._el hecho de gue muchos de log descubrimientos ya logra
dos son de tal fndole que ‘a nadie ) ie ha ocurrido siquiera sos
pechar de su posibilidad; antes al c@nfrario, habrfan sido desde

fiados como absolutamente ‘imposibles,” Los hombres de hoy, a

CIX. Puede aducirse también como principio de 'espg_ i
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semejanza deé ilos-antiguos, -suelen echarse a “;d“&ns?; rsor?ta'mi
. de:las.cosas nuevas segun las.reglas de upna Ian S uoho-dedo
. snada. Procedjnﬁénto, absolutamente. erroneo, pues .

: - ~urre | por
- que 'sé 1rata de sacar de. las fuenies de las ‘czqsasr‘,diﬁc.}‘l“ Be
‘cauces imprevistos. " :

51243 o< PO

4 aRaei:. 81 salgunogiantes de. conﬁgg_gfrse,

1os hubiese descrito pzr
-4 sus efectos -expresandouse de esta manera: he hecého ggsq?osz'{ﬁ
brimiento. gracias.al ;yue .los muros y las mas Po :‘r';tancia: He
_‘caciones pueden ser batidos y destruidos a gran i e
‘. “Teste caso los hombres se habrian puesto a pensar, T il maeet
" de formarse idea de la potencia de estos canones, .mli 2 n
., do.v.combinando de mil maneras pesos, ruedas, 'lr_ppunS:q -s{a"le
..choques.de las .maguinas. conocidas. ‘En cambio, apz bR
- habria ocurride -jamas a-imaginacion © fahtasia alg‘undep i
‘. esa. corrienie-de fuego,tan abrasador y .que se. exnencomrar -
‘rapidez yiviolencia, puesio queyno Hapria podl*do enom s
‘ejemplo parecido en 8su cdmornt_» Joa no ser el fdre‘mmente gran_
4.¥0, pero-que.por ser estos-fenomenos extraordma,rlvah S
‘ "des.de:da .Naturaleza 'y no imitables por el hombre habria _cejd

»do de pensar al punto en. ellos.. ks P i 2Bl st 5
gt e snzidhge el L) ol IHIBREEE imiento de la’seda’

- i antes del descubrimiento sea

! iy epge je de- hilo peara 1a fabrica

“<alguien hubiese dicho: hay una espec P
- cion-de vestidos.y-utensilios gue supera\ con muc};ov ,}]);;a Giaic
-..gadez, resistencia, brillo ¥ suavidad al lino y .2 18 e
. ~quiera se habria puesto a 'pensar. al punto en 'F‘l_
4tal, .0 en el pelo.muy delicado de’ algun animal,

% mas de.las aves, 0 .ea el plumon} pero nadie se

0 en ' las plu

‘anualmente.

<

Si alguno

b Sy 3o LG L"“‘,A:;‘:‘rh.:’ AAY el PR : - |I‘ .
.- :is Si-antes de:descubrirse la brujula h : 3 jiice
. qué -se habfa descubierto un instrumento en virtud: c}els 'Cu-a;alun'tos
!~ ‘pueden’ determinar. y-resigoce® *‘;On exgcéltud é?iéﬁ?ri?, 'zo'nierido
...j:' ey > < { ) DA o an echado a 1€ 1T 3 2 AR -
~-"del Cielo, los hombres s& havr onstruccion de

: 3 e 35 perfecta ¢ ¢
+:-a contribucién su fantasfa, una mas per bi{era fparesidor

| Amicos; pero a nadie le : 2
los instrumentos astronomicos; p cuyos movimientos

. crefble ‘que se podria enconirar un objeto. ik
“+ ‘coincidieran también con los'del Cielo sin 'serdun)?OdS;leSé:tas .
.'-;:’.'.,CelAESte. sino ‘de piedra.o de metal, ¥ A pesarl e A5

#~ otras coOsas _‘sem,ejant"es,’ han 'permangcido ocu tasbicrtw e
.<a traves®de 'tan largos ~:§1glos, y no ifueron:de.scu tas e

.....
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agada réfaga -de:esperanza procedente de este nuevo

AN

g

Ty
S,mdndo," afirmamos,:igue,” isin ‘embargo;Se debe hacer la prueba,
- si'no _gueremos_ aloj -

_ ““tivos | par‘g‘;.
; o = - ente- v - -comedic
Jguna planta orieil _e;_Y,cq_medld

habrfa imagina
el : B Feeay : -“abundante-- -
#i1doique ‘se trataba @€ 1a ;obra ‘de un gusanillo, tan “fubiera hecho

[ &) 4 xr

Jiique se. renueva y.reproduce. il de risa,"co -
{-menci6n del_gusano, habrfa sido, sin duda, Ob]leto'ddee'arraﬁa':' 3
{“imo-los due Suenan en una nueva especie de telas de STaTs:

ubjese afirmado alguno .

a “‘los homhies

. o { f o "‘ IX' L
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gizde.la‘ Filosoffa. ni las Artes _pacibnales, sino por causallda
il casionalmente; y soncde tal:iffidole que no tienen _similjtud
paréntesco con;lo-que anteriormente’ éra conocido hasts el

punto de que ninguna idea hubiera podido conducir ‘a su descu
brimiento . S L o

l . =

{ : .

‘“wa:-‘ue e (s 7 l : ‘
todavia; es\éofdidsa's existen esperanzas bien firmes de que hay
.. de gran, '
_~ralelism
£>""fantasfa; ha
. cabe duda
_U%como ha su
_“todo “que

en el seno.de la Naturaleza, muchas cosag

utilidad~que, no’ tienen«con jas ‘conocidas relacién o pa

guno, 1?>qge' estdnmas ‘allé de ‘los” senderos de’la
Sta-ahora -ne shan=podido ‘ser ‘descubiertas,  pero no

aue ;con-el ;giro -y.-curso del ‘tiempo saldrén ala luz,

-

1 h?:?_ﬂildf?;con las: anteriormente referidas; y por el mé
7-2110ra; ;proponemos- pueden ser-descubiertas antés y me
+ ;€ pueden.representar:..y pronosticar. ... - st

) . T TR

r AT 1 . = i . .~

Finalmente, ‘aunque no soplara més quéuna“dé

'vfif-ﬁun‘eSplll’itU abyectp .’ 'Pues ho hay paridad

Y el‘tre—.el~ iiesgé 'q‘j‘e::—\.se:‘- Corr % al -no‘ ' i : »

! i%u?a“la emp : ntentar la prueba y el que
~. 8 la-pérdida de un inmenso bien: en el sec ‘hay- qi

" ha pérdida. . Pero. tan ien’ el ‘sequndo ‘hay-una_peque .

(> L RO . _ a7 / ¢ -
.?Sa,f-fraeasaé&;;; En -€l' primer caso nos exponemog

=Pero tanto dedo .que sé ‘ha-dicho como de lo_que !

o s-et'-‘hé;q:i;.d.»}?qj}?\‘?%?-Ra're_oe;«:deducirse':"qh‘e “subsisten ‘grandes mo
[que.gi-hombre valiente se decida a realizar y-el.pru’

O coneiba esperanzas ifug Tl v
syeS i S YisiNA ST O C Gl o BRI T ECL S
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Disé‘mga Pm;;nl_?-’*’gfgo_materﬁatic*oﬂexpErikment_al:r j :

-__3&9;--'1;4: fRopbaos chtbog 430 i Rl L EinE
: Galileo. Galile i (1564-1642)*

¥sil 9up s osmatl asig ‘(Tﬂiz- ,' il e . | o

#5207 Eefivem Skael bV el 8T naTe ien FUR €8T U ST
FRR TEoP ?'_Galil_e. ,hacigzen Pisa-enid564,°y- en su’ juventud em

_ESptendid el estudio .de JamedicinaA~ En‘158] observo ' el movimien

to_ acompasado. de, una-lampara que‘ise balanceaba en’la catedral,
°Y después de. Edmpggb—:pr,;su.observacio'nfael itmo, vino a formu
*2Mat’ ‘el principio dal isgoronismotdel péndilol ' Este“fué su. primer

"—'r‘de‘sft:ubiimieﬁtfﬁﬁé"ffsi&:’a_..' Hasta!entonces,” sin -embargo, no.ha
~"bia ."estudiado ‘matemétizas; pero wna: conferencia que oyd casual

mente lo impuisd por ese’camino,. i_}’z.‘;','en 1588 &l mismo llegd a 2

i siser profesor dé matematicas en]Riga. 'Fué durante su profesora
2¥d6 allf  (1588-91). cuando realizo+$ui labor fundamental en_dinami

= Hc'é;‘, 7y desde la.torre.inclinada refutd praéticamente’ €l principio

9o

> ae oue da velocidad -deslos objetosi: que ‘Gaen es proporcional a

i 6., En 1592 o -nombraron; prgfesor~dé-matematicas_en Pa

a, donde permanecid hastal qué + (e iiB10 S 4y ll’a(mado a P}orerl

vogia En 1616 1a:1glesia 1o.obligh aprometer Jdue g iba_a."sos

.—%éﬁexf:énsléfia?\&i} -defender? das dodtxina§n”heret‘;c;§§‘:d§::1§ Teoria

"".:7“’c‘:ép%i:nié_'afi'éi'.u.f;?\.or;j > £anto; -~ cuando cpublicd, “diecisels ‘afios mas

S'tarde, “su_Dialogo .sobre. los dos 'qrandes Sistomas: dél mundo, la

“Inqiisicion 1o cito a Rome. por haberbquebrantado “su promesa ‘an
terior; y en 1633 se ‘le obligd a retractarse publican}entc? fie su

. “doctrina. . Durante el resto de 'su vida (hasta 1642) habito con ‘

‘1. varios amigos eclesiasticos- en retiro forzado.  No obstante, - si 5.

+ guid trabajando, HKasta quedar ciego, en 1637; en 1636 habfa es

- crito _sus Didlogos relativos _a dos nuevas ciencias (Leiden, 1638).

% | Galileo: DIALOGOS RELATIVOS A DOS NUEVAS GIENGIAS
q., :- : i 3 i A 7. . .

= i'X;’-‘-.'a) Tercera jornada, Cafbio de . posicién {De motu locali).
Wi o S %5 > 9 5 : ~ B

{ S HO L B
1 i
3 . ._!'.‘
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v
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: ] 7
¢ tia presente introduceidn se ha tomado de: T.V. Smith, Mar

- joric: Grene, Dé Descartes A Kant, traditida por Santiago Fe -
. i &r<rrarl, Argentina: -Ediciones Peuser.1951,Pp. Galileo 23-34

+ Newton -313~314,7.316-318 -Copyright (c): 1951; by Ediciones

";."Peu_ser."Repro'duccién.f_hecha_.c_on .permiso de los editores.
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; Mi Bg_opésito es establecer una ciencia muy nueva que
trata de un f8ma muy antiguo. Quizi no haya en la naturaleza
nada mas visdo que el movimiento, “regpecto al cual 1&: libros
sAue han e%& :los filésofos no son-pocos ni breves; sin' em’
cbargo,. he #Scubierto por ‘experimento ‘algunas propiedades ‘del
“mismo que,.son dignas:de-saberse v que -hasta ahora no “fueron
observadas ‘0.:«demostradas. - Se han ‘hechoalgunas observacio

nes superficiales, . como por ejemplo la de que el movimiento’:

oo libre. (naturalem motum) :de un cuerpo- pesado :que. cae se dcele
Ia-continuamente; pero.no se ha enunciadg ain -en qué grado o<
-e‘x‘_a_;c_;'ngse iproduce ~esta-aceleracién. >vPues;:‘que yo 'sepa. nadie
«: N3 senalado todavia .que las. distancias recorridas en”intervalos
,iggf:le_q_pgi un cuerpo.que cae desde ‘una ‘posicién de reposo;
~BSlan-unas ‘gon-respecto,a otras-.enla misma proporcion qué---
los niimeros: Ampares,_empezando ‘porila-unidad, ‘7. - .F il

"% i -
e

tiles describen una Ifnea’ @urva de cierta especie; pero nadie ha
-Sefalado, el hecho de-que ‘€sta‘lfnea es una pardbola. Sin em
)Argo, ~yo- heé:conseguido -probar este Yy otros hechos,  no esca’"
- S0S ni menos dignos de saberse; Y., lo gue:considero mas“im
.7 porante, con eso se me ha abierto el camino para esta vasta y
< excelent{sima. ciencia, de-ia que ‘esta: obra no es ‘més que el
- principio ,.,‘-_e_l_;_'c;:aminp;;y,:mgditr*i; &2el cual otros T~ ingenios mas
: agudos.‘-qug_«el‘_gmfov.explprax_;én:ssifs remotos rincones, Lol
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- ~:Tfefi_eré Al movimiento ‘que-es ‘Tegular o uniforme: la sequnda ‘al
~-movimiento como do:-encontramos :acelerado en la naturaleza; la°®!
tercera;a-los dlamados movimiet

J-e_S(co S we i oiia i 37T

T e esletns none i s il on et
it =h 2’b) ‘Movimiento naturalmente- acelerado, - - ERRSET
Bzl ainailag ‘propiedades correspondientes “al ‘movimiento unifor i
. me ‘han-sido jratadas en'la seccidn precedente; pero falta con i
- siderar -el .movimiento acelerado, - - P e
:acs+ ¥ -ante todo parege'deseable descubrir y explicar la de:

finicion mejor adaptada .a los fenémenos naturales. Pues cual |
" quiera puede -inventar un ‘tipo arbitrario de movimientos natura
~les y discutir sus propiedades; asf, por ejemplo, algunos han
“imaginado lfneas helicoidales 'y concoideas, tales como serfan
- trazadas por ciertos movimientos que no se encuentran en la 4
- naturaleza,; y. han tenido el mérito de ‘establecey las propiedade

i TR e oy
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: §e ha observado que los:objetos lanzados v dos proyec

& e A ————

~ qerEsta discusién. se divide en tres'partes; ‘1a primera s -

tos. violentos 'y ‘a los ‘proyecti >
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--que; poseen -estas: curvas.gen »virtud de« ‘su aeﬂnicion; *pero hemos &
décldida considerarrlos sfenomenos de cuerposL que ‘caén’ con’ una i
aceleracion tal .como.rse produce  realmente ‘e la’ natura‘leza, P e
hacez: mue»xesta rdefinicién ‘el movimiento® ace’]erado exponga los !
rasgosiesenciales deslos imovimientossacélerados &- observados.

5180 por: fin,ndespués; de: esfuergos - repetidos, “es'llo- que_ hemos;

conseguido shacerss Eristal; nereencia mo& confirma 'sobre “todo’ la
sconsideracion :de.quezseive. que dos. ‘resultados - experiméntales™™
concuerdan ¥ corresponden exactamente Lcon ‘esas - pro’piedades que
hemosﬂdemostrado anas iragsgirasy - inalmente, en la- 1nvestiga
‘cidn .y Jdel /movimientoima gnte acglerado’ iemos® sido"lievados
-comox de 1a . manoy-:al: seguiwqi <habité <y ‘costumbre' de'1a propia
naturaleza en todos sus’ otros: proced1mientos varios, a emplear

dos .medios \mas’ comunc's:fesencillos faciles. QB it;'_-_ Sk
‘:vf.ri Sihss tren/ 15108885 s o o2 o308 e g ofsndis - peli

e~ 12 PUESI DO Creosque: anadle @danue el nadar o el volar
" pueda.hacerse de-manera massim y Facil qué ¥como?lo ﬁacen )
insunuvamente dos. pecesz,y .pajaros.»w_ 3/ ROGRIDSTOLSER .;‘ ==
ST 5,..5'.-;»3”- S0 FOREGE JSorsanls 88 Ofy 0 OBp aOUENSE 0T
o . myPor. consiguiente *cuando;observo qieina pledra’inicial
mente en, resposo ;cae: desdetuna'poswion elevada y~adqufere de ¥
continuo nuevos; aumentosyde: velocidad; o g poriquésno hesde -

- Creer que . tales aumentos se. ~produteén’ de un modo extremadamente
sencillo ;Y..casi -evidentesa quienguiera? -Si-shora examinamos cui
dadosamente la cuestion; mno:hallaremos:adicidéni:o '‘dumento mas ' |

‘-"simple que el -que se repiteé:siempresdel mismo modo.: Esto 1o en
tendemos .facilmente cuando.rconsideramos 1a‘intima relacion entre.
- el *tiempo’ y . el movimiento; pues asf como la uniformidad :de o

_.wvimiento se deﬁne por- tiempos 1gua1es ¥ se concibe a través 'de"
.espacios iguales tambien.podemos .concebirigue ‘a traves de in .

:tervalos iguales 'sé ‘prodiucen adiciones ‘de velocidad sin complica.' :
3 cion,« as{ podemos: representamos -en-da- menté =un movimiento comd;
acélerado uniforme ¥ —continuamente cuando, durante cugdlesquiera 4§
1nterva oS iguales, se le dan- iguales increméntos de velocidad. |~
Asf > _han transcurrido .cualesquiera intervalos iguales contando -

desde el -momento en: que.gl cuerpo: defo *su posicién 'de reposo

R o empezo a descender, la magnitud de .velocidad ﬂdqmridadurant"ef;

_losr dos _primeros intervalos.serd el duplo de la adquirida -durante

el primer intervalo .solo; . -asi la magnitud ,afiadida durante tres ﬂe
- esos; intervalos.sera el triplo; ¥ ‘en cuatro, elicuadruplode” a7
del prlmer intervalo. Para: expresarlo con més ‘claridad: si ‘un ¢

g f;{_cuerpo -hubiera :de ,continuar:su. ‘movimientq con lamisma velocidad .
' -..que adgquirid durante ‘el primer . intervalo ¥ hubiera de retener esa | -
.misma velocidad uniforme, entonces su velocidad seria dos. veces i

’_menor de la. que habrfa adquirido durante dos 1ntervalos.
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Y asf{ parece que nos engafiaremos mucho si ponemos el
1ncremento de la velocidad comd proporcional  al.incremento del
tlempo. 'de ahf que’la definicidn . del movimiento que nos dispone
“mos‘a tratar Jpudiera ser. establecida como sigue: -Se dice gue
un rnovimiento es  uniformemente.acelerado cuando,-:partiendo-del -

Tiposo, adqu1ere en mtervalos iguales, 1guates aumentos -dg-velo
“cidad: *© : R g 2 i engr o
(BRI ax:::.«;f’fs,*r‘;:- G dysris "’y £ £ARAleR

“ ) ;,-:.,«Z.’,

"“SAGREDD. - Aunque no puedo oponer objecién- racmnal
@ ’'ésta, ni en verdad a ninguna otra- defmlcmn -trazada_por, cual

- quier’ autor, desde el momento.en que todas :las definiciones son

arbitranas quiza se me permitira, sin ofender. dudar' de-que
.una_definicion .como ésa, ‘establecida de un modo- abstracto, «co
‘rresponda y:.describa a esa especie de movimiento acelerado que
‘encontramos’ en la naturaleza, para los cuerpos que caen libre-
:mente. " Y pues el -autor sostien.., al parecer que el movimiento
descnpto en su definicion es el de los. cuerpes que caen libre
.mente, me gustaria despejar mi esp{ritu de ciertas dlficultades,
‘a fin de poder . luego dedicarme mas a =l‘ondo a las proposiciones
Y sus demostraciones.; - : : :

3 SALVIO - Bien esta que vogotrds dos: nlanteels estas di
fxcultades. : Son,' SUpoOngo ;. “las _mismas ‘que se me ocurrieron cuan
dO Por primera vez vi este tratado y- que luego desaparec1eron ya
‘Sea por discusiones con el propio autor 0 dando wvueltas .al asun
to en ml mente.... .. .

wes By G $ )

» . .-

- >3 ,J;JC)-,,';‘,..';"_ SBAT Do X raptas ) 4 A T S o N

Bl e it o L-Hind pnt df f..n"i.’?v' EEIRS

SIMPLICIO A deczr verdad1 me agrada mas este argu

mento senc1llo i claro .de. Sagredo que la demostracién dél autor,

_f—.

b cuentra en. la naturaleza .para,los cuerpos que.caen; y me pare -
;¢e, no solamente por mi interés, 8ino - por. el de todos los que:

‘que me parece: mas bien obscura. de ;modo que estoy convencido
~de’ que “las cosas son 'como estan descriptas, una vez aceptada
-“la -definicién del. movimtentg uniformemente acelerado. - Pero du:
do todavia ‘de que esta aceleracién sea la que ‘de veras..se en .

plensan como yo, que éste serfa el momento indicado para intrg_:

: fducir uno de.ésos. experimentos -y cfeo que son muchos- que i

lustran de varios modos las conclusi nes alcanzadas. a8 e D ; :

e U8RI = B pedido que me haces, ‘como- hombre de Q\a

013, es muy razonable, -porque: tal es'lamsiumb:e .~y con r

o,aan—‘
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~"en*las ‘ciencias ‘donde “se “aplican demostraciones matematicas a .
“los’ fendmenos’ naturales; ‘como se ve en el caso de la perspectiva,
-£astronomfa; ‘mecanica; 'misica y otras ciencias ‘en que los princi
_ Pios, “una vez estableGidos mediante -experimentos bien selecclonac
v ‘dos;’se conviertensén la base de toda su estructura. . Espero, .por
2‘consiguiente;“qué no''parecer@¥que’ perdemos el tiempo si tratamos
.- con bastantecektension ‘esta cuestién primera y fundamentalisima,
.- de la’'cual dependen numerosas consechencias de las que sélo u
nas‘cuantas- ha puesto aquf--€l: autor,- hombre que tanto ha hecho
. para abrir-un®camino lasta ahora: cerrado a los ingenios inclina
‘Rdos=a’la-especulacidén. ‘Porilo ‘que toca a los experimentos, el
autor no":los ‘ha descuidado; y:a-menudo en comparifa de' él he.
procurado’asegurarme’de- qué la' aceleracidn sufrida realmente por
©los icuerpostque’icaen en la descripta‘ més' arriba; y*lo hemos he
cho’ a;s-f;'-;'.xi‘ :_7.3’3-."«.:_;1;_;;-: A ’-‘ inakzed B SIS GRS T 2 O : AT
CUDOIIIVQT AS 'SP s any [ asnnahens 100 :
=i9% N=f Tomamos-una 'viga de madera de unos doce codos de
largo,-‘medio codo ‘de*ancho vy tres dedos de espesor; y en una
. Uelsus“caras abrimos-iuna canaleta 'de poco mas ‘de ug dedo de
‘‘ancho; hicimos esta canaleta muy recta, lisa’y pulida, y la fo
“rramos de pergamino, ‘también 1isd Y ‘pulido todo lo posible; y
“luego ‘hicimos “rodar por ella“una bola‘de bronce, dura,lisa yy..
~muy T2donda: “'Habiendo colocddo’ia tédbla en posicién inclinada,
“levantando ‘uno ‘de‘sus Sxtremos ‘uno o dos - codos .mas gque el otro,
“hicimos rodar la bola, como “decia,a lo largo de la canaleta, to °
mando nota, ‘en ‘la forma- que pronto describiré, del tiempo reque
rido para el descenso.: . : 4 ] : :

?

—— 7. "Ejecutada esta operacion, y habiéndonos asegurado de.
- que_se podfa.confiar en ella, - hicimos rodar la bola solamente
en un cuarto de largo de la canaleta;" y medido el _tiempo que
;tardd en“descender, eéncontramos- que era exactamente la mitad
#del “anterior. “*En-‘seguida probamos con’otras distancias, compa.
: rando el ‘tiempo necesario-para ‘el largo total con el"de la mitad,
20 icon €l de los dos “tercios; ‘oilo tres Cuartos o ‘con_cualquier |
“fraccion; en“tales “experimeéntos, -repetidos ¢len veces, - siempre -
“encontramosque~ 105 espaclos ‘rec¢orridod eran entre 's{ como los .
,‘cuadrados de losttiempos, 7y ello ocurrfa - con cualquier ‘inclina .
" cidn de’la-tabla)‘es’ decir ‘de "la ‘canaleta gor ‘donde rodaba la :
:bola. + También -observamosique los tiempos de descenso para
+:diversasinclinaciones “del plano guardaban unos ‘con otros exag
““tamente esa proporcién que el autor, ‘como'veremos’ mas ‘adelante,
-~ habfa previsto y-demostrado. = fi:o 0 C R SR,

T - T g E: o PP —— R
SIS e T TRNTION by Fa o

[Tt o s e 4 4 v

‘f"s.r ;-;_n.f":z Pa‘_r_'a«:me-clir'o- el tiémpo , ’emplegmgé pa. gréﬁ .:v.asiia:‘-'dei'l i
-+ 8gua puesta en alto; ‘al.-fondo de Iy mis;mr; soldamos: un canuto _
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de diéxﬁetrp reducido, que daba un chorro fino de agua: a Z:t—::)
la recogfamos _cn_un:vasito durante —el “tiempo dc cada ‘desc 2

-¥a_fuera para 1odo. el largo de la canaleta’o por una partg -det;
‘- *mismo; el ‘agua recogida as{ se\pesaba después ‘de cada'v_zsff =
. 50 en una balanza muy precisa; las diferencias”y:1azones: eres
_~ tos_pesos nos daban las diferencias y razones de-los tgempgzl:‘i
", /.Y con tanta exactitud que, aunque répetimos‘la‘operacion -iTa o
~ simas .veces, no- hubo ‘disorepancia “apreciable en los resu .

©° .. Simp.-  Me gustaria haber ‘asistido -a-esos expe.

ado con gque VOSO

' Mo o ‘ el cuid
.. -rimentos; pero como tengo confianza en me -doy

.. tros' los ejecutéis y la fidelidad con que es’tén contados,
" .:por satisfecho y los acepto por ciertos y validos.

T NG o

o S\ALV'.."-. E_x)’tonces pq/demos‘proseguir sin dir_scusio'n.'-»-

w3

‘SAGR.l A'de-cir.,vérdad, pienso que podemos conceder a

S : 2 : ‘2 el
_nuestrp académico, sin adularie, su afirmacién.de que con

2. principio (es decir ‘el principic del movimiento acel
Iéido'.t-xz)n efc,te tratado, hg funcrl)aﬁo una ciencia nueva que U?‘a,g:d
“ un tem& muy viejo:  Observando con cuanta facilidad y ¢ ane

- deduce de un solo principio la prueba de tantos teoremaS.'n;des
% pregunto como escapd esta cuestion a la atencion de Arguim
-.. Apolonio, Euclides y tantos otros matematicos e

. sobre todo cuanto se han dedicado tantos ~gru?sqé .volumenes a4

aiema del movimtento, i o nt g g s e
,:‘ | f‘.j SALV;.“-‘ Hay" un :ﬁiﬁagmento de Euclides que trata del movi

"’ miento,. pero en el mismo no se halla indicio de que empezara
“..nunca a investigar la propiedad de- la §celerac1
"4 que varfa con la ‘inclinacién. . As{ podemos decir.
I puerta esta abierta por primergivez a un nuevo meto
iresultados numerosos y.esmirables gue en, afios -por veni
.ran la-atencidn de-otros ‘ingenios. | ' - Sl

ir. que ahora la

- pocas propiedades del cfrculo probadas por Euclides er:: e;_ 1;21;0
. ‘tercero de sus Elementos ‘llevaron a descubrir tantasdci& ras: I
-3 .’ récanditas, as{ los principios sentados en este trata

tados notables; ‘y. es de creer que as{ seré debido a la ngblez
del asunto, superior a cualquier otro de la_'_‘natpraleza.

. PR (i
.._/_ - 3 LS E Tt 1e

erado) estable

jlustres filésofos, |

6n y la manera en

do prefiado de
r ‘absorbe

S i\ 'SAGR.= Creo de'veras que, asf como, por ejemplo; las

to, cuando.
los tomen talentos’ especulativos, llevaran a otros muchos resul
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'cillos teoretnas mas que sis demostraciones, muchas de las cua:
:les” para: ser. cabalmente comp!'endidas, .requerirfan mas .de_ \;r;affg
ra gada una; este-estudio, sl tenéls ‘la bondad de dejarme A

“bro;es:el .que .me_ propongo emprender con espacio, lu$g? qto d"e
‘hayamos-leido la-parte restante, ‘que se rpefiere al’ ‘movim en

.loswproyectiles. iy lo haremos, si gustais, ~manana. : i b S
SaxE - “SALV.- - No faltarc= a ello.... ik Ve e ‘
Qeov dup oo

-.l

‘Durante esta jomada' larga y laboriosa he gustado estégf sen o

F -.",:,z‘y
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Galil'?o:‘ DIALOGO DE LOS SISTEMAS MAXIMOS*
ST p. ety L : y _ 35 s z

-~

SIMFLICIO. Yo a decir verdad no he hecho tan largas ni tan
~minuciosas observaciones que me.permitan dominar el "quod est" de
esta materia; pero de todos modos qg“'o hacerlas, Y después -ensa

zniyarme yo también, por si tuviese la ‘@ptuna de poner: de- acuerdo lo

o=que nos sugiere la experiéncia con 16 gue nos demuestra. Aristo“beles,

v -ep__orque es evidente que dos.verdades 1o pueden contrariarse

SAIVIATIL. . Nu os costara ningun Lrabajo sxempre que querais po
;- -ner de-acuerdo lo que os demuestran .los sentidos:con las mas firmes
.doctrinas de Aristoteles. Y en prueba de ésto. ;no afirma acaso él

.~»que de las cosas celestes no es posible tratar:.con exactitud a causa
w.de su gran le;anfa? ‘ : : e :

SIMDLICIO Los d1ce ‘cmramente. = omo e
RS o - \ £ 510 =
SALVIA'I.‘I .(,Y no dice 1 mismo que lo que la experiencia y los sen
tidos nos demuestran debe anteponerse a cualquier argumentamon,

‘titubeo‘? el N e en 16t

S0 . Nl P = -_ - o~ 5 e e .
& o R AN g A ks

e -.-’_ smpucro 1o aﬂrma. e - ;g L
_ SAIVIATI. Entonces entre estas dos prdﬁosxc,onea,' que son ambas
- -doctrina de Aristételes, da’ segunda que afirma deberse anteponer los

- sentidos al razonamiento es doctrina mucho mas firme y- evidente que

. la otra, que suponeque el cielo es inalterable; y, por lo tanto, filoso -

-farfeismés aristotélicamente afirmando: . "el.cielo-es-alterable, porque &
_asf me lo demuestran los sentidos," ‘que no diciendo: ."el-cielo‘es 1nal
¥ terable porque asi me convence el razonamiento de Aristoteles'™

Anadidfa que nosotros podemos dlscurnr sobre las Cosas del cie

1o en condiciones miicho mas. favorables que Aristoteles, quien al
declarar que este conocimiento era dificil para €l a.causa.de la;: ;
distancia de los sentldos admite 1mphc1tamente que podna Wﬁlo
. sofar con mucha méas. segundad acerca de ellas quien estuvxese

. mejor ayudado por los sentidos. - Y ahora nosotros, gracias al .
invento del telescopio nos hemos aproximado al cizglotreinta
o cuarenta veces. mas de lo que estuviera de . Ans’coté“v

-

- Bsta selecc. Se ha tbmado del ’libro de Julian Mana's La ﬁlcisof(i'
erren sus text “Seleccion, comentarios ~e introducciones P rJuhan' e
Marias, To

: ‘I De {Tdles a Galileo, Segunda Edicion. Me {co: -
1963. D.R. Copyright {c) by Editorial Labor, ‘S.“A. Pp. 917 927
Reproduccion hecha con permiso de los editores B

T
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les, de forma que podemos perciblr en é] mil cosas gque RO pudo
ver, y, entre otras, aguellas maculas solares gque fueron absolu
sztamenteifivistble ‘para él; y-as{, pies, podemos nosotros diser
~+i1lar.mas seguramente ‘que’ Arfsicteles acerca del cielo y del Sol.
s Enetsaastiiy [ asaas Ll PN g S i I 2
st ioUds =SAGREDO. £ 7¥o methago intérprete-de’ 10S sentimientos
-1 del sefior  Simplicio .y me doy cuenta'de cémo €l se siente remo
~ver por:laifuerza ‘de estas muy concluyehtes razones; pero por
=~ otro lado, ‘el hecho de ver la gran autoridad gue ha adquirido
y -Aristételes universalmente; ‘6l considérar el numgro: de los inter
1 pretes iamosos ‘que “se han’esforzado|en Txpligge sy pensamientos
:zeliver gueotras: ciencias, “tan~qtilesiy’ necesarias al publico,
;+fundani ina: gran: parte de-la‘estimacidn y ‘reputacion de -que gozan
‘en el crédito de Aristbteles, lo.confunde y atemoriza bastante: ¥
. ‘me parece oirle decir: ;y a guién recrriremos para decidir -nues
. tras controversias 'si hacemos a :Zrisiptelcs descender de su cale
“'dra? ;A qué otro autor ha de seguiise en las esguelas, en las
- Academias, ‘en”los estuflios? ;Qué filésofo ha escrito acerca de
" 7todas:ilas ‘partes ide ‘Iz’ filosoffa-natural, |y tan ordenadamente, Sin
~dejarse zatrds ni-siguiera“ina conglusion particular? ¢Debe derrl
'barse aquel edificio bajo ‘el cual e acogen tantos csminantes?
¢Debe destrufrse aquél asile, aquel Pritaneo, en donde” con tanta
- comodidad se refugian tantosS estudiosos; en donde sin exponerse
+ @ las injurias del aire, con sélo consultar pocos papeles se ad
Fquieren’todos los conocimientos de la Naturaleza? ;Débe arrasar
-2+$e.aquel- propugnaculo donde ‘se permanece en seguirida’ contra
Zitodoasalto ‘enemigo? V1 iU - 3 PSSR, SRRt R
< sl S S i

T

B s -

¥ ¢ 04iss Le ‘compadézco nd menos “que a aquel sefor gue, emplean
5 :do-mucho tiempo, con gasios inmensos| con el trabajo de multitugi-_de
> artiices ;- construyd un palacio-hermosisimo y que al verlo después ¢
& amenazardiina, -por ho haberse hechq mal los cimientos, para now i
i“~ver con-grandisima desoélacién desplomarse las parédes adornadas
% ide pinturas tan e_l\lsés,' cafdls las columnas sosten de soberbias -
t* galerfas} -cafdos’ los\ypalcos dorados | ‘arruinados los' estipites, los
" < frontispicios 'y 1as cornifas marmoreas labradas con tanto gasto,
intente’acudir’'a la ruina con cadenas, buntales, contrafuertes ¥y
. ‘barbacanas. 72 - e ; ! : : :

] PR

% 1

APy G

SALVIATI.:i No tema el sefior Simplicio semejantes catas |
trofes'. Yo, sin que ‘é]itenga que preccuparse demasiado, puedo. irdi

«;, “Aranquilizgrie acerca de.ello. No .exisie el peligro de que una " -
~ —amultitud %gran‘de de filosofos ‘avisados y sagaces S€ deje:aven

tajar. por
“.volviendg

2 ‘-'k_qgnve:‘tiréri' en el desprecio e irrision de todoS.. _Vano. seria, el .

N - s -y

0.0 dos gue hacen un poco de ruido; antes bien:" no

ontra ellos sus;plumas,sino con el solo silencio los -}

L
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pensamiento de quien creyese introducir una nueva filosoffa repro

. bando aiegte o aquel autor: es preciso,..en primer 3ugar. aprender
a.rehaces.@l cerebro de lasi Hombres®y ponerlos en%ptitud de dis
tin_gui(,;@;'_erdadérhf‘de"lo" falso,! cosa que so6lo Dios puede hacer.
Pero, @ikl razonamiento en otro, . ;adonde hemos ido a parar?
~Yo:no podrfa:yolver a dar. con

, el hllo sin ayuda de vuestra memo

(]

B0 BRI p i, e tna !

. SIMPLICIO. Ilo recuerdo yo perfectamente, . Estabamos
discutiendo las respuestas. del Antiticon a las objeciones contra
- _‘la'inmu'tabilidaaﬁdgl cielc, entre las cuales vos habfais introdu
cido- la.de las manchas solares no mencionada por el; y creo
que guex;i\ais‘ examinar su respuesta acerca de las--estrellas nue
Vﬂas,~ S P z =2F i . N

Mmr - . Rl : )
SR e LS R R ; ; X s

Loy A.PIJAZILII,. _Ahora me acuerdo de 'lo restante;’y continuando
a ymateria.me parece que en la respuesta del Antiticon hay algu
as :cosas:que :merecen la cfirea. Y ante todo, si-las dos es

rellas nt;g;iras, las ‘cuales éste no puede dejar de poner en las

a i

artes mas .alejadas del cielo”y guefueron de larga duracion y

inalmente desaparetigron, no constituyen un obstaculo para man -
ener la inalterabilidad del.ciglo. por no ser partes ciertas de
&1 ni mutaciones afatcidas en “estrellas antiguas, ¢a qué fin
ponerse ;con tanta ansiedad y afan en contra de ijos cometas,
#ara:arrojarlos a toda costa de’las regiones celestes? ¢No le
bastabazpoder decir de ellos lo mismo que de las estrellas
‘Auevas? Es decir, gue por no ser partes ciertas del cielo ni .
- mutaciones acaecidas en ‘algunas:de sus estrellas, no son incon
_veniente.ni,al cielo,ni a la doctrina ‘de Aristbteles. En -segundo
~lugar,. no me doy bien cuenta de su pensamienio cuando” afirma -
que. las alteraciones ‘gue acaeciesen en las -estrellas irfan en
- contra de las prerrogativas del cielo, © sea, de la inmutabilidad,
etc., Yy esto porque las-estrellas son cosas celestes, como €S .
de manifiesto por la-opinion ‘unanime de todos, mientras que na
da le.perturba si las ‘mismas .@lteraciones se -diesen fuera de las
_estrellas, en el resto de la.ctlesfy expansién; jestima &1 quiza
~que el cielo no es una’cosa’celeste? Yo, por mi ‘parte, créia que
“las -estrellas .se 1laman cosas celestes por estar en el cielo o por
- estar- hechas de la materia. del cielo, y que, sin embargo; el cie
“ilo.es mas celeste que ellas,; de la -misma manera que no puede
7 decirse, que una cosatsea ‘mas terrestre o mas ignea gue la tie
<'rra.o el fuego mismo. . El no .haber hecho: después mencion de
;i las. manchas solares,. las cuales se ha demostrado concluyente -
_-.:mente que se producen y se disuelven'y que estan proximas al- -
~ “tuerpo solar y giran con él o alrededor de ‘6], me parécen indi
* clo dé que pudieseé.ocurrir que este autor escriba: mas ‘bien a
- gusto de otros .que satisfaccion propia, ¥y esto lo digo porque,

e
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o : * i gk - '. o 4 ". /A-V : o-s—ible 3 .
: g PR R LR y S Ehd : ticas, es hnp ofs o
o Sy A SR ek { ' do’ en- matema les mate::
Sy : trado ser entendi . que ta —
"habie'ndzs(izmgls'péréuadido‘de 1a demo§traci;>pf; dsi 1‘;’ y son geﬂ%
que no D ‘tiguas al cuerpo ‘+al magnitud’
i 2 esariamente coniiguas na de ' ta :
Gans ’esmn;pec;rupciones tan grandes que nm%g::grandes alteracio
rabi'ogasj . gso ‘en la tierral y asi si .talfssYl que razonablemente .
sucede. jam ] b lobo del Sol, : Yo 55k
SRR e LPEP el mismo glo 4s nobles del gielo,
nes se werifican en & las partes mas no de gue NO
‘como una de ‘1as I isuadirnos de gue
puede esEi:lnasT:r% 1o ‘bastante .poderosa I;)agf:f‘,)dl,s.u . :
: qué razon a.10 3 iy e lobos? (ot :
-lggedenf'acaecel’ oirnsiEn 108 (demAs (907 eun e po? Gy
LI B v areae o R R P DA s S SETADOY
4 R S Gy oir sin sentir:- gre ue se atrl
s LE REDO. . No puedo SRR encia, d oo
asta dirfasi%n gran repugnancia de ml mte?gl. Universo elser-: = .
gqstaa los .cuerpos naturales € izﬁtegranttes como una gran exce -
uye a.-10s G - inalterables, ' €tC., | GOMY =~ ran im
. utables, inaiter !k imar como_ g —
impasmleséh‘igcr;réién ¥ POE. L GODLI Aty esuttl;];)les etc.; YO.
B s Y] #735 A > .’ S
i:eer;‘f:échér? el ser alterables, qenerabﬁ)siii's?ina" y admirable por
o C iz P 3 YOt s ¢ " . 3 S
D, 3 7 dero a la tiemz:n ; generaciones,
por..mi parte, ,consi s, mutaciones, 9=t estando’
PO 205 e iversas alteraciones, I - 2 si ‘no €s 57
tantas- ¥ tan diversas . incesantementer v 5180 B0
3 B ella se verifican. 3 4 extension de -
'etc;.{"'g;emﬁ?aciéh fuese toda ella unai.v.?.s@:aes aguas gue la cu-
sujeta -a.- AW ot i a2l helawss. i¢c '
- . bastro. 0 si,
o una.masa de.ala

: un inmen -
577 e ido en un Anme
{: tiempo del .diluvio, se Aubiese Co-m;\eir#se ‘alterase '0 58
br a‘n'ljego de ‘cristal ~.donde jamas -name_se. un cuerpo *mﬁtllal
S0, Wibe " yo la.estimaria como: S
a.alguna, yo ia esiima n resumen,
mudase (f:ofto eng.abS'Otho de act.\_vldad‘ Y. tzntO que lo ‘comparga,
.mundoé ‘s? no existiese en la Natur ‘z?'animal vivo'y el ani
Yy com : iste a0y € s g de'--los
- : iferencia. que €xi 2 Gpiter 'y f
esee l?odly lo.mismo digo de la ‘Luna, Ei'f;éie‘j’cel::'xg'ca““a ‘corisiderar
mlal‘xﬁénu?élfUniverso -~ Pero cuanto mas1' me'a y vacia la. encuentro.
globos - P Ay 1, mas liger ‘1lama ma
: : ion general, ella que ! =
la vanidad;de la opin 5 inarse que aqu iles a 1a
> - vor. necedad puede imagin v al oro, y Viie :
¢ Que mayor \ a la plata y al ¢ les que,.
3 1 7 as gemas, a esos {a :
- terias preciosas.a z se les ocurre SOE % e
T erra & fuego? .¢¥ como no s ay de joyas 'y &
T'l'e‘l'lr\?bi};sag tahtga' escaséz de tierra como, la hay
51 N :

: ue con.:.
s p e L e alguno g
1 stales mas preciados, no.exigtiria’princib
os :metale: .

: de
St de dlamantes y
la mayor satisfaccion no- 'gastase"un? tselilrgf solamente la nerr:m
z of 58 e o . o S
e carretadas de oro por testo un jazmin i

rubies y cuatro equeno tiesto acer v

: ara plantar en un p nacer, Cr
‘gue beiStglsinp hara;?\jito de la China, para verlo

rar :

.

5 : i

2 s i » ia la’ abundancia 2gs Juye origiguiente,

s st L'd(, p:n:r:ireyel vulgo, el cual dirg, I;O;a‘;ec% al agua

At lcoag un bellisimo diamante pargue s tonelds de agua.

que aduelio e?ﬁbargo no lo cambiaria . por -dielzterabiliaéd: Ca

r;zra‘qxigist:‘fjﬁbn tanto la incorruptibilidad, ina . '
s ~exaiic

o

1 BE de
e 3 u-gran d_bseo
Creo que se limitan a decir estas cos'.":as por S g -
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W SR s B O e e PV 96 o S A ST R : 3 { % 5 ot
'-:.\ijiyirjmuchoi tiempo .y por .el terror que ‘tienen de 1a muerte, y
.-P0 consideran que si los hombres fuesen inmoriales no les hubie
-, T8 correspondido .a ell6s veénir al mundo. ‘Merecer{fan encontrarse
» ‘CON una, cabeza.de "Medusa que los transformase en _estatuas de
" alabastro o de ‘diamante Pary’ que llegasen a ser mas perfectos de
* o que e 2R NI S i R GRS S '
?z’“:'f~~~, S e A f“ = .L:-' SRS R T S : =y =
.;j[;_';'-;_,;;_‘.“_'SATI\IIA'I'II..‘.;,;;Y, tal. vez semejante rﬁet'arri'érfés‘ls"no_'éerfd
».’8in“alguna .ventaja para ellos; porque :creo' que’ es ‘nejor nodiscu -
- Trir que disciern al revés. S edigg de i e e

e s e ]
¢
= 24
e
" S\

ot SIMPLIGIO. Y- no. hay>duda-alguna de que 1a Tieamy es
-mucho ‘mas perfecta; - slendo ‘como| es alterable, mutable, ‘etc.,
‘~que’ si fuese una. masa de piedra, . o:aun cuando fuese un entero
--diamante durisimo e Impasible., Pero ‘estas condiciones, que
“tanta excelencta “Comunican a la Tierra, harfan, “sin embargo, mas
imperfectos :a 165 cu : s ci

: 1eTpOs celestes, en los cuales serfan super '
fluas, Puesty’ que los cuerpos celestes ~é#to'es; el“Sol, la 1u .
“-na~y“las ofras. estrellds,: las: cuales no ‘estan' dispuestas para
: 'dtro,_‘obj{eto,"’Sino;‘al:f;setviqio"de la Tierra- nb tienen necesidad, r
. Para conseguir su-fin, ""ih‘ésf-_ gue del movimiento y de la luz.
5 SR gt ARk " oy G ERDE - s i ST S ‘ s
> “SAGREDO. “Conque ¢la Aatux‘aleza ha producido y ende -
Iezado tan vastos, perfect{simos iy mobilisimos . cuerpos celestes,
“impasibles, inmortales, divinos, solamente para.servicio-de ta/ 25
~ Tierra, pasible, caduca, .y mortal?,{ ¢ al servicio de los que vos'' L
. lamais la hez ‘dél .mundo, la sentina de todas’ las'inmundicias?_
g que:propésito hacer a ilos ~cuerpos .celestes inmortales, etc. -
¢ Para _servir. a-uno. caducd,-ete Z.8uprimido- este-uso-de-servira' ~-—
i;;la:'_'I“iexjra,]‘quedari'é del:todd inutil ly supérfluala innumerable“mu *
';,>C}_h‘e_dl,1_mbre_3 de -todos - los cuerpos: ¢ gle'stes'; ya‘que no* tienen“ni=’ °
;/pueden tener ninguna:operacién de intercambio entre ellos, “por. | -
-que ‘todos .son ‘inalterables, ;jir;mu'ta}les, ‘impasibles; porquessi .7 °
: ﬁl.a';»l'una{é&‘impanbIe;."}ﬁw ¢gueiactivi ad.:queréis ‘que ‘el ‘Sol u otra’
_estre desemperie’ en ella?-9@erd, sin duda: alguna, juna opera
.~ ¢lon. muche_menor que-la gue ‘harfa quien quisiese-fundir una,rr
-gran masa dé~oro -copi.la” mirada ‘o fcon ‘el penSamiento’; ‘Ademas, *
~.a.mf ‘me parece g e, dado’que -los jcuerpos.celestes, concurren ¥
-,‘-<V-_a,-'las‘g‘ene_rac‘ione%@lteradiones_ de.la tiéerra, .es forzcso que;, "
.. ‘ellos sean-también -alterables; ‘de otro " modo no’ podria compren
! :derse que'la aplicacion: dela Luna.o del Sol a la-Tierra para -
»hacer las generaciones: no, fuese womo poner junto--a ‘la esposa’ ‘-
| 1:Una" estatua .de.marmol iy estdr :esperando . prole de’tal unién. " .:
IS0 kel R g e R S e R e sl
Sa e "SIMPI,ICIO'-.’*T-Ié'ji"Curruptiﬁilidad,'"la‘_a_-lteracié'_".“'l'af.mli‘lg S
_r‘c;on, etc.; r_'xioj'-sq dan_en ' todo- el globo terrestre, el ¢ual’ )

]

-

-




s |

- cuanto a -su.int egridad no..es menos eterno que el Sol o .la’luna,
- sino que: 5. generable 'y corruptible en ‘cuanto a sus apartes eter..
nas; pero es bien-cierto=que en.éstas la:generacion’y cormpClOn
"— son perpetuas, ¥,’como tales buscan las operaciones celestes e

temaS' es, pues, necesarxo que los cuerpos celestes \sean eter
& NS #
nOS.‘, Ay d It i R

Py RS B o ¥e . Bl *

: SAGRBDO Toda va Faay blm’l, pero-si no perjudica en_-:

absoluto A la eternidad de . todo el globo terrestre la corruptibili"»
dad. de 1as. partes supsrficiales, cy hasta ‘el ‘hecho. de ser gene .."

:-rable; ‘corruptible; alterable,. etc., .16 comunica gran- excelencia X
'y perfeccidon, ;porqué no podels v debéis admitir. a]te;acxones,
generaciones,. etc., ‘del mismo /modo. en 1as partes eternas de .-
los ‘globos celestes, «oandoles excelencia sin, disminuirles perfec
cion (6} quitarles acczon y . -aun aumentandose1as al -hacer que 1o:

: “das operen no. sdlo.sobre la Tierra, sino: mutuamente entre si. ?
.-la Tiemra. también sobreiellas? . - »7% 4 Sy

SIMPLICIO.\ ~Esto ‘no ‘puede ser, por que-las “generacio
nes mutacxones etcétera; que se hiciésen,  por ejemplo en la.
Luna, _serian munles y vanas' et natura n1h11 frustra’ facit. -

i '.-:

SAGREDO .

: éY por que serlan muules Y vanas? ', j“

_ SIM°1.ICIO
/do_ con la mano que todas -las? | generaciones,

Porque ‘estamos claramente v1endo y tocan
‘mutaciones, etc.,.
)que se hacen en la Tierra, todas “o ‘mediatamente o_inmediata -
mente estan, enderezadas al uso; a la combdidad y &l beneficio.
del ‘hombre; para comodidad-del hombre nacen los caballds, para
alimento de los. caballos produce la-tierra’-el heno y+lds nubes "
lo riegan; .para comodidad yjalimento del hombre natéen. las hier
bas,.las cebadas; las frutas,:los animales, 10S oafares,‘ los pe
ces; y,-en suma, Ssi fuésemos exammando detemadmemte y. resol
viendo todas.-estas cosas, encontrarfamgs que €l fin'a que estan.
todas enderezadas-es ‘la nece51dad la ‘utilidad, la comodidad Y
la distraccién de los. hombres ; "-Ahbra bien, ; gué utilidad podrian
"tener para el género humano lac generacmnes que se hiciesen €n
la Lunz o "en otro planeta? Si es que no querels signijficar que

‘—~en la Luna también existen hombres -que go7ar1an de sus frutos; -
pensamlento fabuloso e implo.

SAGREDO. Yo no creo ni sé que en la
planeta se. engendren hierbas, o plantas © animale§ semejantes
a los nuesyyos, o haya lyyiass ~viénios y truenos comva alrededor
de la Tierrd, y mucho menos que- esté habitada par hombres, pero

-
r &
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no entlendq £omo, aun cuando no Se engendren cosas semejan
‘tes a las ngestras, ‘deba_ necesariamente ‘deducirse’ que no-se
_produzca e laquéllos ninguna alteracién, ni puedan -existircotras
© 3COsas -que i transformen, se engendren o se disuelvan, no s9
e zlamente distintas de -las. nuestras, sino. muy alejadas-de.nuestra
‘1magmacion Y» . €N suma, 1mpo¢1bles en ‘absoluto de-que.nos: ‘las
mrepresentemos,ﬂ Y dela misma manera que:yo -estoy’ seguro’ de
» .;gue. un hombre. nacﬁio y.criado” en una selva inmensa, entre! fie
iTas V., péjaros, qué no tuvi.esé-"’ ,_"onocir?lento alguno del elemen
“to del agua, ja 18s ‘podria cabeﬂe en1a" imaginacion gue existie
. se en la Naturaleza'otro mundo distinto a la ‘Tierra, lleno ide a
< nimales que caminan velozment€ sin piernas y $in alas, y no “so
lamente sobre la superficie, como las fieras sobre la T1erra.- si
-no dentro de toda _la profundidad 'y ‘que .no tan sdlo andan, ' S#no
- :que se detienen inmomles donde les.place, cosa que no pueden
~hacer los pajaros en el aire, -y que ademas alli habitan también
-hombres .y construyen paiacios 'y ciudades, y que tienen tanta
facilidadfpara viajar, ‘que -sin® trabajo~alguno van con toda la f2
-milia, .y ‘con la casa y con ‘la’«¢iudad entera ‘@ paises lejanos.
-I}.‘.stoy seguro,  si, ‘como digo, “de que aquel hombre, aun.muy '
perspicaz' de 1maginaclon, no’ podna i1arnas imaginarse los peces,
el océano, los barcos, las flotas.y ‘las armadas. = Asi; 'y mucho
'mas, puede’ acontecer que: en.la Luna; separada per tanto espacio
' de nosotros 'y ‘de maferia quizd muy diversa de la tierra, existen
-substancias yse. verifiquen operaciones no solamerite \lejanas,
ysino por. completo fuera del’ alcance -de nuestra imaginacion, qué
' o' tengan. $emejanza ‘ninguna con las - nuestras y.que, por tanto,
i no nos las. podamos representar. ya que.lo gue nosotros nos ima
- ginamos:- tendra que ser o una €osa“que’ ya se ‘haya visto o-un
fwcompuesto de cosas.o.deipartes/de cosas vistas-alguna vez: Co
: syilas, sirenas ‘;_‘las qmmeras, los centauros, -

Yo "he estado muchas ‘veces . fantaseando SObl'e
i »esas cosas v me parece que puedo 1maginarme gue cosas no . estan
,x ‘0 pueden estar, a no ser. hablando en sentido ‘general, es decir,
" cosas que "1a adornan, actuando, moviéndose y viv1endo, ‘de modo
“:tal .wvez muy diversesdel Tnuestro, cosas que estan viviendo y ad
‘;-“mirando la grandeza y. belleza del :muhdo y de su ‘Creador V. RGC
~tor y cantando . con- alabanzas continuas .su gloria y ‘haciendo, €
";» suma. (como creo), lo dque afirman con tanta frecuenc1a “los - Escrjl :
Z-tores Sagrados,. a saber: la perpetua ocupacmn de todas las cria
3= turas en. alabar a Dios."‘ S N S ’f :

; .SAGREDO. Estas son cosas que,hablando en. general
pueden exlstir en aquéllbs n mios. pero yo oiria de buena gana

r

-




ni pueden -cstar,

ue no estan
idamente. £ =
ey

hablarﬂ de las‘,q-ue "x./os pensals q
nclonen deten

“ﬂ Jas+ puales es Iorzoso ,que se. me

” 2% ~:f' SALVIATI. 4 Daos cuenta senor Sagredo, de que ‘ésta sera
de una cosa’ ‘a otra, 5in- -darnos

sllac tercera ~yez que. nosotros ‘asi,
5€uenta, nos - habremo§ desv1ado ‘de! nuestro prlncipal camino Y
irque tarde -1legaremos. al final de nue miento ‘g1 ‘hacemos
3.aisgresiones; i PEro. si queremos dlgfer sién con las ©
4iras-que hemos dec;ldico dejar pa:a {\;\)rzaﬁsesion particular, sera

tal vez! cosa: muy opo.tuna. :

Ty
’ 1

; SAGREDO‘ Me }:ha bareado S1empre extrabrdinaria ‘ia {eme
idad devaquenos que . quieren hacer de la capac1dad humana la
_thedida de :cuanto. puede A _sabe obrar la N aturaleza, cuando, por
”Jel contrarioy no hay: efecto- alguno en la Naturaléza, ;por peque

#inifio quesea,. @ ‘Cuyo! entero conocimiento puedan llc—:";!ar 103 eSP-‘

»-Nntus mas especulativos.g.:i.- PR

Anas Esta pretensién. tan. vana : der, el tOdO no puede te

ner su ‘principio: sino en no haber: entendid'o jamas 'nada,

‘. cuando alguien ‘ha,; hecho la experiencia ‘una sola’ ‘vez, -de haber

= 11egado a: entender una’ sola cosa, .y. ha gustado verdaderamente
Tien quéiconsiste : el saber,:conoce gue. de la mﬁnfdad de las de

mas conclusiones ‘Mo en’ue -

-4
Se
(=3 ;J"‘l'

'Vuestro discurso ‘es ents
firmacion la experienc

L2 c
%4 r',!,'n,‘yw .«Iﬂ.,—~
<t

w,«—-

eramente concluyente, Yy
ia de los que entxenden_
'los cuales* cuanto mas. sablos son Y mas
confiesan: que saoen "poco; .Y | el mas
tenido por los oraculos como tal, _de
o sab{a nada. 3 B B e

ue el oraculo (o} el
1 1o. tenfa por muy

- tenemos en su con
0 han entendido algo, -
‘r'conocen, mas claramente
- ~sablo de .Grecia, :que fué
: c{a abiertamente que sab1a gue n
’ ? e T /

SIMPLICIO Habra, pues, ‘que decir. q
‘la verdad si aqué

se, consulen'aba muy 1gnorante.

< :’,‘

A mlsmo Socrates rio ‘decian’
i3 sabio y- este., aﬂrmaba que’

-~

'ni lo otro,

ucir de ello B (o} uno
El- oraculo

JEma SALVIA'.H'!I- No hay que ded
- porque las- dos afirmaciones. pueden ser verdaderas
i juzga - muy sablo @ Socrates en comparacmn ‘con -1
sibresgs cuya sabidur{a es. 11m1tada, Socrates ceconoce_ .que no 52

porque v

nde nmguna.. Ky gt b
: A “—v—ocv S,

os demas hom:

be nada en relacidn ¢ e )

Y porque son pe;c;tgr; gonlla sabidurfa absoluta, que es infinita
&8I 12 hatia porente e lo infinito tanto lo mucho como lo poccla
nito, tanto da ‘acumul para llegar, por ejemplo, al nimero infi :
bien conocia Sécrate ar millares, como decenas, como ceros),
“réndola’ con 1a infi iS que sulimitada sabidurfa era nula co :
hombre existe ciertl:) ta que le faltaba. Mas porque entre lor:pa
tre todos, pudo Socrastgge:egt: ;2 S o
. resultar, por tanto, verdadera lay Orreg;?\:gestgedg g:*laecétl)os iy

'SAGRE :

B8 - Exista entlx?eolo Me parece entnndex oerfectamente este pun
actuar, pero no pa t; hombres, sefior Simplicio, la potestad d
de que el poder %er uCipa“ de ella todos por /1qual no hay dudea
persona particular n emperador es mucho mayor que el de u
Ci®h on 13- Sitndne tpero éste y aquél no son nada’en compa .
nos que entlendeﬁo S e Sl o "‘r‘)l "ua
el saber cémo se r;lejor la agricyltura que muchos boeies G
tiene que ver con ila?lta un sarmiento de vid en una. fosa p rﬁe
sl or Hb “Bete e acerlo enroscarse, absorber el a11me(x‘1(tzo '
ra formar los zarcill AFie ipara transformarla en hojas, otra é
y otra .para las pe 105' otra pera los racimos, otra para la lIlJ
Naturaleza?Bstepeg tas,” que son luego obra de la sapientxsim‘;a'
hreraliies. que 1leva un solo trabajo particular de entre los inny
- conocerse su sabidu?u;:ail?nofni?taNaZluraleza‘ L éste S0%0 puede' .
que el saber dxvmo ‘es infmitas v:c;ns? dﬁ\f?x}ﬁopOdra Fieducirse

~

SAL |
b crearwﬁaﬂ}m trHe aqui otro e;emplo. é No dirfamos queé el
| bhmado i deol\ilo de marmol una bellisima estatua ha su
nin RS 108 dests ho ;)gue{') Angel muy ‘por ‘encima del genio co
en tmttar.. e sol mbres? ; y esta obra no consiste mas que
a ac.titud ¥ dlsposmlon de los mlembros gxte

)

*cQue es esto en com
S owd paracién con un hombre
-.f_tahtos'miosnégifssmt ded tantos' miembros extamoge:hfnti?';ols N:t:
(5 a8 A Man divlersen ones, nervios, huesos; que! sirven. pa}n’ra '
tidos, de: las: potenoj movimientos? - ¢ Y qué dirémos de los sen
~cla? ;' gno POdrfar:oasddel alma; v, finalmente, de la intelige;
,estatua dista mfinitarien?: ig'eyl C?n razon, que-la-ohes de RN n
";,.Y aun de la formacién de un vxfl gﬁgmaﬁgiom ek hombre vivo "

vl

"SAGREDO. " ;Y .
¢Y que dife
tre la paloma de Arquitas y una ;eartl;ﬁxl':l'?reeremos que existe en

- \‘

- SIMPLICIO, e
: LICIO. o) yo soy uno de esos hombres que no en

s 2 vt L e T 3
ey I S AR ,‘.'.:_" : SO
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At 7 ; e Ao < : 3 A SRl ’ a
- tienen nada, o esta afirmacion vues{ra es una contradiccio; ar';}'-or
i ..nifiesta. Vos, entre los mayores elogics, y aun como €

. +de: todos, atribufais al hombre, hecho por.la Naturaleza, laufaa
' cultad de entender; y hace poco decials con Socrates que 15 At
‘cultad de entender era nula; habra, pues, que decir que n1 L

quiera la Naturaleza ha sabido hacer un intelecto que entiehda.

SALVIATII. ' Habéis hecho una observacién muy ,ag‘idf; Si,c'm

__para responder-‘a la oljecién conviene recurrir a una dist ncide
filosofica, diciendo que la facultad de entendef puede cc?'rfs =5
rarse de dos maneras, es decir, "intensive" o "extensive :1‘)’5
que "extensive", esto es, en relacion.con la multitud de la i
cosas inteligibles que son infinitas, el intelec_to humano ese o
mo nule, aun cuando entiende bien mil proposiciones, porciuen
mil respecto del infinito' es como cero; perocousidérando e (e

- tender "intensive", en cuanto este término representa inte.nsl:_
_mente, es decir, perfectamente, alguna proposicion; dig_"-"'_qi“ S
el intelecto humano entiende algunas tan-perfectamente y tie s
acerca de ellas certeza'tan absoluta como la tiene la mism(;a =3
turaleza; tales son las ciencias mateméticas, esto es, la eo%e %
metria y la Aritmética, de las.cuales el intelecto divino, 9°2eo :
-infinitas proposiciones mias, porque las sabe todas, pe;’oictelec

-~ .que el conocimiento de aquellas pocas entendidas’por el inteleg

-7 to humano alcanza al divino en la certeza objetivao',ll’orqueaile%ea.‘
 ©.ga’'a comprender su necesidad, por encima de la cua gl P
“.~que pueda existir segutidad ‘mayor .. Geh '

", SIMPLICIO. Esto me parece un modo de hablar L

e y atrevido:

SALVIATI:. Son proposiciones corrientes y muy lejos d;’is,t.O_ i
da sombra de temeridad o de atrevimiento, y que gn_pada £48
minuyen la majestad de la divina sabiduria, de la nnismlaD nr

‘ra que en nada disminuye su.omnipotencia el decir que 53

. ‘“puede hacer que lo hecho deje de haberse hecho. Pero temo,
% 21

sefior Simplicio, que. vos me estdis:haciendo objeciones porque

: a
al habéis entendido mis palabras equivocadamente. Por tanto, P&

et - 1d que conoce
ra explicarme mejor, diré que en cuento a la verdad Clueu :?conoce >
. -mos por las demostraciones matemati¢as, es la misma g

. conoce las infinitas proposiciones, de las cuales poséemos ::§2
. tros unas pocas, es mucho mag excelente que el ngestro,trg S
.procede por razonamiento, pasando de una conclusion a © s"

- mientras el Suyo es una simple intuicién; y cuando 0051021%“; it

© por ejemplo, para llegar a conocer algunas de las evo u i

que. pueden verificarse en el circulo,.que ‘'son infinitas, comel ..

™

i oS . !
- la sabidurfa diViha;.pero os admito que el modo con el cual Dios

|
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. vemos por unyide las més sencillas v, tomando e S5t por S8
.-, defipicion pasamos por ‘deduccibn, a! olra y ‘de &sta a la-tercesn
ney. fiuggo -@ardalcuarta,sietc.:, el Intelecto :divino, con la simple S
. aprebension «dexsuesencia, comprende, sin razenamiento itempe
t&&e, odacla“infinidad 'de : aguellas: ‘'evoluciones, ' las cuales, &8
getects; virtualmente estan inclufdas-en ld: definicién de todas 3ss
_',A_(-‘_'co;tij}que;l-;,;ademés,' ‘en ‘resumen, por ser infinitas, tal vez seon
upa sola ensu‘eséncia y g -la “Mente divina;. ¥ esto no es tag
ZPepu-sompletamente’ desconcide para el “intelecto -humano, -sind
£ qaeiestaenyuelto en densa -y profupda niebla, da cual disminuys °
i L e enlera Buah. o nos. hacemos -duefios -de algunas: conclusiones
¢ Pifirmemente .demostradas y tan expeditamente sedquiridas por nose
- Ptros que “pademos pasarde ‘una a otra veloZmente; porque, :-.en‘:.:f
. Sumen; Fquéres el cuadrado constirufdo en un -triangulo sobre-e 2

: g‘vlado ‘opuesto . al :&ngulo wrecto; ‘igual ‘a1os: construidos sobre los

' 2%otros -dos" lados’ contiguos: al ‘dngulo récto, ‘sino que sSon iguales
"los ‘paralelogramos de ‘base ‘comin y entre paralelas?: ino B8 B
tc, en suma, lo mismo que decir que comparadas (las dos super
ficies, una no excede ‘a la otrg,: sino que ambas se extienden )
dentro de los mismos limites? Ahora”bien, estas deducciones que -
nuestra inteligencia hace . .empleando cierto tiempo y procediendo

- Paso a paso, el Imtelecto divino, como la luz, las recorre en e

+~Un-instante, “que s _igual que .decir ‘que las tiene siempre a to
das presentes’  Conelayese, por tanto, :que nuestro “entender, .en
Cuanto- al “modo 'y ‘en”clanto >a-la :cantidad :de las cosas entendi -
_aas:;ﬂ?se-’.JQueda-.'-‘atr_és‘i:oiﬁfespac‘:io’ finfinito ‘respecto al divino; y, . -

8in-embargo; noSlo. envilezco ‘tanto ‘que -lo considere absolutamen.
‘nulo;“y-hasta:ciando voy-considerando’cuéntas y cuén maravi
llosas :cosas-han .entendids, inves gado 5.y operado ‘los hombres, -

réconozco -y -comprendo..cen -toda :claridad “gue la mente humanar

es obra de Dios, y de las més excelentes. . .
BEM 0 i Rt R e 1 ity i Nl e oG
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t) _ SAGREDO..  YoThe “estado muchas veces’ considerando con. mil
.90 mismo, & propdsitoide.lo que acabais de decir, cuan grande
68’12 agudeza del ingenio humano; ¥ cuando discurro acerca de:
~tantas"y tan maravillosas invenciones encontradas por -los: hombres
. .-8sl en‘las artes -como ‘&n las letras, 'y después reflexiono sobre
:'mis ‘conocimientos, “tan’}. alejados - 'de.poder’ proponerse: no :solamen
'+ 'te el conseguir alguna nueva, -sino ni siquiera ‘de’conocer las ya
halladas, confuso por ‘el estipor: ¥ afligido por la desesperacién,
_me considero poco ménos que desgraciado, Si miro alguna estatus
_de‘las'mas bellas, me digo ‘a m{ mismo: ¢cémo: podrias ti quitar
©lo sobrante deun trozo de -marmol 'y ‘ddjar -al descubierto esa fi .
. guré tan ‘hermosa que estaba‘escondida en ‘817 -, Como mezclar y
_*'extender sobre una tela o pared diversos-colores 'y representar
* con =lios todos los “objetos wisibles como ‘un - Miguel Angel,~un’ ..,
~Rafacl’a‘un Ticiano?.: 81 considero-lo.que han descubierto los

X- el '
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Haps i

. # hombres 3}

dividir los éspacios‘musicale_s, al establecer presep

. tos y reglag para poderlos manejar _&g ‘,§latulafacc16n infinita del
- 2+ ofdo ;::«ac%do acabaré deMeraviTlarm

; 7 ;Qué diré ie -tantos ¥
¢ . tan divergis instrumentos?: La lectura de los 'més ‘€xcelentes " . 108 que duerm = :
{"-poetas; - qué .admiracién no -llena a -quien :considera atentamen . ‘ en que en los que velan,
. teiel ‘hallazgo de:los conceptos:y el modo de ‘expresarlos? z,Y o ' SALVIATI - o | :
' aqué-diremos ‘de ‘la Arquitectura?,.jyqué ] arte -de .la-Navegacion? : Perimento de] bari’g‘;cmmente: ¢habéls hecho alguna vez el ex

s2sPeroentre todos: los inventos. estupendos: ¢ qué grandeza de inteli | : _
% uel gue imagind-el modo de ;comunicar “sus _ ' ! SIMPLICIO :

s ."’ b 3 - NO lo h h L3 b :

s cualquier otra-pérsona, @aun distan los autores € hecho; pero estoy co

- te A‘por::grand'fsim:1nten;:lo.-del liidar -y - de :.tiempo?:, ' ¢hablar con te de que Sguso r;‘;r::’?n lo han observado cgida;gse:rﬁi&?e?e' e
aJosique: estan en las-‘:Indias‘,‘:?coq’.'los -gue no han .naoidou‘aun ni ; dad, que no deia T e tan claramente 1a causa de 1la dt' Spag
Zpaceran .deaqufl &imil o dieziimil afios? ¢y con que facili : : €la lugar a dudas. ' spari.

n |

* . idad? »Coi'das diversas. combinaciones de:veinte pequeiios caracte
. ~rex sobre ajn papel::cSea. _sste el sello -de todos: log admirables
" < idnventos Huymanos -y- el  final de nuestro ‘razonamiento de-hoy:. ¥
= hablendo. Fésado ‘ya 1a:hora del calor, ‘pienso gque al-sefor Salvia
‘. _[=ti Je) agradérarirse -a ‘tomar ‘el fresco en barca;.y mafiana OS:espe ~ forzoso, que ellos h
ro a das dos para continuarlas -discusiones comenzadas,; -etC. le]ls antecesores sina};?;; };?Cho otro tanto, esto es, remitirse a
VU dbepob eol SnDEWCinD e ol Y eml nmalasnd s J 2R e  cho el experimento: eguemos jamas, ; 5
"f.&.t‘t'ﬁ_«;i'?}_‘?'{i-:"sk BEARBIQND g3 S R ohE Sofa o AR T T e .- periencia %irrng?é‘fgégufo el q?e lo haga :hgggtr%‘;z 232a1:§ex
: B pa e e L AN e e mEie e F o RS TR D 45 ... @ saber: de Sk contrario de lo qu L=
o Bl e AC T £l b g S g&r de 14 ngl::trasrs que la piedra cae “emp?egeiee?amfscm?’
Ak \. T sl amot o anhm o iglainn I B .= Cualquier veloclidada S -eSte pafada, Sea que se muevgmo -
gt e o SALVIATL sw.Decisizporque cuando -el barco estd_parado, Tierra la de la nave 'dDe donde, ¥por ser. da misma. fages c;::nl
,ﬁ;:la-:piedret:scage.ai»pi_e‘,- de palo; y.cuando :esta en movimientc cae mente al pie de la t' € .caer la piedra siempre . perpendicul a
- 25 Tlejosy Y POr el contrario, de <aer da piedra al ple-sej lr_\_ﬁe’re " vimiento! y de la iorre no puede inferirse nada. Sy dulé‘}:

. “que«el barco estd parado, y-de caer -lejos se-argumenta que se ~Quietud ‘de la Tierra. e e Ll
‘,-i{;:mueve;'tey-porquef:lo gue -ocurre :en el barco, debe suceder iiigual ‘ ' : ; i
ivmente en.la Tierra, de-caer .Ja piedra al.pie-de:la-torre -seiin

> fiere: necesariamente - 1a cinmovilidad del globo terrestre; ;¢no-es

B e st tnin i it b da O

____-éste vuestro.ar gumento:?.-.-.,;_;,.. e et et ;
; A ; : o : ‘Probabilidad,

1

%ingencia fué lardei’aque
mimas: reconditos pensamientos

sino

=4
5w
S

e - -

i SIMPLICIO; -Giertamente, y reducido a los términos mas
*7i breves ‘que -lo hacen facilisimo de entenders . DA e

hisisn ATy L ' ;
3 7% iy Vies 3 Sk T : : =k ; : vaI' Yf- ,Sm*\embar‘go. e lo ha'dejado & mf i
i~ SALVIATI. Ahork -decidme: si una piedr}? que se deja ‘lcatir Sofe.  SIMPLICIO Conque ;v L Paond :  Fitke s
& el.barco>marcha con gran veloci ©.. sino una, 'y, ; ; ¢VOS no habéis h ; Gy za s

5.7 ‘ , A ' » sin embargo, , echo cien pruebas,
$amnismo .lugar -del ba\rc?a egs'tdam;daefda L ,‘é’gp::lieeivo &7 titkein or defug l?dédlc; iailsa trgli'ls;francamente -por  segura? i -

, ncia se haya hecho por los Dringilgals:gu;ﬁad de que la

- ores que se

tra lo_ que. aquéllos afirman. A

.=« .desde Ja punta del palo.cuand
i,z dad cayese precisamente-en € _
~#:-Ccae cuando esta quieto, ¢qué elementos os facilitar

'~/ para daros la seguridad de que el barco estd quieto o de que €S . sirven de ella b il
: A o iy _ f ; ; e o

. >-tad en marcha? g 3
a6  SALVIATI,

i
o e
Pa n x

iz . SIMPLICIO: . Absolutamente .ainguno; de la misma manera, T
* £ por ejemplo, que por el latir -del pulso no- puede: saberse: si uno..
- duerme o-estd despierto, iporque: el pulso late del mismo modo en 3

T Vi et e '4'"""_'A"";"f'f,:-"._"‘-i' e St e & L3 Sl R . que\no 10 sabé

Yo e ' seg . e
O estoy.seguro,. sin necesidad- del ‘experimento,

€ otra manera,
is; pero.yo soy
confesar a viva

. ais fingir '
DX Sk e -t?n buen luchador de ce'rebrg’s:
uerza. _Perp el. Seﬁpr:‘Sagreda 4

-
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esta muy callado, me ha parecido, sin embargo, haberos visto
hacer algin ge;sto como si quisierais decir algo.

SAGREDO En efecto, querfa decir no sé que, pero la cu

" riosidad que ha despertado en mi vuegtra afirmacion de que vais

a obligar al senor Simplicie a confesar- los .conocimientos que
quiere ocultarnos, ha hecho callar en mi cualquier otro deseo; 0S
ruego, por lo tanto, que pongdis en practica el intento.

SALVIATI N6 dejaré de hacerlo, ‘con tal de que el seﬁor
Sxmphcm se conforme con responder a mis preguntas.

SIMPLICIO Contestaré lo que sepa en la seguridad de
tener pocas dificultades, porgue no Creo poder saber nada de lo
que yo estimo por falso, ya que la C1encia es de los ver1d1cos

~y no de los falSOa.

SALVIATI. Yo no quiero que digais y que responda1s que
sabels sino lo que sabéis con seguridad. Y ahora decidme: si
supone1s una superficie plana, puhmcntada como un espejo y: de.
materia ‘dura como el acero,:queé no esté paralela con -el horizon

. 'te,. sino algo inclinada, y sobre de ella ponéis una bola: perfec
tamente esférica y ‘‘hecha de materia pesada Yy dur1s1ma, como,
" por ejemplo, el bronce, dejada en: libertad,
hara?,

¢aque creéis vos qué
;no: creéis, como' yo creo; que’se quedaré parada?

ﬁ SIMPLICIO.
clinada'7 A R A g

, S

Futy

SALVIATI. Sl, ya que asf lo he: supuesto.

~SIMPLICIO. Yo no Creo de ninguna manera que se. pare, i
“sino, por el contrario,- estoy seguro de que se moveré esponta

_lneamente hacia el decliVe. e WA 1

SALVIATI. Fijaos bien en lo que decfs, seﬂor Simplicio.

'porque ‘yo estoy seguro de que se- quedara inmovil en cualquier

1ugar que ila dejeis.

SIMPLICIO Si vos, sefior:Salviati, os servis. de ésté
genero de supoSiciones, ya no me. extraﬁa que hagais conclusio

4 TES falsfsimas.

~SALVIATI. ¢E~stals, por lo tanto, absolutamente seguro de
que ella se movera esponténeamente h301au el declive?

‘ll'
y

BN s

&En caso de que aquella superﬁcl_ve: es’_te in g

e do’ ‘Vuestra uamp&‘ ool 3
: ;-'*--fs‘ T s Ldarts & i

& pre e Y=‘durante-cuanto tiempo mritfrmaﬂ#
s i 1
R 4 'y ‘con-qué velocidad 7Y sadvertid -que ‘0S, 'hc :
: 1nﬁleado una! “'5018 perfecti’slmamente ‘redonda sy un: pl:xlxo ahsoln

_tlmnte p\'mmentado. con'- "}‘ﬁn—de’ ‘elinﬁnar cnalquier_ oA

rend _todo !perfectamante sy:por:lo. que.
a-pregunta,-os contestoique :1a::bola continui
def‘il)}damente :mientras persistiese 1a: 4nclina *-"
0 movimiegta.‘ ontmuamente acelerado. por .. ...

.-Tiamo ‘,}.iﬁ’d"i“*
- #='cion del ‘plano-y*
3 & 'I:-

I T ¥ien caS& dé sér i ' -
le ha a -sido impy ] empujada POY un’ pulso que .
mo virt)\,iento? T}(ﬂpuesto violémj'amente, g,} ‘cudl y cu“énto serfa su’ 3

#oae < iEae e

"7 sIMPLICIO. EI Ellanip e
i : movirmento irfa simpre disminu endo ;
__frasandose por_ser contrario a-la. Naturaleza;* vy ser¥a mékyép

._‘qo 0 mas. corto segun' el mayor o ‘menor. impulso Sy ia mYor ab

’:

o SALVIATI Me L% ey, e
4 & parece,, pues, ue hasta i
) gxplicadd los acldentes de 'un - cuer?:o movil sog::'u( io
ok istintos; es':decir;, ‘qye sobré el plano ing
: ,Vﬁ de'scmnde;espontaneameﬁféﬁ va chris
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‘ bonS . osieniat shoss wialy JLAOTOIISHIE.
] movlmiento, y que
Qisar Ja fuerzasimientras que sobre el plano ascendente se hace
‘precisa “la’ fuerza’tanto h«para empujarlo:como para. manfenerlp P2
‘rado,’y que el -movimie
te disminuyendo hasta que ‘por.fin se anula, -Decis, ademhs,
Caque énfuno’ y otro caso zsurgen: diferencias.-al ser:la: ‘pendiente
- .e‘I~p‘lano"'haciaf .arribaid hacia’,abajo mayor. o menor, de: forma
que 2 la- mayotdnclinacion cor.respoﬂéem\ayor velocidad 1LY PO
~tl.’eontl'mtlb. ‘sobre el

=lano- ascendente, el mismo cuerpo:
mpiilsadc spor:da _mism.-r«fuerza Sesmueve

ndurante mayor distancia
“&n“cuanto ‘1a elévacion:de:la: pendiente ‘es menor. : Ahora =doclg
imezg qués. ; prurrirfe «alymismo: cuerpo :moyil. sobre una. supeg»ﬁgi: e

qﬁf%?hsﬂ%senm dechv& hacia .ax’rib“a nl fhaci'a abajo?

; s£ Bhniazeyy g s TR LN

$I% SIMPLICIO o ,Aquf me:h _'
acion S No* exisﬁendo h‘lcﬁna Been
=, hatura] al, ‘movimiento,. ¥ no exx,-;tiendo pendiente hacia arriba
ampooo puede extsﬁr re

sistencia B: seamovldo, -de - fcrlla que’
‘j" "Lli ard a ‘ser :indiferénte; entré. da _propension. ¥

1a. resistencla al .-
Jilbiil’mientoe f~Me parecempues. -que_el cuerpo; quedar‘fa namnl
mente Hnmbvil. s®Pero.yoi-debo estar.,desmemoriadol,porque np f_g, ;
,ce ‘muche: ‘que ; ol semLSagred' A 14 ,_aba que, ,asf suc eﬂ'a. o
Lt TR o ik el E ’3; =,,:‘,“” ‘G‘J'\!‘S'; 4’ et 3 Sk

s ‘SAINI‘A'JJ. & Asf opino»en‘ ¢ casg’ de‘que ';-cr‘la colocasar'
-*un-'- impulso en alguna rlireceion %

'Continuarfa*m 2\ iendose m‘aquella ~dire¢clon,‘

_ T Peros qué -n;qy{ ento? ; q,con movtmiento‘?con ale
S --Ltinuamente acelerado "como - soua;alos planos . jnclina'doa .0 con Y
5 m_ovimiet}to : progresiva

men_tef ret; ado ‘COmMo - sohre los plands bs_' ,;-’..J_'.:
2 . > —"_p“fv 3 SoN

ey SBLVH\TZ. Sf “'Pero st no existiese una causa de. retraso,: iE
mucho menos deberfa existirla:de qu1etud‘_' idurante ‘cudnto tiem.
po, pues, opjnais, que el cuerpo movil contimiarfa moviendose?

‘para ma enerlo ‘en reposo €s neccsu:lo e

nto:.que-se le ha; -impuesto_va continuamen'

/%= consecuencia de un, movimiento indeleble que lleva en sf, con

rfa también 1ndeterminado ‘el movimiento. es ﬂech' m“?
s, SIMPLCIO. . M
'm e . Me arece
?_osz de materia duradera.p. 3 ‘que g siempre que el mévn
!m B g - yana A Lo e TSR He
P E«S&WIAII Bsto yaﬂ;éo ;emos supuesto al declr ue
}in&indado -cualqg;er impedi &-accidental. 4. externo, : la ‘}:’l:d :
(9 ad.del cuerpo movﬂ serfa én este_caso uno.de los_impedi .
;nentos accidentries. .. Decidme ahora: jcial creéis.vos que sea
a razon de, moverse la ‘bola’ espontaneamente sobre .el. plano 1.!!

ado SY.. la de mo ~moverse_sin impulso_sobre el ascepd'ente?
g.;"&a m iglsg” ke ) A
rpmezciio! SIMPLICIO, Porque la tendencia ‘de 1o cuerpos
: rave
= ;s a moverse hacia el centro de; la tierra. y. scolament?ocong vio :
ne:cqi:qh;?:d'elaacg:urierenc 5 ly la superficie inclinada es aque
s roximarse_al centr
ptc.uende . alejarse.\ memmes n o, ‘mientras: que la ascenden

2;

;,o,; Sir Por tanto, ;para. que ina. su

“8@-en. pe‘ f_eqte hacia arnba'nl hac?a ::\):ﬁ?jo,s s%?f’faic]j:e'gﬁ% ;s“t:vt oo
‘7 ‘todes sus partes .fuesen equidistantes .del.centro.. Peto. é
e cn,él. mundo, una, super-ﬁcie de. ,esa. naturaleza?
22 ¥ ?- v

-’.f,

= {usm%.tcxcl), N B

ishzfuese bien lisa y no escabrosa' _mdntaﬂosa'
7_,‘10 del :agua cuando esta en calma y trznquila. 515 cemo e:, h.,
-’r‘ 4 Gg-t - L

;.‘.' : —~ : L
xJ-A n.

,Por tante, una nave que se mu
eva ‘sobre el
w en calma es uno de. aguellos moviles que. corren, sobre’ esu

Bzﬁuperﬁcies .que no_ estén en declive hacia arri
e AR a ba -ni-haciaa —~
s \_gua :estan . por  ello. —siempre que . queden elimlnaé;s .los ol]::jo

piedra que estaba en_ la unta
no se ; mueve ella también. -al ser ‘llevada por. ell, barcoa?‘

»,
§obre la circunferencia del circulo .alrededor del. centro como . v

'-'.i

derando eliminados :los tmpediméntos externos?i.y. e
ste- ov1
to; nodtiene la mlsma velocidad que el de la l'}l'ave? m ml
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‘Hﬁ“’quéréfl zaeéir 'que aqueHa piadra, al mox}erse con‘*un movlml.g_
' %o _indeleble que le ha-sido. Jmpuesto,’ no puede dejar sino tiene

Que. seguir, ‘a la nave y, .por ultlmo. que ha de caer ‘en el

*1#ni6_8i¥o*én ‘donde’ cae’cuando’la have estd inmoviliy- esto nlno _

9’6 -fambiéh ‘que‘sucederfa si“ho" hubiese ’lmpédimentos éxt
que'*estorbasen“’el movimiento ‘de 71a piedra’al-ser puestr
s “tad;"tales’ impeédimentos son~"dos: “el ‘primero con#isté “én ‘que-el -
# ‘asﬁmpoteme -parh rompeér. ‘el aire con-§u’ iolo-‘lmpulsa &
fal'ta‘h ‘el de 1a Tuerza de los remos, del ‘cial ‘era” partfcipsien

%q“« pam'_z.-ee_.h nav: mientras esthba -sobre. el.p)les el segup '

pgeyo ‘movimiento” de’ Caér ‘hacia abajo, - que _
‘d’eﬁe‘ i_qr un ,impedimento al’ otro progresivo. R f"'s’ Z‘
S 7% iPor 16" que :sg reﬁere ‘al 1mpedimenwdd
.re no. os lo niego, y 8l el cuerpg descendente- fuese de mntern :
,l,igara como una pluma o un copo-de ilana, el retraso serfa muy
“_“ rande paro €n” una” pledra ‘pesada “es 'pequen{simo;- Y vos misme,
'< hace 'poco habéis" dicho que ‘la”fuerza“del viento' ‘mas® {npemolq
gtw'bastarfu para ‘mover-de-'su”lugar ‘una ‘piedra’ grande'* ensad;
::.pues, qué hara-él aire quietc®i PWncbntrarse conla piedri; ne .
v" ‘teniendo més velocidad que.la del barco. A pesar de asto,.
i¥mo’ya he ﬂicho, ‘05 “admito - este’ pequetio efecto ‘que ‘puede de
er de tal’ impedimiento; de 1a" misma‘ manera §ue- me admltirﬂi

: ne en_caso de moverse-el aire con“la misma velocidad del ﬂ

1a piedra, el impedimento serfa absolutamente nulo. En.
) al“otro, del”subsigliienté mouimiento hacia abajo, es evi
T _‘ente' an’te i que-esos 'dos movimientos -es ‘decir, ‘el 'ét:c_g
ii;""élraaadé’ del centro”y &l réctilineo ‘hacid‘el” centro—-no son
sontrarios ni”se de?truxen “amo - al 'dtro,” ni‘ son‘incompaﬂb"lu,,.-,
“ues por ‘io gue ‘se reffereal’ cuerpo ‘mévil] dste’fio itiom«rogu
* ‘hancia alguna“a@ tal *movimiento; ‘porque *vos*mﬁmo “ya habéls
itido que la repugnancia es al movimiento que aleja: del eeatro
. ¥ 18 inclinacién’‘al movimiento' que acerca a él;:'de’donde- necgb'
ﬂamente se sigue que para, “el movimiento ‘que ni- alojmal :

Hl ‘centro” ‘no’ pueda ‘existir - por parte del mévil ni' repugnancia il ,';"

‘tendencia, ni por consiguiente, causa ‘alguna ‘de” que dlsminuya

gtriz no-es una sola,que’ ‘ha“de perder ‘fuerza por esta ‘nieva opera

cidén; 'sino que son dos distintas entre. s{,  de las-cuales: una;

la -gravedad, tiende sélo “ai atraer: al cuerpo. moévil hacia-el cen'tro." ;

'y la otra, el impulso impUesto, @A llevarlo - alrededor de]_'cent:o, 2

,no queda ninguna ocasion de impedimento.

e P NS N e
A.."'A..--l:_\.t',"tv,.a e “'Y o TR £ N2 -.‘*~ .

,-,\:r.

.i.en“@l’'la facultad que le 'ha sido ‘impuesta; y’ porque “la icausa‘ac .
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SALVIATL. jBn;cuantas cuestionas/tendrfamosigue disen,
tir si quisiéramos decidir todas las dificultades que se vienen
presehtando;wuna:ién consecuendia «deotral 1 Vos LIamaiss Princi
ploi-externony hasta antinatural ywiolentol cacaquel gque muevei-eli;q
proyectil pesado hacia lo alto; pero quizd no es este principio
mengs>interno yralaturadiqueyaquel gque doihaceCrmoveiserhacia t
abajo. Podria probablemente llamarse externo y violentom;ienu'ds
el proyect11 esta unido con el proyector; pero una vez separado
de éste;pqué gordsexternal guedacomozmotoride. 18//5add’ o de
labbla?snBseprocisosipues;radmitinique \aquéls poder: que claotrans:
portaithacla carribaimoses menosiiinterng que: aguels! ‘gque;, 10 mmuewe:’ 'z
hacigaiabajosiynyo reonsideroc tanynaturalsel rmovimientos desilosomate

= MM‘t“mer'goSﬁgravessrhamaharrlba, piconsecuenciasdel impulso? recibidd;

como el movi»miemo'\hraoxa‘raba]o tqug dependebdepla »gcavedad. orat
om0 le sived olasimivom febh  olizdqoig & orfoih sleup cupaul
I SIMPLIC;I@ xEstouno 1o ‘admitiré yolrjamasg po‘rqueﬂeste
ultimoitiene unt principio: internon y~’naturab yoiperpetuo , syraquély "vb
lo tiene’externouaviolento: yfhmwado sbeoh sewidon 9b 30 1o (6b
L sbsr nsoiqaueasiol niz orsuelsinsdesndiins fravall sl edins
‘o SATVIATIV S8 <685 negals Jalcddmitirmedque Uos. printipiost vz

de @ésmovimientosiideildsocuerpbs o graves, hbicidabajo! yohactasbiv

arribasgond igualmeritéiinternos: yilnataralessn pyué thavfaigosi o8 104

- dijese: quefpueden tambiéniser del iguals. numem(?nu io. 628¢sdoz 02

29 CuUp 2idlapgn Ont2ovoup 88 oY wion olto HPHsveIdos Bup -
2k JSIMPLICIO. Hlowdeje acvuestro: ~propioojlui>¢m & Isuisi ded
20'7./“ 2GqEpn 2ol maies ob omon  JEieds sinsd seIovor annid
% SALVIATI. 20Alc¢ontrarioy yodo'es quigte aveos! midmorporups

Y juéz.« Ples! dedidme: "fcreéis ique. B UnamisinG Peérposiituraloesd.
P et pueden‘ ‘Bxistir prificipidsinterno®! giie Yednt contririosvefitre- gipiils

A migd iy sehabisd ounia (supsrob shagiorgisesmesnl & 1opall: s
bl;-SiMP-L1010.°QCx*éO eneabfsomtquet fiont oro ab bsbizsosn

~fo n9 oteds wmivsd olnsimivom [9 (opisdme mie v -1 bsbibruvioig
Sub “SALVIATI.AU D& T tierrh, cdel rplomc ARV BTOII B eASHN debe
las mEterias muy'“pegadas) ¢<‘:ual speils@l s qUBIEEa 80 Haflirgliré 2s

intridgéc¢arteridenbia [ CesClenit, Haciadvudllimovimients sstindty ob

que su principio interno-les Catfaiga? eoipeimivem nod outsint olqio.

SIMPLICIO. Al movimiento hacia el 'centrd,de las co .

sas graves, esto es, hacia el centro!/del Universo adonde llega':
rfan si no encontrasen obstaculo

SAIVIATI. ‘De forma que si el globo terrestre estuviese
perforado por un pozo que pasase por su centro una bala de ar
tillerfa dejada caer por, el mismo llegaria al centro movida por un o
principio natural e intrinseco; y todo este movimiento lo harfa | -
ella espontaneamente y por principio intrinseco, {no es _asf? :

‘ | i : e 4+




SIMPLICIO., Asi lo tengo por seguro.

SAINIATIL. Pero llegada al centro jcreéis que la bala
pasarfa més alld o que allf cesarfa inmediatamente el movimiento?

SIMPLICIO. Creo que seguirfa moviéndose por -larguf
simo ‘espacio., Y oy

SALVIATID, . Pero este movimiento més alla del centro

¢no serfa hacla lo alty y, segiin vuestra afirmacién, antinatural .

y violento?, ¢y de qué otro principio lo derivarfais sino de aquel
mismo que ha llevado la bala al centro y que vos mismo habéis
definido intrfnseco y natural? Buscad un impulso proyector ex .
 terno que intervenga de nuevo para lanzarla hacia lo alto, Y
_ lo que queda dicho & propbsito del movimiento hacia el centro,
_se ve también aquf entre nosotros : porque el impulso interno
de un cuerpo grave que estd cayendo por una superficie inclina
'+ da, en caso de doblarse desde abajo la misma superficie hacia :
arriba, le llevard también hacia lo alto sin interrumpir en nada

su movimiento. Una bola de plomo pendiente de un cordel, mo
vida por el perpendfculo, desciende esponténeamente, arrastrada
por su inclinacién interna, y sin interponer un instante de repo
so sobrepasa el punto més bajo y se mueve hacia arriba sin

que sobrevenga otro motor. Yo sé que vos no negaréis que es
tan natural e interno en los cuerpos graves el principio que les
hace moverse hacia-abajo, como lo es en los cuerpos ligeros
aquel que los mueve hacia arriba; y, por tanto, os presento el cuce
caso de una bola de madera que, bajando por el aire desde-gran
altura -y moviéndose, por lo visto, por un principio interno=, :

al llegar a una masa profunda de agua, sigue bajando, y, sin n

necesidad de otro impulso externo, se sumergé por -una larga .
. profundidad ; y, sin embargo, el movimiento hacia abajo en el *
agua le es antinatural, y todo ello depende de un principio que -

‘@8 interno y no externo a la bola. |Ah{ tenéis, pues, demostrg ..
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SIMPLICIO., Asi lo tengo por seguro.

SAINIATIL. Pero llegada al centro jcreéis que la bala
pasarfa més alld o que allf cesarfa inmediatamente el movimiento?

SIMPLICIO. Creo que seguirfa moviéndose por -larguf
simo ‘espacio., Y oy

SALVIATID, . Pero este movimiento més alla del centro

¢no serfa hacla lo alty y, segiin vuestra afirmacién, antinatural .

y violento?, ¢y de qué otro principio lo derivarfais sino de aquel
mismo que ha llevado la bala al centro y que vos mismo habéis
definido intrfnseco y natural? Buscad un impulso proyector ex .
 terno que intervenga de nuevo para lanzarla hacia lo alto, Y
_ lo que queda dicho & propbsito del movimiento hacia el centro,
_se ve también aquf entre nosotros : porque el impulso interno
de un cuerpo grave que estd cayendo por una superficie inclina
'+ da, en caso de doblarse desde abajo la misma superficie hacia :
arriba, le llevard también hacia lo alto sin interrumpir en nada

su movimiento. Una bola de plomo pendiente de un cordel, mo
vida por el perpendfculo, desciende esponténeamente, arrastrada
por su inclinacién interna, y sin interponer un instante de repo
so sobrepasa el punto més bajo y se mueve hacia arriba sin

que sobrevenga otro motor. Yo sé que vos no negaréis que es
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Newtbn. PRINCIPIOS MATEMATICOS DE LA PILOSOPIA
» i NATURAI/

DR 3

: , DEFINICIONES .

. DEFINICION PRIMERA. La Hahtiaad dde materia s me
: ida por el producto de la densxdad .por la magmtud |

A

. El an'e, con una densidad doble, se hace cuéadruplo
_en un espacio también duplicado, y en uno triplicado, séxtuplo.
Entiéndase lo mismo de la nieve y de los polvos condensados |
POT cHOmRPrenEion Boliquefaccién. - La misma razén vale para todos
‘los .cuerpos que se condensan de diversas maneras por cuales. ’:

- quiera causas.  No tengo noticias de que ningun medio, si aca

SO0 existe, invada libremente los intersticios de las partes. A .
.= continuacién llamo muchas veces cuerpo y masa a esta cantidad,
Gy que conocemos por ‘el peso de cualquler cuerpo, porque; como i
“se dira después, he verificado.p or medio de experimentos muy
precisos que dicha cant1dad es proporcional al peso. ‘

: DEFINICION SEGUNDA La cantidad del movlmiento_ E :
‘es la medida del mismo, producida conjuntamente por la velo )} {,

,-.‘dad y por la cantidad de la materia.

: El movimiento del todo o5 1a suma de los movimiéntos
_ e cada una de las partes, y, por.tanto, en-un cuerpo dos ve -

‘ces. mayor con velocidad 1gua1 es doble, y con doble velocidad,"__'_

’buad'ruple S

, DBFINICION TBRCBRA LA materia estd: dotada de una
i fuerza que es potencia para resistir, de donde todo cuerpo aba_n
- donado ‘a s{ mismo persevera en su. estado de quietud o de movlmi
s ;,miento uniforme (4 rectilfneo. S , : ;
: 5 = i %
‘ "Esta fuerza es siempre proporc1onal al cuerpo ¥ no se
dlferencia en nada de.la inercia de la masa, a no ser en el mg
~do de concebirla., Es en virtud de la inercia de la materia el i
.-que’ todo: cuerpo diffcilménte sale de' su ‘estado de reposo o mo:
" vimiento, Por ello también dicha fuerza innata de_ los c:uerpos
recibe ‘el nombre muy- significativo de fuerza de inercia. Pero ‘-
j lo 5 cuerpos ejercen esta fuerza :solamente cuanao camBran de
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estado mediante otra fuerza en ellos impresa. Desde diverso

_punto de vista, dicho ejercicio es resistencia e fmpetu; es re

sistencia, > en cuanto que el cuerpo para'conservar su estado | re
chaza la fuerza impresa; fmpetu, en cuanto que el mismo cuer.
po-, cediendo con dificultad a la fuerza del obstaculo de resis
tencia, intenta cambiar el estado de dicho obstaculo. El vulgo

_atribuye la resistencia a los cuerpos en quietud, y el fmpetu a

los cuerpos en movimiento; no obstante, el movimiento y €l re
poso, como los concibe el vulgo, sélo se distinguen entre si |
por una relacidi.. Tampoco es verdad que siempre estén en re

_poso las cosas que la opinién vulgar asf considera.

DEFINICION CUARTA, La fuerza impresa es una accién
ejercida en los cuerpos para cambiar su estado de reposo o0 mo

 vimiento uniforme y rectilineo,

Consiste esta fuerza Unicamente en la accidén, y no
permanece en los cuerpos una vez pasada la accién, ya que en

_ todo estado nuevo, los cuerpos perseveran por la sola fuerza de

inercia. Ahora bien; la fuerz:} impresa tiene diferentes origenes,
ya es un golpe, ya una presion, ya la fuerza centrfpeta. '

DEFINICION QUINTA. La fuerza centripeta es aquella
mediante la cual los cuerpos tienden hacia un punto como cen
tro, atraidos o repelidos o de otro modo cualguiera.

De éste género, son la gravedad por medio de la cuai
los cuerpos tienden al centro de la tierra; la fuerza magnética,
por la cual el iman atrae al hierro; y aquella otra fuerza, cual

_quiera que sea, en virtud de la cual los planetas se retraea

continuamente de sus movimientos rectilineos y se ven forzados '
a moverse en lineas curvas. La piedra que'se mueve con el
movimiento de la honda, tiende a salir de la érbita de la mano,

y con su conato pone en tensién a.la honda y con tanta mas
fuerza cuanta es mayor la velocidad del movimiento, y asi, en

- cuanto se la suelta, escapa. A la fuerza wcontraria a dicho co

nato por medio de la cual la honda retiene continuamente la
piedra en la mano y en su orbita, ya que se dirige a la mano
como al centro de la érbita llamo fuerza centripeta. Y adviér
tase que exactamente igual es la razdon de todos los cuerpos

. que se mueven en circulo. Todos ellos. tienden a separarse de

los centros de sus orbitas, y si no fuese por una fuerza contra

. ria a ese conato, por la cual se cohiben y se mantienen en las

orbitas, a la cual por ®so precisamente llamo centripeta, saldrian.
despedidos en lineas rectas con movimiento uniforme. Si en un
proyectil desapareciese la fuerza de gravedad, no caer[a en la |
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tierra, sino que se dirigiria en linea recta hacia el firmamento, eficacia de la cau _
y .si desapareciese la resistencia del aire, se dirigiria con mo_ ‘ los campos que | §a que la propaga desde el centro a través de
- vimiento: uniforme... .Es.en virtud de la gravedad, que el proyec: : A e rodean.
..~ til abandona su movimiento: rectilineo y va torciendo su direccién : Hé ;
continuamente hacia latierra, -La mayor o menor. desviacion de que es mayor anu.e decir de ésta, pomo de"la fuerza magnética,
penderé de la gravedad v de:la velocidad del movimiento. Cuan imén o 1a inte 1un iman o menor en otro segin la magnitud del
to' mayor sea su gravedad segun la cantidad de materia, o mayor y X nsidad de Ila“fuerza. =8
la velocidad con la cual es arrojado, tanto. menos se desviara de : SRR : DEFINI Z
" su eurso rectilfneo y masi lejos llegard. Si un globo de plomo ‘' fuerza centripet CION SEPTIMA:
. fuese arrojado desde !a cumbre de un monte con. una velocidad - ‘velocidad peta es la medida de 1
determinada siguiendo: una linea horizontal, llegaifa en linea S SR
curva hasta una distancia de 2000 metros. antes de caer en tie
rra; el mismo globo, con velocidad doble, llegaria casi el do =~ na distanci

La cantidad aceleratriz de la

a misma, proporcional a la
que . priduce én un tiempo determinado.

Es la misma que la fue v
-misma-que la fuerza del mismo iméan, mayor en

‘ > { : : e 3 a
«+ v .ble mas lejos, y con'una velocidad diez veces mayor, termina . fuerza de gra:/n:c;lgé (};ugx_eenor SR R s e
S mayor en log valles 3
g Y menor en las

- ria diez veces mas’iejos; contapdo con que no hubiese resisten cumb
| ot T s » : P = mbres de los montes alt
cia del aire. As{, pues, aumentando la velocidad, podria au " pues, en las dist Os, y aun menor, como se vera des
', imentarse al arbitrio la distancia a que llegaria, y, por consi das partes la m‘_S;ncias‘ mayores del globo terrdqueo: pero en tQ
guientey disminuirse la curvatura de la lfnea que describiera, de acelera todos 1 tSma a iguales distancias, porque de igual medo.
., ‘tal ‘manera’que cayesé a una distancia de diez, treinta o..ng quesios, una: OS cuerpos pesados graves o leves, grandes o pe
. venta grados. Podrfa, por fin,. lograrse que diese la vuelta a g » Una vez quitada la resistencia del aire. = ik
+ toda la Tierra o que se dirigiese al Cielo,y que con este movi 8 X

' infinito: ' - DEFINI = a
miento se prolqn»gas}e‘ hasta el 1nfmiuo. centripeta,” es la n?éggaoch?\;Ar}licrI;}a \:cantxdad ‘motriz de la fuerza
: que produce en un tiempO;determi;adZ' proporcional al movimiento
q " v 3, - 2 : \ . .

N\

1y \

o Por la misma razdén por la cual. el proyectil podria desviar
-/ se en su-brbita en virtud de la gravedad y dar la vuelta a toda
" la Tierra, también la Luna medianie la fuerza de gravedad, si g S otk RN

(e ¢ : 3 un peso

la tiene, ‘u otra,fuerza cualquiera por la cual tendiese hacia la " 'mo cuerpo es e _ )

- ‘Tierra, podrfa separarse dg su curso_ rectilineo en! direccion a S eiahas es'té‘mr'naylor." cuanto mas cerca

" la Tierra 'y torcerse en su 4rbita.  Sin dicha, fuerza, la Luna no ’ ~cia o pfOpénsigﬁ' deJos, en el cielo.

‘.71, puede -conservarse..en; st orbita. Aho;d bien; esta'fuerza bastarfa -~ .'_"cirio asi:un peso‘e i _
‘j. +que fuese algo menor para que no lograse separar a la luna de : ~“za contraria e‘iguél - C‘Ongcemos siempre por medio de-una fuer
' isu movimiento rectilfneo; y al contrario, 'si fuese un poco mayor, : . cuerpo i -aquella que puede impedir el descenso del
i > S ; ek X AR ; z < s 3 : ¢ . 2
4 torcerfa Ia mas de. lo suficiente !‘y-la..,\separarfa_de su inclinacién S 5ok isber i R BRI BN : - :
Lok, hackarlaoTierr8ei e vl il ha's AR R S R : b G P s & :

o7

Es esta 'fue
#os t:n fﬁ:rza COmo uUn peso mayor en un CUErpo mayor
1 un. cuerpo menor:; asl como también en un mis

“esté de la Tierra, y menor
ey Esta cantidad ‘es la fenden
O el cuerpo hacia el centro; y es, por de

P- 2 5 X 5 : .
ara -abreviar, podemos llamar .a estas cantidades de

AR TR : : e e “ -fueArza's fuerz 5tk

: . = , : . : : 4 7] as motrice atri .
. ‘Es preciso, por consiguiente, que dicha fuerza sea de una , tinguirlas bien &s 1fcito Sr’e fZ;?{g;atarlfieS y absolutas; y para dis .
: 0s cuerpos que tienden al

’{)l,"" . ‘exacta magnitud: . Propio de I6s mateméaticos seré encontrar la ; | centro, a los lug
flllerg.a ‘n Vvirtud de la cual un cuerpo puede mantenerse con pre . . . oo sabér la fue‘;:gar'es'{dfa e cuerpos y ‘al centro de las fuerzas;
.y cisibn en ‘una Orbita detérminada y con una velocidad dada; y ol o Baciateltdantis a motriz hacia el cuerpo, como conato del todo
hallar" asimismo el camino. curvilineo por el gue se va ‘desviando . : L 8 PodRs. Fae’ 1 conato- compuesto por la suma de los -Gonatos
- el cuerpo a artir de un determinado lugar y con una fuerza y . | % cuerpo 'comos f:rtzii. la fuerza aceleratriz hacia el lugar del
'/ ‘velocidad dadas.  Pues bien; la cantidad de esta fuerza centri’ Mesle dl B a determinada eficiencia difundida en derredor .

. peta es de tres Clages: absoluta, aceleratriz 'y, motriz, /4 ' Sver ioE figas tro/ a los’ lugares. particulares, ‘on el fin de mo
(peta: s abe i B I i POS que estan ef ellos; y la fuerza absoluta ha_

P T Sk i ! v T s otand . dée ur s
Bl DERNICION SEUTA, 1 caniladneahia de l BtR, 1as fuerzas motrices o §075 0% (an prog ogstoen s s e
TRt : T R, S i  S0IE R TR A LT 3 : 4 > S, -sea esta causa $ < >

A% N ."7‘.' .!‘,\,A.’j ; ;‘ fi s - D ) ) N 3 \ y s ! ‘ s { AR S & ] ' - v & un Cue ) ! 7
LAV IR s R b SR S ; en el Gentro’ i rpo central, como es el iman
A o R T R RO A | SR : = atro“de’la therza magnitica, o la tierra en el centro de

3




rela
; ra sino en rela
. vuldo no concibe estas cantidades de otra mane
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£ sible. Este con
“la fuerza de gravedad, o alguna pixa causra ;;‘c‘,’lno trato de las ¢
cepto. es exclusivamente matematico; y PO ‘
de las fuerzas. .
causas p posiciones fisicas d ' o i
3 : res
~La fuerza aceleratriz se ha, p'ueise’ntg?n Porque la can
triz, como la celeridad al movim O iema materia
‘gxgggadgllo movimiento nace de la ’celerida;i (i;ie 1o cuma. 48 agc?‘_
' PO antidad, puesto fculas de
Vo miAslmof tien;pzcde?e? :tricz, en cada una de léaes ggrinﬁere que
e lie‘rzfuerza riotriz del todo. De don e leratis
Moo & les s:' erficie de la tierra, donde lalgracuerpos, la gra_
jufnf:o aacla‘ rgvedad es la misma en todos osSi se sube.a regio
Sedzfiz-fmofrig o peso: es somy o cuerpo;en}?;iro el peso igualmeqte?'a
es- do | dad aceleratriz es menor, ravedad acelera
gf:m?:::xi'i 1?{ gsrie:a‘;:pre’ serd como el ?‘-lerpodgnilae ‘ia gravedad ace
tri conjur;ta'mente. AsY, en las regiones cuerpo dos O tres ve
lzrzatxiz' es menor del doble, el peso de :(?r
" ces menor, sera cuatro o0 seis veces menor. | ol lo-'s o
bl i . < A \ X u e
f Ahora bien, a das atracciones y a lrzztx'i{gzs. lLas pala
: i el mismo sentido aceleratrices y dencia" hacia el
'~'-"g?:lsm'?at(:'ggcién", "impulso", o cualquier 'ter:mas por otras, con
~ Centro, las tomo indiferentemente y a hvescefierzasa Band senudge
tal que se entienda que considero dicha vardese el lector
: "-f?sigo sino matemético.” Por consiguiente, rr?edio de estas pala
creer 'que yo intento’ definir alguna vez. por

2 : tamb .. ¢
6 én fisica, o tam
. bras la clase o-modo de accién,; la causa o razon

; ti
ntos matematl
‘ que son pu do. acaso
&n. - atribufr a los centros, O cuando. :
: 21065n a(i;\elng‘;éef;%rza_s -en sentido ﬁsm;?i %exegi:?:;:’de los centros.
L lo atraen ooque exis S R R S <
._'c_ngp‘. que los cfentros Ao - e

4 ol

ESCOLIO
S N

% .

l

‘ N K
'1

: & ' L . - \braS'menos it
'Hasta aquf he explicado sobre alggg:fin%?:ién. No,
b conocidas,en qué sentido han de tomarse, a

tér
3 iento, como
. LA defino el tiempo, el -espacio, el lugér y el movim

notar>que el
- minos conocidos por todos. No obstante, hay que

; la-que: nacen,
T eid as sensibles. Y ésta es onviene .distin
T Sieoon b B e ihaarion e aderas y aparentes, |
. guir aquellas, n absolutas 'y f.ela".“’?,'. . e S P

" aiy li- Elitiempo '_'a,bs.(_)‘hjljo.’ .vefrfiaéé A R

§38
7

. 1}{‘_-_‘fic1es por -lo regular;
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Y segin su naturaleza, n
Ire de ‘una manera igual;
“En cambio, el tiempo:

sensible y externa de la duracidén por medi
Se trate de una medid

a exacta o desigual),
en lugar del tiempo verdadero,
3, el mes y el afio,

o dice relacién
por otro nombre
relativo, aparente y

a ninglin extremo, Y co |
se llama "“duracién®.
vulgar, es toda medida
0 del movimiento (ya
la cual usa el vulgo |
como, por ejemplo, la hora, el |
L : > |
O absoluto, por su /naturaleza, no dice nin
a externo, sino que siempre permanece seme |
Por el contra

rio, ‘el relativo es precisamente
1 espacio, es decir, toda dimensién

2. El espaci
" guna relacién a nad
jante e inmévil,
© la ‘medida de aque
defihen~

|
vil; como, por
del aire o del
N con relacién a la Tierra. El es
son lo mismo en su esencia Yy magni
dentifican numéricamente, Porque si la|
Tierra, por ejemplo, '

2 S€ mueve, el ‘espacio de nuestro aire, el
. cual no relacién a la Tierra Siempre esg el mismo, unas veces

sera una parte del espacio absoluto por la cual atraviesa el aire,

Y otras serg‘: otra parte de dicho espacio absoiuto;'*-y-..,da:.estaﬁ;.mg_.
do Ccambiara en absoluto continuamente, Sp s

'
-7

3. " El lugar es una parte del espacio ocupado: por un

- Cuerpo; - 8€gln la esencia del espacio, absoluto y

,_relatiVo._ S una parte del espacio, no un sitio del

_ Cuerpo ni una superficie lindante puesto que sélidos que son 5

. guales, tienen siempre log lugares iguales; en cambio, las super

'Son .desiguales por la desemejanza de sus

‘figuras. 1Ilo que llamamos’ sitios + Propiamente hablando; ne tie ?

.nen cantidad, .y més que lugares son relaciones o propiedades !

' n todo equivale a la suma de }

. €sto es, el traslado del todo de
‘los traslados de las partes de

“Por esto; el lugar del todo equivale a la totalidad

de las partes, razén. por la cual es interno y tiene

L. cuerpo, ' LN ;
4. - El movimient n cuerpo
el trasla
As{, por ejem
el lugar relativo |
. €, O sea; aque :
. pleta dque llena el cuerpo, y . que se mug
~ve al Enismo tiempo que la nave, La quietud relativa es la per.
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' o a na
manencia. del cuerpo en agquella misma region o parte lgeplerma—
ve .o cavidad. Sin embargo, el verdadero reposo esio e
nencia del cuerpo-en la misma parte de aquel espac

; to
_en la que la nave misma se mueve junto con su cavidad y to

ie
do su contenido., Por tanto, si la Tierra, en reag:a{ia. n?vt;:, €.
se quieta, el cuerpo que relativamente descansitla A iaad ok
se movera verdadera y absolutamente con aq_uel_ a'rierra s P
que se mueve la nave en la Tierra,’ Pero si la

imi abso,
..se mueve, tendremos entonces el mov.1m1ento veréiaccligrrg ge 2
“luto del cuerpo: en parte, por el movimiento verda

gt imiento
Tierra, en un espacio inmovil, y en ‘parte’, -pof' ilnngxarpo se.
relativo de la nave, ‘en la tierra. Aun mas::si

I 4
verdade
_moviese relativamente dentro de la nave, se tendria su

, 2 la“Tie.
to movimiento: en parte, por el movimiento verdaq:ﬁaﬂgs relati
rra en un,espacio inmévil.y en parte por los movi

e estos
vbs de la nave en la Tierra y del cuerpo en la nave. D

' 3 i i 1 cuerpo
movimientos relativos surgira el movimiento relatwg de |
en la Tierra.: et -

!

e l ' i uen
Es como si aquella'parte de la Tierra donde se encuen

: i n una ve
~ tra la nave se moviese verdaderamente hacia Orlentzlggnyuel,
" locidad de 10 010 partes, la‘nave llevada por las v

1d de 10 par
viento se dirigiese hacia Occidente con una v}(]alo;:;d%c:i_;i:te cgn_
tes, y el piloto anduyiese dentro de la nave hac s ‘que-el Si6to"
sola,una parte de la velocidad; resultaria entonce i ) con
se moveria verdadera y absolutamente en un espac )

; sn. 1la !
“ una velocidad de 10 00l hacia Oriente, V. relativamente en. ’a

Tierra hacia Occidente con una ve;_ocidad_de diez. . 4 s

i e 1go.. .
tivo mediante una relacién, de igualdad con el tiempo del vulg

el vulgo
'Porque como los dfas naturales son desiguales, aunclxgse aesltfén_gg
' los considere ‘iguales segin la medida del tiempo,

: : “con
‘mos corrigen dicha desigualdad con.el fin de poder mggisrible i
un tiempo mas verdadero los movimientos celestes. \

: , ¢ phe
que no se dé ningin movimiento de igualdad: por el cual se p :

: ueden '
da medir exactamente el tiempo. Todos. los movimientos P

i uto no | -
acelerarse y retardarse, pero el correr del ngm%% algsoeidstencia-“ _
puede cambiarse, La duracion o perseverancia %

ntos a
' de las cosas es siempre la misma, ya seai 1ohs Ti?;;,;r:iign T
celerados, retardados o'nulos; por tanto,; ; dicha

or' iy
razén se distingue por medio de sus medidas sensibles,. ¥ PO .

l Smic nfirma
éstas se infiere mediante la igualdad astronomica. Se co

: & bien .
la necesidad de esta igualdad en determinados ﬂfen‘:“iz"s‘o:c%p“s:-v :
" por el experimento del reloj oscilatoriT, o bien por . e N |

RS

_de los satélites de Jupiter.

el tie | 1 la et
i En Astronomfa el tiempo absoluto’se distingue del rela =

4 5Ty
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~_As{ como el orden de las partes del tiempo es inmutable,
as{ también lo es el orden de las partes del espacio., 8i éstas
se mueven de sus lugares, se moverdn, por decirlo asf, de sf
mismos, puesto que los tiempos y los espacios son como los
lugares de s{ mismos y de todas las cosas. Todas las cosas
'« se_localizan en el tiempo en cuanto al orden de la sucesién,
> en el espacio en cuanto al orden del sitio. Esencia de ellas es
; que son lugares, mas es absurdo que se muevan los lugares pri
-~ marios; por consiguiente, éstos son lugares absolutos, y solamen
. te las traslaciores de estos lugares son movimientos absolutos.

Sin embargo, puesto que estas partes del espacio no pue

- .den verse, si bien las distingamos mediante nuestros sentidos,
en lugar de ellas empleamos medidas sensibles. Phes: es cierto

- que definimos 'los lugares todos por las posiciones y distancias
de las cosas con relacién a un cuerpo, que consideramos como :
‘inmévil; ‘luego también apreciamos todos los movimientos con re

ferencia a dichos lugares, por cuanto concebimos que los cuer

. pos parten en sus traslaciones de aquellos lugares. De este

-modo, en lugar de lugares y movimientos absolutos, usamos los

. relativos, lo cual se acomoda a nuestro modo de comportarnos

. en la vida; no es asf en las ciencias filoséficas en las que @s
preciso abstraer de los sentidos. Podrfa suceder que en teali
dad no- esté en reposo ningiin' cuerpo al que se refieren los Iu
gares y los movimientos., . = = ' : % i

_El reposo y los movimientos absolutos y relativos se dis

tihguen entre s{ por medi

o de sus propiedades, de sus causas
'y de sus . efectos. S ' 4 :

A, Propiedad del reposo es que los cuerpos que estan 7
. verdaderamente en quietud, estédn en reposo entre sf;.y por ‘eg .
. ta razon, como es posible que haya/un cuerpo que esté en repg..
-S0 absoluto en la regién de las estrellas fijas o mas alla, y,
. por otra parte, no puede saberse por el sitio que ocupan los
., -cuerpos entre s{ en nuestra regién de la Tierra, si efectivamen
te alguno de ellos conserva o no su posicién con respecto a @

~ aquel cuerpo lejano, por eso no puede definirse el reposovverd_g
., dero mediante el sitio de dichos cuerpos entre sf. - : ;

; . Es” propiedad del movimiento que las partes que conser.
. Vvan determinadas posiciones con respecto a un todo participen
" del movimiento' de éste. Porque todas las partes“de los cuer
pos que giran, intentan separarse del eje del movimiento, y el
fmpetu de los cuerpos que se mueven en linea recta nace del M
{mpetu total de cada una de las partes. Por consiguiente, una
vez movidos los cuerpos lindantes, se mueven también aquellos
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‘ . eso, el mo
‘que estan en reposo relativo en dichos c_:uerpofs; .ir P%fr AP
qimient‘o verdadero y .absoluto no se puede de nide‘;an o e
Xesde la proximidad de los cuerpos:que se cons1(1‘3““"5(a s bR
reposo, ya que los cuerpos externos deber; cor(;rs‘ i ven
como si estuviesen en reposo, sino como. lo f e A e
so. - De lo contrario, todos 'los cuerpos in e s Poar
{*lipola t.raslacién de la proximidad de los cuerpos S i
ticiparan también de’ los movimientos ve;dgade;zsreahdad N
r desaparecida dicha t1aslacion', no estaran N SR oh ef're
Y . sino que se les counsiderara solamer}te com el R
o La relacién que existe entre los cuerpos na il ek Algen
} Agggﬁx}dos es como la de la parte exterior del to:;gvida- g3 fara.
t;rior o como la corteza al nicleo. Una vezs s A i
se m\;eve,tambié'n el-mﬁcleq como parte qugd ed S o e
- cesidad de ninguna traslacion de la proximida |

’ i igui '-a sabert .. -
A la anterior propiedad es fxﬁq la} Slgmz?t?:&erapo e
que movido el lugar, se mueve al mismo ,‘uerr:apczl1 ) B ARG
lo ocupa; y por esto, el cuerpo que se imuev_ o
. participa también del movimiento de su lugar. gor oo e
' 1l:)os movimientos que resultari~de 193 lugares T)solutos'. Ao
‘mente partes de los movimientos integros yd ;:11 SO s il
T“—bien, todo movimiento integro. se compor}e.t e N lgaraBlay
" Cuerpo de_su primer lugar, y del movimiento Gt S
.Cuef lugar, >y _asf sucesivamente hasta llegar a M i
£ \F;Jilo cc?mo' en el_ejemplo del piloto. expuesto am(:)esp * od Wefl iy
,mo uiente, . los movimientos fntegros y absolutos nesta st
B e -sin'o mediante los-lugares inmoviles, y por o oA
Inafr Sf nteriormente- a los lugares inmutables, como et i
g iles.  Ahora. bien, lugares inmutables son. e
?‘lolso sqxrxrleo‘::onsér\}an. entre si de infinito a ‘infinito 1?;::-3 L e T
- po'sicionies, y. de este modo siempre permanecen. in) b L
tituyendo un espacio  que _11am9 inmovifl., :

los movimie.nt-os. verdaderos y relativos: son‘unas. T

: : s B r ento verd_g ;
s los cuerpos para producit .el moyimiento. El 'To:hf"?:etz'asj ibes
5 { se produce ni cambia, sino en virtud de.las e e
dg;o e?i esl nfismo' cuerpo movido; pero el rnov1mfienl:c;>a;e‘immesais L
ge producirse:y cambiar sin necesidad de las Iuer _

L0ag : ; en los;
" en dicho cuerpo.. Porque ‘basta que se imprima. solamente

e’ R %
; ; vez cambian '
otros, cuerpos con los que se relaciona, para que .una i '

' 16 - ‘@onsiste -
- do dichos cuerpos, cambie. aquella relaciqnl_ et?véa‘ cuél Sl i
~el.reposo.de un cuerpo o su. movimiento.relativo. . . .k o

Bak iy
Cy L

' Ademds, el movimiento relativo siempre °~§m]?1§{-9~

.ol dellas fuerzas

. .dado que si las mismas fuerzas se
. cuerpos con los

-.la que consiste el movimiento relativo, .
.+ -miento relativo’ puede cambiarse cuando' e
Y. 'y wiceversa,

“razén el 'movi

;. se del eje del movimiento circular.
~.~to circular complefamente. relativo dic

e

“* tidad . del movimiento.:

i hilo se ponga muy terso:por la
iiagua y. se le deja’en reposo ju

fod

Yy

" ra plana al principio com
"¢ después que el vaso,

Wy,
3

F
A

1o he experimentado),’
‘tiempos. iguales 'con’ e
‘miento, y“mediante’ tal conato se

.miento ‘circular verdadero .y absol
‘trario al: movimtento relativo.'

‘maximo), “dicho ‘movimiento. no

[Por; eso aun no habfa comenz
/del agua,Mas después
i tHvo.del agua,la: subid

laciones:

‘movimien

w1 revolverse, se separar

i 0, T
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z
]

Impresas en él' cuerpo movido, pero estas fuerzas
'no influyen' necesariamente en 81 cambio 'del movimiento relativo,
imprimen ‘también en otros
que’ se relacionan de tal manera que se conser
VO, -en este caso se conservara la relacién en
Por lo tanto, todo movi
1 verdadero se conserva, -
conservarse cuando el verdadero cambia, y por esta
miei.to verdadero no consiste .en las ‘mencionadas re

) ¢ 5 A P 4a . 3

va el sitio relati

C. Los efectos por los' cuales se, distinguen ‘entre si los

tos absolutos 'y'relativos son unas fuerzas para separar
‘ En efecto, en .el movimien

has fuerzas son nulas, pero

en el verdadero y -absoluto son mayores o menores, segun la can

/ : s
' 8i, por ejemplo, se suspende un vasg de un hilo muy largo
y-se le hace que esté'continuamente dando vueltas hasta que el

‘ contorsién, vy luego ‘se.llena de
ntamente gon el agua; si entonces -
movimiento contrario en ‘la revolu
se va'relajando, perseverando en este
resultard que. la superficie del agua se
o antes del movimiento del vaso, pero
en virtud ‘de una fuerza poco -a poco impre
ue ésta también comience, sensiblemente, a: -,
a poco: a poto del medio), subira por. la_s U
ando una figura céncava (como yo mismo
'Y -con .un movimiento cada:ivez mas acentua
-hasta’ que.ilas revoluciones actuando: en .
1'vaso,: quede en ‘&l con ‘reposo relativo. :
n conato. deséparacion .del eje del’ movimién,
ice conoce,y, puede medirse el movi
uto, del aguay ‘entéramente ‘con e

S AR

una fuerza subitdnea ‘actla’ con
-cién y poco a poco el hilo;
movimiento largo ‘tiempo,

Sa en el agua, hace g
paredes“del vasg, 'tom.
do subira ‘'mas ¥ mas,

Este ‘ascenso indica'u

AL principio,  cuando: el movimiento ‘relativo en' el: VaSO"Qra R
produc{a’ ningiin conato para sepa :
rarse del eje; ‘el agua 'no tendfa a formar una circunferencia su -
biendo: por ilas. paredes del ‘vaso, . sino ‘que permanecfa plana, LY L
-eso ‘ ado el verdadero movimiento circular .
vcuando: empezd a-decrecer sl movimiento rela
a de'ésta por lag: paredes ’.‘clgalf‘;yasp_f,:s{gnm 3

/
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| il )
caba un conato para separarse del eje, y este conato indicaba : ;_j,j_f___\";Sp‘;ralda- -porque los argumentos pueden tomarse: en parte, de los
.su verdadero movimiento ecircular continuamente creciente, COR | 7 G dog mientos: aparentes que son diferehcias de los movimientos ver
~vertido en ‘imaximo, cuando quedaba en el vaso en reposo rela. 5 id: ;_aros, Y en parte, de las fuerzas que son, causas y efectos
tivo. 'Por esta razon, dicho conato no depende de la traslacion . 4 O8.008, Movilmlentos. vetdaderod, Y : :
-del agua respecto a los cuerpos lindantes, y, por consiguiente, - 3 SR AR R el ‘ bodi it S
- el verdadero movimiento circular no puede definirse mediante ta = paiE L dat 11- por ejemplo, ‘'dos’ globos, unidos mediante. un hilo a
gl e a e 22 Ty R : dl ) -determ nada.dlstancuj, girasen alrededor de un centré comun
; ; Ry SRR AT PR ; : i le gravedad, se conocerfa por la tensién del hilo el contacto de
Unico es, pues, el movimiento verdaderamente circu: ! : 5 d?"?a glgbos ;iara_ 3partarse del eje del movimiento, y por ello po
lar de todo cuerpo 'en sevolucién y responde a un copato unico : b"se (A Oimi?u arse la cantidfad del movimiento circular.. 8i luego
como .a ‘un efecto propio y adecuado; pero los movimientos rel_g i : _“-las cpr m gsen al mismo tiempo cualesquiera fuerzas, iguales en _
.. tivos son innumerables; segin la variedad de relaciones con los _ ATy i sf;ras b"; ambqs globos ‘para aumentar o disminufr el movimien
. Cuerpos. externos, y a manera de relaciones son desprovistos ™ * SR au' : sabria por la' tension aumentada o disminuida del hilo, el
~ por . completo de los verdaderos efectos, a no ser que par,t}c1pen ; ._ ;nefn 0 o diSminucidn del movimiento, y de ahi que, finalihente
~ de aquel verdadero y Unico movimiento. Por eso, en el sistema _ : S '*po rial'it hallarse las caras ‘de los globos en las cuales deberfan
", de aquellos que. afirman gque nuestro cielo se mueve en un pl;mo : - ,_.:lmprtm rse: las ‘fuerzas para que el movimiento aumentase grande
" inferior al de las estrellas fijas vy arrastra consigo los planetas, ‘ e L ?" esto es, las QQFQS,prteTiOIe$ que siguen en movimiento
" cada una de las partes dél cielo y.los: planetas, los cuales est o CAIGRar, PN _ el 2
' tan en reposo relativo en sus préximos cielos, se mueven €n S ; GG Sty : . A
_realidad, puesto que ‘cambian sus posiciones entre si-(de otro . . R e L Conoc1das~.lasr-caras que siguen y las caras opuestas
modo a como sucede en“los cuerpos que verdaderamente estan - - e proceden se conocerfa la determinacién del movimiento. De
. n reposo) y arrastrados juntamente .con los: cielos, particip_,ap esta manera podrianh hallarse la 'cantidad y la determinacién de
- ..de sus ' movimientos, y ¢omo elementos parciales del to@o’ que i ¢ v, este movimiento circular en cualquier vacio inmensd donde no
© ... 8e mueve en revolucién, intentan separarse de Sus €jes.. .

. 74 existiese nada externo ni sensible, con lo que pudiesen trasla
.+ darse los globos, T

7 AT : _ o OG-ty : Si en aquel espacio se colocan algunos cuer
© Y. . Las cantidades relativas no son, por tanto; aquellas jsh {550, POS lejanos . guardando’ entre sf una posicion determinada, como
. que llevan sus mismos nombres,  sino las medidas sensibles: = . - . son las estrellas fijas del cielo, mo podrfa ya saberse por la tras-
" (verdaderas o errdneas) que el vulgo emplea en lugar de lasican i . . . lacion relativa de los globos entre los cuerpos, si habria que atri
tidades’ medidag siyemmene B s o TR B G i IS T b}‘ff' el movimiento a estos o' a )a quellos’ cuerpos. Pero si nos .
s fan ot e PR fo bR G S R e R ' At’;‘-‘)rﬁjamgs en el hilo y nos damos cuenta de que su tensién es la
... Pero .si es preciso definir los significados de las pa .. . . . imisma que requerirfa el movimiento de los 'globos, .seria licito
. labras segun' el uso, habrd que entender propiamentée por 105:‘ eI conclufr’ el movimiento es' de los globos y que los cuerpos estan .
"~ cablos tiempo, espacio, lugar y movimiento dichas medidas senm it . | - en reposo; .y ‘deduciriamos, por [fin,' la determinacion de este mo
sibles; 'sera, por tanto,'un modo de hablar insélito y puramente i ' -vimiento de la traslacién de los globos entre los cuerpos, . .
. matematico entenderlos ‘como: cantidades medidas.  Por consi L ECL R o e T o el e, B SRR e S TS el
‘guiente, quienes interpretan estas palabras en la Sagrada Escri: A A"co_ntinuacién'enseﬁarp mas extensamente a deducir los
‘tura en el sentido de cantidades medidas, 'atentan. contra ella. o movimientos verdaderos por me '
.Y no menos berjudican a'las tematicas y a la Filosoffa ‘aquello j

1

‘

oA f'*mv‘mmwnw”’?qwr’“ﬁt’ e &
R A 4] 3 A

P SR

e AT AR T

.m;-y;qfeumz:'?ﬂ*’-., A

ORI ]

-

«

io de sus causas, efectos 'y dife
SOI1¢ A o ‘4. Tencias dparentes, y viceversa, pero Yos movimientos, verdaderos
~que confunden las cantidades verdaderas con sus relaciones e <./ O aparentes,su '
- umedidas syulgares el o e e S E R Ig RE e . do siguiente (
1Es ciertamente muy diffcil conocer:los moévimientos & L
s de cada uno de los cuerpos y distinguirlos en el
,acto de los aparentes, ya que las partes de aquel espacio inmg,
vil:en, el que los cuérpos se mueven realmente, no se manifies /- &
tan a los. sentidos, No obstante, la causa no es;‘d‘e_llto‘dp\-_deg:::;“ =

<R ; G A
Pe- el > =R RS LA 3 550 % W) a2 v 35 i

'!
755 S

kiomas o leyes del movimiento).) i

TS 1

35 6F

S causas y efectos.' A este fin escribo el trata

ey

1 ' % 1v~‘\,' ,’_; ’:I: " ‘, ‘.-. P '(4 “.’ WS ..;;’ 3 «”F"’ o
verdadero

Y R St

4
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REGLAS 'DE RAZONAMIENTO EN FILOSOFIA

!

r mas causas de las cosas _na

REGLK I.-No hemos de admiti
turales que las que sean a la vez verdaderas ¥ suficien

tes para explicar sus apariencias.
Con este {in los. fildsofos dicen que la naturaleza no ha

ce nadacen vano, y més vana es una cosa cuanto menos sirve;
en la simplicidad; y no afecta

-.pues la naturaleza se complace
la pompa de las causas superfluas.

REGILA II.-Por lo tanto, .parg los mismos. efectos naturales,
‘ debemos ~asignar, hasta donde sea posible, las mismas

causas.

-

n en el‘hémbre y en un animal;
pa y en América; la luz de nues
flexion de la luz en la tierra

’ Como para la respiracio
la cafda de las piedras en- Eurg
tro- fuego: culinario y del sol; la re

y en los planetas. At
s de los_cuerpos due.no admiten

intensificacién ni_remision de arados, v gque _sequn_se

descubre pertenecen a todos los. cuerpos gque estan bajo
el alcance de nuestros experimentos, han de ser estima

Jas como cualidades universales d
. 1 -

des ‘de los cuerpos 50lo nos .son
de ‘tomar por universales to
rimentos; Y

"REGIA III.-Las cualidade

Pues como las cualida
conocidas por experimentos, hemos
‘das las que universalmente concuerdan con los expe
las que no estan sujetas a disminucidén nunca pueden ser quita

das del todo. Ciertamente no hemos de abandonar el _testimonio;
de suefios y ficciones vanas, il

de los experimentos en beneficio A
forjadas por nosotros; ni hemos de. alejarnos de la analogia de:
la naturaleza, que suele ser simple y siempre concorde consigo’
misma. No de otro modo ’'conocemos la extensidén de los cuerpos -
que por nuestros sentidos, ¥ dstos no' alcanzan a comprobarla ' ..
en todos los cuerpos; pero como percibimos la extension én tp_;. :
dosrios que son sensibles, la atribufmos universalmente tambien -
“'a todos 'los otros. La abundancia de cuerpos que son duros nos

es ensefiada por la experiencia; y .como la dureza del toda pro
inferimos justamente la dureza

viene de la dureza de las partes,
.‘de las partfculas universales, no .solamente de los cuerpos que
“gentimos, sino detodos los demas. Que todos los cuerpos Sson
_'ir&pﬁnetrables o 1o deducimos de la razén, sino de la sensacion.
Y ~ ¢

ce i
o lét:z;u.‘e S}n em:bargo si tuviéram
Cualquier particula ing:

:.;;;.de i 1
materia gue Contienen:

© consecuencia de est

.- cuerpos cual -
: esqguier 2 .
qulera estan dotados de un principio de gravitacién

. mutua, Pue
; 3 s el arg -
% fué ~ Jumento tomaﬁ" 3 f 7

rza en favor de la graviteici(‘);o ae la experiencia concluye con mas £ -

“Regla IV.~ En f
. -~.En filosoffa exne-: :
Tl experime
ciores reunidas por inducg;i;i_pm@ntal

cia - :
cH *o‘co‘,.trarg,as Zue. 4
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/

Los cuerpo tnar i '
de ahf copncsh?fl:i; sdn\ej a_m0§ los encontramos impenetrebles,

?eestodé)s s c‘lerposquxéi;laae;rélg;a;itra%lidad es propz‘.ed‘ad ur{i\;,ersal

: Y dotades de . Que todos los cuer on mé
rcéi"t:: rggd?res(gue llamamos los viresp(i)sei?i:)gooi

: vimiento o.en su reposo, solamenie lo

es observadas en los cuerpos
e flas pir Lo g;-impengtrabilidad, movilidad

s de todos los i ahi concluimos que las dltimas
N R A S son tambien extensas, y duras e im

daas ae su propia vis inertiese. Y este

v-es el fundameni
to de toda la filosofia., Ademas, que las partes divi

didas peér g
€5 cosa de oh: ae los.cuerpos pued ‘
observacidne. - pueden separarse ‘una e
aclon; y en las partfculas cue perme;ggsndiesur?s :
2 nGivi

/888 nuestra
ST mente puede disti
. istingui e gl
. 9emuestra mateméticamente guir todavia partes menores, como se

.‘,l' aun‘ no di s 8y
36 2 ViGiaas pu 5 -
pteda, por el pocer ae la naturaleza, ser realmen

5 e el Pero que las partes adistinguidas asi
Vldi as Ata sens 3
4 al -
poradas unas de otras, no podemos. determinarlo con
solid \?'S la pruebs por un solo expérimen
0, sufriese tna divisidn  codrre al romperse un cuerpo.duro v
clufr que las partfculas iqclic')h" podrfamos en virtud de esta regla cox
ser divididas « naivisas tanio com S d eH
\Oas ¥ realmente separadas 'r:astgnéc‘“ il:?i O‘ltvmhdas i
g : _ 1 Iinfinito.

Por Gltim - ‘
Mo, si ;aparece uni :
ioi P € universalmesi 3
24 ones astronémi L& Universaimente; por experime :
tierra gravitas nacia laotrinlfis.’ que todos los cuerpos Cerga de .lr;tos :
ke erra; y ello, en proporcién con la cantidad
< u . oo 2 - L - :
tidad de su materis ’gra\/ig e del mismo modo la luna, segln la can
miar gravite hacia la luna a hacia ls tierra; gue en cambio nuesiro =
cia otros, y 1 i.¥ touos los planet ot
x 0s co Sl e planetas mutuam ¢
metas del mismo modo, hacia el ;ol egéi;ggz héa-"
’ ’

aregl ] i
,F€01a, reconocer universalmente que todos los

'inuversal de todos los cuerpos gue.
b T ¥ N S :fcxlo- tenemos experimento enlas re
na de observarlo, - No quiéro con es.

“to afirma :
<fmar que la gr ;
: {sile nb sigritice gaz\geiqd &ea esencial a los cuerpos; por su vis in.
- Su gravedad dismj .Mas que su vis inertia E : 2B
_ disminuye a medida que 5 tiae. Lsta es inmutable. €

e alejan de la tierra.

hemos de considerar las proposi

mente o casi P k) geperal ce |} -
: i exaciamente. Py o ce-d08.Lendmanos com rapdli
2nte verdaderss, a pesar de éwJaleSguiemra mpcc'?tae”:.“

decsn limaaiig
LAMadinars j
1 . hesta que se presenten otros

fendme

= nost por 1 -

A OS c“dle Yy

§ @ excepci dales se las puede nacer. o ma 20 otros ©

Wk 3
w
B : \
v \

T
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Esta regla debemos segxliri' qué ‘el argumento de induc
cién no puede ser evadido mediante hipétesis (*) . ;

~ % “Con respecto a la ley de gravitacion. Hasta ahora hemos
“explicado los fendmenos de los cielos y de nuestro mar por el
. -poder de la gravedad, pero no hemos asignadq la causa de €22
- ' poder. Es seguro. que debe provenir de una causa que, penetra
¢ hasta los mismos centros del sol y los planetas, sin sufrir la
"I 'menor disminucidn ‘de su fuerza; que opera no de acuerdo con
"/i7 la cantidad de las:superficies: de las particulas sobre las que
. obra, (como suelen hacerlo las causas mecénicas) sino de acuer
% do con la cantidad, de materia sdlida que contienen, y propaga
2. su virtud en todas direcciones hasta inmensas distancias, dismi
. “nuyendo siempre ‘en la doble proporciéon de las distancias. La
,*gravitacién hacia el sol esta formada de las gravitaciones hacia
i, las-diversas- partfculas de ‘que esta compuesto el cuerpo del sol;
'y al retroceder desde el sol disminuye exactamente en 1a ‘doble
..+ proporcién de las'distancias, ‘hasta la lejana oOrbita de Saturno,
:_v"'.‘;‘comé aparece evidentemente por la quiescencia de los afelios
__:de' los planetas; mas aln, hasta los. remotisimos afelios de los.
‘i cometas, si estos afelios don’también en reposo, Pero hasta ahg
' ra no he podido descubrir la causa de estas propiedades de la
% gravedad, tomandola de los fendémenos, y no formularé hipbtesis;
s pues todo ‘lo ‘que no es deducido de los fendmenos ha-de llamar
| “seé'hipbtesis; y las hipbtesis, sean metafisicas o fisicas, sean dej
‘ de cualidades ocultas o mecanicas, no tienen lugar en la filoso
¢ < ffa experimental. En esta filosoffa las proposiciones particulares
‘‘son inferidas de los fenémenos y luego se las hace generales por
induccidén. Asi fué como se descubrieron la impenetrabilidad; la
‘movilidad y la fuerza impulsiva de los cuerpos y las leyes del .
‘movimiento y: 1a gravitacion. Y para nosotros: basta saber que la
‘gravedad existe realmente y obra de acuerdo conlas leyes que. . ' |
hemos explicado, 'y sirve -abundantémente para .explicar todos:los:

‘movimientos:de los cuefpos celestes y de nuestro mari®

"\ LIBRO ' TERGERO "

i 1 Escplio 'generé}l Ay
o : et S

:’f';-ii.os's.éis"bla'me'tas primarioé giran alrededor del sol en ¢

; C.frciil'OjS.‘; concéntricos con' ‘el mismo, y con movimientos que se-di |
.-,.arige'ns“a"laS}.miSm?S partes y casi en el mis’mg;--plano.;“'Alrededor-‘,l_:.;...

S A P e 8 v » ; ) : : .
. ; RIT S Es

i Pues por esa clase de movimien

~ PO, retroceden i las mayores
*hermosfsimo sistema del s0l,

~deroso, Y si las estrellas fi

.~ tua gravitacidn, ‘no caigan unos c
inmensas distancias entre -sf,

len_ llamarle Sefior Dios. i

- refiere a los servidores:

-',A‘mt.mdo,‘ ~sino ‘sobre servidores,
no, infinito, absolutamente perfecto; pero un ser

.Ser espiritual lo que constituye a’'un dios:

. imaginario., Y de .su verdadero -dominio’ se

- e infinito, omnipotente Y omnisciente;
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g?rcﬁotsiegx:l{cgﬁiggiter y dlel_ Saturno dan vuelta diez lunés -en

_ S con ellos, en la misma di B cast

"en.los mismos ‘planos de las drbi il
as orbitas de e 1 :

.ha de concebirse il s b oy

: que causas meramente mecanicas

origen a tantos movimiento ; o s e
S regulares, puesto que los come

llegan a todas partes de los cielos en orbitas muy exantfiéat:.i;

to pasan facilmente a través de
Y con gran rapidez; y en sus afe
lentamente y sé detienen mas tiem

distancias unos d !
3 03 de otros r
SO sufren menos perturbaciones de su atraccidn: mutua'. YEF;C;e

los planetas y los cometas sélo
jomimo ci_e1 un Ser inteligente y po
. as son el centro de otros #
3 : e ros siste
dl:})se:eenﬁjantes, estos, formados por ‘el mismo consejo sabio
g ﬁe'a'll‘a:ujezttgzrzl df(;jminio dg‘Uno; especialmente porque :
ae : ias as es de la misma :

Ry et , k isma naturaleza que la

4 / Y desde cada sistema la lu
% : : : : Z pasa’' a todos los otro

stemas: y para que los sistemas de estrellas fijas, por ;u muS
ontra otros, lés ha colocado a

las &rbitas de los planetas,
lios, cuando se mueven mas:

‘pudo provenir del consejo y d

Este Ser 'gobiefna»_- todas las cosas,

do. sino ‘como sefor de todo;. - AR L

y'd‘gb'i'db:c_ka‘rénién‘te a 'su dominio sue
!
‘Dominador Universal, porque Dios es palabra relativa y se '
¥ Deidad es el dominio de Dios, no so .
ginan. los que suponen a Dios alma del =
.. El Dios: supremo. es un Ser eter
. POT muy perfec
o _Seiior Dios; por .
el Dios de Israel;, el Dios de
fiores; pero.no decimos: mi E -

bre Su ‘cuerpo, como ima

to que sea, sin dominio ‘no

' _ 2] uede
que decimos: mi "Dios,,tu*Dioi . fsihenad
los dioses, y el Sefior de los se

" terno, tu Eterno, el Eterno de Israel, el Eterno de los ‘dioses;

gce) :i:fcizier:l:::,_ mi Infinito o ‘mi Pefecto; éstos son titulos que no
, € _ea servidores,) La palabra Dios significa habitualmen.
Pero no todo sefior es un dios. Es el dominio de un

un. dominio 'verdadero,:
e;dadero, supremo o -,
sigue que el verdade

: deroso; y de su
tras perfecciones, ‘que es supremo, o, p'erfectfs'im"c‘).‘ruyn s el 569*’

supremo, o imaginario constituye un Dios v

ro Dios €s un Ser amanté;,_,inteligente,y jole)

: ‘Es etern
te; es decir, sus duraciones
Su' presencia de infinidad a
8, 'sabe todas las cosas que :n

abarcan de eternidad a eterni
ternidad;.
infin;d_ad; _go‘bierna.tod‘as las cosa
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son o pueden ser. No ‘es. eternidad o 'infinidad, sino eterno e in ] = B : :
~ finito; no es duracién o espacio, pero dura y estd presente. Du ‘ Sl 2 b e
.- ra por siempre Yy esta dondequiera presente; y existiendo siempre y - B : f ovl encia y causas finales no es nada més
" y. dondequiera, €l constituye la duracién'y el espacio. GComo toda : fa lura_ eza. La ciega necesidad metaffsi S
i partfcula de espacio es siempre, Y todo momento indivisible de du S = p’nisma siempre y en todas partes nca' e Clertumente (6s
..racién esta dondequiera, ciertamente el Hacedor y Sefior de todas: ° ; - variedad de cosas. Toda esa diver.;,id Od podrfa producir ninguna
. ‘las cosas que no puede ser nunca y ninguna paric. Toda alma . ' _ encontramos adecuada a diferentes tie ad de cosas naturales que
. que tiene percepcion es, aunque en tiempos . diferentes y con érga i _surglr de nada sino de las ideas y voTpOs y lugares no podrfa
nos diferentes del sentido y del movimiento, siempeela misma per L gllente existente. Pero alegdricamente untad de un-Ser necesaria -
sona indivisible. Hay sucesivas partes dadas en la duracion, Bl a, .rfe, ama, odia, desea, d4, recib se dice que Dios ve, ha
‘partes coexistentes en el espacio, pero ni unas ni otras es la _ : d“"lla:’ forja, trabaja.'_conStruye: por e, se alegra, se enoja, i
persona de un hombre o su principio pensante; y mucho menos - : s Dios son tom-das ‘de los pro'cedi q;le todas nuestras nociones
pueden encontrarse en la substancia pensante de Dios. Todo ' ‘.p?r»cierta semejanza que, aunquem;n entos 'del género humano,
“hombre, en cuanto es una cosa que tiene percepciones, €s uno ‘gdo. Y esto baste en cuanto'a Dio -perfecta, tiene algin pare’
'y el mismo hombre durante toda su vida, en todos y cada uno de . do con las apartencias, de Si que tratar de él de acuer

i ] ; : _ .de las’ co - .
sus érganos de los sentidos. Dios es el mismo Dios, siempre ¥ S ,f:uQS_Offé,_lll.’t_atura‘\_l.l-\ S S -s"f“_s o pertenece por, cierto a la'

\

que Destino y Na

4

..y dondequiera. Es omnipresente, no: solo wvirtualmente, sino sub$ SRR SRR : O SRR SRR R S TS
tancialmente también; porque la virtud no puede subsistir sin ' g I
~substancia. .En él estén todas las cosas contenidas y movidas.
~En_ €l se contienen y se mueven todas las cosas; sin ‘embargo,
. lo uno no.afecta a lo otro: Dios no sufre nada del movimiento
de los cuerpog; Y. los,. cuerpos no hallan resistencia por la omni
. presencia de ios.. Todos conceden que el Dios supremo existe .
P necesariamente; ¥ ‘por'la misma necesidad ‘existe siempre ¥y don : “
;> dequiera. De ahf también surge que es todo semejante, todo
.. ojos, todo ofdos, todo' seso y todo brazo, todo poder para per
“ . cibir, para entender y obrar; pero de ningin modo a la manera ..
- humana, de ningGn modo a la manera corporal, sino de una ma !
__nera absolutamente desconocida para nosotros. As{ como el cie .
' ©:go no tiene idea de los colores, as” no tenemos idea de la ma
4 nera en que el Dios omnisciente percibe y entiende las cosas.
" Esti totalmente desprovisto de cuerpo y figura corporal, y por
7 ende no se le ‘puede ver, ni oir ni tocar, ni se le deberfa adorar
. bajo la representacion’ de ninguna. cosa corpbrea. Tenemos idea
.. de sus atributos, pero no.sabemos cudl es la substancia real de
" ninguna cosa. En los cuerpos vemos solamente sSus figuras ¥
colores, oimos solamente los sonidos, tocamos solamente sus :
superficies exteriores, olemos , solamente los olores; Y probados
solamente los sabores; pero sus substancias {ntimas no nos son -
conocidas por nuestros sentidos. ni por ningun acto reflejo de -
nuestras mentes: muchoc menos tendremos idea de la susbstancia
A& Digs. Le conocemos solamente por 'Sus sapientfsimas disposi
ciones de cosas y Causas finales: le admiramos por Sus perfec
ciones: pero le reverenciamos Yy adoramos solo por su dominio:
porque le admiramos como sus siervos;' y 'un dios sin dominio = '

- 3 y _1/‘




 r t e s (1596-1650)%

~ BILE Rene Descar*rs térua cuarenta y un afios cuando ap_g
recié el Discurso del 1.étodo, que era .su primera publicacién, .
~ pero no su primer escrito.-\Habla nacido el 31 de marzo de 1596
~en La Haya, aldea de la Turena, hijo tercero de una;familia a
Su padre fué consejero del Parlamento de' Rennes Y

4 _su madre era hi)a del teniente general de Poitiers.

: ‘ - comodada.

- Poco se sabe &e la infancia de Descartes, y de lo
“que se ‘sabe, quizd nada de lo acontecido antes de su’ ingreso
—al colegio de La Pleche tenga importancia para la comprension s
Se cuenta que su padre le llamaba "el filésofo)
debido a su pasién por la: busqueda de la' verdad.
~en cambio, arroja viva luz ‘sobre su concepcion ﬁlosoﬁca, pues,
eh La Fleche se famlharlza con las doctrinas -
-‘-"j_.de Aristoteles y Santo. Tomas, a quienes combatxra, sin lograr g
desprenderse enteramente de su ensenanza. :

de sus ideas.

-Su educacion,

~.COomo veremos,’

Descartes mgresa al coleglo de La Fleche. en 1606
permanece en él. hasta 1614.
ha'b{a sido fundado por los jesuftas en '1604.
soffa, Que siguid Descartes, duraba tres afips y en él se estu 2

"diaba logica, ffsica, metaﬁsica ¥ maﬁemaucas.

llamado Enrique ;IV
.El curso de filg

“Este colegio

Csaky Descartes ‘no recibio'en La Fleche ni;nguna de las L
éas o inquietudes que comenzaban a agitar a los, nempos mo .
ernos: Aristoteles y\Santo Tomas representaban la verdad para
Quiza a ello se deba la escasez de referencia’
a‘ la obra de 8us contempor‘aneos. @ Shr Cal

sus profesores.

Poco tiempo deSpués de salir de La Fleche aprueba :

tes. Discurso dgl método . Traduccmn, estudio preliminar y
Madrid: Revista de’ Occidente, Edi
. clones de la Universidad de Puerto Rico. 1954, Pp. IXI-I.XII
1211574 ' D. R. Copz g5
" “right (¢) 1952 by Ediciones de la Universidad de Puertd'~Rl‘¢o
Reproducida co’n permxso de los ed1tores. e

' notas de Risieri Frondizi.

IXIII-IXVIII, 3-5 7-23,735-45, 63-91,

i

4'¢

"'»

4
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..Descartes su- licenciatura« en derecho eh-ila U A

: mversidad e Roiti

153 (1616) ¥, sin preocupaciones -de -orden economiaco,' s€: degfde, q:-r i

i mo ‘&l miim nos ‘cuenta.ien cel -Discursnia~emplear. elrjesto de . su i
‘juventud "en’ Viaj ar, Ver ‘es y ejércite Y e)ercuos"._- e . alistp en 1618

"
il

~en el ejército’ de pt£nc1pe‘ Mauricio -de: Nassauy, jgobernador’ nde

'los Paises Bajos, queé, allados .entonces de : Francla Juchaban. -,!

s‘contra 108 espaﬁoles,« Conocm :en._esa epoca @ un. sabm holan
des, Isaac” Beeckma,n, zguien :le- dnicio! en- el- estudlo de.las cien
 cias’ especualauvas i=yoen’ pars;'k:u"‘ai“ de:la; ffsica—matematica Y
+la geometna—r en momentos.: en que Descartes parecfa 'i\rite‘resarse &

‘por las: -clencias: aplicadas? 7Al  afio si uiente: {1 :
cito’del- principeide Nassau; g 41619); deja- el ejér.

“del Emperador Fernando:Il y 'se: alista en el €
jercito de: aximm-
liapo de Bavtera, que luchaba contra el Rey de. E,o}-.emta'z;'M o, .

asiste en- Francfort alat ooronacion

oy 3 _;__J_,_:_ v: -~

.,.' " -'
Entonces fud: vcuando Je sorprendx el inv1emo ‘en: Neg‘ :

burg, ‘una aldea alemana en las cercanfas’ de; la cxudad de Ulm,

= Al “pasaba todo-el dfa solo y° encerrad
(o)
.con“toda la“tranquilidad } . junto’ 3 una estufa,

mis pensam1entos".‘.';,£n cese fambiente , x;)topicio a la Inedltacxon;

necesaria: ﬁara -eniregarme por. entero a -

e ~volvio Descartess: a“plantearsewalgunos problemas de qeometrl'a, i :

r‘

~'3"1623 a-‘1625 estuvoen:Italia v..en 1626 volviO o

a Paris, donde -
.'permanecid hasta 1628, dedlcado al .estudio .de. la matemanca, -
,jla didptricay los problemas metodologicos. - Se. cree’ que: fue. =
. entonces cuando compuso las Reqlas para 1;:; direccion del e

' gfritu,. E

...@ﬂ‘t:a “i“’ B

Y la soluc:on lograda llegd a, ancumrlea buscar u :
““ral para“ Tesolver. cualquler problema de. geometrfa :uzl estgd?e g;rr;e‘
_sentase. ' Pronto dmpld tan ambicioso.: -plan: al concebir"la'*posf‘
bilidad ‘de “encontrar ‘unimétodo. parazel. descubrimiento de la VeL- .-
=~ dad -en® cualquier«sramaedef“i&cxencla. ;I‘al cosases 1o que cree
"~ haber descubiertoen. una: fria- *noch _;de aquel*mvierﬂo:‘*Se“*sa
“'be’la fecha“exacta Jorque un_ manuscnfﬁ' suyo lleva. ;de ‘pufio: y' ‘-
~letra’ ‘un - encabezamiento ~en-Jatin . -que dice asi: “10-de- novlem’b;e‘:»

5-‘-de -1619;~cuando;-illeno -de- entuﬁiasmo Ades hbr
. de una ‘ciencia admirable" .. e 5 f.los ,,fundamen;pg.i{

v o

1756 apodera-shtonces. e Y e

siasmo ‘mistico;/ como:si;el; esﬁfbrimlento le; h ¥
5 ubier ‘salv Sy
de una crisis! espiritual y, «%1 m1smo tiempo,.-.'~ 3 ado

: sobre el.una ‘giave: responsabﬂidadm ;

,;w. L"q ?.,Jr 3 ey

o Desde 1619 al 1628 Eescarte‘s"se de&ica .a ma]ar.

.1)...

’—Tuvo un ultimo contacto con la vida agitada“?al
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B =crec10« enwmlencaa .S Ao
‘ci“:)n idevlass Médltacmn:c ’epciorba
aﬂnovedadﬂde ;1a;cong f”“og

claridad oi Al

Br - T public £
] g?;s ~agravo -1a-. situacmn, pue

|| e, ec{a— e n‘ ,_la
“filosofica apar 5 ST jujerd =
sde uni;;rsigagfgvh"lan Tieaccion: iiolentass
la “catedra

t X L T
aca’ﬂo sino: has .

se' inicio’ no-se et .
Quedeg}lgﬁzt::a, “ciiando: 1as” ideas cartesoq ’
gg:rimonio cult\iral deﬁ-Europah AR

la primerq,
% oco despues de i
{':’ una ‘séguf\dé’ edit:im’?‘de Jas e]:!edi;xa;esar ,
- taxde lq traduccion al franc :
A I

de sus. deseos

',;c'amante de la

5.t
b

_ el cementerio de: Bstocolmo. “sus restos
'Iuemn llevados en 166
i tc Genoveva.

in después
e

_sar una vida trarmul

‘cartes no .pued

obra antes citada le

rincipios de la filosoffa, publl ]
-+ cada en lengua latina en Amsterdam el afo de 16 :

g_Parfs. ‘el afio; 1647;-

rDescartes. =

*—’5“' 3 of

A 1in n*ta_, Mientras Descartes j_@entregaba por entero a sus medit_q
ciones Y- estudios, ‘aumentaba la.

% _d . QQQ‘HJQ’QAB‘ 5 MGS

cias lellegd’

=+ amigo -del filésofo,

}, - Cuando - aﬁu
lnurudos ‘primero en

Desde
Gem

“AMos lntea, en 1663;.
do lu ‘

NS

7 -La..version . fran
-{-: z«lmportante "carta del.autor- )

= T
oy Hoveed B ’7 ¥y 0

‘convertirse en- 1ugar13esagradahle
,tranquilidad ¥ -la. meditacion, :

una oferta seductora.
2 »muju dnquieta -y-de -gran amp i
Jor Descartes -a. través 'del -eni®s]
i la; reina,."‘ esé ‘
\lh grange homtre de la epoca, -logro, deSpues de no pocas re
~slotcncias .de ‘Descartes, que- este ‘aceptara. su. invitac{én: -No
.b_nm,ahtes exiglr toda . clase de :garantis
" - intelectual 'y personal, march&® '
“ﬂms de Octulre - de 3649.
ir del ‘clima. nérdieo .y “enferm:

_ -me ‘de. 1550. Bl 11, di

no cmtaba .cincuenta-

cmdea de Luis: m '
2l canciller de la Unid
:finebre que. habfa preparade con

voi-del traslado-de-los reStOSf-
la Cfongre; é

wa

, - D( L‘ :“
L‘Pég‘. *133

D AL %

la,, dedicada por_entero :ala meditaclon,
nos que. continuar sus investi
suceden los

De_§
gaciones, y a la .

» ¥ luego en

en: traduccion francesa revisada: por el proplo
a trae,.a manera: de prologo, ‘una
/tradaetor""ff. 2sn ol ,”;;, Bired

T AT L »"1
X ] o
raavy 'v_ e &

‘pasidén en la defensa: y el ataque
‘poderoso. :‘€ste. que - aquella, el :sereno. retiro

En ‘tales .circunstan -
- .La reina Cristina-de Suecia,
"’espintual .se -habfa interesado ,
'irances -en Suecia, Chanut,
*de. tener-en-.su. ‘corte al

=sobre ~su. independencla
: ‘a Estocolmo en los. co.
Pero no_ pugo resistir .los rigores
e pulmdhfa meses despues,,el 2 de
febrero fallecfa el m&s grande- filésofo °

¥ cuatro- afios de edad.

6 -a Parfs,

¥ sepultados mas tarde en San
-@l 18 de _fe

brero-de: 1819 descansan-en la..

ﬂpara*un—ahnami;—*— =

— NN E

s i W AR

rés, ' La reaccién. rio le- perdono. m'-, “
"gfi&s que habfa-lanzado al "
hidal'el ‘23 de junio de-1667; - 4-
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dgnde bl tesrix(;rels la-co‘sa? -mas importanté del mundo, y
di que no debia acéméte’ra pltGCIPItaCién"y laore gengign) com'pren
‘ esta empresa h i
asta llegar a una edad

basta > -

nte mas m
a . 3 = i X
dura que la de veintitrds afios que entonces con

taba g
gand'o Ccilzdin?fn:spf?iltii??c};gs alﬁprepararme para ella; tanto desarrai
ffesaggesegeu?sm epoca, as malas opiniones que habfa recibi
‘30"lSt‘antemIe)nteeS enrllaflrla“ Jde mis razonamientos, v ejercitandome °

Me mas 'y 'mas en &1, metodo que me habfa préscripto para afirmar

/

como reuniendo muchas experiencias que .




!

'l
A
|

: ‘ . ;
\ No sé si debo hablaros: de las primerasmrggd;tf:iggi
“que hice, pues son tan metafisicas y fuera de lobaci:\%o 5 s
50 no sean del gusto de todo el mundo. Sin en; bR e
‘obligado, en .cierto modo, a hablar de ellés parbaqstante s AW
. juzgar si los fundamentos que he ad9ptado sonl i
largo tiempo hacfa que habia advertido que en oin(iones et
'a las costumbres es a veces necesar}o segun{ op e ﬁ‘n e o
bemos muy inciertas,” como si fueran indudabt es’éca‘s?én R T
cho anteriormente. Pera, deseanflo yo en eds a10 e i
. buscar la verdad, pens: que debfa hacer todo

Y i c) ‘a imagi
'+ ,zar como absolutamente falso todo aqugllo exnhq;for)::tisr am
‘\‘*\:\.narlla menor duda, para ver si, después de heci ¢

e indudable.
n mis creencias algo que flueia entera{nente i e L5
gls'?da;fégt& que los sentidos nos® engafian a‘vecﬁs,s ggissela_ hg'éen
n'er"q'u‘e’ no ﬁév-\ cosa, alguna que sealtal como ﬂe noal iRy e
imaginar. Y co‘r‘r‘xo\_hay hombres que se e;q‘uwo,,aetrfa e Ty
- acerca de las méas sencillas cuestiones de ??s?o ; érrar e
_paralogismos, juzgué que estaba vyo Landexpllos e
' cualquier otro y rechace como falgos_ to o; g e
antes habfa tomado por demostraciones. ,_mqa estanci’o S
. do que los mismos pensamientos que teng(;no‘ sin'que ) e
- pueden también ocurrirsenos cuando dormi Os'todas o, or
_so sea ninguno verdadero, tesolvi fingir que ; !

»

y i as cier
“ hasta entonces. habfan entrado : en mi espiritu no eran mas .

3 ‘seguida
" tas que ‘las ilusiones de: mis SuU&nos. Pero ag_vc?;t{e :nfal'sg, e
gue aun queriendo pensar, de este modo, que to

‘ Cyalad
_““necesario que yo, que lo pénsaba, fuese alguna cosa

i 'y segura
< _vertir que esta verdad- pienso,. luegdo so‘é- (lerz: ;asr;éf;lgr;eosy 2 g -
" que las suposiciones mas extravagantes de dga, oy M
" eran capaces de conmoverla, juzgue que'lpo ;{a“que b el
. cripulo como el primer principio de la filosofia que bt b

0 4

: Al examinar después atentamente lo qm?J ey% oer}?agfa
ver que podfa fingir que no tenfa cuerpo alguno .y 9

- pero.-que no. .
mundo ni 'lugar alguno en €l que yo me encontrase, pero -q

. or lo
" podfa fingir por ello que yo no fuese, sino al contrario, .p

sas se

mismo que pensaba en dudar de la verdad de las igg;z:gie‘ S

sequfa muy cierta y evidentemente que yo'e‘r‘a, mhubieee e inal
. gbélo dejar de pensar, aundgue todo lo demas que s

5n & d ereer que
do hubiera sido verdad, no tenfa ya razon algu:\ai C;;:_rac el
3'-"yo fuese, conoci por- ello que yo era una su csesita Ao e,
. esencia o naturaleza es pensar, y que no n?:erial ' el
lugar alguno ni depende de ninguna ¢osa ma oy _

- que este yo, es.decir, el alma por la c_:ual sggl£1301cig§escgﬁbcer 3
entéramente distinta del \cuerpo y hasta’'es mas’ e :

\

- Tto esy

~feccidon en conocer que en dudar,

- ‘mientos que tenfa acerca de muchas

~mucho el saber de dénde procedfan, p
samientos nada que me pareciese sup

- mi'mismo. De suerte que era precis
~POr-una naturaleza que fuera verdad

_guna idea, a lo g :
- Dios. A lo cual anad{ ‘que toda vez que yo conocfa algunas perfeccio.

. libremente, si parece bien, de los tér

~t0, de quien yo dependiese
- cuanto posefa. Pues si hubiera sido
e te de todo otro, de tal suerte
1 poco que participaba del Ser p

A SRR NEO T A Sl . g ! X
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f.que iél. Y aunque el cuerpo no fues:, él alma no dejarfa de ser cuan

" " Después de esto consideré, en general,
I€ para que una proposicion ‘sea ver:adera y cler
baba'de encontrar una que sabfa que lo era, pen
también en qué consistia esa certez: .
- Proposicion pienso, luego ‘soy,

la verdad, sino que veo muy clarameite que para pensar es preciso
s ” ’ . :
. 8er, jJuzgue que podia admitir como r2gla general que las cosas que
concebimos-muy clara v distintament: son todas verdaderas, pero

que sblo hay alguna dificultad en ad'.ertir cuiles son las que conce
bimos distintamente. '

lo que se requie_
ta; pues ya que aca
sé que debfa saber
Y habiendo notado que en la

Reflexioné después que, pues

0 qué yo dudaba, no era mi
ser del todo perfecto

» bues advertia claramente que hay mayor per

> % . y trité entonces de indagar por
donde habia yo aprendido a pensar en algo mas peffecto que yo; y

“conoci-evidentemente que debia de se; por alguna naturaleza que
uese efectivamente mas perfecta. Er lo que se refiere a los pensa

Ctsas exteriores a mi, como son

el cielo, la tierra, la luz, el calory ctras mil, no me preocupaba

“Tque, mo viendo en esos pen

e-ior a mi, podfa pensar que
si'eran verdaderos eran unas dependen=ias de mi naturaleza en cuan
to que ésta posee alguna perfeccidn,

io defectuoso que yo era, -
Mas no’ podia suceder 1o mismo con la idea de un ser méas perfecto

que mi ser; pues era cosa manifiestamente imposible que tal idea &
procediese de la nada, Y por ser lgualmente repugnante que lo mas
perfecto sea consecuencia y dependencia’de 1o menos perfecto que

pensar que de la nada provenga algo, no podia tampoco proceder de

0 que huhiera sido puesto en mf
€ramente mas perfecta que yo y

ecciones de las que yo pudiera teneraal
ue es igual, para decirlo en una palabra, que fuese

que poseyera todas las perf

nes que me faltaban no era yo el Gnico ser que existia usaré aquf, :

minos de la Escuela), sino
que hubiese otro ser mas_perfec '
Yy de quien hubiese adqgtiirido todo .

Yo solo. e independien’ .
que . a de mf mismo procediese lo
erfecto, hubiera podido. tener por |

que era absolutamente ‘necesario

ES : : ]

no I 1y nada que me asegure que digo

7 s1 no lo eran procedian de la.-
nada ,.es decir, que estaban en mi por

e e




omf Pﬁiséﬁgéiimbién, por ldéntica razén, todo lo demés dque sabfa

que me faltaba, y ser infinity, eterno, inmutable, omnisciente,

s

omnipotente, poseer, en suma, todas las perfecciones que adver

# -

t{a que existen en Dios. Pues, segun 'los razonamientos que

. acabo -de hacer, para conocer la naturaleza de Dios, en cuanto

L

.L_

5

la mfa era capaz de ello, me bastaba considerar si era o no una

: perfection poseer las cosas de que en m{ hallaba:ialguna idea,

y seguro estaba de que ninguna de las que denotaban alguna im
perfeccién estaba en él. mas si todas las restantes. Y asi nota
ba que la duda, la inc 'nstancia, la tristeza y otras cosas seme

: jantes,noﬁodféh. estar en 'Di;os, puesto que yo me hubiera alegra
do de verme libre de ellas. “Tenfa yo,ademds de esto, ideas de

muchas cosas sensibles y corporales, pues aun suponiendo que
sofiaba y que todo -lo que vefa e imaginaba era falso, no podia

" negar, sin embargo, que tales ideas estuvieran verdaderamente
en mi pensamiento. Pero habiendo conocido en mi muy claramen
te que’ la naturaleza inteligente es: distinta de la corporal, y te
niendo en cuenta que toda composicién denota dependencia y que

la dependencia es manifiestamente un defecto, deduje que no pot

drfa ‘ser una perfeccién en Dios el componerse de estas dos nati
ralezas v que, por tanto, Dios no era compuesto. En cambio,
‘si en el mundo habfa cuerpos, o bien algunas inteligencias u
otras naturalezas que no fuesen completamente perfectas, su ser

' debfa depender del poder divino, de tal manera que sin él no po
. drfan subsistir ni un solo momento. | ;i O SRR

' Quise indagar luego otras verdades, y habiéndome pro

puesto considerar el.objeto de los geometras que concebfa como '

urf. cuerpo ¢
' chura y altura o profundidad, |divisible en varias partes

tener varias figuras y ta afios, y ser movidas o tras
muchas maneras, ,pues los gedmetras suponen todo

bjeto, repasé algunas de sus demostraciones . mas. .-
.y -habiendo advertido que esa gran certeza que todo el .
.. munao atr: - a tales _@emostraciones. s

se ‘congiben e un modo evidente segln ‘la regla.antes dicha, ad
vert{ tambi€n que no habfa nada en ellas que-me garantizase 'la .

existencia de su objeto; porque, por ejemplo, vefa muy bien que,

suponiendo un tridngulo, era necesario que sus:tres. dngulos fue .

* rah iguales a dos rectos, ‘mas no por esto vefa nada que me

~’asegurase que en el mundo hubiera, triangulo alguno. En cambio,

si volvfa a’examinar la idea que tenfa de un Ser perfecto, halla

i)

pntinuo o un.espacio.indefinidamente extenso en longi -

funda tan so6lo en que _

RS

<. ba gue la existencia-estaba comprendida en ella del mismo’ modo | -
. como .en'la idea de un tridngulo se comprende que sus tres angu
.-.l_os ‘s_e'a/:}),iquales-v-(a dos re_c'tos,,jfo; en la de una .esfer_a, el que .
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todals : o
SUs partes sean equidistantes de su centro, y hasta con

mas evi i
tan cier?oe n;li: gllgls chl{:;e, s coSn e, O Pty I
lo ' es ese Ser perfecto, es o
Pueda ser cualquier demostracién de geometrfa. T

P . g . . : s J
€ro si hay muchos que estdn persuadidos de que es di

ficil con
ocer lo que sea Diosg, y aun lo que sea el alma, es

Porque no e
levan nunca su espfritu por encima de las cosas sen

sibles 3 -

ginadézoeéflaen ets ur? cos:-ﬂumbrados a considerarlo todo con la ima
materiales, que lo modo de pensar particular para las cosas

Lo cual esti basta ‘11:‘.19 no es imaginable les parece ininteligible.
filbsofos. admites Cn e manifiesto en la méxima que los mismos
neda_hay en. el entomg' v.erdadera en las escuelas y que dice que
sentidos, aunque Sen imiento que no haya estado antes en los;
jamés 1o han est'adga c;{erto que las ideas de Dios y del alma
uso de su imaginacié me parece que los que quieren .hacer
que para percibir losn para comprender esas ideas son como los
o oo aine: hob o sonidos 'u oler los olores quisieran servirse
y €stos: que el sent(')c{ en Verda_d, esta diferencia entre -aquéllas
verdad de sus ¥ ido 'de la vista no nos asegura menos de la
que ni la imaginajc'if)s que el olfato y el oido del suyo, mientras
Seacelerta coon. 1 On ni los sentidos pueden asegurarnos de que
; alguna si el entendimiento no ha intervenido.

Finalmente,
que he presentado
y del alma, quiero
acaso crean mas se
que hay astros y u
go, menos ciertas.
de esas cosas tan- ar
extravagante, no pue

S1 aun hay hombres a quienes las razones -
no ban convencido de la existencia de Dios
que sepan que todas las demas cosas gque :
ngau?s -por ‘ejemplo,. q_Ue tienen un cuerpo,
lerra y otras semejantes- son, sin embar
Porque si bien tenemos una seguridad moral -
ande'que parece que, a menos de ser un'i i
de nadie ponerlas en duda, sin embargo,

"cuand
O se trata de una certidumbre metafisica no se puede ne

gar, a no i P
paré no :sts:: t%?;ﬁl-e“do la razén, que no sea bastante motivo,.
mente seguro, el haber notado que podemos de

la misma '
manera imagi : 2 :
vemos otros a iginar en suefos que’ tenemos otro cuerpo b

¢ como sabremcsngmsug lO S Py Sl Ghe BLG FrenolstinZipeea A
te el suefio 'son mj los pensamientos que se nos ocurren duran :
cuencia no son mrr;as falsos que los demés cuanto que con fre = |
tudien los mejore nios Vi,VOS Y precisos?,Y por mucho que’lo es
26n suficiente af ggemos, no creo que puedan'dar ninguna ra .
te la GXIstenci;) d: D?svapecer esta duda sin suponer previamen |
antes he .adoptado- dQS- Porque, en primer lugar, la regla que
concebimos m ' € que son verdaderas todas las cosas que

AT o “Y. Qlara Y diSt{ntamente-y no- es segura -sino porque .
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Dios es o existe y porque €s un Ser perfect_o, del rcualvptr%vsi_g
ne cuanto hay en nosottos. De donde se sigue que nugi rDios
ideas o nociones, siendo cosas reales y que proceden de ; c‘ie'
en todo lo que tienen de claras y distintas,» no pueden ,fmen\;v:n
.ser verdaderas, de suerte que si tenemos con bastantial- regl o
cia'ideas que encierran falsedad, es porque h_ay en 1e azda ges
confuso .y obscuro y en este respecto parExcipdn de aen 2 lso
decir, que si estén as{ confusas en ngsotros es porqu e
mos totalmente perfectns, vy es evidente que no Ea’ay men e:i e
.pugnancia en admitir < ue la falsedad p‘inxperf:sc;'..on p(x;or: v
"~ ‘como tal de Dios mismo, que en admilir que %? vercia 0 ; dpo__
~ feccidn procedan de la nada. Mas si no supicramos que Cer
cuanto en nosotros ‘es real y verdaderc proviene de unf ser per
fecto e infinito, entonces, por claras y d%stmtas que fuesen 7
nuestras ideas, no habria razdn alguna qu® nos aseguras? qu
tienen la perfeccién de ser verdaderas. -

Después que el conccimiento de Dios vy dfe'l .ailmano

'nos han asegurado la cetteza de esta regla; r.esultad egm kcl::re_r
cer que los ensuefios que imaginamos al dormir. no. aeben nt<;s—
nos dudar en inanera alguna de la verdad de 10.3 pensam‘xg #

que tenemos cuando eéstamos despiertos. Po.rqu}e si oculne: :
que durmiendo tuviéramos alguna idea muy Ehstmta,_ cgmo,d ::10‘-
ejemplc, que un gedmetra inyentara en suefos una n‘uv\t/a . e%x
.iracidn, eli.suefio mo impediria“que esa idea ftfgse cixerf%.s o
Jo que respecta al error mas frecuente d¢ nuestros suen /i Bides
consiste en representarnos diversos objetos del Em_smo rr}o =
mo lo nacen nuestros sentidos exteriores, poco importa quees

dé. ocasion para desconfiar de la verdad de tales ideas, 2§tuvié
éstas pueden engafiarnos de-igual manera aun‘cuand; no. e
' ramos dormidos. . Prueba de ello es que.los que pa écen icteri
cia lo ven todo: amarillo y que los astfos v otros cue‘rpo_s‘ nﬁliyfin )
- ‘lejanos nos parecer:.mucho :mas pequenos de }q; qu(;a.. sggn by n,
- despiertos ¢ dormidos no debemos: dejarnos persua ir B i
" no_es por la evidencia de la razdn. . ade‘rtafe q%el 'n?is,'mor'-""
“~ la razén, no de la imaginacion o de los sen’udoagi ok b g ey
““imodo,  porque veamos "el>so_l,'muy'claraménte,.~n0, e gr}?ien'pode
> ello juzgar que sea del tamafio que lo vemos; Yy muyd. ;1 gﬁer—i
. mos imaginar distintamente una cabeza de leon pe{ga a Lol
 po-de una cabra sin que por eso haya que -g:onclu;r que i

“ mundo existe la quimera: la razon no nos"dlc’e.que. }o que >

./ vemos o imagimamnos 'sea verdadero. - Perd si nos dice queto‘__._ae_
* das nuestras ideas o nociones deben tener alggrlx fundamente} ef
. wverdad; ‘pues no.serfa posible que Dios, que &s' entciarfalrlr:;gn fgl-"
. fecto y verdadero, las hubiera puesto.en nosotros. si Ao évi al
- gasi Y puesto que nuestros razonamientos nunca son SVL

! - v
~w»ien, temiendo Yo no poder poner en mi

.. algo acerca del sol y de las est
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)
dentes. y completos en el suefo como en la vigilia, si bien a

veces ngestras representaciones son tan vivas y expresivas y
hasta méas en el suefio que en la vigilia, por eso nos dice la

razon que, no pudiendo ser verdaderos todos.'nuestros pensamien
tos, porque no somos totalmente perfectos, debera infaliblemen

ensamos cuando es
rante el suefio.

.~ te hallarse la verdad mas bien en los que p
- tamos despiertos que en los que tenemos du

Mucho me gustaria

proseguir y exponer aquf toda la cade
na de las restetes verda

. : des que deduje de estas primeras.
Mas como serfa necesario para ello hablar de muchas cosas

que estan en cuestié_n .entre los doctos, con los gue no deseo
indisponerme, creo que mejor sera que me abstenga y me limite
a decir en general cuales son, dejando que juzguen los mas sa
bios si seria util hablar de ellas al plblico con mas detenimien
to. Siemp_re_ me he mantenido firme en mi resolucion de no su
poner olro principio que el que acaba de servirme para demos
trar la existencia de Dios y del alma, y de no resconocer como
verdadera cosa alguna que no me pareciese mas clara y mas se
gura que las demostraciones de -los geometras:. Y, sin embargo, .
me atrevo a decir que no sdélo he encontrado medio de quedar
satisfecho en poco tiempo respecto a las dificultades principa
les que suelen tratarse en filesosfia, sino que también he nota
do ciertas leyes., que Dios ha establecido en la naturaleza y.
cuyas nociones ha impreso en nuestras almas, de tal suerte que,
-si reflexionamos sobre ellas con’ bastante detenimiente, no'nimd're
mos dudar de que se cumplien exactamente on todo lo que es g
se hace en el mundo. Al considerar luego la seric de estas le.

. ¥Yes, me par-ce habor deccubierto varias wverdades mas utiles e
IMPOrtaites oe Cuanto Naiwa. aore i et

§ ! o antonces o aun
esperado apreuder .

~Mas como he intentado explicar las principales en un tra
tado que -algunas consideraciones me impiden publicar, nada me
jor para.darlas a conocer que exponer aqguf sumariamente lo que

ese tratado contiene. Tuve la intencién de poner en él todo.lo
¢ue creia saber antes de escribirlo acerca de la naturaleza de

!as cosas materiales. Pero as{ como los pintores,.no pudiendo
i 3presentar con igual exactitud e.. un cuadro las diversas caras
“e un cuerpo solido, escogen una de las principales y la ilumi
-.an,"dejando-las~demés en'las sombras, de suerte que so6lo
‘parece en ella lo que se: puede ver mirando a la _otra, asi tam

discurso todo lo que
a ‘exponer ampliamente lo
-luego, con este motivo -afadfa
rellas fijas, porque casi toda

nabfa en mi pensamiento, me limité
4ue pensaba respecto de la luz;
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la luz: viene de es0s Cuerpos, de los cielos, que la transmiten;
_de los planetas, de los cometas V. de la tierra, que la reflejan;
y en particular de todos los cuerpos que hay sobre la tierra,
gue son o coloreados © transparentes o luminosos, y,finalmente,
del hombre que es el espectador. Y para dar un poco de sombra
a todas esas cosas y poder decir con mas libertad lo gque pensa
ba, sin verme obligado a seguir ni refutar las opiniones admiti
das entre los ‘doctos, resolvf entregar este mundo a.sus disputas
y hablar tnicamente de lo que sucederfa en uno nugvo, si Dios
crease ahora en los ‘espacios imaginarios bastante materia para
componerlo v, agitando diversamente ¥y sin orden las varias par
tes de esa materia, formanse un caos tan confuso como pueden
fingirlo los poetas, y se€ limitara despu@s a prestar su concurso
ordinario a la naturaleza, dejéndola obrar segin las leyes por él
establecidas. Describi primeramente esta materia vy traté de re
presentarla de tal manera que nada hay en el mundo, ' a mi enten
der, mas claro e inteligible, excepto lo que 'antes he dicho sobre
.Dios y el alma; pues hasta supusé expresamenteTque no hay en
ella ninguna de esas formas o cualidades que tanto se discuten
en las escuelas, ni cosa alguna cTuyo conocimiento no fuera tan
. pnatural en nuestras almas, dque ni siquiera pudiera fingirse que
se ignora. Hice ver ademés cudles cran las leyes de la natura
leza; y, sin fundar mis razones en ningin ‘otro’ principio que las
infinitas perfecciones de Dios, traté de demostrar todas aquellas

sobre las que.pudiera haber algunha duda ¥ procuré probar que son

tales que, aun cuando Dios hubies@ creado varios mundos, no po
‘ drfa haber ninguno en donde no se cumplieran. Mostré después
 cémo la mayor parte de 'la materia de ‘ese caos debfa, & conse

cuencia de estas leyes, estar dispuesta y arreglada de una mane -
. ra que la hiciese semejante-a nuestro cielo; y como, sin embar

. 'go, algunas de sus partes debian' formar una tierra, Y algunas O
tras planetas y cometas, y otras en fin un sol y las estrellas
fijas. Y aqui, extendiéndome sobre el tema de de la 'luz, expli
qué detenidamente cuédl era la que debfa hallarse en el sol y las
estrellas, y cémo desde=alli atravesaba en un instante los ‘espa -

cios inmensos de los cielos V¥ cémo se reflejaba desde los plane

tas y los cometas hacia la tierra. Afiadia’a esto muchas ‘cosas

acerca de la susbstancia, la gituacidn, jlos movimientos Yy demas ' -

cualidades de estos cielos y asiros; de ‘tal modo gque crefa'deci
dir lo suficiente para hacer comprender que nada ‘se observa, en
los de este mundo, que no deba, o al menos no pueda, parecer
en un ‘todo semejante a los de ese otro mundo-que: yo describfa-..
Pasé después a ocuparme de la tierra en particular; expliqué-cd
mo, aun habiendo supuesto expresamente que Dios no hubiera da
do ,niqgﬁn‘_' peso a la materia de que estaba compuesta, no por eso

tiene todas ‘estas cosas
_ ! ‘manos _,dg_ un impresor,
~Tespeto y cuya’ autorida
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f

dejarfan "todas
g sus partes
trot Ebihol hablons p de dirigirse exactamente hacia su cen

0 : agua y aire~sobre
ot : su superfici
obRRRE catlxzirCieilo:lly de los_ astros, principalment:'delalgilst?:s}—
So Lo Lear ! nuesfr un flujo y reflujo'semejante en todo al %
Hobes ia i airos mares, y ademas clerta corriente ta 2ue /
b bl tambiéne' que va d(::* levante a poniente co'ni ? >
et Bt g elntre los tropicos; como las 'moﬁtaﬁaso la'
los. metales- producir};eoesn rig: rpﬁgg; & flormarse naturalmenté yos
campos y, en gersral, engendrarse tgdozsezéznf:er;roe: elrla?rr:ac}os
2 dos

mezclas o com

+ puestos. Y entre

{08 astros ' otras cosas, como d &g

2l fuego, t?aat%adzo?%%f:r 3(’:0 en eld mundo que' produjer: SlelL;essigs

: .comprender. con £o

que ‘atafie 4 .con mucha clari ¢
: a su naturaleza, cémo se forma, cémo Sred:?in:gg? lo

a,

) »
. 3

cualidades; cé '
$; como funde algunos y endurece otros:’ cdmo puede
: ¥y, finalmente, ¢d

s > :
monigmxglos.do convertirlos en humo .y ¢enizas
rma v j 56
idrio con estas cenizas, sélo por la violencia de
Iz su
ansformacién de las cenizas -

::rc‘cfggi. potrque pareciéndome esta ‘tr
io '
an admirable como cualguiera otra de la naturaleza
2

tuye especial placer en describirla.

- No queria, sin e .
. » mbargo, deduci -
e&te imbirido hava ot ot 8 ucir de todas estas cosas gue

mucho ma que yo ex {

ety ser. Guonamil ue dogde el princisto o hizo Dios'tal como
Jrrtee no obstante -y ésta es u inid
congervaa}a‘:e?;e ;;or los tedlogos- que la acciérrx1 apé)rpllrgion acmi

rincipio no le'}r:]uks);?;apgrdla O CTeoiig mandia queq}‘:‘ei 2‘133’-10
tincipio no, ado mas forma | f

er\estaélecido las _leyes de TaNa a que la del CdOS, con ha

son puramente materiales h ; :
; i ubiera J
a 'ser como ahora las vemos e
cil de concebir cuando s ;

o, con el tiempo, llegar

~ "Hdcla ya tres afios que“habf ' ;
ya tres afios que'habia concluido tratado que con

cuando supe que unas personas, cuyo -
que ¢ S ;
‘“n'a'-ggirﬁ?r? igeg?? on sobre mis pensamientos) habfan reprobad
no ‘quiero decir - sica publicada poco antes por otro d'g -(l) il

Yy comenzaba a revisarlo para ponerlo en .

K3 ’ o .
cion, gque todas las cosas que

Y su.natural SR
< eZa es mucho 2 A T
e 0 .Se.ven nacer poc : oy mas fa:

~Qque cuando se consideran ya hechas e B8, de esa manera

§ . : L
No es’'menos poderosa sobre mis acciones
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ici spechar
ensurada no habia notado-en ella nada q%e me h1.01e32 sgof e
cue fuese perjudicial a la religion nj‘al Ebtado}:;arr:al gu \;erdad. =
"\'gé\\me impidiese publicarla si la razon me pro s e e
Es'to me hizo temer no .fuera a haber; alguna tam D M edo
mfas en la que me hubiese equivocado, a pesar eevag sin tener
que, he. tenide- SISmpIe 48 B9 aceptariopémonesesr::l\{ibir nada que
¢ P llas y de no ) G
nes muy ciertas.de ellas 2 . obligar
digﬁs{cara‘(,:;g" en menoscabo de.alguien.  Esto b‘astl?esp a;?mocugn-ao
pe a cambiar mi resolucion de publicar la obra; presolucién fue
llnas razo;:es que me @miyjaron a tomalrv ant‘e(')s; ensaiural' ‘que_me ha
s - i inclinaci ' :
rtes, sin erabargo. mi 1 . tODOT
i?gv:é%y Sfiue?npre'a abor.ecer el oficio de hacer 11broz, m; &leio-
“ciond en seguida razones suficientes para excusa;gllo- BN eresa
“son esas: razones, de una y otra parte, .C,{ue.nf se al publico
~a mf decirlas aquf,. sino que acaso tambien intere
‘conocerlas. ' ' : .
4! Nunca he atribuido gran valor a 16}3 CEZ?riégggoprg
ANEN T o : he recogido ; :
iene espiritu; y mnfientras no ¥ i cul
. weenix;odit?g fri.ltpo sinzo el hallar la solucion fde algu?r?ta?ide 5_;
e e '?:des pertenecientes a las' ciencias espec_ulg’.l'\;las rr?étodo Eoe
" denar mis costumbres con arreglo a 10,. q_u}i-r lr?ac(i)a Pues en lo
fialaba;  no me he créido Ob“gacif aficgstlé' tan s:eguro S ek
i las costumbres, cada cua ; : hom
oo, de persar, aue so hallaren waiog reformatores SOIG LoD
.ae. 4 ; s0.10 . a 1los gue =
i a todo el mundo,.y no : Tl L2y
tc)igi Z:)beranos de sus puéblos o:a los c;uef k;arﬂx r(alcélbfuic;a ey
- ‘la gracta y el celo suliviente para ser, prole ao:,o a mis especula -
'tidg dedicarse a cambiarlas en -algo; ¥y 92«“252{0 que los demds &
~ ‘clones, aunque eran muy de mi wgust?és hgugtrarian‘més- Bero.
1% vandrt también que @uizas fei
e tendnal;tgtrgjﬁo adquiri algunas nociones genqalelatsac?ees-f%sﬁ?icyh'la
. comenzando a ponerlas a prueba en varias «ificu T
. -:;::;n‘ 91'1112022 hasta donde pueden conducir y cua ntoéd;ol e;ggrfa ien'e_':,‘”.i
“‘principtos empleados hasta el presente, Cfe} Qs e L T
'.Ilaa's ocultas sin pecar gravémente contra la ley %n ATantd alle
rocurar el bien general de todos} los hqmbres, Wil Lo T g
gsfé ‘en nuestro poder. Pues ®sas noqlonezuriles 'pafa g 2t
: ; - . a3 imientos muy oa
L G¥H fos POSID'9 11§g_alr afifgggf‘i';mespegul.ativa ensefiada en las el_S_
=5 en -lugar de la. Sk oL, A io de la cual,
'T\gugtllaes',i es posible éencontrar una placg,l,?gcu%%rom%cgf o Ae iras b
: la fuerza y las acciones ael d s 2R et
_gzn?é:;egg?ros' ‘de los cielos y de todos los dcignsa_so ngégéiagidsv
" nos rodean tan distintamente. como co_noceg‘oTos_. ok =t 1 5 8
de nuestros artesanos, pognamos dzpré):aecsj;rte . convertirnos .co
; 3 ] iados, Y _ S i : T -
©n ;toddR 105 USPs SOPEORK e 1a naturaleza, LJ cual es muy
" o en duefios .y poseedqres devla‘ " W

. i2a, alas experienci
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de desear, no sélo para la invencién d
cios que nos permitirfan gozar sin ning
de la tierra y de todas las comodidades que hay ‘en ella, sino
" muy principalmente para la conservacion de la salud, que es

sin duda el primer bien y el fundamento de todos los demas bie
nes de esta vida, ‘porjue aun el.espfri'tu de

A _ pende tanto del tem
- Peramento y de las disposiciones de los

organos del cuerpo,
.que, si es posible~hallar algin medio pa

) ‘ ra hacer que los hom /
bres sean méas sabios de locqne hasta aqui lo han sido, . creo qu -
. que hay que buscarlo en la medicina. Cierto es que la gue

* hoy se usa contiene pocas cosas de tan notable utilidad; pero,

. sin que esto sea querer despreciaria, tengo la seguridad de que
_no hay nadie, ni aun los que la ejercen, que no confiese que
cuanto sabe no es casi nada comparado ‘con lo que queda por
saber; y que podrfamos librarnos de una infinidad de enfermeda

;.des, tanto del cuerpo como del espiritt, v hasta griza de la
debilidad que la vejez nos trae,  si tuviésemos bastante conoci

. miento de sus ‘Causas. y de todos los remedios de que la natu

: ‘raleza nos ha provisto. 'Y como ya habfa concebido el designio

. «de emplear toda mi vida en las investigaciones de una ciencia

. tan necesaria y habfa encontrado un camino que me parecia que

- siguiéndolose debe infaliblemente: dar' con ella, a no ser que

- lo impida la brevedad de la vida o la falta de experiencia, juz-

‘-gaba que no hay mejor remedio contra ‘esos dos obstaculos sino
-comunicar fielménte al piblico lo poco: que hubiera encontrado
‘e invitar a los buenos espiritus @ que tratasen de seguir ade -

- -lante contribuyendo, cada cual ‘seglin su inclinaéién vy su’ fuer,

as que hubiera quehacer vy comunicando asi
mismo al plblico todo 14 que averiguaran, ‘a fin de que, comen -

zando los: ultimos ‘por donde’hubieran terminado sus predecesores’ .
y uniendo asi fas vida

u » idas y los ‘trabajos de varios, llegasemos | =
todos juntos mucho mas_alld de donde puede llegar' cada uno, *
en particular, /. . WL b e S apl e

Gy ’
‘

e una infinidad de artifi
Un trabajo dé los fritos

© . Advertf, asimismo que las experien?cias'j son ma

, cuanto mas avanzamos en’ el '

- @s preferible servirse Gnicam
s{ mismas a nuestros sentid

- poca reflexién que hagamos,

diadas, por la razén 'de que

s necesarias '

conocimiento, ‘porque al principio .

ente de las’'que se presentan por.

O$ 'y que no podemos ignorar por =~
que buscar otras mdas raras y estu | -

a r  ‘éstas’ éngafian cén. frecuencia cuan: -

do no s5e conocen’ las ‘cdusas mas comunes y también porgue -

- las circunstancias ‘de. que dependen son casi siempre tan’ parti :

i.culares .y tan pequefias que es muy dificil reparar, en ellas.; .7

- Pero el orden que en esto .he'vllevado[ ha sido el siguiente: - ;

‘. primero he procurado hallar ‘en general los principios ‘o priméras, .
causas ‘'de-todo lo que en.'el mundo €s' o puede ‘sér, sin consi

R ' ' S, s s g

Bl

)
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e e e e e P e
arlas de otira cosa que ' 5 de :
_“"‘-ziles?ac;tén naturalmente en nuestras _alr;m:séfeﬁciigrglgié c;isdr}l;isde
" “'cudles eran log primeros y mas comun : S .
i 2 gﬁglrse de estas causas y mtgefragecz,e SCIOL;)?GP?; :iaé?rsa ma;cgitlc;s‘ hairé,
. hallado cielos; astros. una tierra; G o Teee poun
.+ fuego, minerales y otras cosas que, sien f(') op MO S
sencillas’ de todas, son tambien las mas faci Gl lh e T
- Luedo, cuando quise descenger a las mas paé_ 1 =t ciue e
T gay ‘ante mi con:ideracion tantas |y tan diversa :
\x’::?::?:’go que fuera posible al espiritu hurrian? d;ztlggu;ral‘:smu
' formas 0. especies de cuerpos que hay en la 1e1i P
‘chisimas: que podria haber S;i;l:izl:trs s;ig ;?) x;os uposible e
D las en ella y, por con it 0
A‘.E:’g(omféferirlas_ a nuesira utilidad, a no ser_que salgjsmoosdéalv:rr_i_as ‘
%" cuentro de las causas por los efectos | y nagangosras Tl
A experient;ias particulares. Despues ae ‘l? cual, ex*tgdo o 2
“mi espfritu todos los objetos .que se h-a:nan pres oilos B o e
sentidos, me atrevo a afirmar que no adverti en sHog o
‘no pueda explicarse comodamente por los pr(linc;%e Shelaia B
R0 S Ll e debot (;%nffsf; g?iicei;igcs) te;m sencillos y geng_'
‘es tan amplio y tan vasto)y esoOs a e
: no descubro ‘casi' ningtn efecto particu o
.;aalecfe' ::tzmaﬁo que puede dedugirse de mu,cvhos mggsls‘ag ems;s
- mayor dificultad,es, por lo comun, .encontrlal g\?él b
modos depende de dichos principios; para O1 e i
recurso gue buscar oira vez experiencias tas’g ge (B e
“wvarié segin que se Jdo explique por una .u otra de gsas N
R llegdado );?' ?hgaclermi;anomg;fr‘ Zfarte de las expe
3 ‘odeo que hay que dar para la parte. P
“riencia \c?ue sirven para:este efecto;.veo tambien c;tiqi%n ttxviefa
‘“y'tan numerosas que ni mis manos ni mis .rentasl,ts R
‘mil veces mas de_lo que tengo, bastarian :_p.atfa moés o' SSRGS B s
. que, segin me sea posible hacer comodamen ios‘ 5.0 MHoS TR
' periencias, ‘asi tambieniadelantare mas o meba Bl shae g
miento de la naturaleza. Todo lo cual} pensta N2 CRF lé' g
en el tratado que habia escrito; mostrando ark;iera P
it tilidad' gue el publico podria .ol?tener, que hm;nbres g
8 fodass dasague Son K i las experiericias T e
2 arienci mera opinion, a comunicarme 1as.ge erier e
S Zﬁ:ﬂ:ﬁglsfiuyl’oiéran hecho y ayudarme-en la 1nvest1ga§}on de
“.las que, aln me quedaran por hacer.

&

Thve con posterioridad otras razones .que me h1q.1<;:_
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1
| i
|
|

o y i I F

ron mudar de opinién y pensar ‘Que} 'debf,a seguir' escribiendo todas’
las cosas que me parecieron de alguna |importancia a medida que
' fuese descubriendo su, verdad y poniendo en ello el mismo cuida
do que si las tuviera'que imprimir, no sélo porgue asf{ disponfa -

&@r:\r espacio para examinarlas bien -pues es indudable que
S€ pone-mayor atencidén en lo, que se crée que han de ver muchos
que en lo que_se hace ﬁnicament_ewpara! s{ mismo, tanto ’

. pel.~ como para no p ;
servir al publico, si de.ello muy capaz, Y para que si mis eseri’
~tos valen algo, puedan usarlos como crean mas conveniente los
que los poseean después de mi muerte. Pero pens€ también que
ne de_bfa én manera -alguna ‘consentir que se publicasen durante mi
;vida.estos trabajos, para queni:las oposiciones y confroversias
’'que acaso suscitaran, 'ni la misma reputacidn que pudieran propor:
~Clonarme, fueran ocasidn de . perder el tiempo q ue deseo emplear
-en. intruirme. Porque si bien es cierto que tod hombre estd obli
< 'gado, en cuanto le sea posible, .a procurar el bien de los ‘demés
. Y Que en realidad el que A nadie es Gtil nada es Util nada vale,.
cierto es también que nuesiros cuidados deben. sobrepasar el tiem
. po presente y que es bueno prescindir de las cosas ‘que quiza re;’:
.. portaran algln provecho a los que hoy viven cuando se tiene la
;- 'intencion de hacer otras cosas ‘que han de ser méas Qtiles a nues
. tros nietos. Y, en efecto, quiero que se Sepa que lo poco que
i+ +hasta aqufi he aprendido no. es casi nada en comparacitn’ con lo
. .’que’ ignoro v no desespero de podeér aprender, porque a los que
“descubren poco a poco la verdad en las ciencias les acontece ca
-~ 8i lo mismo gme a los' que comenzando a enriquecerse Hacen gran:
- des adquisiciones con menos -trabajo ‘que el que les' costé antes, -
" siendo més pobres, hacen otras, mucho menores.  También pueden -
. icompararse con los jefes de ejército que crecen en fuerzas confor '
vMme ganan batallas; y necesitan:més atencidn v esfuerzo para manté .
. nerse 'después de una derrota que para tomar ciudades y' conquistar
. . provincias después de una victoria. Y como verdaderamente ‘es dar
< batallas el tratar ‘de vencer; todas las dificultades y ‘errores ‘gue nos -
~impiden llegar al conocimiento de. la verdad, y es como perder una .
aceptar opiniones falsas acerca de alguna materia ‘un tanto general ;.
‘@ lmportante,; se necesita después mucha mas destreza para reponer
'8e en el mismo estado de antes ‘que para hacer .grandes progresos

!

" cuando ya se poseen principios seguros, Por lo' que a/mf toca; .
“- si he logrado hallar algunas verdades en las ciencias (y espero:

-que :1as cosas contehidas' en este’ volumen demostrarén qué algu "
<nas he encontrado), puedo’ decir ‘que no son. sino consecuencias
‘¥ dependencias de cinco o seis dificultades principales que: he

e B LR N
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3 i ! n que me .
iy . : : tantas batallas € :
I ~ idero como otras : que pienso no
":"?ﬂ;es‘ffeho g::iggelacofr;tuna: y me atrevo a gf;;moa rtf[e‘; c%mo ésas;
- ha ftavor ¥ sino. otras C : tanta
\ idad de ganar b, | ue no es tanta
ti‘:‘? lillgg:recaelstérmmcr'de mis ,proposcijgisﬁe{ngo nec’esartotépara‘
- B % ' eda disponer aun 5 res espéran.
o ed?d t%“ rll’oergu por 1o mismo que abr:ng: qmuaegg me Creo’
EE8 RIS . X 1 tiempo que ! e falta
s r bien € ue no me 8
'zas de ~poder ocupar 9 =, o, "o clertamente b
ol 3 sperdiciarlo. o los fundamentos de
‘mas obligado no despere ® i publicara los : que
1a 3 a purflerlo si P : n evidentes 4ue€

rian ocasiones para [ : si todos son ta .
;AION ! i cuando casi tOCOS lo del que no
‘mi fisica; pues au no hay uno so Lle gue
i i eptarlos. ¥ : o es 1mposible
‘basta oirlos para acepia in. embargp, como e i
1 straciones, sin. iones de los demas NoOM
‘pueda dar demo 2 las diversas opinion veac{aty Bl 5
 2conc“}erdenegogu;o:\i:citaréh oposiciones que me s ;
_bres, prev ' '

“poco de mi labor. '

i : ciones serian.
Sl fse que esas objeciones S :
' Podrfa quiza pensarse:q ocer mis propias faltas.
' A ue me darian a con los demas.

. también porque, de haber en ejor comprension de.
‘smobrtea;n adquirirfan por ese medio una 1;1610 GF TR
-:cfgt ¥ penioguchos 1ot mias %lee ;;S&ar{an también con. sus
DF A g A v » - s s ues .
e mis princip O mo muy expues
?' hea:gor?es: < Pero aun cuandp rge ?g; pzr(iranecrgs pe‘nsamientoﬂsv

nv . 3 f{o de" ' A ol
riunca me B - cia que tengo
toog SIS BN pargo, la experien a0
5 ‘ocurren. sin.embargo, : a esperanzaide
(lm'e "sl:jergfor?:: rq'ue puedan haceims mehqeuictez;uchado con fre -
850 e h ues : ! =i,

- vecho, P : : 5 = los
' S elips jagpn BiE r amigos Y
..OC_SF:;:;; ciog juicios de los que he tenido po

S S r ? a
Dy

' . X4

i i : : o I ]

de'mi asunto,

. a muy alejada ¢ . ; {nio
( ser alguna cos o "de mis opinio

5 g T;'qien%asi nunca he encontraco unm(e:igzo;qunativo que’
de suer : s Severo;o T
: : pareciese meno TR tas que
b sk S 'rgeelm%irco he notado nunca, que las disputas
0 mismo. [ :

by
Ler

) descubrir una T o
s sirvan para . e
: Sk en las escuelas S Jesslbrituny
suelen p,ractlc‘afrfgrada;,pues. esforzandose ,cadle;’rcla o
e dantesa‘r;g antes: se ocupan en hacer va v 14
‘a su advers : ,

€ l »ones que :cadaiii s
tud de lo que ;afirman que en pesar las razo

. CU ! - ¢ 4 ) A : O p | : o

) A
> b

: : - Rl St ; andé la utilidad . que: .
i s . ser tampoco muy grance, <amientos. pues
e )' e ROdrfiZ la comunicacion deiimis pen s A e ey
los demas sacaran . Al e S -

L

} - .

X e
3

o T

#5808 Jiliizaclsy) en. la-précticar & ereespoder -
anidad sgue jsd hay alftien capaz de desarrellarlosche
BN ase ol S ST,y no| perque no pusdadia
-mundo: olros .espiritus . incomparablemente omeforesque - -
ino. poraus no es.tangfici] concebirzuna- cosaby asiml
i ofro. cemo: suande. wrio misme: -

10,5, ¥ en esta Materia es:-esto. tdn: Cierto-gue aun.
Jveges he. explicado el

SRe, SXpi imas de misizepinlanes-.;j;m._:;
muy. buen talente-dif orenion entendesia dlen

ndo o dMablaws, ;. sin .embargo, -’ ciande las:h;

800, que las. altoraban casi_siempre de-tal

8 xeconocerlas. como. mias.  Aproveche il o
ifenes. .

OIS0 que (sus -pensamientos hayan
sio-gue se trataba~de los ‘mejores es
no . S6Ig que sus.opinienes -han:-sido mel
ismo que-cagiynlinca-ha ocurridoque;sus
sobrepasado... Y estoy ndguro-de que Jogs o
plos,.que hoy siguen-a:Aristdteles se-consi
81 -tuvieyenfanto conocimiento; de:la'na -
aungue ;fuera.con la: condicién de ‘que mun.
espiritus son.como :Jayedra;-qie 1o pusde
~ale. gue arboles  en que ‘se.-enreda-y=muchas-veces
ciende despu@s de haber Alggado hasta-la copa:-; Me ‘parece .
.- gue -tambiénllos que. siguen ‘upsi.dociyina’ajena -descienden, es e
—+Aeclt, 88 _toman, .en_cierio mod. fmenos sabios que si-se. abs @
i tuvieran de estudiar; no conkrwtosifcstsaber todo =lo que su au
; tor explica inteligiblemante: RS

v tales SQirsonas.-quieren ademés . en -
zcontrar-en &l-1a .solucidn. de -wiria

n
‘z@i,ﬁcultades -de:las tuales . -
noRo:habla-y en-Jas. que acaseifed peAss jamss., ~Esta manera:de
1 filosofar es,: sin. embargo,. Muy E6MOSS: para: quienes ‘poseen un
.. talento. mediogcre, ~pues: Jda-obscuridad de ‘1as -distinciones y prin .
“i-ciplos de. gue wse;sirven:les. pérmite hablar-de ‘todo. con tanta:ay’:
: ¥ dacla ;como,  si lés__;éntendierag;y'*‘%‘Qst'ﬂe'f;e.r «contra los :mas- habiles ™
J ieY sutiles Io gue deellas disen, . sin' que haya medio de: conven =
n*.cerlos; “en 1o cual parecen semejantes .@ un: ciego que, para:;com.-?
-« batiri'sin. desventajas contra uno que-ve, -le hubiera llevado~al:’: ..,
- fondo. de una oscurfsima cueva. ' Y-puedo afirmar que esos tales
» uctlenen dnterés en que me abstenga’'de, publicar;los principios’ de

“Ja filosoffa,de que me sirvo, ‘pues siendo, ,:COmo - Son, ‘muy.:sen

eillos y evidentes,; publicarlos serfa: como -abrir wvent#nas y-dar. -

T'lu‘z' “8.esa cueva en donde han ido-.a pelear. :Pero '}qu’h-l‘esfﬁ;;_

gue, 165 .
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conocer’ mis  pringiilo
todas?1a§-cosas' 'y

A A R

=< espiTitus a0 deben tener ‘desevs de’

sbpuesssi 1o -que'.{iqu’ieréni-es:‘,s‘a’ber;ﬁ" it de” todas :
kadquiriforeputacion ade‘i'fdoétds-,‘?@mééﬁﬁébﬂméhté"?16_ néonseguiran’

onfentandoselooni loiverosimilplque gin?gran trabajo’puédeha °§
arseven: i d‘égénéﬁo‘xﬂe“?tasuntoé,fliqb’é?fbuSCéhdd1’1%’,5'v‘e'fa ad’ que -

* ino-seydescubre using?poco Rypaco-en algunas haterias yoques.
>uando {ij:ll'ega'xﬁaab‘casiém dethablaride 'otros ‘temas$inos obliga |
onfesar:rancamentesque 51 AOTAMOS .+ Pero=si7estimanzque
spococdelozeraad ok préferibl ~:-'(r'qnidaé'~'-*dé"“'p§fé€éi?§’é‘l§€g‘_ 1

dorfecomoybaad iAaipees tttttivamente ! preferible=3 Y- k- Sglta |
: quéqhamrenﬁés‘zgréségﬁkv ur"@ntento rgemejante”al ?ﬁg&;{'ﬂﬁ? ik

‘mecesitaw parad elloigue 1és7diga inias e Ao ge’ ya he diche” . - §

sen; estel discurso; spues Eivson capaces’ide pasar mas alld ges - §

onde yoihestdojilobséran gtambién’ &on mayor “motivd; -
: ,.él_‘:‘.ipbt?sf';irﬁfs-"rnos*ﬁlo?ib‘iicahxit'“f{éréo".h;\ébér hallado’® sin”contar- ¢
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obligado a eécriblr e'std es que, viendo aumentar cada dfa el
fetraso que sufre mi intento de instrufrme debido a una infinidad

" de experiencias que me son necesarias, y que me €s imposible h2

hacer sin ayudé de otro, aunque no me halaga la esperanza de
que el piblico tome gran parte €n las cosas querme interesan
tampocC. quiero abandonarme de tal modo que dé motivo a los que
que me sobrevivan para reprocharme alguna- vez .que hublera .- '
“podido dejarles muchas cosas mejores de las que les he deja

‘ido, s}'no me hubiera descuidadoa tanto en darles a conocer en ..

' qué forma podfan contribuir a mis propositos.
A He pensado que me era facil escoger algunas mate
.rias que, sin dar lugar a muchas controversias ni obligarme . a
~declarar mis principios mas de lo que quiero, fueron suficientes
‘para ‘mostrar ‘con claridad lo que puedo o no puedo hacer en las
ciencias. No sé si habré acertado, ni quiero prevenir el juicio
de nadie- hablando yo mismo de mis escritos, pero celebraré que -
se los examine, y para gue haya muchas ocasiones de ello s
plico a los que tengan que hacerme objeciones que se tomen
1a molestia de enviarselas a' mi lirero,, para que me las trang
mita, y yo trataré de unir ‘a ellas mi respuesta. .De este modo,
viendo los lectores &mbas cosas juntas, podrdn juzgar mejor de
su verdad, pues no prometo dar respuestas largas, sino tan sQ
lo confesar con franqueza mis faltas si es que las encuentro; .
"0 ‘bien decir simplemente lo gue crea necesario para defender
las cosas que he escrito, sin anadir la explicacién.de ninguna
materia nueva y evitando as{ el pasar sin fin deiuna en otra.

&

' 8i algunas dosas ‘de las que hablo al‘fcomienzodé_' ;
la Diéptrica y de los Meteoros resultan chocantes a primera.,. ' .
vista, debido a que las llamo suposiciones y parece que no

‘‘tengo ganas de-probarlas, téngase-la paciencia de lzer la tota

“lidad con atencidén y dspero que se guedard con ello satisfecho; -
pues me parece que las razones se enlazan en una sucesion tal;
- que asf{ como las ultimas son demostradas por las primeras, que .SO
‘son ‘sus causas, éstas’lo son rec{procamente ‘por aquélias, = que

.'son sus efectos. Y no hay que imaginar que por ello cometo

- la falta que los .légicos llaman cfrculo vicioso, porque’ al mo§

“'trar- la experiencia que la mayor parte de estos efectos: son muy

- ciertos, las causas de gque los deduzco sirven mas para explicar

- los que para probarlos, y, en cambio, dichas causas quedan

.“probadas por tales'efectos. Las he llamado suposiciones Unicg
mente para que se sepa que crep poder deducirlas de aquella$
. primeras verdades que antes pxpliqué, pero que no he querido i

" hacerlo expresamente para impedir qué ciertos espfritus -que 88 .
“imaginan saber-en un dfa todo lo que otro ha pensado en veint®
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;-}'Diré tan
de vida a tratar de

.23, tal que pueda :
i l_a- medicina, m3 §

'-_;g'arq B Dok i A que si alguna circuns
- un buen resultado, S&. pbi
‘No ha de servir para d¢
-""flch: deseo tenerla,
©41a8_personas que me o :

: gue,'_COn e s permitan gozar de mi ocio
v a.. AL e 4

a y lueg_c}
: omo nuevas lasg
Pues si se consideran atentamen

2 = n se las hallar3 —
ser A 3 ara tan - i S
ntido comin que pareceran e

3 . porque se las
ha Persuadido de su verdag an nuevas, sino porque la razén i

prt)l;a‘der: ejecqtar €n seguida la inven
ootlz.c.a,._ng Crec que por esto se
, Necesitandose destre
l'::::;_lpeb ningin requisito,.
'unn'dz'iae!;' t;n;e sorpreqderfa ‘tant
P buer?rp:xlmfi\a?d a la perfeccion, hub:
¢y i oo .,gngma. ; X/s1 escribo.en francés queu 1er1an z
dabe & dhe"esberd e Tos Qe 128 28 1o G mis piechricnes " se
el o s irven .unic.amente de su -
ST uen e los livos sniiouoss ' on Eugmencs, 10 ot e
: ‘estudio, dnicos i
nte tan parcial?:s ?anqlfl‘lai?)?sdgislea?f BT gt

- g rque .las expongo en len;ugu:uf;r,
_ " Por lo demés, no i : T -
TR + 10 quiero ocuparme” aquf e g
g profne(g;es ipggiﬂhacer en el porvcénir 2nplaargc;1earfcfaes N
8610 que he resaiis; Gie 1O esté sequro-de cumplir, |
- ui ; ‘tc_z.lde’dlcaxr.el tiempo que me que:'ia
quirir <.a.dgun: conocimiento de la'n'a'turale
l<<easequégt.1n.as reglas aplicables a .
€xisten hasta el presen

OS: Otros-

tancia me.obli
.C { '
5 rgg.eque no. seria capaz de conseg—uir v
b sl esta declaracién que aquf hago
1€ importancia-en el mundo' pero tamg
’

ofrezca y
Zcan los empleos més h

onrosos de la tie

Ao LrdinAX Y -
HETRATR N e




R

'1 N{D"-,I CE:

' Ensayo (Iohn D. Bernal)

Lec t ura s : o
: A : ' r : g 2
g Tema A. La idea de 1a ciencia moderna. : ool

& L]

PranCis Bacon' NueVO organO. Stececranae, .o '

® 400

Tema B: El método matemauco experlmentc.l

Galileo Galilei Dialogo de los sistemas I aximos

Tema C: La sfntesis newtomana

-Isaac Newton. Pnncipios mate

méticos. de la Filosg
A : ﬁa natural

ooooooo-ocob.-t.'uooo
’

.
&

Tema D.

Rene Descartes. Discurso del metodo. seseneih e 130

&

20 Paq. l"

63

84

ol
Una nueva concepcion de la na'turaleza. s




Se termind de imprimir en la Seccidn
de Impresos de la Facultad de Eco
nomia de la Universidad de Nuevo
Ledn el dia 19 de marzo de 1964,
Abasolo 907 Oriente, Monterrey
N. L., México. La edicién es

tuvo bajo el cuidado del Profe
- sor Arturo Cantil y consta de

1380%Sj enipards; .

!







