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‘ 2t E] desarrollo correspondiente en la ciencia consistié, enla . : - vacioncs Yy desarrollado métodos mateméticos lo suficicntemente pre
il : _;pr_ir_nerarfasc-,; en un desaffo total a la imagen del murdo que los me -~ cisos como para permitir la construccidén de hipdtesis claramente ¢35
| ‘_difavales habxa‘n adoptado de 1a época clasica. Este desaffo encog : ~° -tablecidas y susceptibles de ser comprobadas cuantitativamente,
i iro su E'Xl?_resion decisiva en el repudio hecho por Copérnico del cos "~ =Alavez, constitufa un centro de renovado interés, tanto por-su vic
it . "OS geoccntrico de AristSteles, sustituyéndolo por un sistema Helio : - jo empleo en la astrologfa, como por su nucvo.uso nautico. 356lo
5 gl oty centrico cn'el cual la Tierra gira alrededor del Sol. al igual quc los -~ rque este interés bien podfa no haber conducido a un avance radical, -
| | Otms. Planctas, e e e St e - R0 5108 astrdnomos profesionales; éomo Peurbach (14 23-1461).y Reglo
! . ; : % G ; ' S ouw s .- montano (1436-1476Y, 'se conformaron con algunas mejoras do impor
IQ;; _ Bn la segunda._f_alse,, 91- ;echaao se vio consumado y fortaleci : + tanclas sccundaria a los antiguos métodos, -No obstante, cs-a.cllos
J il | do por }goplcr Yy Galileb*;' a pesar de la mas ‘poderosa oposicién; y % ke iy oal espirity del Renacimiento que los indujo’a indagar en’los origi .
il luego, fue cxtendido al cuerpo hrmano por Harvey. Esto sa logré .. nales cricgos, a quienes debemos la nueva astronomfa. Puerbach
| {HiE : .\_gr_acias al»empleo de los nuevos métodos oicperimcntaies; En este 2 | . . estuvo al sdrvicio del cardenal Besarion {c. 1400—1472), cl humanis
1l || ::n‘Ist,‘R(E{lOdD aparecicron los primeros profetas. de la nueva era de : i -ta bizantino y fue encargado por el Papa de calcular la reforma‘del . ]
B e g oclap que fueron Francis Bacon y Descartes, /o0 e oo . ricalendario.; ;oo : ' PSSl
‘ ‘”; 5 d-eg*;;;l;‘;@;ﬂsi;fw(a. sefiala ‘el-triunfo'de la'nueva éi_?ﬂcia-' su ré : .'. ..;:~ r 2 Lo que Copémicc.)’agregé fuz? el nuevo espiritu critico, la es
‘ it e T Aproipagacion a nuevos dominios; y 1a primeraor .. 2 timacion por la forma estética y la inspirocidn .obtenida en los tex
i ~ ganizacidn de los clentificos -en socledades.” Es la:dépoca de Boyle, = F i tos recientemente editados, con los cuales se podfa encontrar cl
il ':fzzke g’aHI:aygens,bo Zea, de la nueva fiiosof{a mecafnicista-matem_é : ' equi]ibri? entre los distintos-autores antiguos. Porque la idea de
it cpon iar'fbrmu?;:;g ‘rda 19 m;ihas_ manos y talentos quedd torminada . --. larotacion de la Tierra no era en modg -’alg-uno nueva. En rcalidad
ral'de Nowiia s : ‘_31 ;35 £rinciplos mafeméticos de la filosoffa natu’ - . g%~ seremonta al comienzo de la astronomia griega, y fue expresada
I|“?' : ggnsideré ue'eq .re v ?b;a;-on a _constltgir el cimiento sobre el cual‘se; = i . explicitamente por Aristarco, en el siglo IIl a. n. e, Se mzintuvo
,i}_' S5 FShsa ql . ©Ia posl _ e Ve‘diﬂ?ar-conﬂadamente‘ el resto do laes” .. : . & slempre como otro punto de vista alternativo -aunque paraddjicamen
11l - < ura’ wis ciencia, Las Causas finales cedieron 'su'lugar a las: - i+ 'te absurdo~ acerca del movimiento de las estrellas; ya que cra evi
il:l::'i gausas r_ma_t:_;micas y el Un‘iv_e?ljsq.3:-;_rar'quiz_ado,dé la Edad Media fue 2 dente que la Tierra no se movfa, en tanto que si se podfa ver que - °
:‘ ;fﬁ__n__._.__k,, ,,._'_1:: aiﬂ c:l}ado ,gisusw_‘.igi{d_o por otro.. A partir de en_tongeSj__lgs Ppartfcu’ s o~ “se movian el Sol, la Luna y las estrellas. Fueron necesarios ol
i ‘ g £ _lr; epcndientes podfan entrar l_i_brem_e__anm en interaccidn, guiadas - ‘atrevimiento y la ciencia para proponer algo en contra del sentido
”p'rni = »_é:;_pt?f ,_aiiiYisiPte c;onsf_:itu_ciép _de;}&s_ leyes naﬁ.xrale's} ‘A suvez; el .comin,” El hombre que se atrevid a hacerlo tenfa, a pesar de su
it §ionocnionto de estas leyes f@%.c‘?ns,iderado_como'_"ia clave para’po’ S— - caracter retrafdo, valor ‘en abundancia y, como humanista del Re ... ..2 s
S nerlas fL[zcxf_z'a__s; de.lahaturaleza al: servieio del hombre; B fin' 1. " nacimiento, todos los inhcentivos pard romgr decisivamente con
i aocmplacion sublime cedid buTuyar § 18 accidn: provechosa s e el pasadoss 1R ety Gl B e |
? oo e s : <2t o7 Nicolés Copérnico nacid en .Tbrun, Polonia, en 1473, estu : :
il : FJ%La‘Jrevql.ucion copernicana, ;- ey ) _di6 astronomf{a en Bolonia, medicina en Padua v derecho en Ferrara, ¢
' | B meodvie dn s oER U SRR s st e Mo v " pagando la mayor parte de su vida como candnigo en Frauenburgo.
s No tuvo nada de accidental Que fuera precisamehte en 6l do: "Como ‘esta sode episcopal se encuéntra ubicada en el territorio o
. i mi_mo de la astronomfa, tan estrechamente relacionado conel dé la '+ tonces disputado por 1os caballeros de la orden teuténicay el rei
l i-‘""__"_'_'ge()gr@f_;é'l; en donde se. produjera el primer rompimiento -y, en mu: it u " no de Polonia, Copérnico tuvo que ocuparse de los menesteres de-
b ‘L‘ i % i'f"_ChOS_, respectos, el mas importante-~ con todo el sistema antiguo de ‘rivados’de la guerra y la administracién. Sin embargo, ' su interés
8 I '-;}__'t;_;_pe'ns’amriento-. Este fue'la clara y detallada exposicién hécharp'b'r ; iz principal estuvo siempre en la astronomfa y a ésta dedicd por en i+ -
& - Copérnico acBrca de la rotacidn de la T{erra sobré sii ele ¥.de su e *_ tero su vida privada, esforzéndose por encontrar una imagen més 1 - -
i G movimlento alrededor de un Sol tjo, La astronomfa descriptiva ora ic- “ ' racional do los’ cielos, misma que establecld on su forma‘final en|
j | = _;1‘?' unicaciencia q“ée“PSa é_poc.jq hé'bfaméd;'mmadq basfantes"o'bs'é:' 1 o Bosu libkro De Revolutionibus Orbium c oélestium, que fue impreso el :
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mismo afio de su muerte, en 1543
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Copérnico postuldé,un sistema
-de esferas que giraban alrededor del Sol, en vez de la Tierra, in

Sotroduciendo 1a rotacidn:de nuestro planeta y demostrando dctalla
S damente como este sistema podfa explicar todas las observaciones

_,,.‘i sistema’ holiocentrico y de la distancia casi infinlta de las estrellas

R que esto implicaba, dice.,

T v

T

< ~ T Plenso gue es mucho més fucil creer esto que cdn
e * fundir el asunto suponiendo un cnorme numero de esfe
, ras, -como tienen que hacer quicnes consideran a la
2.1z v Tierra en el centro. Nosotros scguimos més bicn a la
© ©i'naturaleza, que.nc produce nada que sea vano o super
i fluoy frecuenteménte do..a a unacausa. con multiples
efectos. D

Y,g'déspués de dess ibir las &rbitas planetarias una tras otra,

Bk 5 e ld

W

2y En medio de todo se encuentra entronizado el Sol..
-+ Dentro de este bellisimo templo, ¢ acaso podriamos co

-~ gue lluminara a la vez todo el conjunto? Con toda _jug_
. ticia se le han dado los nombres de la Linterna, la Me_[;_"

~‘11améd el Dios visible, y Electra, la de Sdfocles, lo nom

~.braba como el Onmividente. As{ el Sol se encuentra

- asentado en un trono real, gobcrnando a sus hijos ‘los

- planetas, que circulan a su alrededor. La Tierra tiene

“=a su servicio a‘'la Luna. Como dice Aristételes, en su

=7 rDe Animalibus, la Lune tiene ia relacion mas estrecha

.. conla Tierrd. Por otra partc, la Tierra concibe gracias
al Sol y queda prenada con una periodlcidad anual. =

- Aquf tenemos un retorno a la concepcién més antigua -mégiCa- del

“universo y, a la vez, una exaltacién de 1a monarqufa centralista,
'leRonleil T p : -!‘ el
Dcspués de la presentacidn dél' sistoma solar, pasé algln
tici. ». antes de que produiora los primcros cfcetos, Unos pocos ag
tmnomos lo aprectaron como ury modio de mejorar sus cllculos, Las
tablas prucianas fueron pr..,paradas en 1551 con basc en cl sistema

v te y-eil-Gobernante -del -Universo} Hermes Trismegisto-lo—————

el
i
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‘copernicano pero s0lo unos cuantos las consideraron verdadcramt,g

“te clertas., Ademés de que repugnaba al sentido comin, los concce

Tierra era Gnicamente Una parte muy

‘haber otros en ¢l cielo?

“dores le encontraban muchas o a; eciones a la nueva concepcidn; cn
'partxculau no se explicaban como la Tierra girdba. sin producir fugr
‘tes corriontes de viento, o ¢dmo no desviaba a los cuerpos cn su

= cafda. Estas objeciones fueron contestadas finaimente por Galileo.

“1a sola idea de un universo ablerto, del cual la
seguena, destrozaba ia vieja
1magen de las ‘esferas cristalinas c,o,.centricas y relativamente cer
canas, crcadas y mantenidas en movimiento por la divinidad, Si se
habfan descublerto nuevos mundos en la Ticrras, §acaso no podfa.
Esta fue justamente la ‘heze,,ia por la cual
biordano Bruno crmont*‘\ 1a muerte, .

* Phora hien,

La justificacidn del sistema solar.

. debido a su simplicidad y 'a que servi
= tronémicas, aungue:todavia estaban'lejo

. preciso.’
/i pérnico una ilustracidn convincente de la estupidez de la
concepcion aristotélica v medieval del m wndo: y,
: - se in_Spiraron en dicho sistema para conccbir el universo como infi
_ nito y ablerto,
1600), nacido en Nola, cerca de Napoles, de temperamento iogoso
..¥ penefrante imaglnacion, quien pronto rompio con la orden monas.

-y publicando iibros y

1Las 1mn?icar"ion; ie 1a revolucién cepernicana tardaron al

! gun tismpo ‘en penetrar la concies icia de su época.  Fueron recibi i
das ton beneplacito y rapidamente por los astr Squmo profcsionales,.
r
e i

mejorar 1as tablas as

os de constitulr un medio . '+ .
Luego vinieron quienes encontraron en el sistemade Co
antigua
tambien, quienes’

an para .

El ' mas famoso de estos fue Glordano Bruno (1548-

tica en la cual habfa hgreqado y viajé por toda Europa, discutiendc
panfletos en 1os cuales combinaba ¢l misticis
'mo de Lulio con la idea de la pluralidad de los mundos. Su habili .
ngue tanta ‘que impresiond por igual a magnates y cicnuﬁcos, pe

1o, ala vez, la agudeza de su lenglia le hizo conquistarsc més eng

migos quc amigos, obl gandolo a desplazarae continuamente, Por

" Ghimo, al aventurarne imprudentemente cn Venecia, en 1592, fue
*"f'traictonado ' aprosado por 1a Inquisicidn, la cual lo quemo vivo
- ocho &fios desp\.\es pc:»r hereje,

Bruno fue un martir mas do la liber

'~ tad de pensamiento que de’la clencia, ya que nunca hizo experimen
%7 tos ni obscrvaciones, pero af insistid hosta 1o Gltimd on su derecho
axtroer las concius kmee que aostewf& upoyan&aae en los hechos
ci:. jéfﬂf*os. R e U T o : I
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£90000 TolBruno coBsiguid que sus contemporancos pensaran y idiscu
" tieran ‘acerca ggija teorfa coperdicana. Su ejecicion atemorjzd a
39U o0, ,alavez, sirvié de estimulo a muchos protcs

I9v]os catdlicos, |
“tantes,  No obstante, fucron necesarios argumentos todavia mas
o%igdlidos antes de que la teorfa copernicana se asentara con firmeza
y fuera utilizada provechosamente. Lo que faltaba a la teorfa en

“L “gy primera forma era una descripcidn precisa de las érbitas:plane
Tltarias ~la cual tendrfa que ser obra de los astrbnomos- v, también,
I 7argumentos convincentes para justificar la imperceptibilidad del
* movimiento de la Tierra, tarea que implicaba la creacidn de 1a nug

' E'yaciencla dollp dinamica,

Uraniemburgo ygfycho Brahe. .-

: s prim.;%ga ’tarzzza.'fue llevada al cabo por dos hombres nota
- bles, Tycho Brahe (1546-1601) y su ayudante Johannes Kepler

i+{1571=1630), Tycho Brahe, noble danés, logré tener suficiente

: ““influencia sobre el rey Federico II para que con struyera, cn 1576,
2515 ¢l primer instituto realmente cient{fico del munde moderno, el de

Uranlemburgo, situado en laisla de Hveen, en cl estrecho del cual

.. = Dinamarca obtuvo la maycr pa:te de su rigqueza por elcibrc " de derg
I chos de paso. En Uraniembrugo; y con aparatos construfdos espg

- clalmente, Tycho Brahe realizd un gran nimoro de observaclones-
2% tan exactas scbre las posiciones de las estrelias y los nlanctas,
- que hizo anticuadas todas las observaciones anteriores, Recibid
““lainfluencia de la obra de Copérnico,. pero prefirid, adoptar un sis
“tema propio, ‘en el cual'los planetas giraban alrededor del Sol, pe

con respecto a la Tierra inmbvil, Dé hecho, Tycho Brahe adoptd

:fel sistema que mejor se acomodaba a’las obscrvaciones, sin preo
‘cuparse por lo absurdo que resultaba desde el punto de vista fisico,
:En realidad, aunque sininsistir en ello, quebrantd el sistema aris
“totélico al demostrar que la Estrella Nueva'de 1527 se encontraba :
% en la esfera de las estrellas fijas, donde por definicién no podia
-ocurrir cambio alguno. Tycho Brahe vivid cn una época de transi
“cibn para la astronomfa, justamente cuando la vieja necesidad de
"obtencr datos astrondmicos casi exclusivamenté con propositos as

~ ‘estaba cediendo el lugar a la nueva necesidad de obtener datos ag
.. trondmicos para uso de los navegantes, ;i T '

-3

“yo &ste giraba en torno a-la Tierra; o sea, un sistema compernicano.

. “irtrolégicos =y que; por ende, era findficfada sblo por los principes-, -

DLET
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“ crvic Los rq%ultados conseguidos por Tycho Brahe se hicicron infint =

tar_r_lgnte:més vallosos para el progreso de 1a clencia, cuando Kepler
Gord los aprovech ara elaborar sus trabajos. Los padres de Kepler fue
. ron pobres y 3 tuvo una vida de luchas. y frustraciones continuas _en
_'-7.;___pa.rte_debidq a su caracter extrafio. “Fue el primer gran clentffico ;ér_g
- testante,.aunque-la’mayor ‘parte de su vida trabajé en territorio catd
- licps_.; Kepler conjugé, de un. modo enteramente desusado .’ una '1me:;,1 :
ot ngcién-fmtésﬂca =profundamente matizada ‘con n"ﬁinefos'm'égic;_s—con_
-~ una escrupulosa‘integridad en la exactitud de sus medidas y de sus
gafqulos-. + Bl mayor incentivo interno para su 'tréﬁdjd fue el deseo dé
el penetrar los secretes del universs, como lo testimonia el tftulo de su -
‘: ‘primera obra: Mysterium Cosmologicum; Perc, con todo, tenfa éue ' A
vivir y, como &l mismo decfa: "Dios suministra a cada animal sus’
sl g medios de subsistencia; vy, para los astronomos, El dispuso la astro
Py logfa". Kepler auxilié a Tycho Brahe en sus Gltimos afos, en el ex
TR traVag:;mt_c instituto de alquimia y astrologfa que el emperador Rodc;lfo
-:»_II_ habia-establecido en Praga. El solo hechoe de que en el siglo XVI -
hubiese ipvestigacidn cient{fica activa y subvencionada en Polonia,
Dinamarca y Bohemia, indica el nuevo des'arrolloiéconémico'&ué"ek_"' ;
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Kepler tratS de encontrar él' mejor modo de representar los *

_Para las.nucvas observaciones precisas. Kepler, despuds de mu
‘j.c,hos_‘.irac asos, :encontrd. que la tinica explicacién del movimiento,
o;g_s_ervado del planeta Marte, era la de qug su orbita es una ‘elip—gg;’; St
'el_l,la‘ cual el 8ol ocupa uno de sus focos, La idea de las-érbitasg-";-'?"“-' :
elipticas no era enteramente nueva; habfa sido sugerida por Arza >
chel de Toledo (1029-1087) en el siglo XI, pero basandola enda " -
_tos completamente inadecuados. Kepler logrd tener &xito-debido
S ‘a que v.'_lv_ig en una época en que los datos eran lo(suﬁbientemenié‘ :
5 __:;‘e:__:actos;como para mosftrar que las. trayepforias plénetarias no se .
L pod{an explicar por ningiin.cfrculo ni combinacidn de cfréulos; pe :
+ . 70, 8 lavez, dichos datos no.eran tan exactos como para ﬁbn:‘éf de
;mﬁniﬂest; que las Orbitas no eran verdaderamente elipses sino -

- curvas mis complicadas; cosa qua habrfa d¢d ser exp 3 88
..~ por Einsteln, . el atme hgpr{? dé s:er%:gxm-i?ada- oe
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