SIMPLICIO, As{ lo tengo por seguro.

SATIMIATIL. Pero llegada al centro ¢creéis que la bala
pasarfa méds alld o que allf cesarfa inmediatamente el movimiento?

SIMPLICIO. Creo que seguirfa moviéndose por :larguf
simo espacio. " T

SALVIATID, . Pero este movimiento més alld del centro

ino serfa hacia lo alty y,segin vuestra afirmacidn, antinatural

y violento? gy de qué otro principio lo derivarfais sino de aquel
mismo que ha llevado la bala al centro y que vos mismo habéis
definido intrfnseco y natural? Buscad un impulso proyector ex -
" terno que intervenga de nuevo para lanzarla hacia lo alto. Y |
. lo que queda dicho & propbsito del movimiento hacia el centro,
‘gse ve también aquf entre nosotros : porque el impulso interno
de un cuerpo grave que estad cayendo por una superficie inclina;
. da, en caso de doblarse desde abajo la misma superficie hacia ¢
arriba, le llevard también hacia lo alto sin interrumpir en nada
su movimiento. Una bola de plomo pendiente de un cordel, mQ
vida por el perpendfculo, desciende espontdneamente, arrastrada
por su inclinacién interna, y sin interponer un instante de repo
so sobrepasa el punto més bajo y se mueve hacia arriba sin
que sobrevenga otro motor. Yo sé que vos no negaréis que es
tan natural e interno en los cuerpos graves el principio que les
hace moverse hacia abajo, como lo es en los cuerpos ligeros

aquel que los mueve hacia arriba; y, por tanto, 08 presento el cidc

caso de una bola de madera que, bajando por el aire desde-gran
altura -y moviéndose, por lo visto, por un principio interno=-, ;

al llegar a una masa profunda de agua, sigue bajando, y, sin n :

 necesidad de otro impulso externo, se sumerge por.una larga . '
- profundidad ; y, sin embargo, el movimiento hacia abajo en el = -
. agua le es antinatural, y todo ello depende de un principio que
' “@s interno y no externo a la bola. |Ah{ tenéis, pues, .demostra . '
 ‘do cémo un cuerpo mévil puede ser movido por un jmismepprin . .
-+ .cipio interno con movimientos contrarioSese et LR

o) ¥a
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;a:.;-‘*lf.‘!*[_j_:_..‘_La presente introduccién y seleccién que a continuacidn se

: ','I‘e_ma:'C: La sfnt'esis'-newtohlana.
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7 Isaac  Newton (1642-1727)*

" NEWTON'

- Isaac Newton nacid-en 1642 -el mismo afio que moria

;0 ‘Galileo- y 'murié en 1727. Apenas tuvo una vida distinta de

la inteléctual. Fué alumno del Trinity College de Cambridge;
luego, profesor en &l hasta 1701, en que abandond la ensefianza.

- Toda su actividad se concentrd en la fundamentacidén de 'la ffsi

- ca moderna y, en la creacion del método matematico que ésta re
queria: el caleulo infinitesimal, que él llamé método de las flu

~ -xiones. Newton, por‘aversiéon a las discusiones cientfficas, se

-resistia a publicar sus obras, y sbélo lo hacfa a instancias de

sus amigos y discipulos, a veces mucho después de haberlas pen
.sado y compuesto. La famosa polémica acerca de la prioridad
del descubrimiento del célculo infinitesimal, entre los partidarios

' de Newton, ensombrecié algunos ?ﬁos de la vida de los dos pen

- sadores. .-

b

La obra capital de Newtoh, publicada en 1687 ‘-una de .

¢ las fecha decisivas de la historia de la Ciencia-,es la titulada:

ﬁphilo_\sgph’iaé naturalis principia mathematica, en 3 volimenes. = -
_D_espues\;\publico su Opties, vy ot_r?s- escritos' menores,: aparte de
* Su obra puramente matematica.' | .t L
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©*’ citan, han sido tomadas de Julidn Marfas. La Filosoffa en 4
-i-sus: textos. Seleccion, comentarios e introducciones por iu

- by Editorial Labor, S. A, Pp.312-318. Reproducida con ¢ e
~ de los editores. - =/ = 5 g per;nihgo :
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Newtbn. PRINCIPIOS MATEMATICOS DE 1A FILOSOFIA
NP ‘NATURAI/ :
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= ’;;—L‘f’DE-Hm'_c:_mNés

: - DEFINICION PRIMERA., La cantldad de materia s me
ida por el producto de la den51dad .por la magmtud : !
2.3 CEl a1re, con una densn:iad doble se hace cuadruplo :
4 en un espacio también duplicado, y en uno triplicado, séxtuplo.
fEntiendase lo mismo-de la nieve y de los polvos condensados [
por camprentgfon ﬁoliquefaccion.- La misma-razon vale para todos
OS 'Cuerpos que se condensan de diversas maneras por cualeg |
uiera causas. ' No tengo noticias de que ningin medio, si aca
80 existe, mvada libremente los intersticios de las partes. A :
‘continuacion llamo muchas veces cuerpo y masa a esta- cantidad,
ue conocemos por el peso de cualquler cuerpo, porque; como T
e dira después, he verificado p or medio de experimentos muy

- preclsos que dicha cantldad es proporcmnal al peso.

: o DEPINICION SEGUNDA La cantidad del movimiento,
. es la medida del'mismo, producida conjuntamente por la velo 1;3-_
_ad y por la cantidad de la 'materia. : e i 3 :‘

El movimiento del todo es la suma de los movimiéntosﬂ" :
e. cada ‘una de las partes, y, por .tanto, en: un cuerpo dos ve

.ces mayor. ‘con velocidad 1gual es doble, y con doble velocidad,
"'buad’ruple.__ SR S Tt e i coetas il

! DEI-‘INICION TERCERA .' La materia esta dotada de una

. fuerza que es potencia para resistir, de donde todo cuerpo abag

donado ‘a s{ mismo persevera en su. estado de quietud o de: moviml

miento unlforme 4 rectilfneo. NGRS !
‘Esta fuerza es sxempre proporcmnal al cuerpo ' no se‘»_f_‘

'diferencia en nada de.la inercia de la masa, a no ser en el mo,;_

~do de concebirla. “Es'en virtud de la inercia de la materia el

que todo cuerpo diffcilmente sale de su ‘estado de reposo o mo ‘f

'-";.;vimiento. ‘Por ello también dicha “fuerza innata de. los. cuerpos
‘_’irecibe el- nombre muy- significativo de fuerza de inercia. Pero '
; G pos ejercen esta fuerza :solamente cuanao cathan de
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estado mediante otra fuerza en ellos impresa. Desde diverso

. punto de vista, dicho ejercicio es resistencla e fmpetu; es re
- sistencia,en cuanto que el cuerpo para 'conservar su estado | re

chaza la fuerza impresa; fmpetu, en cuanto que el mismo cuer

~po-, cediendo con dificultad a la fuerza del obstaculo de resis
“tencia, intenta cambiar el estado de dicho obstaculo. El vulgo
.atrlbuye la resistencia a los cuerpos en quietud, y el fmpetu a

los cuerpos en movimiento; no obstante, el movimiento y el re
poso, como los concibe el vulgo, sélo se distinguen entre si
por una relacidi.. Tampoco es verdad que siempre estén en re
poso las cosas que la opinion vulgar as{ considera.

DEFINICION CUARTA La fuerza impresa es una accion

ejercida en los cuerpos para cambiar su estado de reposo o 'mo
. vimiento uniforme y rectilineo,

Consiste esta fuerza Unicamente en la aceidén, y no
permanece en los cuerpos una vez pasada la accién, ya que en

. todo estado nuevo, los cuerpos perseveran por la sola fuerza de
“"inercia. Ahora bien; la fuerza impresa tiene diferentes orfgenes,
' ya es un golpe, ya una presion, ya la fuerza centrfpeta. :

DEFINICION QUINTA La fuerza centripeta es aquella
mediante la cual los cuerpos tienden hacia un punto como cen
tro, atraidos o repelidos o de otro modo cualquiera.

De éste género, son la gravedad por medio de la cuai
los Cuerpos tienden al centro de la tierra; la fuerza magnética,
por la cual el imén atrae al hierro; y aquella otra fuerza, cual

. quiera que sea,'en virtud de la cual los planetas se retraea | .
‘continuamente de sus movimientos rectilineos v se ven forzados '

a moverse en lineas curvas. La piedra que'se mueve con el

. _movimiento de la honda, tiende a salir de la érbita de la mmo,

Yy con su conato pone en tensién a la honda y con tanta mas :
fuerza cuanta es /mayor la velocidad del movimiento, y asi, en

. cuanto se la suelta, escapa. A la fuerza contraria a dicho co
‘nato por medio de la cual la honda retiene continuamente la

piedra en la mano y en su orbita, ya que se dirige a la mano
como al centro de la orbita llamo fuerza centrfpeta. Y adviép

//tase que exactamente igual es la razon de todos los cuerpoes
' 'que se mueven en circulo. Todos ellos. tienden a separarse de

los centros de sus érbitas, y si no fuese por una fuerza contra

. ria a ese conato, por la cual se cohiben y se mantienen en las

érbitas, a la cual por ®so precisamente llamo centripeta, saldrfan.
despedidos en lineas rectas con movimiento uniforme. S5i en un
proyectil desapareciese la fuerza de gravedad, no caerfe en la
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tierra, sino que se dirigirfa en linea recta hacia el firmamento,
y .si desapareciese la resistencia del .aire,. se dirigiria con mo
vimiento uniforme. . Es.en virtud de la gravedad, que el proyec:
. ' ti] abandona su. movimiento, rectilineo y va torciendo su direccién
continuamente hacia ‘latierra. La mayor o menor desviacion de
pendera de la gravedad,y de la velocidad del movimiento. Cuan
to' mayor sea su gravedad segun la cantidad de materia, o mayor
. la velocidad con la cual es arrojado, tanto. menos se desviara de
" su curso rectilineo y mas lejos llegard. -Si un globo de plomo
. fuese arrojado desde !a cumbre de un monte con. una velocidad
- determinada siguiendo una linea horizontal,  llegaffa en linea
curva hasta una distancia de 2000 metros antes de Caer en tie
rra; el mismo globo, con velocidad doble, llegarfia casi el do
. -ble mas'lejos, y con'una velocidad diez veces mayor; termina
ria diez veces mas’lejos; contando con que no hubiese resisten
" “ cia del aire. Asi, pues, aumentando la velocidad, podria au
. mentarse al arbitrio la distancia a que llegarfa, y, por consi
‘guientey disminuirse la curvatura de la linea que describiera, de
. “tal ‘manera que cayese a una distancia .de diez, treinta o .ng
- wventa grados. Podrfa, por fin,.lograrse que diese la vuelta a
+ -toda la Tierra o que se dirigiese al Cielo,y que con este movi
' miento se prolongase hasta el infinito. ol R _
 Por la misma razdén por la cual el proyectil podria desviar
.. se en surbita en virtud de la gravedad y dar la vuelta a toda
./ la Tierra, también la Luna mediante la fuerza de gravedad, si
‘. la tiene, u otra.fuerza cualquiera por la cual tendiese hacia la
.+ yTierra, podria separarse dg su curso rectilineo en!direccién a_
la Tierra y torcerse en su Orbita. 'Sin dicha fuerza, la Luna no

puede ‘conservarse en;su Orbita. Ahora bien; esta‘fuerza bastarfa - .

que fuese algo menor para que no lograse separar a la luna de _
. su movimiento rectilineo; y al contrario, 'si. fuese.un poco mayor, .
~ torcerfa lIa més de. lo suficiente ,y‘-_lra.:,sepalrarfa'de su inclinacién
% naciasla cTIerr R emy wl g hes s e b U A G i A G fo e L
. ' Es preciso; por consiguiente, que dicha fuerza sea de.una
' exacta magnitud. Propio de I6s matemdticos sera encontrar la
‘fuerza en Vvirtud de la cual un cuerpo puede mantenerse con pre -
.\ cisién en'una Orbita determinada y con una velocidad dada; ¥y
~+ hallar asimismo el camino. curvilineo’ por el que se va, desviando
'+ el.cuerpo a partir de un.determinado lugar y con una fuerza y .
'} ‘welocidad .dadas. . Pues. bien; la .cantidad de esta. fuerz_a"cézntr_{ A

peta es de tres Clases: i'.abso_luta,_;,ac’e,lgratr;l_z‘ Y, ‘moti‘ilzl_. o
‘: " DEFINIGION SEXTA. 'La cantidad,absoluta de la fuerza
' centrfpeta. es la medida.de la misma, mayor o menor segun la .

Argid i YRS b

:  velocidad

_ queﬁos,

i< o4 produce en un tiempo.determinado.
g ; ey RSB : ERAL :

.-:g‘ol_l_n Peso menor en un cuerpo menor;
it cl;lerpo_ £s mayor cuanto més cerca
~cuando estd mas lejos; en el cielo,
L_z%;-_c§_a_ O propension de
. ¢irlo @sT): un’ peso.
" 2a contraria e igual
Srelerpos i

fuerzas, fuerzas motrices,

-centro, a los lugares d )
o BT : : ; - € -10'
;i@ saber, la fuerza :
.hacia el centro;
de todas. las partes,
_Cuerpo como una deter
:;desd}e el centro/ a los’
-ver los cuerpos que estin epn % T2 '
_j'jfia:_ ?1‘ s co‘:go _fdgstan en ellos; y la fuerza absoluta ha_
~las fuerzas motrices no {
* Tue ices no se po
de los gampos; sea G2 »
- en el centro'de |

IX, L
Pag. 115

eficaéja de la causa at
los. campos que Ie'rogz;laen .la i A R A

H 2 '
8y que decir de ésta, como de"la fuerza magnética,

que es mayor en un imé
2 % 1 lman o -
iman 0 la intensidad de Iaff:;?‘rzlgr i mfgnitud 2

y '\D : ;

fuerza centrf EI:INICION. SEP_TIMA: La cantidad aceleratriz de la

. ! quge a'_deswla medida de la ‘misma., proporcional a la
AN -l_pm uce gn un tiempo determinado. -

a;?n;gbfl!;m;e-que la fuerza del mismo imén, mayor en u
RGN i nenor en unarrmayor. O también como la
s e s m‘ongee -els mayor en los valles y menor en las
B ER T distancis- altos, y aun menor, como se verd des
das irthd a misma 6.‘ES_ ma‘yores.del globo terragueo! pero en to
Sales tooos e o ‘lguales distancias, porque de igual modo
it > CUErpos pesados graves o leves, grandes o re
Na 'vez quitada la resistencia del aire. =

S "_,DEFINI‘CION-O.CTAV :
.centripeta, es la medida de laA;nis

na distanci

-

La ~'canti_dad"motriz de la fuerza
ma, proporcional al movimiento

Es esta 'fue : 5
5 €rza como un peso mayor en un Cuerpo mayor

‘asi como también ‘en un mis
esta de la Tierra, y menor
ol Esta cantidad ‘es la fenden
o el cuerpo hacia el centro; 'y es, por de
=’a‘.aa fl‘onﬁcemos siempre por medio de-una fuer
a.aquella que puede impedir el descenso del

Para .abreviar, podemos llamar .a estas cantidades de
aceleratrices y absolutas; y para dis -
er*rlas a los cuerpos que tienden al :
tandfris h:d?}leri)os y al centro de las fuerzas;
bl Cla el cuerpo, como conato del todo

10" compuesto por la suma de los ‘conatos

tinguirlas bien es licito ref

- 1a fuerza aceleratriz hacia el lugar del
:iunada eficiencia difundida en derredor. -
ugares particulares, ‘on el fin de mo -

tando éste de una casualidad, sin la cual

Stdigh an propugar en deriedor a traveés

a fio ausa un cuerpo central, cono es el iman
Tza magnetica. o |a tierra en el centro de




